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I.  (Meidjgewidjt  unb  Bewegung. 

1.  £ic  ®ültigfeit  be$  &nftimebtf<hen  $rtncü>8  für  &d}totmmen 

tourd)  Oberftädjenflmnmmg. 

€s  ift  eine  berannte  Grfcheinung,  bafe  man  gemiffe  Heine  fförper, 
obfdjon  fte  fernerer  finb  als  Saffer,  burd)  üorfid^tiftcS  Auflegen  jum 
©ebroimmen  oben  auf  bem  SBaffer  bringen  fann.  ©teilt  man  ben  SScrfucr) 
mit  einer  bünnen  SBlecbplatte  an,  an  bie  jur  beffern  ftanbljabung  in  ber 
SJlitte  ein  ©tift  eingelötet  ift,  fo  gewahrt  man  bei  genauerem  3ufeb«n, 
bajj  bie  ©dt)eibe  nicht  eigentlich  über  bem  Sßaffer  fieb  befinbet:  fte  fenft 
fid)  ein  menig  in  baSfelbe  hinein ,  man  fiebt  baS  Söaffer  ringS  um  bie 
Scheibe  eine  ßleinigfeit  höber  flehen  als  bie  obere  fläche  berfetben.  S)er 
Körper  bröngt  alfo  eine  genriffe  28affermenge  aus  ber  ©teile,  unb  eS  liegt 
bie  Vermutung  nahe,  bajj  bei  biefer  ?8erbrängung  baS  Mrchimebifcbe 
^rineip  befolgt,  bajj  alfo  fooiel  SBaffer  auS  ber  ©tefle  gebrängt  wirb, 
als  ber  Äörper  miegt.  3m  allgemeinen  ift  biefer  9iacbroeiS  für  fchroerere, 
nicf>t  ausgehöhlte  Äörper,  bie  auf  ber  Oberfläche  einer  ftlüffigfeit  fchtoimmen, 
fd)on  früher  erbracht  morben;  ber  ©egenftanb  febeint  aber  nridjtig  genug, 
bafc  mir  tytx  einen  oon  &  a  n  S  §  a  r  1 1 1  mit  fet)r  einfachen  Mitteln  an» 
geftellten  23erfucb  furj  befajreiben,  um  fo  mehr,  als  bie  oon  ihm  erjielte 
©enauigfeit  im  ÜJUttel  Vf0oo  beS  beobachteten  ©emicbteS  betrögt. 

5J?an  nimmt  ein  cnlinbrifcbeS  @laS  C  föig.  1)  oon  ettoa  14  mm 
lichter  SHBeite,  an  meinem  mittels  einer  Älemme  k  ber  ßrummheber  h 
befeftigt  ift.  güllt  man  C  mit  Söaffer  unb  faugt  ben  £eber  an,  fo 
roirb  fo  üiel  SBaffer  abfliegen,  bis  bie  Söafferfläche  mit  ber  äufjern 
§ebermünbung  in  berfelben  ^ori^ontalebene  liegt.  2)ann  bort  jroar  ba& 
ftltefeeu  auf,  aber  ber  fteber  bleibt  gefüllt.  Xaudjt  man  nun  einen  Äörper 
in  baS  SBaffer,  fo  beginnt  ber  §eber  toieber  }u  fliegen;  boa)  ift  babei 
nicht  aufjer  acht  ju  laffen,  bafj  erft  eine  gemiffe  SBaffermenge  gehoben 
fein  mujj,  ehe  baS  gliefcen  mieber  anhebt,  eine  (Srfcheinung,  bie  mit  ber 
©berflächenfpannung  an  ber  freien  ^ebermünbung  o,  too  fich  eine  fonoeje 


1  3"tf<hrift  für  ben  pbtofital.  unb  ajem.  Unterricht  XI  (1*98),  289. 
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ftig.  1.  -J'crm.t.  für  ba«  6(f)ttnm« 
nun  »on  Pfltptrn,  bie  f$tomr 
ftnb  al8  ilöaffer. 


Oberflädjc  bilbct,  jufammenhängt.  Auf» 
fangen  be§  nachher  ju  wiegenben  abflie&enbeu 
2Baffer§  d  ift  noch  ein  fleine§  33echcrglaS  b 
nötig. 

Um  nun  ben  Überlud)  anjufteflen,  bebarf 
e§  einer  £rei§fd)eibe  au§  Stahlblech  bon  100  mm 
Shirchmeffer,  bie  bei  bem  §artlfchen  Sßcrfudjc 
19,18  g  wog.  Süefelbe  trägt  in  ber  Witte 
einen  fteinen  ©tift  S,  ber  als  £anbhabe 
beim  Auflegen  bient.  $ic  ©treibe  fdjwimmt, 
wenn  fie  nicht  aQ)u  ^aftig  auf  ba§  ÜBaffer 
gelegt  wirb,  ftcher  auf  bcmfelben,  fann  fogar  noch  mit  ©emiehten  bi§  ju 
10  g  belaftet  werben,  ofme  unterjufinfen.  Weiterhin  wirb  für  ben  5öerfucf> 
ein  Sulinber  m  au§  ^ocfholj  bereit  gehalten,  an  welchem  ein  feiner 
3)ral)t  d  angebracht  ift;  au§  mehreren  Söerfudjen  ergab  flc^  als  Wittel« 
wert  für  bie  2BafferDerbrängung  biefeS  (SolinberS  43,53  g.  $a§  auf  einer 
SBage  genau  abgewogene  leere  93echergla§  b  wirb  jefet  unter  ben  gefüllten 
£eber  h  gebraut  unb  bann  ber  (Sulinber  m  eingefenft.  55a§  gehobene 
SBaffer  beginnt  burch  ben  f>cber  langfam  abjuflicfeen ,  unb  währenbbeffen 
wirb  auch  bie  Scheibe  8  auf  ba§  2Baffer  gelegt.  Wan  wartet  nun  fo 
lange,  bis  ba§  Jöaffer  $u  fliegen  aufhört,  bringt  ba§  93ed)ergla8  mit 
bem  aufgefangenen  SÖaffer  wieber  auf  bie  SÖagfchale  unb  wiegt  ba§  Söaffer 
ab.  5ton  bem  gefunbenen  ©ewid)t  mufj  man  noch  ba§ienige  beS  burd) 
ben  ßölinber  berbrängten  $Batfer§  abjiehen,  um  ba§  ©cwid)t  be§  burch 
bie  Scheibe  gehobenen  2Baffer§  ju  erhalten,  ipartl  giebt  bie  au§  acht 
5ßerfuct)cn  erhaltenen  SBertc  an;  wir  begnügen  uns,  ihr  arithmetiiche§ 
Wittel  10,12  g  mitzuteilen,  welches  ©ewicht  mit  bemjenigen  ber  ©d)eibe, 
19,13  g,  fich  naheju  beeft. 

2.  9lcue  Apparate  für  Semonfrrationäjttieirc. 

(Sine  einfache  ftallmaf  djiue.  9Dic  für  53orlefung§«  unb  Unter« 
riehtSjwecfe  meift  gebrauchte  gallmafchine  oon  Atmoob  mufj,  wenn  fie 
bie  Siichtigfeit  ber  ttaflgefe^e  auch  nur  mit  aunähernber  ©cnauigfeit  barthun 
foH,  eine  in  allen  teilen  äufjerft  forgfältige  Ausführung  befifcen,  unb  baS 
bebingt  ihren  höh?"/  für  bicle  Unterrid)tSanftalten  unerfdjminglichen  ^rei§. 
AIS  Apparat,  welcher  bie  93efchleunigung  beim  freien  ftafl  felbftthötig 
nieberfchreibt,  ift  bielfach  bie  gaUmafchinc  bon  Worin  im  ©ebramf),  bei 
welcher  bie  ftalllinie  als  tfurbe  auf  eine  rotierenbe  Balje  gejeichnet  wirb; 
felbftoerftänblich  mufc  für  bie  2öalje,  ba  ihr  drehen  mit  ber  £anb  Unregel« 
mäfeigfeiten  herbeiführen  würbe,  ein  befonberer  93emegungSantrieb  borhanben 
fein.  (Sine  ftaflmafdune,  bie  mit  fehr  einfacher  Ausführung  baS  Weberfehreiben 
ber  Orallbemegung  felbftthötig  aufführt,  beschreibt  Robert  Heitmann1. 


<Periobifdje*ölättcr  f.  b.  naturfunbl.  u.  mathein.  Sdmlunterr.  V  (1898),  91. 
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Sie  befielt  au«  einem  2  m  langen,  lotred&ten,  mögli<$ft  ebenen  unb  mit 
Rapier  bekannten  Sörett  oon  22  cm  ©rette.  Oben  unb  nafje  bem  untern 
3ianbe  finb  jmci  ©retteten  rcdjtroinflig  aufgefefct  unb 
ämtjdjen  biefen  mittels  ©djrnuben  m  unb  n  jroei  $)räl)te 
(ftlaöierfaiten)  x  unb  y  parallel  gefpannt,  bie  bem  faflenben 
tförper  K  jur  5«l|rung  bieneu.  5>en  faflenben  fförper 
fofl  ein  mit  33leifd&rot  gefülltes  #äftc$en  bilben  (na<$  ben 
an  ber  *Diorinfdjen  2Rafa)ine  gemalten  Erfahrungen  mür« 
ben  mir  einem  <5ifen»  ober  ©leicglinber  ben  ©oraug  geben). 
Oben  auf  bem  ftaHförper  ift  ein  ®ral)t  d  befeftigt,  mit 
bem  er  an  ber  einfügen  NuSlöjeüorrid)tung  a  Ijängt. 
hinter  bem  2>ral)t  ift  ein  13  mm  breiter  elafttf^er  ©taljl» 
ftreifen  f  fo  eingefügt,  bafe  er  beim  ©Urningen  bie  ftülj» 
rungSbräljte  nid^t  berührt.  $a§  obere  CSnbe  beS  ©ta^l* 
flreifenS  ift  ju  einer  engen  9l5r)re  umgebogen,  burd)  bie 
fit$  ein  $infel  p  feft  eintrieben  läfct.  $er  febernbe  ©ta^l» 
ftreifen  mirb  üor  bem  SBerjudje  feitroärtS  gebogen  unb  bon 
einem  in  baS  93rett  gefa^raubten  ©tifte  s  in  biefer  Sage 
feftgefjalten.  3ie$t  man  bie  SluSlöfeüorrid&tung  a  an, 
fo  fällt  ber  Äörper,  bie  fteber  oerlä&t  gleia^jcitig  ben 
©tift  unb  beginnt  ttjre  ifocbronen  ©<$mingungen,  wobei 
ber  ^infel  auf  ba§  Rapier  bie  ftaUfuroe  jeidmet,  auS 
ber  man  mit  au§reia>nber  ©enauigfeit  bie  gaflgefe&e  r)er* 
leiten  fann.  $)urd)  Zeigen  beS  SöretteS  fann  man  aud) 
bie  ©efefce  beS  ftafleS  auf  fdjiefer  ßbene  ableiten;  bo$ 
empfiehlt  eS  fieb,  für  biefen  3««df,  bie  Äuroe  mittels 
neuen  ^infelS  mit  roter  £tnte  $eia)nen  ju  laffen,  naa> 
bem  fdmn  Porter  auf  baS|eIbe  Rapier  bie  ßuruc  beS 
freien  ftaUeS  mit  fdjroaraer  £inle  geget$net  roorben  ift. 
3ur  Slbfcfnoädmng  beS  ©tojjeS  bienen  brei  am  ©oben» 
brett  befeftigte  ftarfe  ©piralfebern  F  ober  ein  mit  ©anb 
gefülltes  flauen. 

Ein  neuer  tfreifelapparat,  ber  oor  ben  ge« 
bräudjlidjen  ben  SSorjug  größter  ÜJlannigfaltigfeit 
ber  mit  ifjm  anjuftellenben  ©erjudje  t)at,  mirb  öon 
3-  2Öanfa  1  folgenbermapen  befd)ricben.  $)ie  5Qorrid)tung 
befielt  auS  jroei  ooUfommen  gleiten  ßreifeln  mit  mäßigen  9lbme|fuugen, 
beren  9ld)jen  in  ben  einanber  gegenüberftefjenben  Sagern  je  eines  Tinges 
laufen.  Seber  5Ring  befifct  jmei  3öpfw,  Ii  unb  C,  mit  benen  er  in  ein 
fmlbfretSförmigeS  SßerbinbungSftücf  eingefefct  merben  fann.  2kber  ber  Jfreifel 
fann  alfo  in  brei  £auptlagen  befeftigt  merben.  $ie  erfte  Sage  ift  bie, 
bei  ber  ber  3apfen  13  in  eine  ©o^rung  beS  gefeiltsten  fcnbeS  be§  5ßer* 

1  J8ierteljaf)r3bericf)t  be«  Liener  herein*  jur  Ofötberung  beS  pf^ftfdjcu 
unb  $emifa>n  Untcrrt$t3  III  (1898),  17. 


m 


fttg.  $aHma> 
f^inc  für  felttfttlja. 
tißtS  9HttKrf<$ret. 
btn  ber  gfaflbtJDf« 
firniß. 
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binbungSftücfeS  geflecft  ift  (ftig.  8);  bie  jweite  #auptlage  wirb  burdt) 
(Sinftecfen  beS  3aPf<n§  C  herbeigeführt  #  wenn  bie  ßreifelachfe  fenfreeht 
jur  6bene  beS  93erbinbungSbügelS  fte^t  (Qfig.  4);  bie  brüte  §aupt= 
läge  erhält  man,  wenn  man  unter  SBelaffung  berfelben  3aPfaKÜnführung 
3apfen  unb  5Ring  unb  mit  it)m  bie  Slcjjfe  beS  ÄteifelS  um  90°  breljt. 
Die  brei  Sagen  ber  ßreifelachfe  ftehen  alfo  aufeinanber  fenfredjt.  Der 
^erbinbungSbügel  trägt  in  ber  Glitte  bie  mit  ©egenmutter  Derfehene 


5*8-  3-  5tfl-  *» 

«in  neuer  flreifclapparat. 


Stelifchraube  A,  mit  beren  Spijje  ber  Apparat  auf  baS  au§get)ör)Ite  @nbe 
eines  ftufegeftells  aufgefegt  mirb.  üftit  #ilfe  ber  (5tefl)d)raube  fann  ber 
IHbftanb  beS  Unterftü&ungSpunfteS  com  Gehwerpunfte  beliebig  geänbert 
roerben.  pr  gewiffe  $8erfuct)e  werben  bie  jwei  tfreifel  ftatt  in  ben  53er- 
binbungSbügel  in  ein  gerabeS  ^erbinbungSftücf  eingefpannt;  bureb,  brei  an 
ben  (Wen  eines  gleichzeitigen  DreiecfS  liegenbe  Durchbohrungen  biefeS 
Stücfeö  fmb  bie  brei  fjäben  einer  Dreifabenaufbängung  gebogen.  Der 
Apparat  gerät  alfo,  wenn  er  nach  Sßerbretmng  jener  gäben  fid)  fclbft  über» 
la||en  mirb,  in  2orfion§fcr)wingungen  um  eine  lotrechte  Slcbfe. 


IL  Schall. 
3.  Neue  afufttfdjc  «crfii^c. 

Die  Tragweite  Don  6d)  allröhren.  9luf  (Tjüchen  eines 
WuSfdmffeS  beS  SÖereinS  ^Berliner  Ingenieure  f)at  (Schale  eine  Sieifje 
oon  SBerfudjen  über  ben  genannten  ©egenftanb  angefteOt.  6r  bebiente  fid) 
baju  ber  9i Öhren leituu gen ,  welche  in  weftfälifd)en  #ohlenbergwerfen  \nr 
Kraftübertragung  mittels  Drudluft  oerwenbet  werben.  Die  gröfjte  6nt» 
lernung,  auf  bie  ein  lautes,  Deutliches  ©ignal  am  6ube  einer  geraben 
9iöf}re  ohne  Slbjweigungen  Dernommen  werben  fann,  ift  runb  450,  feinen» 
falls  über  500  m.  gür  (Entfernungen  unter  200  m  ift  ber  geeignetfte 
Durdjmeffer  50  mm,  für  größere  52  mm.  £at  bie  Möhre  SJerjweigungen, 
fo  liegen  bie  günftigften  Durdjmeffer  awifcf)en  20  unb  50  mm,  unb  jwar 
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26  mm  bei  50  bis  150  m  Sänge,  40  mm  bei  einet  foldjen  öon  300  ra. 
93et  einem  3>ur$meffer  bon  weniger  als  30  mm  ift  bie  Reibung  im 
Innern  bei  SRöbre  $u  grofj;  bei  mebr  als  52  mm  ift  bie  menjd)li($e 
(Stimme  nid&t  mebr  im  ftanbe,  bie  ßuft  im  Innern  in  tynreidjenb  fräfttge 
©djwingungen  ju  Derlen ;  überhaupt  mufj  bie  ©timme  bei  3unafyne  beS 
StordjmefferS  an  ©tärfe  unb  ©djärfe  madjfen,  unb  babei  jeigt  eS  fid),  bafj 
bie  totale  fidj  beffer  fortpflanjen  als  bie  &onjonanten.  2öaS  baS  Material 
ber  Köhren  anbelangt  fo  ift  wegen  jeiner  geringen  Elafttcität  baS  3inf  ben 
anbem  borjujieben ;  trofcbem  wirb  oft  gatoanifierteS  Eifen  »orgejogen,  weil 
e§  £>ammerf djläge  am  beften  übertrögt.  2)ie  Stöljre  mufj  im  Innern  glatt 
unb  tönberungen  in  ber  SBcite  muffen  oermieben  fein.  9lm  beften  eignet 
fi#  für  weite  Entfernungen  ein  9lnfd)lagen  an  ben  9iöbrenranb ;  aud&  läfjt 
eine  trompete  oermenben,  bie  man  gegen  bie  9töf>renöffnung  rietet  ; 
pfeifen  bagegen  wirb  nur  auf  febr  geringe  Entfernung  oernommen. 

Über  bie  ©renje  ber  Söabrnebmbarfeit  ^ ö f t e r  unb 
tieffter  5öne  unb  über  unfere  ftäbigfeit,  biefelben  gu  unterfdjeiberi, 
finb  bie  Meinungen  immer  febr  geteilt  gewefen.  $5ie  Söerfdjiebenbeit  ber 
Angaben  Darüber,  bei  meldjer  geringften  unb  ^ödt)ften  3abl  oon  ©d)Win» 
gungen  ein  Jon  aufhört  wahrnehmbar  ju  fein,  bQt  öor  allem  barin  i^ren 
©runb,  bafi  bie  Reinheit  be§  ©ebörS  bei  öerjajtebenen  2Renfd)en,  nidjt 
blojj  wa§  bie  Untertreibung  bon  iönen,  fonbern  aud)  wa§  i^re  SBabr» 
nebmung  anlangt,  eine  aufterorbentlid)  berfdjiebene  ift.  Sei  tiefften  Stönen 
nun  febeint  eS  feit  einigen  3abren  feftjufieben,  bafi  bie  tieffte  untere  ©renje 
unferer  Sonempfinbung  bei  ©ubfontra»G  liegt,  einem  £one,  bem  ungefähr 
25  ($oppel»)©d)mingungen  in  jeber  ©efunbe  entfprea^en  SBeniger  flar 
lag  bie  ©ad>e  für  febr  botye  £ime.  tBei  ber  ©eftimmung  il>rer  SBabr- 
neljmbarfcit  ^atte  fidt)  Breuer  ber  Wppunnfdjen  ©timmgabelfäfce  bebient, 
beren  ©d^mingungSjablen  bis  an  41000  reiben  follten.  ©a>n  2J?elbe 
batte  bor  bier  Sabren  biefe  fowie  äbnlid)  tyobe  3obl*n  ber  Wppunnfdjen 
^feifdjen  angezweifelt*.  9?euerbing8  fyabtn  nun  ©tumpf  unb  2Jceuer 
Unterfudjungen  barüber  angeftellt s,  unb  jmar  ftüfcte  ftd)  it)re  Unterfudjung 
auf  93eobad)tung  ber  3nterferenjtöne,  weld)e  ber  ju  unterfudjenbe  %on  mit 
einem  anbem  bon  befannter  ©djwingungSjafyl  gab.  Obne  auf  bie  Einjel- 
betten  biefer  UnterfudjungSmetbobe  näf>er  einzugehen,  woflen  wir  hier 
nur  baS  Ergebnis  berfclben  anfügen.  ES  fteflte  fiaS  tyxatä,  bafj  bie 
^feifa^en  bon  ber  ©cbwingungSjabl  4000  an  wadjfenbc  gebler  jeigten, 
unb  bafj  bie  größte  erreichte  ©d)Wingung8jabl  nur  etwa  11000  war, 
nidjt,  wie  angegeben,  51000;  bie  ©djwingungSjaljlen  ber  ©timmgabeln 
reiften  bis  $u  etwa  14000,  ftatt,  wie  angegeben,  bis  41000.  Es  fteflte 
jidj  fogar  heraus,  bafj  in  ber  ©timmgabelreibe,  bie  eine  auffteigenbe  golge 
bon  ©a^wingungSja^len  barfteflen  foUte,  fta^  ©teilen  befanben,  wo  bie 
©a^wingungSjat>len  wieber  heruntergingen. 

1  »gl.  3abrb.  ber  ftaturto.  XI,  9.         *  Ebb.  X,  9. 
8  Hnnalen  ber  «Pbbfif  LXV,  641. 
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9Benn  nun  auf  ber  einen  Seite  nic^t  roohl  angenommen  roerben  fann, 
baß  bie  oon  Sftelbe  foroobl  roie  bie  oon  Stumpf  unb  SWeoer  nach  anfdjeinenb 
brauchbaren  flflethoben  angeheilten  Untersuchungen  übereinftimmenb  falfdje 
(Srgebniffe  hätten  liefern  tonnen,  jo  ift  eS  bocb  auch  anbererfeitS  nicht  roabr> 
icheinlich,  baß  ein  jo  ausgezeichneter  SJiedjanifer  roie  Appunn  fen.  berartig 
fehlerhafte  Apparate  hätte  bwfkflen,  unb  baß  ein  jo  oortrefflicher  ^Beobachter 
roie  preoer  bie  fehler  hätte  unbeachtet  Iaffen  tonnen.  Appunn  jun.  legt 
barum  gegen  bie  Schlußfolgerungen  ber  oorerroähnten  brei  (belehrten  aufs 
entfchiebenfte  IBerroabrung  ein,  unb  eS  bleibt  oorläufig  faum  eine  anbere 
Annahme  übrig,  als  baß  fidj  bie  Appunnfcben  (Nabeln  im  Saufe  ber  3*ü 
oeränbert  hoben. 

4.  Sfortfdjritte  tu  ber  phonograpliif. 

5) er  3Jcifrophonograph  oon  ©uffaub.  Schon  im  oorigen 
3nl)rgange  tonnten  mir  unfern  Sefern  ^Beschreibung  unb  ftbbilbung  biefes 
Apparates  bringen,  als  beffen  Qmd  fein  ©rftnber  oor  allem  ben  im  Auge 
hatte,  iaubftummen  bie  Sprache  beizubringen.  €8  ift  ihm  gelungen,  für  bie 
meitere  33erDoUfommnung  beS  Apparates  einen  burch  feine  SBerbcfferungen 
am  Telephon  befannten  franjöftfchen  Ingenieur,  93er t hon,  ju  geminnen. 
betreffs  ber  einzelnen  Abänberungen,  bie  berfelbe  angebracht  hat,  oerroeifen 
mir  auf  eine  fteitje  oon  Figuren  in  La  Natura  öom  25.  ©ejember  18H7 
unb  laffen  eS  uns  hier  genügen,  bie  oon  ihm  ehielten  beffem  Sirfungen 
aufzuzählen : 

1.  S)ie  £öne  roerben  lauter  roiebergegeben ; 

2.  bie  SBiebergabe  ift  eine  fchärfere,  befonberS  ift  ber  näfelnbe  %on 
faft  ganj  oerjehrounben ; 

3.  bie  ionftärfe  fann  nach  ^Belieben  geregelt  roerben,  fo  baß  baS 
3nftrument  in  feiner  jefoigen  Ausführung  zugleich  einen  fehr  empfinblichen 
*Dceßapparot  für  bie  ©ehörfebärfe  (Aubiometer)  barftetlt; 

4.  eS  ift  eine  größere  Anzahl  oon  Telephonen  angebracht,  um  mehreren 
perfonen  zugleich  baS  frören  fehr  fchroacher  Saute,  befonberS  auch  um  ben 
Unterricht  für  mehrere  Xaubftumme  zugleich  Zu  ermöglichen; 

5.  Saute  mittlerer  Starte  fönnen  auf  fehr  große  Entfernung  Oer- 
nommen  roerben. 

S)er  Phonograph  im  SBureaubienft.  Unter  ben  Phono- 
graphen, bie  mit  einfacher  Üonftruftion  unb  barum  nicht  ju  hohem  greife 
leichte  £anbbabung  unb  beutlichc  SÖiebergabe  beS  ©efproebenen  oereinen, 
ift  an  erfter  Stelle  ber  oon  J?öl|oro  in  iBerliu  zu  nennen.  3n  feiner 
neueften  Qform  t)at  er  bie  f olgenbe  Einrichtung :  Auf  einem  eichenen  ßaften 
befiubet  fia)  eine  eiferne  Öfrunbplatte ,  unter  btejer  Platte,  alfo  in  bem 
eichenen  haften,  ein  Uhrroerf  unb  oben  auf  ber  platte  eine  SBeUe,  roelche 
burch  baS  Uhrroerf  in  Dotation  oerfefet  toirb.  Auf  biefer  SBefle  ftjit 
eine  9Balje  aus  Seife  auf,  unb  über  ber  rotierenben  3BaIje  toirb  burch 
eine  Schraubenfpinbel,  ähnlich  rote  bei  einer  Settfpinbelbanf,  eine  OJcembrane 
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geführt,  toeltfe  einen  feinen  Sbelftcinftift  tragt.  $iefer  Gbelfteinfiift  fd&neibet 
eine  feine,  fpiralförmige  furche  in  bie  SBalje  in  ftoxm  einer  ©^rauben- 
linie  ein.  ©obalb  nidr)t  gegen  bie  SRembrane  gefprochen  wirb,  ift  biefe 
furche  überall  gleich  tief,  ©priest  man  aber  gegen  bie  Membrane,  fo 
gerät  biefelbe  in  ©djmingungen ,  unb  ber  in  ber  ÜJlitte  ber  Membrane 
befinbliaV  ©belfteinftift  fdjneibet  bie  furche  oerfchteben  tief  ein,  proportional 
ben  ©chaflroeflen,  roelche  auf  bie  Membrane  mirften.  £at  bie  SBalje  baS 
&ejprochene  aufgenommen,  fo  mirb  bie  Membrane  mit  bem  fdjarfen  (Sbel- 
fteinmeffer  abgenommen  unb  an  beren  ©teile  eine  folche  mit  einem  ftumpfen 
gbelfteinftift  gefefct.  93ei  nochmaliger  Dotation  beS  Apparates  fällt  ber 
ftumpfe  ©tift  unb  mit  ihm  bie  Membrane  in  jebe  Vertiefung,  meldje  oor« 
f>er  baS  fcharfe  Keffer  gefdmitten  hatte,  unb  bie  jmeite  Membrane  macht 
genau  biefelben  ©chmiugungen  mie  bie  erfte,  moburd)  bie  auf  ber  Mem- 
brane laftenbe  fiuft  in  ©chmingungen  oerfejjt  toirb,  meldte  mir  bann,  genau 
roie  beim  £ineinfprecb,en,  als  natürliche  ©praa>  mieber  hören. 

5)ie  VLxt  unb  SBeife,  mie  ber  hier  furj  befdjriebene  Apparat  im 
IBureaubienft  Sßerroenbung  finbet,  ift  leicht  einjufehen.  2öiH  g.  53.  ein 
Kaufmann  auf  eine  91njafyl  eingelaufener  ^Briefe  bie  tHntmort  mit  feinen 
eigenen  SBorten  geben,  ohne  fie  jebodj  felbft  ju  fetyreiben,  fo  fpridjt  er  bie« 
jelben  in  ben  Phonographen;  baS  ©preerjen  fann  beliebig  fchneü  erfolgen, 
jebeS  SBort  mirb  ftar  unb  oerfläubltcr)  phonograpluert.  3n  ber  ©ajreib- 
ftube  roerben  bann  bie  Antworten  Don  einem,  ober  auch,  bei  Slnmenbung 
mehrerer  Apparate,  Don  mehreren  ©Treibern  jugleid)  niebergefdu-ieben,  bie 
besprochenen  SRoflen  werben  barauf  mittels  einer  flbfchleifmafchine  mieber 
blanf  gefchliffen,  maS  in  meniger  als  einer  halben  ÜRinute  gefa>hen  fann, 
unb  finb  im  ftanbe,  neue  $iftate  aufzunehmen. 


III.  Wärme. 
5.  Sur  äöärmemeffmiö. 

€in  afuftifdjeS  Thermometer,  £er  ©d)afl  legt  in  ruhiger 
2uft  bei  0°  C.  in  jeber  ©efunbe  331  ra  surüct.  S3ei  hohem  Tempera- 
turen pftanjt  er  fict)  fdmeDer,  bei  niebrigern  langfamer  fort;  nad)  93er- 
fuchen,  bie  ©reelet)  auf  feiner  Worbpolejpebttion  in  ber  ßabu  fttanflin 
53ao  mährenb  ber  3ahre  1882—1883  angefteflt  hat,  ergab  fich  bie 
©efehminbigfeitSabnahme  bei  fälter  merbenber  Suft  als  naheju  fonftant  ju 
603  mm  für  1 0  Temperaturabnahme,  unb  bei  — 45,6 0  C.  mürbe  nur 
noch  eine  ©efchminbigfeit  Don  305,6  m  beobachtet.  (SS  ift  barum  auch 
geftattet,  aus  einer  Wnberung  ber  ©chaflgefchminbigfeit  unter  übrigens 
gleichen  SBerhältniffen  auf  eine  Wnberung  ber  Temperatur  ju  fchlicfjen. 
3für  einen  Ton  Don  fonftanter  Tonhöhe  heifct  bn§  aber:  bie  Temperatur  aus 
feiner  SBellenlänge  berechnen,  unb  Don  biefem  ©ebanfen  auSgehenb  befchreibt 
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Cuinde1  ein  afuftifdjeS  Thermometer  für  hofa  imb  nubrtge 
Temperaturen,  bem  erhebliche  tyfyUt  ber  fonft  gebräuchlichen  Thermometer 
nidjt  anhaften  unb  baS  junächft  für  höh*  Temperaturen  üon  ihm  erprobt 
morben  ift.  2)ie  SBeUenlänge  roirb  mit  einem  *DiiUimeterftab  mit  einer 
©enauigfeit  Don  über  V»  mm  hinaus  an  einem  Sfrtterferenjapparat  gc- 
meffen,  ähnlich  bem,  melden  Ouincfe  für  bie  3uterferenj  birelter  unb 
refteftierter  Tonroellen  angegeben  ^at.  ®a8  oerfdjiebbare  fööhrenfüftem, 
aus  ©Ia8,  ^orjeflan,  (Sifen,  Thon  ober  anberem  feuerfefien  9Jtaterial  ^>er- 
gefteOt,  fann  in  ben  &eijraum  bequem  eingeführt  werben.  2)en  Ton  giebt 
eine  gewöhnliche  Stimmgabel;  mit  ber  SSerfchiebung  ber  Köhren  treten 
$nberungen  in  ber  Tonfiärfe  ein,  meldte  abtoetbfelnb  ÜHarjmum,  Minimum 
u.  f.  nx  finb,  wenn  bie  9iöbrenlängen  fid)  um  0,  1,  2,  3  u.  f.  ro.  SBicrtel- 
roeüenlängcn  beS  betreffenben  Tones  änbern.  68  ift  natürlich  nicht  ju 
Dermeiben,  bafj  fieb  junfehen  bem  ^ei^en  JRaum  unb  bem  Cbr  beS  £örer§ 
eine  fiuftftrecfe  befinbet;  biefelbe  beeinflußt  aber  bie  Tonftärfen  gar  nicht, 
ftiir  bie  geprüften  Temperaturen,  bie  jnrifchen  100°  unb  750°  lagen, 
hat  Cuinde  baS  Thermometer  brauchbar  gefunben. 

S)ie  SBeftimmung  beS  Schmeljpunf teS  Don  Silber  unb 
©olb  nach  ber  3nterf erenametbobe.  Tritt  ein  ßichtftrabl  au« 
einem  @a8  febräg  in  ein  anbereS  ein,  baS  bünner  ober  bitter  ift  als  baS 
erfte,  fo  änbert  er  bcfanntlic^  feine  Stiftung.  $ie  sÜnbcrung  in  ber  Dich- 
tung, ber  ©redmngSinber .  iß  Don  ber  SBerfcbiebenbeit  ber  beiben  Richten 
abhängig;  babei  ift  eS  aber  gleichgültig,  ob  bie  ^nberung  in  ber  Richte 
herbeigeführt  ttrirb  burdj  Slnberung  beS  3)rudeS  ober  ber  Temperatur, 
bleibt  alfo  ber  $)rucf  berfelbe,  bann  läßt  fich,  gteichioie  bei  bem  foeben 
angebeuteten  ©erfahren  aus  ber  SBeUenlönge  eines  fonftanten  ToneS,  fo 
hier  aus  ber  Slblenfung  cineS  fiicbtftrahlS,  ein  9iüdfchlufj  auf  bie  Tempe- 
ratur machen.  Schon  oor  einer  Weihe  Don  fahren  fyat  Daniel  53er» 
thelot  nach  biefer  Üttethobe*  mit  gutem  Erfolge  Temperaturen  innerhalb 
ber  ©renken  0°  bis  100°  gemeffen;  feine  neuerbingS  gemachten  SBcrfudhc  * 
bejtoedten,  fein  Verfahren  auf  Temperaturen  bis  hinauf  ju  ben  Schmeiß 
punften  beS  Silbers  unb  beS  ©olbeS  auSjubehnen.  Sea)8  ©erfuchSreihen 
gaben  für  ben  Scbmelapunft  beS  Silbers  bie  Söerte  959,4 °,  961.8°, 
966,2°,  965,0°,  959,2°  unb  961,0°;  fünf  Reiben  für  Denjenigen  beS 
©olbeS  1064,6°,  1064,0°,  1062,1°,  1063,6°  unb  1066,7°;  Danach 
ftnb  bie  Mittelwerte  für  ben  Schmeljpunft  beS  Silbers  962  °,  beS  ©olbeS 
1064°,  toährenb  bie  Dor  einigen  Sahren  *  Don  unS  mitgeteilten  SReffungen 
nach  anbern  9J?ethoben  etroaS  ^ö^ere  $8erte  ergeben  hatten,  nämlich  f"r 
baS  Silber  970°,  für  baS  ©olb  1072°. 

'  Slnnalen  ber  «Phöfif  LXIII  (1897),  06. 

•  Diahere«  über  bie  ©injelheiten  biefer  *Dletrjobe  unb  über  ben  öon 
SBertfjelot  babei  angeroenbeten  Apparat  finbet  fid)  int  jermten  Jahrgang 
(189'.}  ber  Ülatuno.  9tunbfä)au  auf  6.  319. 

8  Comptes  rendus  CXXVI  (1898).  410.  473. 

*  3ahrb.  ber  ftaturto.  XII,  12. 
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Guecff i I bertljermometer  für  f)öt)trt  Temperaturen. 
6in  Thermometer  ift  im  allgemeinen  nicht  über  ben  SBärmegrab  hinou* 
brauchbar,  bei  meinem  bcr  föiebepunft  ber  für  ba§  Thermometer  Der» 
toenbeten  tJlüffigfeit  liegt.  ÜJlan  fann  barum  baS  SBeingeifithermometer 
nur  bis  78°  C.  oerroenben,  bei  melier  Temperatur  ber  SSeingetft  fiebet; 
auch  baS  Ouedfilberthermometer  ift  in  feiner  gebräuchlichen  fjorm  für  ^or)e 
Temperaturen  nicht  ju  gebrauten,  benn  baS  Cuedfilber  ftebet  bei  3&0°. 
9?un  ift  aber  befannt,  bafe  fid)  burd)  Steigerung  befi  2)rude8  ber  ©iebe- 
puuft  einer  t^tüfftgteit  erheblich  fteigem  läfjt,  unb  barauf  fufeenb  r)ot 
2B.  Niehls1  in  »erlin  ein  Ouecffilberthermometer  hcrgeftellt,  mit  bem 
Temperaturen  bis  $u  550°  C.  gemeffen  werben  tonnen.  $ie  Erhöhung  be§ 
©iebepunfteS  be§  GuedfilberS  erhielt  er  baburch,  ba&  er  ben  Äaum  über 
bemfelben  mit  oerbichtcter  #of)lenfäure  füllt.  $)a§  für  bie  Thermometer- 
röhre oerroenbete  ©la$  ift  93oroftlifatgla§  oon  Dr.  ©djott  in  3ena,  ba 
weitere  ©la§forten  ben  im  Thermometerrohr  h*refd)enben  T)rud  nicht  au§» 
galten  mürben,  ^ie  <5fala  ift  nach  tinem  geiefclich  gefchüjjten  Verfahren 
eingebrannt,  unb  entfprechenb  ihrer  Reinheit  ift  ber  ^reis  ein  fet)r  Oer« 
f ct)iebener :  oon  Thermometern,  bie  oon  5  $u  5°  geteilt  fmb  unb  bei  0° 
feine  #ilf§teilung  hoben,  bi§  hinauf  ju  folchen,  bie  oon  1  $u  1°  geteilt 
fmb,  eine  ftilfstetlung  bei  0°  unb  ein  gehleroerjeichniS  ber  phnfilalifch« 
technifchen  SReichSanftalt  befreit,  fchtoanft  ber  $rei§  jmijchen  12  unb 
40  «Warf. 

eine  neue  Thermofäule  für  fetjr  genaue  2Bärme- 
meffung.  9118  empfinblichfte§  Thermometer  galt  früher  bie  Thermofäule 
oon  Sttefloni,  mit  melier  berfclbe  burch  5Jtonbftrahlcn  heroorgebracbte 
SBärmeroirfungen  oon  0,0002°  C.  nad)toie§.  3)urcr)  bie  auffehenerregenbe 
ßrfinbung  beö  Canglepfchen  BolometerS,  über  beffen  Einrichtung  unb  faft 
unglaubliche  Empfinblichfeit  für  Söärmeftrahlung  mir  in  frühem  Jahr- 
gängen mehrfach  berichtet  hoben,  ift  bie  2Jteu"onifd)c  <5äule  mehr  unb  mehr 
jurüdgebrängt  worben;  fie  fleht  bem  SBolometcr  unb  fpäter  erfunbenen 
ähnlichen  *Dief$apparaten  an  Empfinblichfcit  oor  allem  be§holb  nach,  toeil 
fie  ju  große  Wafce  unb  bementfprechenb  hohe  SBarmefapacität  befifct; 
baburch  fann  fie  bem  ©ange  bcr  auf  fie  einmirfenben  SBärmeftrahlen  nid)t 
mit  ber  münfchenSmerten  SchneHigfeit  folgen,  roa§  bie  Beobachtungen  lang- 
fam  unb  unftcher  machte,  fluch  müffen  bie  fämtlichen  temperatur-empfinb» 
liehen  Teile  möglichft  bicht  in  einem  9iaume  oon  fonftanter  Temperatur 
oereinigt  werben,  wie  ba§  bei  bem  Bolometer  ber  $afl  ift.  Sßrofeffor 
9iubcn§  in  Berlin  hot  fich  nun  erfolgreich  bemüht,  bie  angebeuteten 
Mängel  ber  alten  Thermofäule  ju  befeitigen;  um  aber  ihre  *D2afte  unb 
bamit  ihre  Sßärmcfapacität  mefentlich  ju  Oerringern,  mufete  er  auf  bie 
früher  oermenbeten  Metalle  2öi§mut-flntimon  trofc  ihrer  hohen  eleftro- 
motorifchen  Äraft  Oermten,  ba  biefelben  fid)  nicht  ju  fchr  bünnen  krähten 
ausgehen  laffen.  Er  fejjte  an  beren  «Stelle  ba§  Thermopaar  ßonftantan- 


1  Seitfchrift  für  ben  pf)l)ftfal.  unb  ö)em.  Unterricht  186s.  fceft  2,  S.  103. 
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ßifen,  beffen  elcftromotorifay  Jfraft  jToar  nur  ehoaö  metjr  a(3  bie  &albe 
ber  vorgenannten  beträgt,  ba§  bafür  aber  ertjeblidje  anbere  SJorjüge  befifct. 
$>ie  au§  biefem  ^aare  tyergefteUte  ©äule  tyat  nad)  be§  fterfteflerS  eigenen 
eingaben  1  folgenbe  ßinriäjtung. 

9luf  einem  in  ber  $öbe  Bestellbaren  SReffingfufj  A  (gig.  5)  ift  ein 
bidwanbiger  Ipofylcnlinber  B  au§  3Rejfmg  befeftigt,  melier  an  jmei  bia> 
metralen  Steden  fd)lifcartige  Öffnungen  c  unb  c'  enthält.  Oben  wirb  ber 
SReffingcnlinber  burd)  einen  9Jtetaflbedel  D  toerfdjloffen,  weiter  burdj  jroei 
tforbenjc&rauben  befeftigt  wirb.  En  ber  untern  ©eite  be§  $)edel§,  alfo 
im  3nnern  be§  Gulinber«  ift  ein  redjtediger  ßlfenbeinrafymen  F  angebraty, 

melier  als  Xräger 
für  bie  Stjermo- 
elementebient.  53on 
biefen  letztem  ftnb 
jroei  ßupferbräbje 
burd)  ben  ©edel 
be§  SnlinberS  ifo- 
liert  fnnburdjge« 
füfyrt  unb  cnbigen 
in  ben  fupfernen 
Älemmfajrauben  G 
unb  G'.  ©er  3)ty- 
fingcolinber  B  ift 
üon  einem  polier- 
ten unb  oernidclten 
ÜDletüürofjr  H  um- 
geben, meldje»  mit 
geringer  Reibung 
um  ben  (Solinber  B 
als  9lcf)fe  gebreljt 
merbenfann.  Wudj 
ba§9iof)rbert&tjtt>ei 
red)tedige  ©ctyifce, 

welche  tyrer  ©röfce  na$  benjenigen  bc§  GnlinbcrS  entfpreajen;  jebod)  finb 
biefelben  niajt  biametral  angeorbnet,  fonbern  iljrer  Sage  nad)  90°  gegen* 
einanber  berfdjoben.  ©a§  5)?antelrobr  bebedt  batyer  ftet§  minbeften*  eine  ber 
beiben  Öffnungen  be§  Gt)linber§.  ©er  eine  ber  beiben  ©d)lifce  be§  Han- 
tel! ift  mit  einem  innen  unb  aujjen  fpiegelnben  Kegelmantel  J  oerfeljen; 
in  ben  ^Hantel  J  läfjt  fid)  nad)  Söebarf  nod)  ein  roeiterer  9)tantcl  J'  ein» 
fefcen,  ber  eine  (Steigerung  ber  (Smpfinblirtjfcit  bemirft.  5Iu8  ber  folgenben 
3rigur  7  ift  bie  9lrt  erftd)tli$,  um  bie  $l)ermoelemcnte  auf  bem  Elfenbein- 
rafjmen  F  angeorbnet  finb.  9luf  jeber  ber  beiben  oertifalen  2äng5fetten 
be§  Kähmens  finb  in  je  2  mm  Wbftanb  jetjn  $)te)finQftiftd)en  angebradjt. 


b  u.  «t.  9leue  Hcrmofftulc  tta$  ftubftt«  («ufrife  unb  ©runbrifc). 


'  3€itf*rift  fftr  ben  p^fifal.  unb  a>m.  Unterr.  1898,  §eft  3,  6.  127. 
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2luf  biefen  ©tiftchen  ftnb  bic  $räf)te  bcr  einzelnen 
Thermoelemente  burch  Auflöten  befeftigt,  fo  bafj  biefelben 
eine  ununterbrochen  jirfjocf förmige  Stromleitung  bilben. 
3n  ber  t$i<jwr  ftnb  bie  Eifenbrähte  burch  bünne,  bie 
#onfiantanbräl)te  burd)  bicfere  ©triche  fcnntlid)  gemalt 
unb  eS  ift  ohne  weiteres  aus  berfelben  ju  erfehcn,  bafj 
fämtlicr)e  gcrabjahligen  SötfteUen  auf  ber  oertifalen 
Mittellinie  beS  ÜtöhrdjenS  liegen,  wär)renb  bie  un* 
gerabjabligen  in  5  mm  Entfernung  baüon  teils  auf 
ber  rechten,  teils  auf  ber  linfen  ©eite  angeorbnet  finb. 
Sie  SBcite  ber  ©chlitje  im  Enlinber  unb  Mantelrohr 
Er9'^uninbT  W  fo  gewählt,  ba&  nur  bie  mittlem,  gerabjahligen 
ben*'  2i>ertnof<tme.  ßötfteflen  oon  ben  ju  unterfuchenben  2Bärmeftrat)len  ge- 
troffen werben. 

9luS  bcr  ausführlichen  93efpredjung  ber  neuen  Thermofäule  haben  mir 
hier  nur  bie  wichtigsten  fünfte  herausgegriffen ;  befonberS  auf  ben  rech» 
nerifcfjen  Teil,  ber  bie  ^Beziehungen  jwifdjen  ber  Erwärmung  ber  mittlem 
20  Sötfteüen  unb  bem  <RabelauSfchlag  beS  nir  5*erwenbung  fommenben,  fehr 
empfindlichen  ©aloanometerS  feftftellt,  gehen  mir  hier  nicht  ein.  9iur  fo  Diel 
fei  barüber  bemerft,  ba|  ÜlubenS  behauptet,  niemals  eine  ähnlich  r)or)e 
Empfinblichfcit  mit  ipilfe  eines  SBolometerS  oon  gleicher  fläche  erreicht 
haben;  ber  grofee  33orjug  ber  Thermofäule  cor  bem  33olometer  beftehe 
barin,  bafj  biefelbc  mährenb  beS  ©ebraudjeS  faft  ftromloS  fei,  mährenb  ber 
temperaturempfinbliche  *)3latinbrabt  beS  SBolometerS  oon  einem  oft  mehr 
als  Vi oo  Ampere  betragenben  ©trom  burchfloffen  werbe,  ber  eine  beträcht- 
liche Erwärmung  zur  golge  habe.  Um  bie  erhielte  Empfinblict)feit  an  einem 
atigemein  oerftänblichen  praftijchen  SBeifpiel  zu  erläutern,  fährt  er  bie  Trjat- 
jache  an,  bafj  bie  ©trat)lung  einer  ßerje  in  10  m  Entfernung  ohne  Se- 
nkung ber  Pegelmäntel  J  unb  J'  22,  mit  Söenujjung  beS  Mantels  J 
aber  54  mm  WuSfchlag  gab. 

59ei  abfoluten  Söärmemeffungen  fpiett  befanntlict)  häufig  bie  fpeeififche 
JBärmc  eine  grofje  Atolle.  ES  ift  barum  oon  SBichtigfeit,  ju  wiffen,  ob 
bie  fpeeififche  Söärme  ber  Metalle  bei  niebrigen  Tempe- 
raturen bie  gleiche  ift  wie  bei  hohen-  liniere  Öehrbücher  be- 
zeichnen als  bie  ipeeififche  SBärme  eines  tförperS  gewöhnlich  biejenige 
SBärmemenge,  welche  nötig  ift,  um  1  kg  beS  ÄörperS  um  PC.  in  ber 
Temperatur  ju  erhöhen.  $)iefe  Erflärung  ift  aber  nur  bann  genau  richtig, 
wenn  bie  erforberliche  Söärmemenge  unabhängig  ift  oon  ber  abfoluten 
Temperatur  beS  flörperS.  3ft  5.  ©.  bie  fpeeififche  Söärme  beS  SBleieS 
0,0315,  fo  beifjt  baS,  eS  fmb  0,0315  SBärmeeinhciten  ober  Kalorien  nötig, 
um  1  kg  3Mei  etwa  oon  10°  auf  11°,  ebenfo  auch,  um  biefelbc  Menge 
iölei  oon  80°  auf  81°  $u  erwärmen.  Schält  aber  bie  3<>hl  ouch  noch 
ihre  ©eltung,  wenn  bie  Tcmperaturfteigerung  um  1°  bei  fehr  niebrigen 
Temperaturen  ftattfinbet?  ©oldt)e  aufjerorbentlid)  niebrige  Temperaturen 
fmb  uns  jefot  zugänglich  gemacht  burch  bie  ^erflüffigung  beS  ©auerftoffs, 
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bic  nach  OI*scn>8fQ  erfl  bei  — 181,4°  ftattfinbet.  Um  für  (ine  «Reibe 
oon  ÜJletaüen,  Jtupfer,  ßifen  imb  Aluminium,  bie  eben  gefteflte  ftrage  ju 
beantworten,  tauchte  Trombribge1  biefclben  in  ben  Pfiffigen  ©auerftoff. 
9iacbbefn  baS  Üfletall  bie  Temperatur  beS  lefctern,  — 181,4°,  angenommen 
hatte,  rourbe  eS  mittels  eines  ©eibenfabenS ,  an  bem  baS  ©tücf  befeftigt 
mar,  herausgehoben  unb  febnefl  in  Söaffer  oon  befanntem  (äemiebt  unb 
befannter  Temperatur  getaucht.  Sie  Temperaturabnahme  beS  SBafferS 
infolge  beS  (Eintauchens  beS  falten  3)letafl8  mürbe  forgfältig  beobachtet 
unb  bie  fpeeiftfehe  Söärme  beS  93?etaUS  hieraus  berechnet.  SBeoor  man  biefe 
9Jfeffung  ber  fpeeififeben  ffi&ärme  ber  9Ketafle  awifdjen  bem  ©iebepunfte  beS 
pffigen  ©auerftoffs  unb  ber  Temperatur  ber  Umgebung  oon  etma  13° 
ausführte,  mürben  nach  bemfelben  Verfahren  eine  SReibe  oon  SJteffungen 
an  bemfelben  ÜJtetaflftüd  oorgenommen,  um  feine  fpecififdje  Söärme  jmifeben 
23°  unb  100°  feftjufteflcn.  Sie  «öteffungen  ergaben  folgenbe  SJfitteiroerte 

Sbtciftffle  OD&rmt  _ 
öon     181,4°  bifi  13°    uon  23"  Di«  100°  Sinerenj 

Tupfer  .    .    .    0,0868  0,0940  0,0072 

Gifen    .    .    .    0,0914  0,1162  0,0248 

Aluminium    .    0,1833  0,2173  0,0340 

Sie  fpeeififche  SBärme  ber  genannten  SJcetalle  ift  alfo  bei  fehr  nieb- 
rigen  Temperaturen  eine  nicht  unerheblich  geringere  als  bei  mittlem  Tem- 
peraturen; baS  9Jcehr  beträgt  für  tfupfer  7,6,  für  gifen  21,3,  für 
Aluminium  15,7  %.  <£s  liegt  ber  Sinmanb  nahe,  bie  Temperaturangabe 
für  ben  flüfftgen  ©auerftoff  fei  noch  leine  burchauS  juöerläffige ;  bagegen 
ift  aber  ju  bemerfen,  bafj  felbft  bei  Annahme  eines  tJtbkrS  oon  mehreren 
©raben  in  biefer  Angabe  bie  angegebenen  IRcfultate  fid)  nur  um  einen 
geringen  2öett  änbern  mürben. 


6.  3m*  äöärmeleituitfl. 

einen  Apparat  jur  Vorführung  beS  2BärmeleitungS= 
oermögenS  oerfchiebener  Körper  hat  bie  ©IaSbläfereifirma  Robert 
Füller  in  (Sffcn  h^gefteUt.  <£in  »lief  auf  bie  nachfolgenbe  ftigur, 
roelche  mir  bem  4.  #eft  ber  3«»tfchrift  für  ben  pbnfifalifcben  unb  cbemi» 
fchen  Unterricht  entnehmen,  läfet  bie  Einrichtung  leicht  erfennen.  (5§ 
tauchen  6  ober  8  ©langen  mit  ihren  recbttoinflig  umgebogenen  (Snben  in 
ein  3in'ö{fQB  mü  Söaffer,  ba§  burch  einen  untergeftellten  SÖrenner  in 
mäßigem  ©icben  erhalten  merben  tann.  Sie  anbern  @nben  gehen  luft* 
bicht  —  bie  Sichtung  gefdjab  anfangs  burch  ©ummi,  neuerbingS  mirb  fie 
nach  "nem  bejonbem,  oon  ber  Qrirma  nicht  befannt  gegebenen  Verfahren 
bemirft  —  in  colinbrifcbe ,  mit  ©laSlmhn  oerjehene  Äapfeln,  bie  burch 
©chläuaV  mit  ben  forgfältig  falibrierten  oorbern  flJcanometerröbren  in  Vcr- 
binbung  flehen ;  bie  Manometer  roetben  mit  einer  gefärbten  ftlüffigfeit  ge» 


1  Science  VIII  (1898),  6.  flaturto.  9tunbfa)au  XIII  (1898),  446. 
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füllt,  bie  ftd&  beim  Öffnen  ber  &älme  auf  «Rull  fiettt.  $>ie  Stangen  ftnb 
fo  georbnet,  bafc  ftd)  linfe  bo8  am  beften  Ieitenbe  detail  Tupfer  befinbet, 
barauf  nod)  einmal  ba§  gleite  IRetafl,  aber  mit  SBärmefdjufo  unb  ©Ia§- 
robr  bef leibet,  bann  Effing,  3mf,  3inn,  (gifen ,  93lei,  ®la8.  $)a  bie 
SBärme  burd)  ba8  ©ta3  überhaupt  nidjt  jur  3)fanometerfapfel  gelangt,  fo 
bient  bie  betreffenbe  SlüffigfeitSfäule  audj  al8  Kontrolle  ber  3immer" 
temperatur.  Um  ben  Apparat  oorjufüljren,  tyat  man  nid)t8  weiter  gu  tljun, 
aI8  famtlicfye  §äl)ne  &u  Öffnen,  ben  2lu8gleidj  mit  ber  3immertemPerQtur 


8.  «plwrat  jur  »orfiiftrung  beä  SöarmelcttmiflJöetmöfleni. 

abjumarten  unb  bann  bie  ipäfme  ju  fdjliefeen ;  man  jünbet  barauf  unter  bem 
fd)on  uor^er  mit  SBafier  gefüllten  3^"'ö*fäfe  bie  flammen  be8  SBrenner» 
an  unb  mirb  nad)  einiger  3«t  ba§  in  ber  Qfigur  gejeidmetc  93ilb  baben, 
roo  bie  ocrfdjiebenen  @teigf)öljen  ber  O^üffigfeitcn  eine  Wrt  flutüe  bilbeti. 

S)a8  mit  <Sa}ufcmaffe  überzogene  Äupfer  jeigt  ein  merftoürbige§  33er- 
galten.  3unäd)ft  giebt  e8  mef)r  2öärme  an  bie  ©dmfemafje  ab,  al§  bie 
übrigen  ©täbe  an  bie  2uft,  bie  Oflüfiigfeitäfäule  bleibt  alfo  einraS  juriief, 
fpäter  mirb  bie  $ifferenj  mieber  eingeholt,  bie  ©aule  ftef)t  etwas  ^ötjer 
a!8  bie  jum  nadten  ßupferfiab  gefcöreube. 
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3)ie  anfängliche  Ebficbt,  al§  neunten  (Stab  einen  Silberftab  bei* 
äufügen,  würbe  beS^atb  aufgegeben,  weil  bei  geringen  Stablängen,  obfdjon 
ficf>  bie  2eitung§fäfngfeit  be§  Silber§  ju  ber  be§  Tupfers  wie  100  :  74 
behält,  ba§  Silber  hinter  bem  tfupfer  jurücfbleibt.  9lucb  barf  bier  nidt)t 
unerwähnt  bleiben,  bafj  ein  jroar  nur  mit  brei  Stäben  auSgeftatteter,  im 
©runbprineip  aber  mit  bem  befdjriebenen  übereiuftimmenber  9BärmeIeitung8= 
apparat  jd)on  früher  oon  9?oacf  ^ergefteQt  roorben  ift. 

$ie  p^igfeit,  bie  SBärme  511  leiten,  ift  aber  nicht  blojj  für  Oer» 
fchiebene  flörper  oerfebieben ;  auch  ein  unb  berfelbc  ßörper  leitet  bie  2£ärmc 
nid)t  immer  gleichmäßig  bei  r)ot)erer  unb  bei  niebrigerer  Temperatur.  $>er 
©nglänber  GbarleS  fice§'  bot  ben  <£ i n f  1  u ber  Temperatur 
auf  bie  SBärmeleitung  einfacher  unb  gemifebter,  fefter  unb  pffiger 
Äörper  unterfucht.  T)ie  Untersuchung  gcfct»at>  mit  £)ilfe  einer  SReibe  ebener, 
freiSrunber  fhipferfcbeiben,  an  meldje  je  eine  Tbermofette  gelötet  mar;  bie 
ju  unterfudjenben  Subftanjen  mürben  jmifa)cn  je  jroci  Scheiben  gebracht, 
für  eine  ber  Scheiben  mittels  berumgeleiteten  gaIoanifd)en  Stromes  eine 
genau  jju  meffenbe  Temperaturerhöhung  herbeigeführt  unb  nun  ber  Tem« 
peraturunterfchieb  jmifcheu  ben  beiben  Scheiben  beftimmt.  ltnterfucr)t  mürben 
30  fefte  unb  pffige  Körper  in  ber  9iäf)e  ihre§  Schmel jpunfte« ,  unb 
<Dcifd)ungen  oon  ftlüffigfeiten  jmijchcn  ben  Temperaturen  15°  unb  50°. 
S)ie  ergebniffe  maren  folgenbe:  1.  Sie  Seitfähigfeit  fefter,  bie  ©arme 
nicht  fetjr  gut  leitenber  Körper  nimmt  allgemein  ab  mit  fteigenber  Tem* 
peratur  in  ber  9cnhe  oon  40°;  ©Ia§  bilbet  eine  Ausnahme.  2.  f^Iüffig- 
feiten  folgen  bemfelben  ®eje&  in  ber  9iäbe  oon  30  °.  3.  Sic  Settfähigfeit 
einer  Subftanj  änbert  fich  nicht  immer  plöfclicb  beim  Schmeljpunft.  4.  $)tc 
Seitfähigfeit  einer  *Dcifcbung  liegt  jroifcbeu  ben  Seitfähigfeiten  ber  fie  ju- 
jammenfefceuben  Teile,  änbert  fich  Qber  nicht  einfach  «ach  Maßgabe  be£ 
ÜJcifchung§oerhältniffe».  5.  Üftifchungen  oon  Slüffigfeiten  oerminbern  ihre 
?eitfähigfeit  bei  fteigenber  Temperatur  in  ber  9?äbe  oon  30 0  in  bemfelben 
Verhältnis  mie  bie  fie  jufammenfe&enben  Teile. 


IV.  £id)t. 

7.  ftortftfritte  in  ber  WptOfjraMie. 

Verhärtung  f et) ro a er) c r  photographifcher  Söilbcr.  ©cgen 
C£nbe  be8  ^flhre«  1 897  fcblugSorb  ftanleigb2  ein  optifcheS  Verfahren 
oor,  um  9?egatioe,  bie  megen  unjulänglid)er  Belichtung  ju  fchmach  geraten 
finb,  bei  benen  barum  ber  ©egenfafc  junjebeu  ben  burchfichtigen  unb  un- 


'  Proceedings  of  the  Royal  Society  LXII  (1898),  2SG.  9tatur». 
Kunbfchau  XIII  (1898),  184. 

»  Pbilosophical  Magazine  1897,  XLIV,  282. 
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burd))icf)tiqen  Partien  ju  gering  ijt,  um  ein  gutes  Pofitio  ju  geben,  für 
Untern  3tocdt  tauglicher  $u  machen.  AuSgehenb  oon  einem  für  bcfferc§ 
Sichtbarmachen  transparenter  Silber  fchon  lange  3e\t  befannten  tfunft- 
griff,  benutzte  er  nämlich  nicht  baS  burchfdjeinenbe ,  fonbem  baS  Don  ber 
Seite  beS  SefdjauerS  auf  baS  Silb  auffallende ,  aber  Don  einer  hinter« 
gelegten  platte  refleftierte  2id)t.  @r  legte  nämlich  bie  §auptfeite  beS 
ftegatiDS  auf  einen  ebenen,  polierten  9?efleftor;  auf  ber  anbern  Seite  be« 
fanb  fidj  eine  Sinfe,  meldte  baS  refleftierte  2icf)t  auf  bie  tfopierlinfe  warf. 

2ßie  mir  nun  in  ber  „Waturwiffenfchaftlichen  föunbfchau" 1  lefen,  ift 
baS  Don  Sorb  Sianleigh  angegebene  Verfahren  fchon  Dor  Sohren  Don  bem 
befannten  ^l)i)fifer  $.  2W  a  cb, ,  früher  in  Prag,  jefct  in  SBien,  angewenbet 
unb  in  SberS  „3af>rbuch  für  Photographie  unb  SJicprobuftionStechnif  für 
1894  folgenbermaßen  bef abrieben  morben:  „(£S  ift  eine  befannte  Xtjatfache, 
baß  ein  fdjwach  gefärbtes  ©la§,  auf  ein  weißes  Rapier  ober  einen  Spiegel 
gelegt,  bebeuteub  farbiger  erfcheint,  weil  nun  bie  inS  Auge  gelangenben 
Strahlen  baS  farbige  ©las  jweimal  burchbringen.  (Sbenfo  erfcheint  ein 
fehr  fdjwadjeS  photographifcheS  ©laSbilb  Diel  beutlicher,  fobalb  man  baS» 
felbe  mit  ber  photographifchen  Schicht  auf  einen  guten  SRetallfptegel  ober 
auf  Ouecfftlber  legt."  Üftach  hat  unter  Anwenbuug  biejer  SJtethobe  bura> 
auS  flare  Silber  ber  fiuftfchlieren  erhalten,  toie  fte  fitt)  hinter  fliegenben 
©efchoffen  bilben  unb  wie  mir  fte  an  einer  frühern  Stelle9  befprodjen 
haben,  mährenb  bie  ^egatiüe  bicfcr  Silber  fuum  fichtbar  maren.  6r  legte 
ju  bem  3mecfe  baS  9JcgatiD  mit  ber  photographifchen  Schicht  auf  einen 
ÜfletaUfpiegel ,  auf  bie  entgegengefefcte  Seite  beS  9iegatiDS  bann  einen 
©IaSfeil  mit  eiuem  brechenben  VMnfel  Don  etwa  3°,  um  bann  weiter  in 
ber  Dorgenannten  SGßeife  gu  Derführen.  Gine  zweimalige  Anwenbung  beS 
Verfahrens  lieferte  ihm  burchauS  fräftige  Silber. 

Automatifche  Vergrößerung  photographif eher  Silber. 
2)er  Photograph  fleht  ftch  ^äufig  Dor  bie  Aufgabe  geftellt,  Don  einer  Auf« 
nähme  ein  Silb  in  oergrößertem  Üflaßftabe  anzufertigen.  3?er  Apparat, 
welcher  eine  mechanifche,  b.  t)-  nid)t  an  DorherigeS  Ausprobieren  ber  Ent- 
fernungen gefnüpfte  Söfung  biefer  Aufgabe  geftattet,  ift  nur  auf  eine 
Vergrößerung  nach  einem,  höchftenS  jwei  beftimmten  Verbältniffen  ein» 
gerichtet;  foll  bie  Vergrößerung  nach  «nem  anbern  als  einem  biejer  beibeu 
Verhältniffc  erfolgen,  fo  ift  ber  Apparat  nicht  anwenbbar;  eS  muß  bann 
burch  Verfuge  feftgefteUt  werben,  welche  SinfteUungen  bie  gewünfcbje  ©röße 
unb  zugleich  ein  fcharfcS  Silb  liefern,  liefen  Übelftnnb  befeitigt  bie 
nachftehenb  abgebilbete  Vorrichtung,  bie  Don  Harpen tier 3  angegeben 
worben  ift  unb  bei  beren  Anwenbung  baS  Silb,  in  welcher  Vergrößerung 
auch  immer  es  genommen  wirb,  ohne  weiteres  bie  nötige  Schärfe  erhält, 
ba  bei  jeber  (Sinfteflung  baS  ObieftiD  C  baS  richtige  Verhältnis  ber  Ab« 
ftänbe  Don  bem  fleinen  Silbe  13  unb  ber  Aufnahmeplatte  A  hat,  auf 


'  XIII  (1898),  182.  *  3ahrb.  ber  9taturw.  X.  33. 
'  La  Nature  1898,  II,  293. 
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9ftflf:  iv.  8i$t. 


meiner  bo§  üergröjjertc  S3ilb  entfielen  foll.  $}iefe$  5flerf)ältni§ ,  ba§  in 
ber  Optif  nad)  einer  befannten  Qtormel,  in  ber  pfyotograpbifäen  sJkarj§ 
burefj  probieren  fid)  regelt,  flellt  (£arpenticr  burd)  einen  um  feinen  <5d)eitel 
in  0  brefybaren  SBMnfel  au3  ÜJteffing  Ijer.  3n  ben  beiben  ©djenfeln  be« 
finben  fid)  ein  fürjerer  unb  ein  längerer  ©djlifc,  burd)  roeldje  binburd) 
jroei  ©cfjrauben  I  unb  F  in  bie  beiben  fdjlittenartigen  Untcrfäfoe  ein- 
gefallen finb,  auf  benen  13  unb  A  fielen  unb  bie  in  einer  Üiinnc  frei  bin 
unb  fjer  beroegt  tuerbeu  fönnen.   91u§  bem  untern  ieile  unjerer  3?igur  (2) 


,">ig.  9.  Hpparat  füt  autoinatifdjr  JJUbDerflrö&erung. 


ift  ot)ne  weiteres  erfidjllid),  bafj,  wenn  burd)  eine  geringe  3)rebung  be§ 
2UinfcI§  um  bie  fefte  9ld)fe  0  ba§  5Mlb  B  fid)  bem  Cbjefttu  C  nähert, 
bie  Äufnaljmeplatte  A  fid)  um  ein  größere?,  ober  entfpied)enbeS  ©tütf 
uou  ibr  entfernt,  unb  umgcfe()rt.  ^er  obere  Steil  be§  i8ilbe§  (1)  giebt 
bie  $oflanß$i  ber  Gamera,  wäbreub  ber  untere  nur  jur  5fleranfd)au- 
liaiung  ber  furj  gefdjilberten  (Sinficflüorrt^tung  bient,  bie  in  95Mrflid)feit 
unter  ber  Diinue  ongebrocf)t  i ft  unb  burd)  eine  6d)roubenoerbinbung  öon 
außen  ber  in  3:{)titigfcit  gefegt  nvrb. 

3Me  ÜJHtropljotograprjic,  b.  i.  bie  pt)OtoQrapljif(^c  SöiebcrQabe 
mifrojfopifd)  fleincr  ßegcnftcinbe  in  fiatf  ocrgröfjertem  5Rafjftabc,  t)at  in 
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ben  legten  fahren  nid)t  ]o  grofje  Jortfdjritte  gemalt  luie  bic  ^twtograpljie 
im  übrigen,  £er  Örunb  liegt  üor  allem  barin,  bafj  jur  93eleudn"ung 
be§  mifroffopiidjen  fiörperd)en§,  bie  befanntlid)  eine  aufjerorbentlid)  ftarfe 
i'ein  mujj,  meift  ba§  ffa0U$i  oerwenbet  würbe;  ba  aber  biefe  Sidjtquelle 
nidjt  in  aüen  1  eilen  bie  gleiche  .^clle  bejitjt,  fo  i[t  aud)  bie  ifjr  entftam- 
menbe  33eleud)tung  be§  Objeft§  feine  burdjaua  gleichmäßige,  wie  man  ba? 
Ieid)t  erfennt,  wenn  man  ba§  ftarf  Dergröfcerte  SMlb  auf  einem  ©dnrm 
erfdjeinen  läfet.  Sßeit  beffere  Xicnfte  leiftet  ba§  eleftriidje  93ogenlicf/t ;  bei 
Slnmenbung  be§)elben  ift  nur  barauf  ju  acfjten,  bafc  bie  Ärateröffnung  ber 
pofitiüen  tforjte  mäb,renb  be§  ^otograprjierenä  bauernb  bie  genau  gleidje 


3tg.  10.   Ehfrop$otoflrai!!)n'djtä  Süb  etneo  ©tücfcfcenS  ber  Sebuppeuljaut  Don  ^obura  bei 
2500fa($er  Cängenöergröfjerung  (625O0OOfac$er  giädjenöergrö&erunfl).  (9ta<$  Nature.) 

Stellung  jum  Dbjeft  behält.  2Sie  aufjerorbentlid)  feine  93ilber  bann  er» 
galten  werben  fönnen,  jeigt  bie  Dorftefjcnbe  SEBiebergabe  einc§  folgen,  beffen 
^erfteflung  ^Beginn  unfcreS  93ericr)tajar)re§  ausgeführt  unb  öor  bcr 
Sonboner  Royal  Microscopical  Society  1  eingefyenb  befdjrieben  morbeu 
ift.  (S§  ift  ein  frei§förmige§  ©tütfetjen  ber  gefdt)uppten  £mut  eine§  3n» 
feftes  au§  ber  Öfamtlie  ber  ©pringfrfjmänje,  Poduridae,  ba§  in  SBirflid)« 
feit  einen  Xurd)meifer  oon  nur  0,08  mm  befifct,  mär)renb  ber  $urd)tneffer 
unfere§  53ilbe§,  bei  2500fad)er  linearer  Vergrößerung,  über  75  mm  beträgt. 

SBirfung  einiger  Üfle talle  unb  anber er  Äörper  auf  eine 
Dfjotograpqifcfje  platte.  <5djou  im  legten  ^afjrgange 9  f onnten  mir 

1  Nature  1898,  I,  440.         2  3a&rb.  ber  Waturn?.  XIII,  39. 
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furj  ber  überrafdjenben  X^atfa^e  Grroähnung  tbun,  bajj  eine  SHeihe  oon 
organifcben  Körpern  fomie  ÜRetaflen  bei  "Jlbfd^lufj  be*  fiidjtS  eine  pt)oto« 
graplnfche  platte  beeinfluffcn :  ein  in  einem  bunfeln  ftaften  bet  platte  gegen- 
über aufgehängtes  Stüd  fticbtcnbolj  bilbete  fid)  auf  erflerer  mit  afleu 
3abre§ringen  unb  &igenfdt)aften  ber  SBorfc  unb  £oljfafer  ab;  mürben  in 
bie  polierte  ö^ä^e  einer  bünnen  3innplatte  3ohlw  ober  3ti<hctt  eingefrafct, 
fo  erschienen  aud)  biefe  auf  ber  platte.  Wachbem  fchon  früher  $ecquerel  ' 
gezeigt  hatte,  bafj  einige  Uranfalje  unb  Uranmetafle  eleftrifch  unb  djemijd) 
roirffame  Strafen  auSfenben,  glaubte  man  aud)  hier  eine  ähnliche  Strah- 
lung annehmen  ju  bürfen,  ohne  jeboch  über  bie  Ginjelheitcn  berfelben  ftar 
ju  jein.  9t u) fei  9,  bem  mir  aud)  bie  erften  Mitteilungen  über  bie  über» 
raf<f»enben  Vorgänge  oerbanfen,  bat  nun  über  ihre  Üiatur  eingehendere 
Untcrfudjungen  angefteüt  unb  ba§  Ergebnis  berfelben  am  24.  ^Jiärj  18i*S 
oor  ber  Conboner  Koyal  Society  befannt  gegeben.  $ie  oorher  nod) 
unentfdnebene  Srage,  ob  eS  fid)  um  kämpfe  hobelt,  bie  oon  beu 
Körpern  aufzeigen,  ober  um  ^hoSpboreScenjmirfung ,  beantwortete  er  in 
erfterem  «Sinne. 

SBefonberS  geeignet  hotten  fich  fchon  bei  frühem  5ßerfud)en  Bruder» 
fchroärje  unb  tfopalfirniS  gezeigt,  fomohl  bei  birefter  Berührung  mit  bei 
empfinblithen  platte,  als  aud)  au§  einiger  Entfernung,  fogar  bur(h  gemifie 
2ttebien  hindurch.  $a3  Söirffame  in  biefen  Stoffen  waren  aber  baS  barin 
gefachte  Seinöl  unb  Serpentin.  Söurbe  nun  ber  Äopalfirni»  einige  Qtit  er« 
roärmt  unb  fo  bie  genannten  mirffamen  Stoffe  aus  ihm  entfernt,  fo  blieb 
eine  unmirffame  iDiaffe  jurüd,  unb  baS  fchon  wies  barauf  hin,  bafj  ein 
3)ampf  bie  Urfache  ber  Sßlattenbeeinfluffung  fei.  Xafe  ber  ^Durchgang  be§ 
Kampfes  burd)  bie  burdjläffige  ©elatinefdncht  eine  Wolle  fpiele,  folgte  ferner 
barauS,  bafj  bei  einer  bünnen  Diel  früher  als  bei  einer  biden  (^elatinefchitht 
bie  SBtrfung  eintrat.  Ohne  bei  SKuffelS  9$erfud)en  f)'\tx  im  einzelnen  $u 
oermeilen,  geben  mir  nur  mit  feinen  eigenen  üöorten  eine  3ufammenfaffung 
berfelben :  „GS  fd)eint  bemnad),  bafj  gemiffe  Metalle  bie  Gigenfcbaft  haben, 
felbft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  $>ampf  abjugeben,  ber  eine  empfinblichc 
photographif(he  platte  beeinflußt,  baß  biefer  $ampf  oon  einem  £uftftrom 
fortgeführt  werben  fann,  unb  baß  er  bie  ftäbigleit  bat,  bureb.  bünne 
Seichten  folcher  Körper,  ttie  (Gelatine,  (Selluloib,  Gollobium,  hinourch- 
jubringen;  biefe  flörper  finb  in  ber  Xhat  für  ben  Sampf  fo  burajläffig, 
baß  er,  felbft  naajbem  er  burd)  fic  binburd)gegangen,  im  ftanbe  ift,  flarc 
Silber  ber  Oberfläche  ber  Metalle  h^oorjubringen,  oon  ber  er  bcrgelommen. 
$afj  noch  oiel  bezüglich  biefer  SBirfung  ber  Metalle  ju  entbeden  bleibt, 
ift  flar.  ©ie  mirffamften  Metalle  ftnb  nicht  bie  flüchtigften:  Wiefel  ift 
fehr  wirffam,  ßobalt  nur  fehr  wenig,  Tupfer  unb  Gifen  ftnb  thatfächlich 
unwirffam." 

1  3ahrb.  b.  Dlaturw.  XII.  39. 

•  The  Chemical  News  1898,  LXXII,  IGT. 
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8.  fteue  AttncmatograMen. 

MuS  brr  oor  jtuei  fahren  gebrachten  JBefdjreibung  beS  ßinemato« 
grapsen  merben  unfere  Sejer  fid)  erinnern,  bafj  baS  Söorrüden  ber  einzelnen 
9ftomentbilber  fein  ftetigeS  iji,  roenn  auch  bie  auf  bem  £id|tfchirm  Don 
nnferem  Sluge  wahrgenommenen  $emegungen  fid)  ununterbrochen  aneinanber» 
jureitjen  fayinen.  $ie  einzelnen  Silber  fdneben  fich  oielmehi  rutfmeife 
r>or,  nach  jebem  Sßorftofj  wirb  ein  neue«  9Mlb  in  bem  Wugenblicl,  too  eS 
ftiüfieht  hell  erleuchtet  unb  in  biefem  felben  ^ugenblicf  auf  ben  Sichtfchirm 
projiziert;  bis  zum  ßrjeheinen  beS  folgenben  SBilbeS  ift  ber  Schirm  tt>at- 
fächüch  einen  ftugenblic!  bunfel,  bie  3)unfelt)eit  fommt  aber  bem  9luge  nicht 
jum  SBetoufetfein,  ba  befanntermafcen  ber  oorige  £efligfeit§einbrud  auf  ber 
9ief#aut  beSfclben  immer  noch  einen  furzen  Bruchteil  einer  Sefunbe,  b.  i. 
bi§  jum  ßrf  deinen  be§  folgenben  93ilbe§,  anhält.  2Benn  mir  aber  aud) 
bei  $BechfelS  jmijchen  ^ett  unb  bunfel  als  jolchen  uns  nicht  bemujjt  merben, 
jo  hflt  berfelbe  boch  eine  fchnelle  Cnnübung  beS  %uge3  im  ©efolge,  unb 
oerfdnebene  ^edt)ntfer  finb  bemüht  gemefen,  an  Stelle  ber  rudroeifen  eine 
ftetige  93cmegung  beS  SRomentbilberftreifenS  ju  fefcen,  eS  aber  boch  ju  Oer« 
meiben,  bafj  burch  Übereinanberlagern  ber  in  fdmeflem  ©ange  einanber 
folgenben  Silber  bie  fllarheit  beS  ©efamtbilbeS  geftört  merbe. 

9tm  ooafommenften  fcheinen  biefeS  3iel  bie  ftranzofen  $aul  Sortier 
unb  ^heri  =  9touffeau'  erreicht  ju  hoben.  5)en  neuen  Apparat,  ber 
fomohl  bie  £>erftellung  ber  9J?omentbilber  als  auch  ihre  ^rojeftion 
auf  einen  Schirm  geftattet,  nennen  fic  3l(ethorama.  UnS  fofl  hier  nur 
bie  9lrt  unb  Söeife  etmaS  eingehenber  befdjäftigen,  mie  bie  fertigen  Moment* 
bilber  projiziert  merben;  ihre  £>erfteflung  ergiebt  fich  leicht  aus  bem,  ma§ 
mir  bei  ber  frühern  58efpred)ung  beS  Cumierefchen  Äinematographen  barüber 
gefagt  haben. 

3n  nachflehenber  ftigur  11  fei  T  ein  auf  ber  Sldjfe  A  auffifcenbes 
metaflijcheS  9Üab;  e§  befinbet  fich  in  fdmefler  Umbrehung  unb  führt  ben 
33ilberftreifen,  ber  fich  t>on  ber  Nolle  B  ab-  unb  auf  bie  3tofle  E  auf» 
midelt,  oor  einem  fehr  t)eflen  fiiajtbünbel  ooriiber,  baS  üon  C  (99ilb  2) 
auSgeftrahlt  mirb.  $er  Stabranb  ift  gitterartig  burchbrochen .  bie  ©röfce 
einer  ©ttteröffnung  entfpricht  ber  SBilbergröfee ;  hinter  jeber  Öffnung  finb 
rechttoinflig  gegeueinanber  jroei  Spiegel  fo  angebracht,  bafi  bic  oon  bem 
hell  erleuchteten  SBilb  auSgetjenben  Strahlen  ben  2Beg  nehmen  muffen,  ben 
bie  untere  Abteilung  unfereS  S3ilbeS  erfennen  laßt,  SJon  bem  oor  bem 
ftenfter  ftehenben  9ttomentbilb  mirb  alfo  ein  oirtuefleS,  umgcfehrteS  Söilb 
erzeugt,  mie  eS  burch  einen  gewöhnlichen  ^lanfpiegel  erzeugt  mürbe,  beffen 
Wchfe  mit  ber  SlotationSachfe  beS  Softem§  ju|ammenfiele.  SBährenb  fomit 
ber  Streifen  fid)  fchneU  bemegt,  mirb  baS  Söilb  in  ber  Wdjfe  fa)einbar 
feftftehen.  93on  bem  in  ber  ftigur  nur  jum  Seil  miebergegebenen  Ob» 
jeftio  0  mirb  bann  ba§  $ilb  auf  einen  Schirm  ober  eine  5£anb  projiziert. 


*  La  Nature  1898,  II,  253. 
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Ofuic  auf  bic  o.  a.  O.  näffer  betriebenen  @injelf)eiten  Ijier  ein« 
jugetjen,  rooDen  roir  nur  nod)  einer  Einrichtung  bc§  Apparates  CFrumtuiung 


2  Sfifl.  11.   XaS  Älctljoraina.  tin  neuer  Äiitrmair -;taM). 


tfjun,  bie  e3  beroirft,  bafj  nict)t  ein  5Mlb  jebeSmal  ba§  t»orr)crget)enbe  in 
[einer  ©efamtt)eit,  joubern  nur  oon  £eil  ju  Xeil  ablöft.  XaS  ?icf)tbünbel 
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gcr)t  oor  feinem  Auffallen  auf  ben  Silbfireifen  burd)  einen  engen  ©polt 
be$  8*icber§  D  hinburerj.  Sefinbet  ficf>  nun  ein  Stlb  gernbe  mitten  bor 
bem  ©palt,  fo  ift  nur  biefeS  eine  Silb  hell  erleuchtet,  nicht  auch  äugleid) 
Seile  be§  benachbarten,  unb  auch  nur  biefeS  eine  Silb  erferjeint  auf  bem 
©d)irm.  Seroegt  fich  aber  ber  ©treifen  üoran,  fo  tritt  an  ©teile  ber 
juerft  in  S)untelheit  taudpnben  Partie  be§  SilbeS  genau  bie  entfprecfyenbe 
gleich  9r°ße  Partie  bt§  folgenben.  (£3  ift  un§  noch  nicht  oergönnt  ge* 
roefen,  ben  neuen  ßinematographen  in  X^ötigfett  ju  fehen ;  wenn  wir  aber 
unserem  ©ewährSmann  glauben  bürfen,  fo  trögt  gerabe  biefe8  $lneinanber« 
reihen  oon  Seil  $u  Seil  erheblich  mit  baju  bei,  bie  Semegungen  ftetiger 
ju  machen. 

9luf  einem  ganj  anbern  SBege  hat,  toie  mir  Scientific  American 
entnehmen,  ber  flmerifaner  3enfin§  bie  gleiche  Aufgabe  gelöft:  trofc 
ununterbrochen  fortfdjreitenber  Semegung  be3  ©treifenS  boch  flare  Silber 
ju  erhalten.  6r  läfjt  nicht  bie  Silber  nach  unb  nach  *ox  ein  unb  bemfelben 
ObjcftioglaS  oorübergehen,  ba§  fic  bann  auf  ben  ©chirm  wirft,  fonbern 
er  hat  für  jebeS  Silb  ein  befonbereS  ©la§.  Xcr  Apparat  hat  ju  bem 
3wede  jwei  ©cheiben ;  eine  berfelben  trögt  auf  ihrem  9ianbe  ben  ©treifen 
mit  ber  nötigen  9ln$ahl  oon  Silbern,  rings  um  ben  Äanb  ber  anbern 
finb  ebenfo  oiele  Objeftiogläfer  angeorbnet,  al§  Silber  ba  finb.  $ie  beiben 
©cheiben  rotieren  mit  gleicher  ©efernoinbigfeit ;  in  bem  2lugenblid,  in 
meinem  fich  ein  Silb  an  ber  ©teile  befinbet,  oon  ber  au8  bie  projijierung 
erfolgen  foll,  befinbet  e8  fich  bem  zugehörigen  Objeftio  nicht  unmittelbar 
gegenüber,  fonbern  jwifchen  beiben  ift  eine  trennenbe  platte  mit  einem 
©palt  geftellt,  ber  nach  Selieben  erweitert  unb  oerengt  werben  fann.  2öir 
haben  alfo  auch  ^er  "ne  fthnefle  golge  oon  hellen,  oergröjserten  ÜJtoment» 
bilbern,  ohne  bafi  e3  jur  fteroorbringung  jebeS  einzelnen  SilbeS  eines 
jcbMmaligen  Anhaltend  ber  Semegung  bebarf. 

SU  heute  fennen  mir  ben  ßinematographen  nur  aus  öffentlichen 
Sorfürjrungen,  unb  baS  hat  feinen  ©runb  nicht  nur  in  ber  tfoftfpieligfeit 
beS  Apparates  felbft,  fonbern  auch  in  bem  hohen  greife  ber  Silbftreifen 
ober  „ftilmS",  ihrer  geringen  $>auerhaftigfeit  unb  ihrer  Qfeuergefährlichfeit. 
6§  finb  oerfchiebene  Sorfdjläge  gemacht  roorben,  bem  Übelftanbe  ab* 
^helfen,  unb  am  beachtenswerteren  erfcheint  ba§  Sorgehen  oon  5>conarb. 
ber  bie  ftilmö  burch  ©laSfcrjeiben  oon  40  cm  2>urcr)meffer  mit  licht» 
empfinblicher  ©djicht  erfefct,  auf  melier  in  einer  an  ber  Peripherie  be« 
ginnenben  ©pirale  600—700  Silbchen  oon  1  cm  Sreitc  unb  £öf)e  an- 
georbnet merben.  ©leichjeitig  mit  ber  Dotation  ber  ©cheibe  fd)iebt  ftd) 
ba§  Cbjeftio  in  geraber  Sinie  oon  feiner  ©teHung  gegenüber  einem  Silbcfyen 
an  ber  Peripherie  ftetig  gegen  bie  Witte  ber  ©cheibe  hin  oor,  unb  jmar 
möhrenb  jeber  Umbrehung  um  1  cm.  Staburcf)  roirb  bewirft,  bafi  fid) 
jebeSmal  ba§  jur  Anficht  fommenbe  Silbernen  ber  fiinfe  genau  gegenüber 
befinbet.  ÜJcan  fann  bann  burch  lefctere  ba§  Silb  felbft  betrachten,  ober 
aber,  feiner  gar  jju  geringen  ©röfie  wegen,  eine  ocrgröfjerte  ^rojeftion 
oon  ihm  auf  einem  quabratifchen  ©chirm  oon  50— 00  cm  §öfje  erhalten. 
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9.  Neue  Uitterfudjmtöen  über  baö  Seljeu. 

üöarurn  f e ^ e n  mir  unsere  Umgebung  aufredet,  obfdjon 
bod)  in  ben  Söilbern  berfelben,  bic  auf  unjerer  9?ej$aut  entfielen,  baS 
llnterfte  juoberft  unb  umgefefjrt  gerietet  ift?  SMc  englifdje  SBocbenfcbrift 
Nature  1  berichtet  oon  einem  33erfud),  ben  jur  SBeanrroortung  biefer  Qrrage 
©eorge  ©tratton,  ^rofeffor  an  ber  SBerfeleü,  the  „University  of 
California*,  angefteUt  f)at.  (£r  trug  ad)t  $age  lang  eine  ÜWaSfe.  3n  bic* 
leibe  maren  Sinfen  eingelegt,  roeldje  baS  3Mlb  eine§  oor  üjm  ftebenben 
©egenftanbeS  umfe^rten,  fo  baß  baSfelbe  auf  feiner  Sie^aut  aufregt  er- 
festen.  Anfangs  fa^ienen  benn  aud)  ©tratton  bic  (Segenftänbe  um  ibn  l)er 
auf  bem  #opf  ju  fielen;  er  lernte  aber  balb  biefelben  in  nötiger  2age, 
b.  1).  aufregt,  ju  fer)en.  9tadj  töeenbigung  beS  berfudjcS  unb  nacb  ?lb» 
legung  ber  3RaSfe  fct)ien  if)tn  anfangs  roieber  aHeS  umgefebrt  ju  fielen, 
bis  er  fid)  Don  neuem  an  bie  gcmöfjnlidje  9lrt  ju  fet)en  gemöbnt  Ijatte.  ($r 
$iet)t  barauS  ben  ©dfoluß,  baß  unfer  aufredjteS  ©eben  eine  pfndjifcbc  93c- 
rid)tigung  (a  mental  rectification)  beS  auf  bie  Wefcbaut  in  umgefetjrtcr 
Stellung  projizierten  ©efid)t8bilbe§  fei. 

R ü n ft  1  i d) e  oorübergebenbe  ^arbenblinbbcit*  fann  man 
baburdj  bert)orbringen ,  baß  man  baS  Sluge  einem  intenfioen,  einfarbigen 
2id)t  bis  jur  länger  an^altenben  (Srmübung  auSfe&t;  folange  biefe  Gr» 
rnubung  Dauert,  oermecbfelt  baS  für  eine  beftimmte  Qfarbc  geblenbcte  91uge 
farbige  gäben  ebenfo  mie  ein  ftarbenblinber.  ©eorge  SBurcb  §at  Söcr» 
fuef/e  hierüber  angefteUt,  inbem  er  burd)  ein  farbiges  QHaS  bie  (Sonne 
bis  pr  (Srmäbung  betrachtete  unb  bann  bie  fünftlid)  entftanbene  färben« 
blinbtjeit  unter  3uf)ilfenaf)me  eines  ©peftroffopS  unterfua^te.  9iur  mit 
ben  nad)folgenbeu  oier  färben  erhielt  er  febarf  rjeroortretenbe  (£rgebnijfc : 
9iot  jroifajen  ben  3fraunboferfd)en  fiinien  A  unb  B,  ©rün  naljc  bei  E, 
blau  in  ber  ÜKitte  jroifcr/en  F  unb  G,  Violett  jmifdjen  H  unb  K.  $ie 
birefte  Söabrnebmung  ber  ftarbe,  bie  jur  Srmübung  beS  MugeS  oermenbet 
morben,  mar  öoUftänbig  oerfebmunben ,  unb  baS  als  beller  Webel  r»er* 
bleibenbc  9}od)bilb  beeinflußte  bie  übrigen  ftarben  nur,  menn  biefelben 
fcrjroad)  waren;  maren  fie  ftarf,  fo  mar  baS  9tad)bilb  nidjt  ftörenb.  be- 
treffs ber  genauem  (Srgebniffe  fei  auf  bie  Mitteilungen  a.  a.  ©.  Der« 
raiefen  unb  t)i«  nur  nod)  bemerft,  baß  mät)renb  ber  $auer  ber  fünftlict>en 
blinbfjeit  für  eine  garbe  baS  9luge  aueb  für  nod)  eine  ber  Dorbanbcnen 
garbempfinbungen  geblenbet  merben  (onnte,  fo  baß  bie  garbenjabl  beS 
SpeftrumS  nod)  mebr  eingefetyranft  mürbe.  burd)  fcbließt  aus  ben  be« 
obadjtungen,  bie  er  an  fid)  felbft  unb  70  anbern  ^erfonen  angefteUt  t)at, 
baß  eS  oier  primäre  fttobempfinbungen  giebt,  nämlicb  9iot,  ©rün,  blau 
unb  Violett. 

1  Nature  1898,  I,  372. 

J  ftaturro.  ftunbföau  XIII  (189*).  315,  nad)  The  Journal  of  l'hyaio- 
logy  1*93,  XXII,  12. 
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3m  oorigen  hnnbelt  cS  fich  um  bie  (grmübung  ber  ^e^aut  für  be* 
ftimmte  färben.  2öaS  nun  bie  (Srmübung  beS  AugeS  für  2id)te 
einbrücfe  im  allgemeinen  betrifft,  fo  ift  ba  oielfach  bie  Borfteflung 
oerbreitet,  bafj  baS  Auge  nach  längerem  Aufenthalte  in  einem  gut  er- 
leuchteten 'Kemme  (ba§  tyü  abaptierte  Auge)  fid)  in  einem  @rmübung§- 
jufianbe  befinbe,  mätjrenb  baS  längere  3*it  gtgtn  jeben  2id)teinbrud 
gefchüfcte  (buntel  abaptierte)  Auge  unermübet  fei  unb  fomit  an  SeiftungS» 
fähigfeit  baS  erftere  übertreffe.  AllerbtngS  ficht  bei  gleicher  Beleuchtung 
ein  bunfel  abapticrteS  Auge  bie  Objefte  oiel  Ijtiltx  als  ein  b*fl  abaptierteS; 
aber  bezüglich  ber  deutlich  feit  beS  <5ef)enS  lehrten  bereits  einzelne 
Erfahrungen  beS  gewöhnlichen  SebenS,  bafj  man  ©egenftänbe  beffer  erfennt, 
wenn  man  längere  3«!  im  faD™  IRaume  oermeilte,  als  wenn  man  aus 
einem  finflern  töaume  fommt.  3m  Öeipjiger  Sp^r>ftologijdt)cn  3nftitut  haben 
Bloom  unb  ©arten1  biefe  Ofrage  einer  experimentellen  Prüfung  unter« 
Sogen,  inbem  fie  bie  ©ebfdjärfe  ihrer  bunfel  abaptierten  Augen  fowohl  für 
oerfdjtcbene  Abicfmitte  ber  sJ?e|$äute  wie  bei  oerfrijiebenen  Belichtungen 
meffenb  oerglichen  haben,  hierbei  fteflte  fich  heraus,  bajj  bei  ber  für  beibe 
Augen  (hell  unb  bunfel  abaptiert)  objeftio  gleich  gehaltenen  Beleuchtung 
üa3  oiel  r)eQer  fehenbe  bunfel  abaptierte  Auge  boch  Diel  weniger  fdfjarf  fieht 
als  baS  t)efl  abaptierte,  obfehon  lejjterem  bie  ©egenftänbe  oiel  bunfler  er* 
fcheinen;  bie§  gilt  auch  für  S)efligfeiten ,  bei  benen  oon  Blenbung  feine 
ftebe  ift.  Auch  wenn  burch  Borfejjen  grüner  ©läfer  bie  fubjeftioe  £cfligfeit 
beS  bunfel  abaptierten  AugeS  berjenigen  be§  nicht  gefaxten  tyÜ  abaptierten 
gleich  gemacht  mürbe,  mar  bie  ©ehfehärfe  beS  ledern  beffer  als  bie  beS 
bunfel  abaptierten  AugeS.  $)iefe  Überlegenheit  beS  h«Ü  abaptierten  AugeS 
mar  fomohl  für  baS  3«ntrum  ber  92e^r>aut  wie  namentlich  für  bie  Peri- 
pherie nachweisbar. 


V.  Vom  törenjgctöet  bes  £td)tes  nttb  ber  (tlektriritat. 
10.  CtfijcfceWtriföe  äöe«fetoirfunßen. 

Vichts  ift  fo  fehr  geeignet,  auf  bie  gleichartige  92atur  ber  cleftrijchen 
SÖellen  unb  ber  Sichtwellen  fchliefjen  ju  laffen,  als  ber  Umftnnb,  baß 
beibe  Arten  oon  JBeHen  baS  Überfpringen  oon  Junten  jwifchen  jroei  (Sief- 
trobenfugeln  erleichtern.  Aber  eS  wirb  nicht  nur  burch  bie  Beftrahlung 
bie  Sntlabung  erleichtert,  cS  wirb  auch,  wie  baS  feit  Sahren  fa>n  burch 
bie  angefehenften  ^orfcher  bargethan  ift,  bie  Watur  ber  Cntlabungen 
burch  biefelbe  geanbert.   Bist)«  waren  jeboch  biefe  Änberungen  mir 

1  ^flügerS  Ard)io  für  <Ph*)fiologie  1898 ,  9lr.  72,  6.  372.  ftaturm. 
3tunbfö)au  XIII  (1898),  £.  396. 
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qualitatiö  unterfucht  morben ,  märjrenb  fidj  jcjjit  S  c  U  a  1  bie  Aufgabe  ge- 
ftellt  l)at,  fie  audj>  quantitatio  ju  unterfuchen. 

(?r  bot  ju  bem  %mfa  ber  (£ntlabung  jmei  SBcge  bar,  einen  burdj 
einen  9KetaUbrafjt ,  einen  jmeiten  burcr)  bie  Suftflrede ,  bie  jroi^en  ben 
$olen  be§  ftunfenmefferS  lag.  %\\  bie  ßntlabung  eine  fchneU  o*ciHierenbe, 
bann  erzeugt  ber  3nbuftion§roiberftanb  be§  $rahte§  ein  foldjcö  £inberni$ 
bajs  auet)  int  ftunfenmeffer  ein  gunfe  überspringt ;  bic  Sntlabung  »erteilt 
fid)  bann  auf  beibe  3ro"öe,  unb  man  fann  unterfudjen,  wie  biefe  Ver- 
teilung ftattfinbet,  menn  bie  Berhältniffc  ber  beiben  3ro"9c  änbem. 
5öenn  5.  93.  unter  fonft  gleiten  Umftänben  bie  t$unfenftrede  einmal  burd) 
mirffame  ©trauten  behaltet  mirb  unb  ein  anbermat  nicht,  bann  mirb  bie 
ßrmärmung  be§  S)rahte§  in  bem  einen  unb  anbern  ftallc  fic^  meffen  unb 
ber  Unterfducb  in  ber  Verteilung  ber  (Sntlabung  fid)  sahlenmäfcig  feft» 
fteüen  laffen. 

$>ie  Verfuge  mürben  in  ber  2Beife  ausgeführt,  bafj  bie  (Sleftroben 
einer  Snflucnjmafa^ine  mit  ben  primären  Belegungen  jmeier  ßonbenfatoren 
berbunben  mürben,  beren  fefunbäre  Belegungen  51t  einem  Greife  mit  ben 
beiben  2öegen,  bem  3nbuftion§wiberftanb  unb  ber  ftunfenftrerfe,  öerbunben 
waren.  SBurbe  bie  Üflafcfune  in  ©ang  gejefct,  fo  ftieg  bie  Spannung!» 
bifferenj  ber  primären  Belegungen  ber  beiben  Äonbenfatoren,  bi§  in  einer 
mit  benfelben  oerbunbenen  ^unfenftrede  eine  @ntlabnng  überfprang.  ^ie 
ultraoioletten  Straelen  biefeS  aftioen  (£nttnbung§funfen§  belichteten  bie 
fefunbäre  $unfenfirede ,  burct)  meiere  eine  (Jntlabung  gleichseitig  ftattfanb. 
Üttan  mafc  nun  bie  SBärmeentmirflung  in  ber  ©rahtrolle,  menn  bie  Strahlen 
be§  aftioen  ftunfenS  sur  fetunbären  5un^nf*rc^c  gelangten,  bann  mieber, 
menn  fie  burd)  einen  jmifchengeftellten  Sdjirm  abgehalten  mürben.  3«r 
ÜJceffung  biefer  Söärmeentmicflung  beim  Durchgänge  ber  @  ntlabung  burd)  ben 
$>ral)t  mürbe  juerft  ein  ^etroleumthermomcter  benufct ;  ba§felbe  mürbe  jpäter, 
als  es  fich  $u  träge  ermie*,  burch  ein  fiuftfalorimeter  erfefct.  Bei  ben 
ÜÄeffungen  mürbe  nach  unD  naa)  öcr  ^Ibftanb  swifchen  ben  beiben  kugeln 
ber  fefunbären  Qfunfenftrede  oon  1  mm  bis  su  8  mm  oergröfjert.  $lu5 
ben  erhaltenen  ÜWttelmerten ,  bie  auch  ben  Grgebniffen  unter  oeranberten 
Berjuch§bebingungen  entfprachen,  ergab  fid),  baß  bie  Ginroirfung  ber  ultra ■ 
oioletten  Strahlen  in  fel)r  hohem  Örabe  bie  Verteilung  ber  ©ntlabung 
auf  bie  beiben  3roeige  beeinflußt,  oor  allem,  menn  bie  Schtagmeite  fid) 
bem  ÜDlajimalroerte  nähert. 

11.  GleftriMe  (&crfcf«e)  Letten. 

9teue  %rt  be§  9iachweife«  elef trifcher  Sellen.  U6er  bic 
Erregung  eleftrifcher  SBellen  ift  in  ben  erften  Jahrgängen  bie|e§  Büches  ge* 
legentlich  ber  Befprechung  ber  £>erfcfd)en  Qhttbedung.  fomie  im  lebten  3atn« 

1  Rendiconti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei  1S97 .  vol.  VI  (2). 
p.  184.    flaturtü.  Stunbicbau  XIII  ©.  24. 
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gange  gelegentlich  ber  Mitteilungen  über  SJlarconiS  telegraphieren  ohne 
Draht  jo  eingetjenb  berietet  worben,  bafj  wir  biefen  ©egenftanb  bei  unfern 
Sefcrn  als  htnreia)enb  befannt  oorauSfe^en  bürfen.  SDie  Apparate,  bie 
iperfc  unb  5Harconi  jum  Auffangen  ber  SDßetten  bleuten,  unterf treiben  fid) 
5»ar  in  manchen  Einzelheiten,  ftimmen  aber  in  bem  wefentlichen  fünfte 
überein,  baß  bei  beiben  bie  ftnwefenfjeit  ber  SBcllen  burdj  baS  Überfpringen 
eleftrifd^er  Junten  jtDifc^en  zwei  einanber  fehr  nabeftehenben  metallifchen 
kugeln  fuubgethan  toirb.  9iad)bem  nun  fd>on  früher  Wugufto  Sighi 
wahrgenommen  hatte,  bafj  bie  Erfrbeinungen  in  einer  luftoerbünntcn  Söhre 
fid>  buret)  fehr  unbebeutenbe  llrfacben  änbern  laffen,  fam  er  auf  ben  ©e» 
banfen,  ju  prüfen,  ob  bie  oon  einer  außerhalb  ftattfinbenben  eleftrifchen 
Entlabung  auSgeljenben  SSeflen  ähnliche  Wnberungen  hervorbringen  tönnen, 
unb  unter  beftimmten  Umftänbcn  war  bicS  in  ber  %t)Qt  ber  Sali.  2>ie  f^ort- 
pflanjung  ber  Sleftricität  in  einem  oerbünnten  ©afe  gemattete  ftdj,  wie  fdjon 
bie  erften  ^erjua^e 1  barthaten,  fehr  oerfchiebenartig  unter  ber  Sinwirfung 
eleftrifcher  ^unfen,  bie  jwifchen  ben  Uonbuftoren  einer  entfernt  aufgefteflten 
3Kafö)ine  überfprangen.  Glicht  alle  für  ben  3n>cä  hergefleQten  Stohren  er» 
roiefen  fid)  als  geeignet,  bei  einigen  aber  trat  folgenbe  Srfcheinung  auf: 
wat  bie  eleftromotorifche  Äraft  ber  galoanifchen  Batterie  nur  wenig  fleiner 
als  notmenbig,  bamit  bie  gortpflanjung  ber  Eleftricität  in  ber  Söhre  er- 
folgen tonnte,  fo  leuchtete  biefelbe  auf,  unb  ein  in  ben  ÄrciS  geschattetes 
©aloanomcter  würbe  ftarf  abgelenft,  fowie  bie  ftunfen  überfprangen.  Schon 
bnmalS  fdjien  es,  als  ob  bie  SBeÜen  nicht  bireft  auf  bie  Söhre  wirtten, 
ionbern  auf  bie  ©rahtleitung,  mit  ber  fie  berbunben  War.  $ie  jur  UJet- 
wenbung  fommenben  Söhren  waren  fehr  flein,  oon  fphärifcher  ©eftalt  unb 
hatten  jwei  brahtförmige,  jugefpifcte  ^latineleftroben,  oon  benen  jebe  gegen 
baS  Enbe  rechtminflig  gebogen  war,  fo  bafj  fie  bie  beiben  angrenjenben 
Seiten  eine«  SedjtectS  bilbeteu. 

5ür  ben  SadjweiS  eleftrifcher  SBcÜen  hatten  folche  Söhren  oor  93ranluS 
höherem  (f.  S.  27)  ben  33or)ug,  bafj  fte  nach  SBorübergang  ber  ÜBeflen  oon 
felbft  wieber  empfänglich  würben,  unb  %  u  m  a  fuchte  barum  biefelben  beim 
telegraphieren  ohne  $)rabt  ju  oerwenben:  bie  Südfehr  jum  urfprünglichen 
3uftanbe  trat  aber  nicht  fdmetl  genug  ein,  unb  fo  würbe  boch  wieber  eine 
automatische  Unterbrechung  nach  jeber  3eia>ngebung  notwenbig.  5118  jeboch 
fpäter  Sighi*  wahrnahm,  bafe  in  einigen  ber  flehten  Söhren,  bie  er  im 
S)unfeln  beobachtete,  bei  Einwirfung  eleftrifcher  ©eilen  baS  Äathobenlicht 
fich  oerfchob,  inbem  eS  längs  ber  ftatljobe  bis  jur  Söhrenwanb  fid)  aus« 
behnte,  um  nach  Aufhören  ber  ^Bellen  feine  frühere  Stelle  unb  ftuSbeljnung 
wieber  anzunehmen,  ^teft  er  biefe  Wnberung  beS  fiichteS,  bie  nur  etwas 
auffälliger  ju  gehalten  war,  für  fehr  geeignet,  auch  ohne  £»njufügung 

1  Rendiconti  della  Reale  Accademia  dei  Lineei  1897,  vol.  VI  (2). 
p.  245.    Statut».  Sunbfdfau  XW  (1898),  ,86. 

1  Reale  Accademia  delle  Science  dell'  Institute  di  Bologna.  Macgio  29. 
Statut».  9tunbf<hau  XIII  (1898),  571. 
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ctne§  ÜtoloanometerS  ol§  Wngeigcr  eleftrifcher  Sellen  gu  bienen.  Er  fyat 
bann  3ftöf>ren  ^ergefteOt,  meiere  unter  ber  SBirfung  foleher  SBeflen  beträcht- 
liche Wnberungen  be§  Stct>teS  geigen,  unb  ba  aufjerbem  auch  unter  berfelben 
Eimoirfung  bie  Störte  beS  burth  bie  s<Röf>ren  geleiteten  Stromes  fid)  fteigert, 
fönnen  bie  neuen  SRöhren,  beren  Empfinblichfeit  größer  ift  als  bie  ber 
altern,  anfiatt  be§  EohercrS  oermenbet  werben. 

3n  feiner  Mitteilung  a.  a.  O.  giebt  9tighi  gunächft  nur  bie  £aupt» 
erfdjeinungen  befannt.  $>ie  empfinbliche  Stöhre  giebt  ein  blafleS,  fchetnbar 
fontinuierüch  Don  ber  einen  Eleftrobe  gur  anbern  fi$  erftrectenbeS  £id)t, 
welches  bei  33enufcung  einer  brahtförmigen  tfathobe  unb  einer  fcheiben« 
förmigen  $lnobe  eine  fugelförmige  föeftalt  annimmt,  mit  ber  ©runbflächc 
an  ber  5lnobe  unb  ber  Spifce  an  ber  ßathobe.  Ein  in  bem  Greife  be« 
finblirijeS  ©aloanometer  geigt  einen  fchwacfjen,  fdjeinbar  fonftanten  Strom 
an.  SBerben  nun  in  einiger  Entfernung  Junten  erregt,  felbft  fehr  fchroache, 
fo  önbert  fidj  baS  2id)t  fct)r  wefentlich.  $)er  fchwach  leudjtenbe  ftegel 
wirb  tjeHer,  ftufct  fid)  an  ber  Spifoe  ab,  fo  bafj  er  nicht  mehr  bis  gur 
flathobe  reicht,  unb  teilt  ft<$  oft  in  Schichten,  meiere  bie  charafteriftijche 
ftarbe  beS  pofitioen  2id)teS  haben,  ©leichgeitig  bilbet  ftch  um  bie  ßatfabe 
eine  2icb,rfcheibe  in  ber  ftarbe  beS  negatioen  fiichteS;  baS  Seuchten  nimmt 
alfo  baS  gewöhnliche  9lnfe^en  an :  pofirioeS  unb  negatiDeS  Siebet,  beibe  ge- 
trennt burdj  einen  bunlcln  Sfawm.  $)a  im  gangen  baS  Sicht  jefct  Diel 
lebhafter  ifi  als  Dörfer,  fo  erfcheint  eS  auS  ber  $eme  betrachtet  fo,  als 
fei  bie  iRöhre  erft  burd)  bie  oon  ben  Junten  (ommenben  üöeUen  leuchtenb 
geworben.  2>aS  ©aloanometer  geigt  eine  gefteigerte  Stromftärfe,  bie  oft 
baS  ^reifaa^e  ber  frühem  erreicht.  2äfjt  man  bann  bie  gunfen  aufhören, 
fo  fer)rt  bie  Stöhre  fofort  gu  ihrem  frühem  3"f^nbe  gurütf,  ba»  öic^t 
wirb  fdjmach,  fammelt  fidr)  gu  einem  ffegel,  ber  bie  beiben  Eleftroben  Der- 
binbet,  unb  ber  Strom  finft  herab  auf  feine  frühere  Stärfe. 

2Bie  frfwn  oben  angebeutet  mürbe,  rührt  bie  Erfdjeinung  nicht  dou 
einer  äÖirfung  ber  SBeDen  auf  baS  Derbünnte  ©aS,  fonbern  Don  einer 
folgen  auf  bie  Eleftroben  ^er.  $)enn  fie  tritt  auf,  roenn  man  ben  Sökflen« 
erreger  einem  beliebigen  leite  beS  StromfreifeS  nähert,  in  bem  bie  Sibtne 
ftet)  befinbet,  ofme  bafj  man  ihn  ber  Möhre  felbft  nähert.  $ie  Birfung 
auf  bie  Entlabung  ift  freilich  um  fo  ftärfer,  je  näher  gur  9Röf)re  ber  Seil 
beS  ÄreijeS  liegt,  bem  man  ben  Erreger  nähert.  ES  ift  auch  n  i  d)  t  einmal 
nötig,  bafj  bie  UöeUen  birett  auf  bie  Leitung  treffen,  meldte  bie  ftöfyre 
enthält;  man  tann  fie  auf  einen  langen  #upferbraf)t  mirfen  (äffen ,  beffen 
Enbe  einen  ^unft  ber  Seitung  berührt:  nähert  man  bann  ben  fleineu 
ftunfengeber  bem  freien  Enbe  biefeS  mehrere  Meter  langen  3)ral)teS,  fo 
beobachtet  man  in  ber  Wähe  bie  befdjriebenen  S3eränberungen.  — 

ES  ift  befannt,  bafc  fct)on  ^er^  felbft  bie  2icfctähnli$feit  ber  Don 
i^m  guerft  efperimenteü  nachgemiefenen  eleftrifd)en  SBeflen  in  ber  äöeife 
bargethan  f)at,  bafj  er  mit  ben  aflereinfachften  Mitteln  if)re  Spiegelung  unb 
ifjre  ©recb,ung  nachmie§.  Es  r)anbelte  fidr)  aber  bamal§  gunächft  nur  um 
ben  qualitatiDen  Ükchmeifi,  menigften§  bei  ben  bie  iBredmng  betreffenben 


Digitized  by  Google 


12.  Üteue  SJerfudje  mit  »ranlpg  empfangöapparat  für  eleftrifcfje  2öellen.  27 

58erfuä>n.  9ieuerbtng8  fmb  bie  Apparate  erf)eblid)  perDoüfommnet  morben ; 
mir  tonnen  f)ier  jebod)  nidjt  auf  ihre  genauere  SBefdjreibung  eingeben, 
muffen  eS  nnS  Dtelmebr  genügen  laffen,  biejenigen  unferer  2efer,  meldje  bem 
t&egenftanbe  befonbereS  Sntereffe  entgegenbringen,  auf  bie  englifaV  2Sod)en» 
jchrift  Nature  nom  10.  Qfebruar  1898  $u  oerroeifen,  meldte  Auszüge  mit 
beigefügten  21  bb Übungen  auä  jmei  Senaten  Don  Sjkofeffor  3a gab iS 
(Shunbcr  SBofe1  in  tfalfutta  über  berartige  Apparate  bringt. 

Uber  bie  3frfe^ung  einiger  ©toffe  unter  bem  (Sin- 
fluffe  eleftrifcber  ©dpoingungen  t)at  Alejanber  P.  £>emp- 
tinne9  $erfud)e  angepeilt  an  flüfftgen  unb  gepulPerten  (Stoffen ,  meift 
aber  an  kämpfen.  $)ie  ©toffe  werben  in  eine  ausgepumpte  9iöt>rc  ge- 
braut, auf  bie  an  jmei  gegenüberliegenben  ©eiten  mit  ben  $räbten  bcS 
2ea>rfcben  Apparates '  oerbunbene  ©tanniolblättcr  geflebt  maren.  9iad)bem 
bie  eleftrifdjen  ©ebroingungen  eine  3eit(ang  auf  bie  93erbinbungen  ein- 
genrirft  Ijatte,  mürbe  ber  3nfjalt  ber  9löbre  in  eine  SBürerte  übergeführt 
unb  in  ber  üblichen  SBeife  aualvjfiert  AuS  bem  ausführlichen  33erid)t 
a.  a.  O.  geben  mir  f)ier  nur  bie  allgemeinen  ©cblufjfolgerungen  aus  ben 
Söerfudjen  mit  organifdjen  SBerbinbungen  Derfdnebener  Art  mieber.  Unter 
bem  ßinftuffe  ber  nur  fchtoacben  eleftrifcben  ©dnoingungen  jeigten  fid)  bie 
Üflolefeln  gefprengt.  Sfomere  ©toffe  gaben  babei  in  einigen  fallen  bie« 
felben  3wft|ung8probufte,  in  anbern  oerfdjiebene.  daraus  flieht  P.  £>emp» 
tinne  ben  ©djlufe,  bafj  biefeS  Derfchjebene  Verhalten  in  einem  tiefgreifenben 
Unterfcbjebe  ber  Atomgruppierung  innerhalb  ber  Wolefel  feine  Urfad)e  habe. 
$ie  Alfohole,  Albelmbe,  Acetone,  ©öuren  unb  Äther,  welche  nietet  mehr 
als  ein  ober  jmet  Atome  ©auerftoff  enthalten  unb  eine  DerhältniSmäBig 
einfache  3ufflnimenfe^ung  fyabtn,  febjenen  baS  gemeinfam  ju  haben,  baB 
ftets  ein  fohlenmafferftofffetn  fieb.  als  ®anje8  aus  ber  ÜJlolefel  ^erau^töftc 
unb  fid)  Dom  übrigen  ©auerftoff,  floblenornb  ober  Äohtenbiornb  trennte. 
Sei  ©toffen  mit  mehr  als  jwet  Wolefcln  ©auerftoff,  mie  ©Incerin  ober 
©Incofäure,  fdjienen  bie  SJcolefeln  an  mehreren  ©teilen  ju  jerreifeen. 

12.  !Weuc  $eriud)e  mit  $ranlt)ä  Chntfangäawarat  für  cleftrifdjc 

mtUtn  („Goljcrer'). 

2öenn  auch  EtorconiS  ßrfinbung  noch  nicht  bie  Don  ir)m  geäffte 
praftifäV  Sßermenbung  gefunben  hat,  unb  menn  auch  nidjt  baran  ju  benfen 
ift,  bafe  fie,  mit  Ausnahme  weniger,  ganj  befonberS  gearteter  ftäUe,  jemals 
mit  bem  Telegraphen  in  SBettbewerb  treten  fönnte,  fo  r/at  ]*ie  bod)  febon 

1  On  the  Determination  of  tbe  Indices  of  Refraction  of  varion* 
Substances  for  the  Electric  Ray  unb  On  the  Influence  of  the  Thiekm** 
of  Air-Space  on  Total  Reflection  of  Electric  Radiation. 

2  3eitfö)rift  für  pfaflialiftfe  e$emie  XIII  (1898),  284.  91aturtr. 
ttunbftfiau  XIII  (1898),  811. 

3  3Mrb.  ber  Waturw.  VI,  50. 
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manche  nid)t  unerhebliche  Erfolge  für  bic  2öiifenfct)aft  gezeitigt.  SefonberS 
ift  c§  ber  ©mpfangSapparat,  ber  ßoherer,  welcher  ber  ©egenftanb  berfdue« 
bener  ^orföungen  geworben  ift,  über  beren  wichtigste  wir  fner  furj  be= 
rieten  müffcn. 

53  c  i  U  o  n 1  junädjft ,  unabhängig  bon  ihm  auch  Tronin 8  fclbft,  r)at 
fich  bie  Aufgabe  geftellt,  ben  ©influfc  leiten  ber  ßörper  ju  unter* 
fucf>en,  welche  fich  swifchen  betn  Roherer  unb  ber  bie  elettrifchen  (^erfcfdjen) 
Söellen  auSfenbenben  ftunfenftrecfe  befinben.  ®er  Roherer  war  eine  ©las« 
röhre  oon  10  cm  Sänge  unb  1  cm  $)urchmefjer,  in  welche  burdj  bie  beiben 
oerfchliefjcnben  l^orfe  jwei  bicfe  9Jtcffingbrär)te,  mit  je  einem  gut  polierten, 
runben  ^Dleffingfcrjeibchen  am  innern  (Snbe,  oerfdjiebbar  hineinragten;  ber 
Saum  jwifchen  ben  beiben  ©cheibdjen  war  mit  fteilicht  bon  SSronje  ober 
9lotguj$  3ur  Hälfte  gefüllt.  5>ie  SRörjre  würbe  horizontal  in  einem  Äaften 
au§  3infblccr)  aufgeteilt,  befjen  S)ecfel  unb  oorbere  SÖanb  entfernt  werben 
fonnten.  3)ie  gunfenftrede  würbe  parallel  bem  Roherer  in  gleicher  ipöhe 
mit  ihm  befeftigt.  Sin  galoanifcheS  (Element  unb  bie  ©aloanometerfpule 
befanben  fich  in  einem  ^weiten,  burch  eine  SBleiröhre  mit  bem  6or)ererfaften 
üerbunbenen  Äaften,  währenb  bie  ©albanometernabel  außerhalb  fich  befanb. 
iBar  ber  Roherer  nicht  in  feinem  ßaften,  fo  fonnte  burch  93leä)fchirme 
uon  30  bis  50  qcra  bie  2Birfung  ber  ftunfen  nicht  abgehalten  werben ;  erft 
eine  ^inftafel  bon  1  m  auf  2  m,  jenfrecht  ju  ber  Sinie,  welche  bie  ©litten 
oon  höherer  unb  ftunfenftrede  berbanb,  fonnte  bei  9lbftänben  jwifchen 
beiben  oon  10  m  unb  barüber  bie  2Birfung  abfehneiben ;  bod)  burfte  ber 
schirm  nicht  weiter  als  2  biä  -3  cm  oon  ber  ^unfenftrede  entfernt  fein, 
iöefanb  fich  ber  Roherer  im  ganj  gefchloffenen  Äaften,  fo  würbe  bei  33c» 
nujutng  einer  Ipolfefcfjen  ÜJcafchine  eine  ÜEBirfung  auf  ben  (Soherer  nur  bann 
beobachtet,  wenn  bie  gunfenftredc  nicht  mehr  al§  20  cm  bon  ber  ^orber- 
waub  bcS  $aften§  entfernt  war.  ÜJtit  einem  Stulunforff  fonnte  ftarte 
SBirfung  bei  Slbftänben  bi§  1,5  m  beobachtet  werben,  bei  gröfjern  Ent- 
fernungen würbe  ber  Roherer  burch  bie  eleftrifchen  Söellen  nicht  leitenb. 
2ßurbe  bie  gfunfenftreefe  5  m  bon  bem  flaften  aufgefteUt,  bie  borbere  SBanb 
be§  ledern  entfernt  unb  burch  swei  bertifale,  mit  ihren  ftänbcrn  über» 
einanber  greifenbe  ^albwänbe  erfefct,  fo  jeigte  ber  Gorjerer  bie  2Beüen  an 
wie  ohne  Äaften,  unb  jwar  für  ade  ^unfenlängen ;  erft  wenn  bie  beiben 
£)a!bwänbe  ju)"ammcngelötet  würben,  fcr}üj*ten  fte  bic  ganje  Söorber* 
wanb.  3)ie  weitern,  in  bem  93erid)t  befchriebenen  ^erfuche  belogen  fid) 
auf  Äaftcn,  in  beren  3$orbermanb  Öffnungen  angebracht  waren,  unb  auf 
£>inberniffe,  bie  fict)  jwijchen  biefen  Öffnungen  unb  ber  gunfenftreefe  befanben. 

Sucretet  berichtete  in  einer  ©ijmng  ber  fran$öfifcr)en  Wfabemie3 
über  eine  oom  Roherer  angezeigte  atmofphärifche  dntlabung.  Äm 

1  Statur».  SRunbfdjau  XIII  (1898),  470,  nad)  ben  Jßerhnnblungen  ber 
Oiaturforfd)enben  ©efettfdjaft  in  Safel  189*,  XII,  120. 

2  Comptes  rendus  CXXVII  (1898),  43. 

3  Comptos  rendus  CXXVl  (1898),  1441. 
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ßnbe  eines  3)fafieS,  ber,  meit  ftc^tbar  bie  benadjbarten  Käufer  überragenb, 
fid)  bis  26  m  über  bem  etwa  5"»  m  fyotyn  93oben  erfcob,  befanb  fid)  ein 
32  m  langer  SeitungSbrabt,  brang  in  baS  ßaboratorium  unb  mar  bafelbft 
mit  einer  ßleftrobe  beS  SBranlofdjen  ßobererS  Derbunben.  2öär)renb  eines 
am  11.  3nni  snnfdjen  2  llbr  30  ÜJtin.  unb  3  Ubr  40  Wm.  naa> 
mittags  ftattfinbenben  ©eroitters  bat  ber  automatifdje  Smpfanger  311  inter» 
mittierenbe  atmofpbärifdje  gntlabungen  Der$eidjnet.  55)iefc  (Jntlabungen 
mürben  Dor  bem  £rfa)einen  beS  SBlifreS  unb  ©onnerS  funbgegeben. 

Sluerbad)1  bot  llnterfudmngen  angeftellt  über  baS  3uftanbc» 
fommen  ber  SBiberftanbSänberung 2  im  (Soberer,  bie,  wie  mebr« 
facb  erroäbnt,  beim  Huftreffen  eleftrtfdjer  SBellen  eine  ganj  erbeblidje  ift 
in  bem  Sinne,  bajj  bie  5&flen  ben  Söiberftanb  auf  einen  Heinen  $rua> 
teil  beS  frübern  berabminbern.  2Bäf)renb  anbere  ftorfdjer  ben  ©runb  ber 
2ßiberftonb8änberung  in  eleftrifd)en,  anbere  in  magnetifdjen,  mieber  anbere 
in  tbermifdjen  2Birfungen  fugten,  glaubte  Sluerbad)  biefelben  medjanijd) 
erflären  $u  follen.  ÜBäre  aber  feine  GrflärungStoeife  bie  ridjtige,  fo  müfjte 
man  ör)n[tcr)e  Söirfungen  roie  burdj  eleftrifd>e  Sdiroingungen  audj  burd) 
afuftifd)e  ©d)roingungen  b^röorrufen  fönnen.  (Sr  ftellte  barum  SEBiber- 
ftanbSmeffungen  an  fowobl  mit  ÜJtetallpulbern  als  audj  mit  gröbern  Überall- 
aggregaten,  befonberS  aud)  mit  jmei  SfletaHfugeln ,  unb  jroar  rourben 
bie  Söiberfiänbe  gemeffen  sunädjft  obne  äujjere  einwirfung,  bann  bei 
£inttrirfung  mm  eleftrifdjen ,  enblidj  bei  Ginmirfung  Don  afuftiferjen 
Sd)roingungen  einer  Stimmgabel;  lefctere  rourben  aber  nidjt  bura)  bie 
2uft,  fonbern  burdj  ben  9lefonan$faften  unb  ben  feften  auf  ben 
(£or)erer  übertragen.  $)ie  (£rgebniffe  ber  9Jieffungen  »aren:  1.  $urdj 
afuftifebe  wie  burdj  eleftrifcbe  Sa^roingungen  mirb  ber  Äontaftroiberftanb 
mefentlid)  b^abgebrüdt.  2.  5)ie  ÜVrminberung  beS  tfontaftnriberftanbeS 
jroeier  kugeln  bureb  fräftig  angefangene  Stimmgabeln  ift  etwa  Don  ber« 
fefben  ©röfjenorbnung ,  wie  fie  ein  20  cm  entfernt  ftebenber  Siigfjtfdjer 
3nbifator  erjeugt,  ber  mittels  feä)S  Wffumulatoren  unb  f^unteninbuf^ 
torium  Don  15  cm  Sttajimalfunfen  erregt  mirb.  3.  3t  fleiner  ber  urfprüng- 
lidje  SBiberftanb,  befto  ftärfer  ift  bie  &erabminberung  beSfelben.  mit 
biefen  SBerfudjSergebniffen  ift  aber  bie  med)anifdje  Srflärung  ber  Söiber- 
fianbSanberung  im  Gofterer  redjt  mobl  oereinbar. 

Otto  Seppin3  bat  bie  93erfua}e  WuerbadjS,  nadj  melden  aud) 
afuftifebe  SBeöen  ben  (Soberer  beeinfluffen,  in  ber  SBeife  ergänjt,  bafj  er  feft« 
fteflte,  ob  bie  SBeeinfluffung  burd)  Scballm eilen  oon  Derfdjiebener 
2änge  eine  Derfdjieben  ftarfe  fei.  9lad)  bem  Srgebniffe  feiner  Unter« 
mdmngen  muftte  er  biefe  3*08*  bejaben :  eine  3ungenpfeife  Don  befiimmter 
2onf)ölje  bemirfte  in  bem  S&ranlnfdjen  ^oberer,  auf  ben  bie  SBeflen  ber 
angeblaienen  pfeife  trafen,  eine  ftarfe  SfiMberftanbSänberung ,  roäbrenb 

1  Slnnalen  ber  $bbftf  IAIV  (1898),  611. 

2  3<üjrb.  ber  9laturio.  XIII,  69. 

1  Hnnalen  ber  «P^öfif  LXVI  (1898),  88.ri. 
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pfeifen  oon  anberer  Sonfwhe  faß  ohne  Einflufe  waren.  S)ie  SBMrffamfeit 
einer  pfeife  oon  paffenber  $onhöf)e  oerfchwanb  aber  in  gewifien  (Ent- 
fernungen oom  ©oberer;  eS  war  anzunehmen,  bafj  berfelbe  fidj  bann  in 
tfnotenpunften  ber  mtrffamen  Söeflen  befanb.  Söeiterljin  fanb  fidt),  was 
ichon  oon  oornheretn  anzunehmen  war,  bafj  auch  Söärme*  unb  £id>t» 
ftrnhlen  beu  Sotjerer  beeinfluffen,  biefer  ftct)  alfo  gemiffermafien  als  9Jtifro« 
phon  barftellt,  an  baS  er  ja  aud)  in  mancher  ©ejiehung  erinnert. 

Alle  biefe  lefctgenannten  SBerfuctje  ^aben  aber  mieberum  gezeigt,  tote 
roenicj  baran  gebaut  »erben  barf,  abgefehen  oon  einigen  ganj  befonbern 
fallen,  ben  (Soherer  für  Selegraphieamecte  im  weitern  ©inne  beS  SBorte* 
$u  oerwenben.  ©efonberS  wirb  er  bann  aufhören,  juüerläffig  ju  fein, 
wenn  bie  auf  ihn  treffenben  #er$fchen  Sellen  aus  fo  «Detter  gerne  fotnmen 
unb  ihre  SÖirfung  baburrf)  bermaften  abgejcfjtoäd^t  wirb,  bajj  anbere,  totale 
SBeeinfluffungen  beS  Empfängers  ihnen  gegenüber  an  ©ebeutung  gewinnen. 

2)  o  r  n  1  berietet  oon  febj  unartigen  Ülöahrnehmungeu ,  bie  er  über 
beu  Onnflujj  beS  EoafuierenS  auf  ben  Söiberftanb  beS  ÜftetalU 
puloerS  in  ber  grittröhrc,  b.  i.  im  Soherer,  gemalt  ^at.  ©ei  ^latin« 
puloer  jetgte  bie  fiuftoerbünnung  eine  beutliche  SöiberftanbSüerminberung ; 
mit  Ausnahme  beS  Aluminiums  trat  bei  ben  leicht  ojnbierbaren  SRetaHen, 
namentlich  wenn  bie  fiuft  unter  gleichzeitigem  Etln&en  ausgepumpt  mürbe, 
eine  enorme  93erminberung  beS  SöiberftanbS  ein ;  oereinjelt  fanf  berfelbe  bis 
auf  etwa  Vioo  beS  alten  SöerteS.  $a8  Auftreffen  eteftriföer  Schwingungen 
bewirfte  jebodj  trofebem  noch  eine  weitere  SöiberftanbSoerminberung.  9tur 
beim  3»nf  war  ber  Einflufj  ber  Suftoerbünnung  fo  ftarf,  bajj  banadj  baS 
Auftreffen  eleftrifcher  SBellen  feine  weitere  2öiberftanbSoerminberung  mehr 
jur  r$o\$t  fyaitt.  2ie&  man  in  ben  ausgepumpten  Eoherer  wieber  Suft 
ein,  fo  ftieg  ber  Söiberftanb  auf  ben  alten  SBert.  SÖurbc  an  ©teile  ber 
ausgepumpten  Suft  ein  anbereS  @aS,  j.  53.  flohlenfäure ,  eingelaffen,  fo 
blieb  ber  Söiberftanb  unter  Umftänben  ziemlich  gering.  2öenn  auch  ber 
&runb  biefer  Sötrfungen  beS  EoafuterenS  nid)t  genügenb  aufgeflart  ift, 
fo  nimmt  boeb,  ©orn  an,  bafj  eine  grofje  SRofle  babei  bie  O  ber  flauen* 
1  cf)  i  ct>  t  ber  «ÖietaHe  fpielt.  ©o  tritt  im  Skfuum  bei  einigen  «Dcetaüeu, 
beim  3inf,  fdjon  bei  mäfjtger  Söärme  eine  fräftige  Sublimation 
beS  Metalls  auf.  ©o  üiel  ift  auf  ben  erften  ©lief  flar,  bafj  bie  ©ornjeheu 
SÖahrnehmungen  für  bie  praftifdje  i&rmenbung  beS  GohererS  eine  grofie 
©ebeutung  haben*. 

AIS  Ur facr;e  ber  2ötberjtanb3änb,erungen,  welche  in  bem 
oon  ihm  erfunbenen  höherer  bie  lofen  Üftetallfontafte  unter  ber  Einwirfung 
eleftrifcher  Schwingungen  erleiben,  l)at  53ranlu  felbft  angegeben,  bafj  bie 
jWtfchen  ben  Metallen  gelegenen  3folatoren  in  einen  befonbern  ^uftanb 

1  Annaten  ber  yt)tf\t  LXVI  (1898),  146. 

2  Auf  S.  25  finben  unfere  Sefer  einige  JBerfuche  oon  SHiglu  befchrieben, 
bie  eine  anbete  ÜRethobe  beö  Auffangen«  ber  $erfcfcben  9Betten  311m  ©egen« 
ftunbe  haben. 
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übergeführt  werben,  in  bem  fie  leitenb  fmb.  fiobge  bagegen  nimmt  an, 
bau  bic  SBiberftanbSänberungen  oon  ben  ÜJtetaUteilchen  ausgeben,  beren 
Oberflächen  mit  einer  bünnen  Ojnbfdjidjt  überwogen  fmb,  meldte  bem 
Durchgänge  ber  Eleftricität  feljr  großen  SBiberftanb  entgegenfefct.  Diefe 
C£i)bjd)icht  foE  burd)  Einflug  ber  eleftrifchen  Schwingungen  burdjbrochen 
unb  bann  entweber  metallifdr)e  Berührung  ^ergefteUt  werben  ober  SBilbung 
oon  gut  leitenben  ©rüden  juftanbe  fommen.  Diefe  9luffaffung  teilen 
$lron§  unb  üan  ©ulif unb  lejjterer  hat  ju  ihrer  SBeftätigung  bie 
folgenben  einfachen  SJerfudje  angefteüt: 

3mei  fchwach  ojnbterte  #ügela>n  liefern  einen  ffontaft  oon  grogem 
SBiberftanb.  Erregt  man  nun  jwifdjen  beiben  eine  fonftante  eleftrifche  Span- 
nung, bie  man  allmählich  anwarfen  lägt,  fo  finft  bei  einem  gewiffen  Span» 
nungswert  ber  SßMberftanb  beS  ÄoutafteS  auf  ein  Minimum.  Die  bei  beu 
Schwingungen  jnnfdjen  ben  ÜttetaEteilchen  nuftretenben  SpannungSbiffe* 
reuten  fönnen  aljo  eine  SöiberftanbSoerminberung  betoirfen.  Dag  biefe 
in  ber  Entfernung  ber  3toifd)enfchicht  befteht,  jeigt  ein  Söerfudj  mit  jmei 
Cuectfilbertropfen  mit  nicht  ganj  reiner  Oberfläche:  biefelben  werben  jum 
Äontaft  gebracht  unb  fliegen  nirf)t  jufammen,  bie  ^otttaftftette  f)a\ 
großen  SBiberftanb.  fiägt  man  aber  eine  fonftante  ober  periobtfd)  wechfelnbe 
elettromotorifche  ftraft  jmtfehen  ben  Äugeln  wirfen,  fo  tritt  bei  genügenber 
Stärfe  ber  SBirfung  plöfelich  bie  SöiberftanbSoeränberung  ein;  aber  in 
bemfelben  Hugenblid  fliegen  beibe  Ouedfilbertropfen  jufammen,  beibe  Er- 
fdjeinnngen  treten  fiet§  nur  gemeinfam  auf.  En  ber  3«ftörung  ber  nicht» 
leitenben  Schilt  amifc^en  ben  flfletaflen  fönnten  nun  eleftrifche  Wnjiehungs» 
fräftc  sroifchen  ben  ÜRetaEteilen  ober  jerftörenbe  ffröfte  be§  Eleftricttät** 
Überganges  fdjulb  fein.  Dag  erftere  oorhanben  finb,  beweift  ein  fchon 
früher  oon  %ron§  angebellter,  oon  üan  ©ulif  Wieberholter  93erfucr) :  bie 
$u  fleineu  Wägelchen  gcfchmoljenen  Enben  jmeier  ^(atinbrähte  werben 
einanber  auf  etwa  oier  5)(ifron  (iaufenbftel  Millimeter)  genähert.  Üflit 
bem  5Rifroffop  erfennt  man  nun,  bag  bie  Wägelchen  unter  bem  Einflug 
eleftrifcher  Schwingungen  jufammenfltegen ;  bei  etwas  grögern  Entfernungen 
fieht  man  §funfen  überfpringen.  Da  nun.  wie  oben  bewerft  würbe,  nach 
ben  Untersuchungen  Auerbachs  unb  2eppin§  aud)  Schaflweflen  wiberftanb§= 
änbernb  wirfen,  fo  liegt  bie  33erfud)ung  nahe,  bie  2Biberftanb§änberungen 
mechanifchen  ^ulfationcn  jujufchreiben.  Ein  SBerfuch  oan  ©ulifS  jeigte 
aber,  bag  ein  mechanischer  Drud,  ber  bie  tfraftwirfung  einer  wiberftattbS« 
oeränbernben  eleftromotorifchen  tfraft  weit  übertraf,  nicht  hinreichte,  eine 
fehlest  leitenbe  ÄontaftfteHe  leitenb  ju  machen,  wofür  ber  9?achwei§  einfach 
mit  ber  5Öage  erbracht  würbe.  Dem  Einwanbe,  bag  ^ulfationcn  wohl 
anberS  wirfen  fönnten,  fleht  bie  weitere  ^Beobachtung  gegenüber,  bag  bie 
oorerwähnten  Ouedfilbertropfen  auch  unter  bem  Einflug  ber  ftärfften  Sdjafl» 
fchwingungen  nicht  jufammenflüffen. 


1  »nnalen  ber  $frtjfif  kXVI  (1898),  136.  9laturw.  ftunbftfau  XIII 
(1898),  691. 
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13.  «eucä  über  J^atOobenfhrafjtcn. 

Uber  ba§  ©erhalten  bcr  Äatljobenftra^lcn  einanber 
hat  Söernftetn  1  eine  SReilje  Don  Unterfudjungen  angepeilt.  3unädtft 
fuc^te  er  bie  $rage  ju  entfcheiben,  mie  jmei  entgegengefe^t  genutete  #a» 
thobenftratjlen  aufeinanber  cimoirfen.  $ie  CntlabungSröhre  hatte  in  ber 
Sttitte  bie  9lnobe,  an  ben  beiben  (Snben  je  eine  flathobe,  bie  gegen  bie 
anbere  feitlic^  etmaS  oerfd)oben  mar  unb  burd)  ben  Spalt  eines  Schirmes 
ein  SBünbel  oon  Jfathobcnftrahlen  in  bie  9tot)re  enrfanbte.  Söaren  beibe 
tfattjoben  gleichzeitig  mirffam,  fo  mürbe  auf  einem  pt)oSphoreScierenben 
Schirm  feine  33eränberung  in  ber  ßage  ber  Strahlen  wahrgenommen :  bie 
entgegengefefct  gerichteten  ^atr)oben[tra^len  mirlten  alfo  meber  anjiehenb  noch 
abftofjenb  aufeinanber.  3Iuä)  bann  blieb  baS  GirgebniS  baS  gleiche,  roenn  bie 
beiben  ßathoben  fo  angeorbnet  maren,  bafj  bie  SlnfangStcile  ber  ßathoben* 
ftrahlen  aufeinanber  einmirfen  fonnten.  SBurben  aber  bie  beiben  tfathoben 
paraflel  nebeneinanber  angebracht  unb  bie  ©trafen  nach  entgegengefefcten 
Dichtungen  auSgefanbt,  fo  beobachtete  man  eine  beutliche  Hblenfung  fomohl 
bc§  einen  mic  beS  anbern  Strahle«  nach  aufjen,  fobalb  bie  Söerbinbung  mit 
beu  beiben  (SIeftroben  (»ergeftellt  mar.  Söaren  jeboct)  bie  an  ber  Jpinterfeite 
ber  Slcftroben  angebrachten  ©laStrichter  fo  grojs,  bafs  fie  bie  Äathoben 
ein  Stücfchen  überragten,  fo  mar  oon  einer  6inmirfung  ber  flathoben» 
ftrahlen  aufeinanber  nichts  deutliches  gu  bemerfen.  GS  mirfen  alfo  nur 
bie  benachbarten  ßathobenplattcu  aufeinanber  ein,  unb  jmar  fo,  bafj  bie 
oon  ihnen  auSgefanbten  Strahlen  bioergierenb  abgelenft  merben.  3n  einer 
anbern  9löf)re,  in  melcher  bie  beiben  tfathoben  ficr)  t^intereinanbec  in  4  cm 
Entfernung  ju  beiben  Seiten  befanben,  bie  eine  bollftänbig,  bie  anbere 
nur  an  ber  Ipinterfeite  oon  ©las  umgeben,  fonnte  gezeigt  merben,  bafc 
eine  Äattjobc  auch  bireft  auf  ben  Strahl  einer  anbern  Äathobe  einmirft, 
unb  &mar  am  ftärfften  an  feiner  UrfprungSftelle.  hierbei  mürbe  ber  Strahl 
ftets  in  feiner  ©efarnttjeit  abgelenft  unb  nicht  etma  nur  oon  ber  Stelle  ab, 
an  melcher  bie  ablenfenbe  ifalhobe  fid)  befanb,  oon  bereu  9tanb  fid)  ein 
etma  fegeiförmig  geftalteteS  Strahlengebilbe  über  ben  abgelenften  Strahl 
ber  anbern  flatt)obe  ergofj.  ^ferner  beobachtete  man  beutlich  neben  ber 
21blenfung  beS  Strahles  ber  umfdjloffencn  (fleftrobc  eine  fluSlöfcfmng  ber 
innern  Partien  beSfelben. 

Über  bie  2lblenfung  eines  ÄathobcnftrahlcS  burch 
elef tr oftatif che  ffräfte,  bei  ber  Sd)mibt  =  £üfle  eigenartige  (hfehei- 
nungen  mahrgenommen  hat  unb  über  bie  mir  im  legten  Jahrgänge s  feine 
„(Erfte  ÜRitteilung"  auSjüglich  roiebergegeben  haben,  liegen  jefet  neue  53e- 
obachtungen»  beSfelben  ftorfcherS  oor.   (SS  hanbelt  fic^  ihm  oor  allem 

1  2lnnaltn  ber  XII  (1*97),  415.   ftaturm.  9?unbf<hau  XIII 

U898).  25. 

8  3ahrb.  ber  9taturm.  XIII,  33. 

3  Slbhanblungen  bcr  Waturforfchenben  ©efeflfehaft  ju  §aüt,  93b.  XXI, 
Slaiurm.  Stunbfdjau  XIII  (1898),  270. 


Digitized  by  Google 


13.  ÜReue«  über  rtatf)obenftraf)len. 


38 


barum,  ju  entleiben,  ob  bie  a.  a.  O.  befdjriebenen  Wblenfungen  u.  f.  w. 
burd&  bie  (Sinwirfung  ber  mit  ben  eleftrifdjen  ©#wingungen  berbunbenen 
magnerifdjen  2Men  entfielen.  2e|tere§  matten  bie  angepeilten  $Berfua> 
unwaljr fd&einlid) ;  e§  mufetc  bemnacf)  angenommen  werben,  ba|  bie  elef- 
triften  ©djmingungen  bireft  ablentenb  auf  bie  ffatfjobenftrafyen  einwirfen. 
IBaS  aber  ben  a.  a.  O.  ermähnten  2id()tfd)weif  betrifft  ben  ber  abgelettfte 
ftluoreScenjfled  auf  ber  bem  Seiter  abgewanbten  ©eite  jeigt,  fo  fam  ©djnnibt 
burdj  33eoba$tungen  mit  rotierenbem  ©Riegel  unb  §emro^r  ju  ber  91n» 
fid)t,  baß  man  e§  Ijier  mit  seitlich  aufeinanberfolgenben  Vorgängen  $u 
tljun  f)abe,  bie  ba§  3luge  einzeln  nid)t  oerfolgen  lönne. 

©djmibt  fomoljl  wie  aud)  <£.  SEßiebemann  Ratten  angenommen, 
bafc  e8  fidj  bei  ben  oon  Naumann  juerft  nacfygewiefenen  eleftro- 
fiattfdjen  Slbleniungen  ber  #atf)obenftraf>leu  nur  um  eine  $erfd>iebung 

bet  flnfafeftelle  biefer  ©trafen  fjanble.  Wadj  le&t- 
genanntem  ftorfdjer 1  aber  ift  ben  beiben  erftge- 
nannten  entgangen,  bafs  bie  ©trafen  aud)  gefrümmt 
werben,  ©ifct  5.  33.  in  ber  burdj  nebenftefjenbe 
Qfigur  abgebilbeten  SBirnc  ba§  ©trafylenbünbel  in  k 
auf  ber  jdfyroadj  gewölbten  j?atf)obe  unb  oerläuft  e§  in 
ber  Jpauptfadje  in  ber  9tid)tung  kn  mit  nad)  auswärts 
gefrümmten  ©trafen  kb,  fo  oermag  eine  eleftroftatifdje 
SBtrfung  bie  9InfafcfteÜe  nad)  k,  ju  ocrfdn'eben.  3)er 
ftluoreScenäfled  n  ge^t  aber  niajt  nadj  n,,  wie  eS  bie 
jur  tfatljobe  ©enfred)te  k,  nt  oerlangte,  fonbern  er 
bewegt  fid)  in  bemfelben  ©inne  wie  k,  unb  jwar 
naa)  n,,  alfo  im  ©inne  einer  Mnjieljung  burd)  einen 

^«iJo^SSrSr?'  "e9atit)  9elQbcnm  Äör^er'  cincr  »6P*ng  burd)  einen 
turtroftattf^t  ftröft«.    pofitio  gclübenen,  in  welkem  ©inne  aud)  ber  flnfafc- 

punft  ber  ©trafen  oerfdpben  wirb. 

9lud)  6b er t 2  Imt  fid)  eingeljenb  mit  ber  oon  ©dmübt  angeregten 

Qrrage  be)d)äftigt,  ob  eS  fid)  bei  ben  Bblenfungen  ber  Äatfjobenftrafjlen 

burd)  eleftrifdje  ©djmingungen  etwa  um  bie  inbirefte  (Einwirfung  magne« 

tifd)er  Gräfte  ljanble,  ift  aber,  wie  ©djmibt  felbft,  ju  ber  Uberjeugung 

gelangt,  ba&  letzteres  nid)t  ber  fiall  fei.   9iad)  feinen  ^Beobachtungen  tritt 

bie  Slblenfung  befonberS  gut  ein,  wenn  man  bie  58afuumröt)re  in  baS 

©pannungSfelb  eines  <|MattenfonbenfatorS  bringt,  ber  burd)  einen  genügenb 

t)od)  transformierten  2öed)felftrom  gefpeift  wirb.  Um  einen  foldjen  ©tront 

ju  erhalten,  oerwenbet  er  einen  ©lei^ftrom^SBea^felftrom^ranSformator 5 


1  Söiener  SifeungSberidjt ,  matf)ematifd)  -  naturtotffenfd)aftlid)e  Ätaffe, 
»b.  CVI,  %bi.  IIa,  3uli  1897.  eieftroted)n.  Seitfärtft  1898,  fcefi  20, 
8.  313. 

2  Hnnalen  ber  ^fif  LXI  (1898),  240.  gleftroted&n.  3eilfcf)rift  1898. 
§eft  20,  6.  311.    ftaturto.  9tuttbfd)au  XIII  (1898),  329. 

3  3of)rb.  ber  9taturtD.  VIII,  «:>. 

3a$rbu$  ber  Jlaturttnfftnfflaftcn.  1898  91».  3 
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ber  einen  2Bed)felftrom  twn  etwa  1000  ^olwechfeln  in  ber  Sefunbe  unb 
etwa  14  SCÖatt  lieferte.  ^Betreff«  ber  (Einzelheiten  ber  $Berfud)e  muffen  wir 
unfere  fiefer  auf  bie  genannte  Duelle  oerweifen,  ba  bie  ©efdjreibung  ber 
babei  oerwenbeten  Apparate  un§  ju  tief  in  bie  Sedmif  be§  2aboratorium§ 
einführen  mürbe. 

(Sine  eleftrifd)e  3erlfflung  ber  ßathobenftraljlen,  meldje 
eine  ähnlidje  (£rfd)einung  barbietet  wie  bie  burdj  einen  £ufeifenmagneten 
herbeigeführte ,  erhielte  o.  ©eitler1  burd)  folgenbe  93crfuch§anorbuung : 
treffen  bie  oon  einer  tfatfjobe  K  au§gel)enben  ©trahleu  auf  einen  ÜJtetalU 
förper,  j.  53.  einen  in  ba§  (SntlabungSrohr  eingefdrnioljenen  2)rab,t  K1, 
fo  wirft  biefer  SJMallförper  unter  gewöhnlid&en  93erhältniffcn  einen  fdwrfeu 
©Ratten  auf  bie  K  gegenüberftehenbe  ©laSwanbung.  28irb  awifchen  K 
unb  K 1  ein  flonbenfator  ober  ein  ftlüffigfeit§wiberfianb  eingefchaltet,  mal)" 
renb  K  mit  bem  negatioen  ^ßol,  bie  an  einem  beliebigen  fünfte  ber  (Snt- 
Iabuna§röhre  befinblidje  Slnobe  mit  bem  poptioen  tyo\  eine§  ülufjmforfffdjen 
Snbuftoriumä  oerbunben  ift,  fo  verbreitert  fid)  ber  Statten  oon  K1  unb 
erfdr>etnt  oon  einem  ©nftem  oon  mehreren  grün  fluore<kierenben ,  burd) 
bunfle  3mifdjcnräume  getrennten  Streifen  umfnumt. 

2  i  d)  t  f  n  o  t  e  n  im  #athobenftrahlenbünbcl  unter  bem 
ßinfluffe  eines  Üft  agnetf elbe§.  3m  oorlefoten  Jahrgänge  biefe* 
93ud)e§  (XII,  29)  brauten  mir  bie  Wbbilbung  be§  ßtc^tfegcls,  melier  in 
einer  (SntlabungSröhre  entfielt ,  wenn  oon  aufcen  tyt  ber  ber  tfathobe 
gegenüberliegenben  ©laSmanb  ber  ^Jol  eines  fräftigen  SIeftromngnetcn 
genähert  wirb,  ^oincare  ift  burd)  Rechnung  $u  ber  Annahme  gefomtnen, 
bafc  auf  ber  9ld)fe  biefeS  Tegels  eine  9icib,e  tyM  ©teilen  entftehen  muffen, 
unb  e§  gelang  in  ber  % hat  G.  Söiebemann  unb  ß.  9Bcr)nelt *,  eine 
berartige  2id)tfnotenbtlbung  burd)  folgenben  SBerfud)  nad)juwcifen :  A 
(ftig.  1:1)  ift  ein  22  mm  weites  unb  18  cm  langes  cnliubrifd&eS  ©la§» 
rohr,  baS  burch  jwei  3intplatten  Z,  unb  Z2  oerfdjloffen  unb  burd)  p  mit 
einer  Cuftpumpe  oerbunben  ift.  E  ift  ein  (Sief tromagnet ,  jwifd)en  ihm 
unb  ber  ©djlufjplatte  Z2  be§  ©laSrohreS  liegt  eine  12  mm  biefe  ©ummi« 
platte.  3ft  Z,  Äatbobe  unb  A  hinlänglich  weit  aufgepumpt,  fo  geht  oon 
Z,  ein  verhältnismäßig  fdmialcS  tfathobenftrahlenbünbel  au§.  SÖirb  ber 
(Heftromagnet  erregt,  fo  oerwonbelt  fid)  ber  tfathobenftrahlenoollcolinber 
in  einen  £>ol)lct)linber,  unb  bie  tfathobenftrahlcn  fefeen  fidr>  auf  ber  platte 
an  einen  ßreiSriug  an.  3n  A  »erläuft  ein  fd)malcS  2id)iftrahlenbünbel, 
ba§  eine  ganje  SRcifje  oon  hellem  Stellen,  ftnoten.  jeigt.  2>ie  (Srfdjeinung 
erinnert  an  bie  einer  fajwingenben  Saite  bei  ftehenben  Schwingungen. 
2)tefeS  innere,  r^eÜcrc  <&trat)lenbünbet  ift  oon  einer  fcgelförmigen  2idjthüUe 
umgeben.  <D?an  ficht  beutlich,  wie  bie  ßathobenftrahlen  fid)  in  bie  ßnoten 

1  aBtener  2lfabemif(f)er  Slnjeigcr  1898,  6.  "»0.  9kturto.  Kunbfchau 
XIII  (1898),  400. 

8  Slnnalen  ber  «Phnft!  LXIV  (1898),  60«>.  ßleltrotechn.  8<itWtift 
1895,  £cft  21,  6.  328. 
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Gtneimoinben,unb 
ätoor  je  nad)  bem 
SBorjeicfien  be§ 
Magnetpols  in 
einem  ober  an« 

berem  (Sinne. 
Vieler  Unterjdjieb 
in    ber  Seme» 

gungsridjtung 
tritt  befonberS  ljer« 
oor,  toenn  man 
ben  Magneten  er- 
centrijd)  [teilt  unb 
baburd)  bic  #a= 

tbobenftraljlen 
längs  ber  2öanb 
beS  WobreS  I)in= 
laufen  läßt.  @nt« 
jprea^enbe  knoten 
er!)ält  man,  wenn 
mau  ein  colinbri* 
fd)e§  9tof)r  G 
(3fig.  U)mitätoei 

freisförmigen 
CSlcftroben  e,  unb 
e2  in  eine  Magne* 
tifierungsjptrale 
F  bringt.  $>ie 

oon  e,  au§gef)enben  &atl)obenftraf)len  bewegen  fict)  in  einem  bioergierenben 
jfraftlinienfelbe.  59ei  t)inreia^enbcr  3Jcrbünnung  |*ief)t  man  in  bem  'Koljre 
eine  9iei^e  oon  Änoten  unb  bejonberS  gut  aud)  bie  (Jrjdjeinung  ber 
Söidelung  ber  $atbobenfiraf)len.  9}er|'cf)iebt  man  bas  Solenoib,  fo  Oer* 
jdjieben  ftc^  aud)  bie  knoten  um  eine  ent|'pred)enbe  8tretfe.  3)ie  SBeriudje 
baben  bargetfyan,  bajj  bie  in  einem  Äatf)obenftraf)Ienbüid)cl  im  bioer» 
gierenben  Magnetfelbe  auftretenben  ßnoten  ooüfommcn  ben  au*  ber  %tyom 
jolgenben  Srfcbeinungen  ent|precr;en. 

Über  bie  9teflerion  ber  atf)obenftraf)len  bat  8tarfe  1 
eingefyenbe  Untcrfuc^ungen  angefteEt.  Gr  bebientc  fid^  babei  einer  ÖHaS« 
fugel  (ftig.  15)  oon  9  cm  $ur$meffer,  an  toeldje  jioci  sJlnfa^röt)rcn  A 
unb  B  oon  je  8  cm  ^ura^melfer  jo  ungebtafen  jinb,  baß  fic  einen 
SBinfel  oon  etma  60°  miteinanber  bilben.  3n  A  befinbet  |*id)  bie  $a» 
tljobe  k  unb  ein  al§  Slnobe  bienenbeS  Mcjfingrofjrftürf  mit  jmei  frei?- 


5'fl  13. 


Sftg.  H. 


Strtjtfnotfii  in  jRatf)obrnftral)lfnl>fitib<ln. 


1  SSerfjanblungen  ber  ^bofifol.  ©efeüfcbaft     JBcrtin,  17,  5.  TO. 

Gleftrotetfn.  Scttfc^rift  1898,  £eft  46,  6.  777. 
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runben  Diaphragmen.  Durd)  bie  etma 
2  mm  weiten  Öffnungen  ber  lefctern 
fallen  bie  Don  k  auSgeijenben  ßatljoben» 
[trafen  auf  ein  bretybareS  5)tetaflbled), 
ben  SReflkftor  ß.  3n  B  befinbet  fid)  ein 
fogenannter  ftarabauiajer  (Sulinber,  beffen 
©cftalt  au3  ber  ftigur  erftcfytlid)  ift.  Der 
äußere  ©djufccolinber  besfelben,  ber  9le« 
fleftor,  bie  9lnobe  unb  ber  pofitiDe  tyo\ 
ber  für  bie  (Sr^eugung  ber  #atljoben- 


3fi«.  is.  »trfu<t  übet  «efifEion  b«t    [trafen  bienenben  3nfluenämafd)ine  finb 
Aat^obenftrabicn.  Jur  gr0<  abgeleitet.   3*on  bem  innem, 

gegen  feine  Umgebung  gut  ifolicrten  (£«» 
linber  führt  eine  Leitung  burd)  ein  empfinblicrjes  Du  93oi§-9iuben§fcheS 
©aloanometer  glcidjfalls  jur  (?rbe.  68  jeigt  fid)  nun,  bafj  in  jeber 
Stellung  bes  reflcftierenben  9)taaflbledj§ ,  bei  welcher  bie  nad)  ber  ßugel 
511  Derlängert  gebadeten  2ld)fcn  ber  Siöhrcn  A  unb  ß  bie  gleichen  Seiten 
be§felben  treffen,  baS  öJaloanometer  einen  Strom  anjeigt.  Der  Wue» 
fdjlag  geht  aber  fofort  auf  9?uH  jurücf,  wenn  man  bie  Äathoben- 
ftrafylen  in  ber  ütör)re  A  magnetifdj  ablenft,  ober  wenn  man  ben  Diefleftor 
jo  breht,  bafj  feine  ©teUung  bie  genannte  ©ebinguug  nid)t  erfüllt,  tiefer 
©trom  fann  Don  nichts  anberem  herrühren  al8  oon  refleftierten  tfathoben» 
ftrat)Ien,  unb  jmar  ift  bie  ftcflerjon  eine  biffufe,  wie  e§  fd)on  früher 
©olbftein  gefunben  ^atte.  Die  Söerwenbung  be3  ©afoanometers  fefcte  ihn 
aber  audj  in  ben  ©taub,  ba§  SKeflerwusDermögen  üerfa^iebener  ÜHetaUe  $u 
unterfud)en;  ber  ftefleftor  würbe  ju  biefem  3mecfe  au§  jc  jweien  ber  ju 
unterfuchenben  SKetafle  angefertigt,  unb  jwar  fo,  bafj  burd)  eine  Drehung 
um  1 80  0  ba§  eine  9JcetaU  an  bie  ©tede  bes  anbern  fam.  (9 s  liefe  fid) 
baburd)  fofgenbe  fteifye  auffteflen,  in  welcher  bas  am  ftärfften  refleftierenbc 
ÜJtetaü  an  erfter  ©teile  fte^t:  Sßlatin,  ©über,  Äupfer,  '3\\\l,  Aluminium, 
Siufj.  Die  93erglcid)ung  entfpred)enber  @tolDanometerausfd)läge  ergab,  bafj 
statin  etwa  3(>%,  Effing  30%,  Aluminium  21%  unb  Dtufj  17% 
ber  auffaüenben  flathobenftrahlen  reflefttert.  Diefe  Rahlen  änbern  ftd) 
nid)t  merflid),  wenn  man  bie  ©pannung  oon  0000  Jßolt  bis  auf  9000  Söolt 
warfen  läfjt. 

Über  bie  ©truftur  bes  athobenlid)tes  liegen  fd)on  eine 
Steide  oon  3al)ren  jurütfrcidjeube  Beobachtungen  Don  (ftolbftein1  Dor, 
über  bie  jwar  fd)on  früher  berichtet  worben  ift,  bie  wir  aber  f)ier  nod) 
einmal  furj  jufammenfafjen :  Dos  #athobcnlid)t  ift  nidjt  homogen,  fonbem 
befiehl  au»  brei  cinanber  burdjbringenbcn  2id)tarteu  Don  abweid)enbcn  ßigen» 
jdjaften.  Die  erfte  unb  jwettc  £id)tart,  welche  ber  erften  unb  jroeiten  ©d)id)t 
bes  ifathobenlid)tes  cntfprecr)cn,  beftetjen  aus  gerablinigen  ©trafen,  meld)e 

1  Sifotinaäbericbte  ber  berliner  SUnbemte  1897,  €.  90Ö.  Waturto. 
9tunbfd)au  X 1 11  (I8'.»s),  33.    »gl.  $ai)xb.  ber  Dtaturw.  X.  41. 
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oon  bcr  ßathobc  au§g?hen  unb  bie  briüc  ©djidht  burd)bringen ,  roährenb 
baS  2idjt  ber  brüten  ©thidjt  fidj  über  eine  SMegung  ber  ßntlabungSröhre 
fortpflanzt  unb  um  eine  @de  bis  ju  Stellen  gelangt,  bon  benen  feine 
©eraben  jur  tfathobe  ober  jur  innern  ^lnfang^fteHe  ber  britten  ©djidht 
ge  jagen  »erben  fönnen.  f^efte  Körper  im  ©trahlenbünbel  ber  erften  unb 
jmeiten  ©<hid)t  erzeugen  Statten,  bie  mit  2idjt  ber  britten  ©d>id)t  erfüQt 
jinb ;  werben  bie  fchattengebenben  Körper  aufeerhalb  ber  gerablinigen  53ünbel 
ber  $meiten  ©djicht  nur  in  fiid^t  ber  britten  ©dhid&t  eingefenft,  fo  werben 
fie  ringS  Don  2icr)t  umhüllt,  unb  eS  geigt  fid)  gar  fein  ©djattenraum. 
©olbftein  berietet  nun  über  neue  Unterfudjungen,  bie  befonberS  bie  britte 
©dnd)t,  beren  2id)t  er  furj  als  K,«2id)t  beaeid)nct,  unb  it>re  ^Beziehungen 
jur  jmeiten  ©tr)i<ht,  bem  K,-2i<ht,  betreffen.  SDie  ftähigfett  ber  ^.©tratjlen, 
um  ßtfen  ju  gehen  unb  ben  ^Biegungen  ber  tööhrc  ju  folgen,  erwies  fid) 
ictjr  balb  als  eine  befdhränfte.  2öar  bie  SntlabungSröhre  zweimal  redjt- 
winftig  gebogen,  fo  brangen  bie  K3-©rrahlen  nur  fo  weit  wie  bie  biffu§ 
referierten  ffathobenftrahlen ,  bie  burd)  baS  Aufprallen  ber  K2*©trahlen 
auf  bie  2BanbfIäd)e  erzeugt  werben,  ©leidjwohl  liefe  fidj  leidet  zeigen,  bafe 
bie  Ks -©trauten  nidjt  burd)  biefe  biffufe  Sieflerjon  ber  K2 «©trafen  erzeugt 
werben;  benn  in  einer  freujförmigen  9löhre,  in  melier  man  burd)  einen 
©palt  in  ber  <Rälje  ber  ffatfyobe  ein  bünneS  SBünbel  Ks»2idjt  auf  ben 
©runb  beS  gegenüberliegenbcn  ArmeS  fallen  liefe,  jeigten  fi<h  beibe  ©eiten- 
arme  mit  K,»2icht  erfüllt,  obwohl  in  biefe  fein  biffuS  oon  ber  ©laSwanb 
refleftierter  ©IrabJ  gelangen  fonnte.  @8  bräugte  ftcf)  jefct  bem  Sorfdjer 
ber  ©ebanfe  auf:  bie  britte  ©dndjt  tonnte,  obwohl  fie  um  ©den  herum- 
ging, bodj  au§  gerablinigen  ©trafen  befielen,  bie  aber  nidjt  an  ber 
tfatlwbe  ihren  Urfprung  ju  haben  brausten.  $>aS  Ks*fiidr)t  reifte  nämltdf) 
ftetS  gerabe  bis  ju  benjenigen  ©teilen,  bis  ju  benen  nodh  ©erabe  oon 
irgenb  melden  fünften  ber  K2 -©trahlen  im  ©efäferaum  gebogen  werben 
tonnten.  33ei  feinen  weitem  $3erfud)en  begegnete  er  bem  möglichen  6in» 
roanbe,  bie  ©dhwädhe  ber  in  Webe  fteljcnben  2iä)terfdheinungen  fönne  ben 
'•Beobachter  über  ihre  AuSbehnung  tauften,  burd)  Anfertigung  oon  Photo- 
graphien mit  fehr  langer  93eleua)tungSbauer,  unb  fam  bann  ju  ber  folgen» 
ben  Auffaffung,  beren  i?onfequenjen  burd)  eine  SReihe  oon  $erfucr)en  mit 
entfpredjenb  geformten  6ntlabungSrör)ren  ftch  als  ridjtig  emriefcn:  „5)ie 
britte  ©d)idjt  beS  #athobenlid)teS  befteht  aus  gerablinigen  Straelen ,  bie 
aber  Weber  oon  ber  #athobenoberflä$e  nod)  oon  ber  innern  ©renje  biefer 
britten  ©djidjt,  fonbem  oon  ben  ©trahlen  ber  jtoeiten  ©d)idjt  entfpringen, 
unb  zwar  gehen  K8-©trahlen  oon  allen  fünften  ber  K,-©trahlen  aus  unb 
oon  jebem  fünfte  naa^  aßen  9iid)tungen  im  ftaume." 

Uber  bie  9?atur  ber  ßatljobenftrahlen  ^atte  fdjon,  wie 
mir  im  legten  3at)rgange  (©.  51)  bemerften,  SRöntgen  gefagt:  e§ 
idjnrinbe  mehr  unb  mehr  ber  2öiberfprud)  gegen  ihre  materielle  9Jatur,  unb 
3-3-  ihontfon  fomie  Sttajorana  halten  ouS  ihren  ©cjdjminbigfeitS» 
meffungen  bie  Vermutung  hergeleitet :  bafe  cS  fid)  bei  ben  ffathobenfirahlen 
wohl  fchtoerlich  um  93ewegung3erfdf)einungen  oon  bcr  9totur  beS  2i(hte§ 
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hanbeln  fönnc.  3u  einem  Vortrage,  ben  Kaufmann  um  Cftern  1898 
im  naturwiffenfchaftlichen  (£crienfurfe  $u  Berlin  „Über  bie  (SimfftonStheorie 
ber  Äathobenftrahlen"  gehalten  hat,  fafjt  er  feine  Ausführungen  in  ben 
Sdjlufj  jufammen:  „bafj  fämtlidfje  bisher  befannte  Gigenfdwften  ber 
$athobenfirahlen  in  guter  Ubereinftimmung  mit  ber  Annahme  fielen,  bie« 
felben  feien  negatib  gelabene  träge  Seilchen,  bie  jeboch  nicht  ibentifd)  ftnb 
mit  ben  fonft  angenommenen  Wolefeln  ober  ^onen,  fonbern  eine  befonbere 
Art  oon  Materie  barftellen". 

2Bir  nähern  unS  bomit  met)r  unb  mehr  ber  ßroofefchen  Theorie  ber 
tfathobenftrahlen,  ju  bereu  Anhängern  neuerbingS  auch  einer  ber  ^eroor- 
ragenbften  5°rfd)er  auf  biefem  ©ebiete.  ^fjilipb  Senarb1,  fich  geteilt 
^at.  ©et  feinen  Unterfuchungen  über  bie  eleftrofktifchen  @igenfchaften  ber 
tfothobenftrahlen  ging  er  auS  oon  ber  Söahrnehmung  ^errinS»,  bafc 
bie  Äathobenftrahlen  Körpern,  auf  welche  fie  fallen,  negatioe  Sabung  er* 
teilten,  wieberholte  beffen  ©erfuche  bei  äufjerfter  fiuftoerbünnung ,  fo  bafj 
jeber  (Sinflufj  gasförmiger  Umgebung  auSgefdjloffen  mar,  unb  gelangte  311 
folgenbem  (Ergebnis :  „3n  jeber  £infid)t  oerhielten  fich  bie  Strahlen  wie 
bewegte,  negatioe  Sabung  führenbe  trage  Waffen.  $)a&  bieS  auch  ihr 
©erhalten  im  magnetifchen  treibe  fei,  ift  feit  langem  befannt.  ©teilt  man 
nun  bem  gegenüber  baS  anbere  Siefultat,  ba&  bie  tfathobcnflrahlen  35or» 
gange  im  Äther  feien,  fo  erfdjeint  ber  Schluß  unoermeiblirff,  ba&  hier  bie 
Anjeige  borliege  für  bie  ßnfteuj  befonberer,  biSt)er  unbemerft  gebliebener 
Seile  beS  ÄtherS,  welche  felbftänbig  beweglich  finb,  welche  Waffe  (Iräg» 
heit)  befifcen  unb  welche  jugleid)  als  Kröger  eleftrifcher  Sntlabungen  auf* 
treten.  AIS  folche  Waffen,  in  Bewegung  befinblich,  erfcheinen  bie  flathoben* 
ftrahlen." 

14.  $cr  fjeutißc  Statib  unfered  äöijfenä  bon  ben  %öntgenftraf)(en. 

A.  ßrjrugnng  örr  Ki>utgrnflral)lra. 

An  erfter  Stelle  müffen  mir  bie  oon  Srowbribge  unb  33 ur* 
banP  ausgeführte  (Sijeugung  ber  Strahlen  in  einer  9töt)re  ermähnen, 
bie  io  e  b  e  r  Ä  a  t  h  o  b  e  n  o  d)  A  n  o  b  e  hat.  $>ie  jur  3krwenbung  gelangten 
Döhren  hatten  fehv  oerfchiebene  Sonn;  bic  einfachste,  oon  ber  hier  bie  Dtcbc 
fein  foü,  mar  eine  Glasröhre,  bie  in  ber  Witte  eine  halbfugelige  <5r« 
Weiterung  befafe;  alle  aber  hatten  baS  genieinfam,  bafi  burch  fie  ein  fon« 
tinuierlicher  £eitungSbrat)t  hinburchführte.  tiefer  3)raht  war. 
jugleich  mit  einer  Ofunfenfirecfe ,  in  ben  StromfreiS  einer  ^Mantejcheu 

'  Annalcn  ber  $f>»J'  LXIV  (1898) ,  279.    Clettrotechn.  3eitfchrift 
1808,  fceft  21,  6.  527.    flaturro.  Slunbfchcm  XIII  (1898),  216. 
-  3ahrb.  ber  WaturW.  XIII,  49. 

3  Philosophical  Magazine  XLV  (1898).  185.  Utaturto.  «unbfehau  XIII 
(1898»,  227.  3citfchrift  für  ben  p^fifal.  unb  ehem.  Unterricht  1898,  Qeft  4, 
6.  183. 
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Mafdjinc  oon  10000  3eu>»i  eingefdjaltet.  SBurbe  bic  Mafchine  erregt, 
fo  gingen  Straelen  oon  jebem  Teilchen  be§  3)raf)teS  fenfrea)t  ju  jetner 
Oberfläche  auS.  2)ie  ganje  3töhre  fluoreScierte,  befonberS  bie  ber  SDraht- 
mitte  gegenüberliegenbe  fjalbfugelige  Erweiterung  ber  9föt)re.  SBurbe  biefer 
Stelle  eine  photogrnphifche  platte,  bie  mit  einer  Hartgummi-  ober  ©las» 
platte  bebedt  mar,  gegenübergeftellt,  fo  gingen  Don  ber  Siö^re  aus  büfdjel» 
förmige  (Sntlabungen  ju  bem  3folator  unb  burd)  biefen  hinburd)  nach  ber 
platte,  wo  fie  nach  ber  (Sntwidlung  als  flernförmige  Rieden  fichtbar 
mürben;  auch  mürben  bei  gegenübergehaltener  $anb  £autoerbrennungen 
erhalten,  wie  üon  ben  gewöhnlichen  X-Strahlen.  Söct  einer  anbern  93afuum* 
rör)rc  trafen  bie  oon  bem  $raf)t  auSgeljenben  ©trafen  eine  nm  45° 
geneigte  ^latinplatte.  &S  gingen  bann  oon  berfelben  fetjr  fräftige  ©trafen 
auS;  trafen  bieje  ein  Stüd  tfalffpat,  fo  fluoreScierte  eS  fe^r  hell; 
auc^  jeigten  fid)  oiete  Statten  beS  SDrat)teS  auf  ben  SBänben  beS  ©laS- 
rohrS,  wa§  auf  eine  Art  Dteflerjon  ber  ©trafen  bon  biefen  SOßänben 
fchliefcen  läfet.  Sßeflanb  in  einer  fernem  Stötyre  bie  Glitte  be§  $rahteS 
aus  einem  Aluminiumfpiegel,  fo  erjeugte  ber  Spiegel  auf  ber  flugel  einen 
hell  fluoreScierenben  ftled,  beffen  Sage  burd)  einen  heftigen  Magneten 
leicht  oeränbert  werben  tonnte.  (Sine  oeränberte  Stiftung  beS  burd)  bie 
9töt)re  get)enben  Stromes  ergab  bei  fct)r  weit  getriebener  53erbünnung  feine 
mcrtlicr)e  Änberung  im  Au8fet)en,  wät)renb  bei  geringem  93erbünnungS- 
graben  fid>  Unterfajiebe  jeigten.  3mmcr  aber  lieferten  bie  primären  Straelen 
X«©trahlen,  einerlei  ob  ber  $raht  eine  tfathobe  ober  eine  Anobe  mar; 
bie  töejeidmung  „#athobenftraf)len"  ift  barum  nicht  mehr  allgemein  an- 
wenbbar,  unb  eS  wirb  oorgefd)lagen,  fie  „eleftrifd)e  Strahlen"  $u  nennen. 
SDie  gleiche  Benennung  wirb  auch  für  bie  X-Strahlen  oorgefchlagen ;  bod) 
bürfte  biefer  S3orfd)lag  gleicher  Benennung  für  jwei  ungleiche  Srfdjeinungen 
wenig  AuSficht  auf  iöerwirflidmng  hoben. 

3n  feiner  „3weiten  Mitteilung"  §at  fd}on  Röntgen  oon  bem  großen 
ßinfhifj  geiprochen,  ben  bie  9Jatur  ber  Antifathobe  ober  ber  emittie- 
ren ben  lache,  b.  i.  ber  fläche,  auf  Welche  bie  ßathobenftrahlen 
innerhalb  ber  sJcöt)re  auftreffen,  auf  bie  Söilbung  ber  X-Strahlen  ausübt, 
unb  u.  a.  angeführt,  bafj  eine  tylotinplatte  Diel  mehr  X-Strahlen  auSfenbet 
als  ein  Aluminiumblech.  GS  fajeint  nun  aus  ben  llnterfuchungen  Kauf- 
manns1, bie  nach  photographifdjen  Methobe  oon  Röntgen  ausgeführt 
würben,  unb  oon  Dt  oiti*,  ber  bie  93ergleia>ng  mittels  ftluoreScen^fchirmeS 
oomahm,  hcrüorSugc^n ,  bafj  bie  TOetalle  um  fo  ftärfer  Strahlen  auS- 
fenben,  je  ^öt)ec  ihr  Atomgewicht  ift.  3u  auffteigenber  $o\Qt,  b.  i.  baS 
Metall  mit  bem  geringften  ©mifftonSoermögen,  nämlich  Aluminium,  üoran« 
gefegt,  orbnen  fid)  nad)  Kaufmann  bie  Metalle  folgenbermafjen : 

1  Jöerhanblungen  ber  tprjl;flfalifcr)cn  ©efeflfdjaft  ju  Jöerliu  Dom 
30.  April  1897. 

2  Atti  della  Reale  Accademia  dei  Lincei  vol.  VI,  p.  123.  129. 
eiefrrotcchn.  Seitfc^rift  1898,  fceft  28,  6.  477. 
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3)abet  ift  aber  ju  bcadjten,  bafj  ber  Unterfdjteb  für  bie  in  ber  erflen 
klammer  eingetroffenen  Dier  2Jletafle  untereinanber  fel>r  gering,  oft  faum 
wahrnehmbar  ift ;  baSfelbe  gilt  für  bie  üier  9)ietaUe  ber  jmeiten  klammer. 
3)ie  Don  9ioiti  nad)  berfelben  Orbnung  aufgehellte  9teihe  ift  folgenbe: 


Söeibe  Siethen  ftimmen,  foweit  fte  bon  beiben  ftorfchern  unterfucö>  Üttetalle 
bereffen,  genau  überein  mit  WuSnahme  be§  3inn8.  SefctereS  hat  aber 
aud)  infofern  eine  WuSnahmefteüung ,  als  fein  ^ßlafc  feine»meg§  feinem 
^Itomgeroidrjt  entfpridft.  $en  (&runb  bafür  glaubte  9ioitt  Don  Dornherein 
in  ber  geringen  ^Reinheit  be§  jur  Sßerwenbung  gelangten  2RetaGe3  fud)en 
ju  müffen ;  als  er  fpäter  Don  2Jt  e  r  d  in  $>armftabt  belogenes  Sinn  unter= 
juckte,  fanb  er  baS  SmiffionSDermögeu  beSfelben  r)ör)ec  al§  Dasjenige  beS 
ÄabmiumS. 

6ine  bebeutenbe  Stalle  bei  (£rjeugung  ber  sJtöntgenfiral)len  fpielt  bte 
©tärfe  unb  9lrt  beS  ^rimärfUomeS.  $>a  nun  bie  in  unfern 
legten  3ahrgängen  mehrfad)  befprochenen  SeSlafctjen  $od)f  requen  j* 
ftröme  an  fid)  fo  manage  9lbmeid)ungen  Don  anbern  ©trömen  jetgen,  fo 
mar  Don  Dornherein  $u  erwarten,  bafj  oudh  bie  mit  ir)rcr  §ilfe  gewonnenen 
9töntgenftrat)Ien  fid^  Don  ben  burd)  3nbuftion8firöme  gewonnenen  nid)! 
unerheblich  untertreiben  mürben.  Söor  allem  beftyen  fie  ein  ftörfereS  $ura> 
bringungSDermögen,  toie  baS  fchon  früher  Äönig1  gefunben  b,atte:  mürbe 
bie  Stöljre  mit  bem  Snbuftorium  erregt,  fo  warf  ein  0,12  mm  bideS 
Slluminiumbledj,  in  ben  2Beg  ber  Diöntgenftrahlen  gefteflt,  einen  metflichen 
Statten  auf  ben  3Fluore#cenjfd)irm ,  unb  eine  ©laSplatte  Don  1,7  mm 
2)ide  mar  ganj  unburchläffig ;  mürbe  aber  biefelbe  9töbje  mittels  eines 
3;eSIa«2:ranSformatorS  erregt,  fo  war  ber  ©chatten  beS  Aluminiumblechs 
fafl  nic^t  mehr  fichtbar  unb  bie  ©laSplatte  war  beutlich  burchläfftg. 
Röntgen  t>otte  wahrgenommen,  bafe  e§  bei  Wnmenbung  Don  ftrequenj- 
ftrömen  geringerer  Suftoerbünnung  $ur  $eroorbringung  ber  X-©trahlen 
bebarf ;  er  erhielt  folche  fdjon  bei  einem  55afuum  Don  3,1  mm  Ouedfilber, 
wa§  etwa  V24o  bcS  AtmofphärenbrudeS  bebeutet.  leSla2  fclbft  b,at 
gelegentlich  ber  6röffnung§fi^ung  ber  amerifanifchen  9iöntgen»©efellfd)aft 

1  Gleftrotechn.  3eitfdr>rift  1898,  $eft  24,  6.  386. 
«  Prometheus  IX,  448. 
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bei  Erregung  bcr  9töf)re  burd)  ftodjfrequcnjftröme  eine  fo  ftarfc  9lu§fcnbung 
öon  X»<5traf)ten  beranlajjt,  bafj  man  nod)  in  50  m  (Entfernung  oon  bcr« 
felben  beutlid)  bic  Statten  beS  £>anbffelett§  auf  bem  leucfytenben  ©cf)irm 
auftreten  fal).  3)a  nun  ÜJiittel  unb  SBegc  gefunben  finb,  (Ströme  bon 
botjer  ftrequenj  aud)  oljne  9Iufroenbung  fo  bebeutenber  Nüttel  l)cr aufteilen, 
al§  fie  ÜeSla  jur  Verfügung  ftanben,  fo  merben  fidj  jnjcifclloö  biefe  Ströme 
in  bie  9töntgen»3:ed)nif  balb  mefyr  einführen,  al§  c§  bisher  gefdjefjen  ift. 

$a§  £mupterforberni§  für  ba§  ©dingen  ber  5)föntgen«93erfud)e  ift 
aber  eine  gute  3?afuumröf)re.  9fad)bem  mir  im  legten  3af)rgange  Köhren 
befdjriebcn  fjaben,  mie  fie  oon  ber  ^Berliner  ungemeinen  (£leftrtcität§- 


ftig.  16.  rWöört  fftr  SRöutflenftraljlen. 


gefeflfdjaf  t ,  oon  ber  fyxma  <5icmen§  &  £mlMe,  oon  ©mintou  u.  a.  m. 
Ijergeftellt  morben  finb,  bringen  mir  unfern  £e)crn  nad)ftef)enb  nod)  Be- 
itreibung unb  Wbbilbung  einer  5Röt)re,  mie  fie  ber  ft-ranjofe  QHUarb  1 
angegeben  f)at  unb  beren  beibe  befonbere  Qrigcntümlidjfeitcn  bie  finb,  bafs 
bie  Slntifatfyobe  —  in  biefem  ^ade  jugleid)  9lnobe  —  au§  3ribium 
befielt,  unb  bajj  bie  gleidjjeitige  Wnioejeufyeit  jmeier  ftatfyoben 
ein  bequemes  Siegulieren  bc§  SBiberftanbeS  im  Innern  bcr  Wöfne  geftattet. 
2)ie  beiben  ftatljoben  (ftig.  16)  befinben  fid)  in  A  unb  B,  fie  fyaben 
ooneinanber  unabhängige  3uleituugen  in  a  unb  b,  man  fann  aber  aud) 
B  ben  ©trom  burd)  ba§  Xratjtftiicf  F  jufütjrcn,  oon  meldjem  Junten  ouf 
b  überfpringen.   $)urd)  bie  ifatfyobc  A  allein  erregt,  bietet  bic  9töf)rc  ju 


»  La  Nature  1.^8,  J,  p.  276. 
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grofjcn  Söibcrftanb ;  roirb  aber  ein  Seil  beS  Stromes  über  B  geleitet, 
f o  oerringert  fid)  ber  SBiberftanb  unb  erreicht  [ein  Minimum,  wenn  b  e  i  b  e 
ifotfjobtn  in  biref  ter  93erbinbung  mit  ber  Stromquelle  flehen.  9Han  fuc^t 
natürlich  bie  oon  A  unb  B  auSgehenben  ©trahlenbünbel  auf  benfelben 
$unft  ber  Antifathobe  C  ju  fonüergieren ;  gelingt  ba§  bei  geringer  93er* 
fduebung  einer  ber  Jfathobenplatten  nidjt  oollftänoig,  fo  brauet  man  nur 
über  bic  betreffenbc  ^Infa^röörc  A  ober  B  einen  fwlbringförmigen  SRagneten 
ju  fdneben,  um  bie  Äathobenftrahlen  auf  ben  gewollten  $unft  ju  lenten. 
2>er  Grfajj  ber  ^tatin-flntifatbobe  burdb,  eine  fold)c  oon  3ribium  ift  md)t 
nur  bc§  I)öb,ern  SchmeljpunfteS  unb  ber  ftärfern  (Smiffion  wegen  $u 
empfehlen,  fonbern  bietet  auch  nod)  ben  Vorteil,  bafi  ba3  Sribium  fid) 
toeniger  Ieidjt  oerflüdjtigt  als  baS  Platin,  beffen  öcrflüd)tigte  Xeilehen 
befanntlia)  nach  mehrmaligem  (Gebrauche  bie  ^nnenmanb  ber  Vafuumröhre 
ju  überjiehen  pflegen. 

£er  in  D  fidjtbare  Regulator  für  baS  Vafuum  ift  ber  Sache  nad) 
nicht  neu,  mol)!  aber  ber  $orm  nact),  bie  it)m  53iflarb  gegeben  b,at.  (SS 
ift  nämlich  eine  9Jtagnefiumelcftrobe,  bic  bem  ©tromburchgange  nur  geringen 
SfiMberftanb  bietet.  3ft  baS  Stafuum  ein  ju  t)ohcS  gcroorben,  unb  will  man 
Der  9?öt)re  ©a§  juführen,  fo  oerbinbet  man  ben  negotium  tyoi  beS  3«* 
buftoriumS  mit  bem  SflagnefiumauSläufer  in  I),  ben  pofitiocu  ^ol  beS» 
felben  mit  einem  ber  £rät)te  A  ober  B  unb  läfct  in  Unterbrechungen  ben 
©trom  burchgeljcn ;  bic  Möhre  füllt  fid)  unter  hellem  £eud)icn  mit  SJJagnefium- 
ga§,  man  unterbricht  ben  «Strom,  unterfudjt  bie  9iöb,re  auf  ihre  SeiftungS* 
fähigfeit,  füllt  bon  neuem  unb  nnebertjolt  ba§  fo  lauge,  bis  bie  ©aSbichtc 
ben  gcroollten  ©rab  erreicht  b,at.  2>er  Regulator  läjjt  fid)  aber  aud)  Oer» 
loenben,  um  bei  ju  großer  ©aSbid)te  eine  Verringerung  berfelbcn  ju  be» 
mirfen :  man  braudjt  $u  bem  3u>ede  D  nur  mit  bem  pofitioen,  A  ober  B 
mit  bem  negatioen  tyol  be§  SnbufloriumS  $u  oerbinben.  Xa  eS  jebocto, 
wegen  ber  flu  ftarfen  (Snoärmung  ber  9töhrc  nicht  ratfam  ift,  babei  ftarfe 
Ströme  anjumenben,  fo  ootljiefjt  fid)  bie  Abforption  nur  langfam. 

28a§  cnblicf)  bie  93efd)affung  beS  erregenben  Stromes  betrifft,  fo 
ift  eS  befannt,  bafe  man  benfelben,  abgesehen  oon  ben  in  9lmerifa  oiel 
gebrausten  3:e§la=$ran§formatoren,  einer  Snflucnjmafchine  unb  einem  oon 
einer  galoanifdjen  ^Batterie  betätigten  ^nbuftorium  entnehmen  fann.  S)er 
3nfluenjmnfd)ine  null  e§  aber  immer  nod)  nidjt  gelingen,  fid)  ben  Sin« 
flüffeu  oon  Temperatur  unb  fteuchtigfeit  ganj  ju  entziehen,  menn  auch 
jugegeben  toerben  mufj,  bafe  bie  3Rafdjine  oon  SSMniSfjurft  fid)  in  biefer 
tBcjier)ung  Oon  ihren  Vorgängerinnen  fct)r  vorteilhaft  unterfdjeibet.  $ie 
meiftoenuenbete  Stromquelle  ift  barum  bie  Batterie  mit  ftunfeninbuftor, 
unb  bei  legerem  haben  bic  llntcrbredjer  feit  einigen  3a^ren  ganj  er- 
hcblidjc  Qfortf abritte  gemalt.  9ln  Stelle  be§  ftoucaultfdjen  Cuedftlber- 
unterbred)er§  treten  metjr  unb  meb,r  bie  Wotor-Cuedfilberunterbredjer  in 
ihren  üerfd)icbenen  Ausführungen;  mir  fönnen  benfelben  hier  übergehen, 
ba  mir  im  Ickten  3fll)rgangc  (S.  55  f.)  feine  burd)  Abbilbung  erläuterte 
Vefchreibung  gebraa)t  fyabtn.    Aber  auch  ber  cinfadje  ^tatinunterbrecher 
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nad)  bem  ^ßrincip  be§  Söagnerfdjcn  £)ammer§  finbct  faft  nur  nod)  für 
3nbuftoren  für  roenigcr  al§  20  cm  ftunfenlänge  ftnroenbung;  für  gröfjere 
ftunfenlängen  mirb  an  feiner  Stelle  Dorteit^aft  bcr  ^racifion§»s4Matin» 
unterbredjer  (ftig.  17)  gebraust,  (fr  bereinigt  bie  3torjüge  be§  Ouecf» 
filberunterbredjerS,  nämlicl)  beffere  SluSnüjmng  ber  Subuftorleiftung ,  mit 
benen  be§  ^latinunterbredjerö ,  benn  er  ift  einfach  in  ber  Söebienung,  Imt 
geringften  Snergieoerbraud) ,  oermeibet  ben  Cuedfilbergerudj  unb  erforbert 
nid)t  bie  öftere  Reinigung  be§  ledern. 

$)ie  nadtfolgeube  Beitreibung  bie|e§  ltnterbred)er§  entnehmen  mir 
einer  Mitteilung1,  bie  9JI q £  2eoo  in  ber  ©i&ung  be§  @leftrotedmijd)en 
33erein§  ju  ©erlin  am  24.  Mai  189H  gemacht  t)at.  9lbroeirf)enb  oon  bem 
geroöljnlidjen  ^latinunterbredjer  ift  ber  eine  Äontaft,  äf)nlid)  loie  e§  bei 
eleftrifajeu  klingeln  fc^on  lange  gefefnetyt,  auf  einer  befonbern  ftontaftfeber 


ftig.  17.  ^rficifionS'^Iattiiunttrbrecftfr  für  3funftninbuftorcn. 


befeftigt;  rjierburd)  mirb  bemirft,  baf}  bie  £>ammerfeber  bereits  in  ftarfer 
<5d)tDingung  begriffen  fein  mufj,  et)e  bie  Unterbrechung  ftattfinbet.  Sediere 
erfolgt  gemiffermafjen  ftojjroeife,  ber  Stromabfall  baljer  ferjr  fd)netl.  $ic§ 
bemirft  eine  ftarfe  3nbuftton  unb  fomit  ftarfe  fefunbäre  Junten,  ferner 
f)at  ber  Unterbrecher  eine  einfaerje  9fcgulicruorrid)tung,  melaje  bic  ftnberung 
bcr  Unterbred)Mtg§jaf)l  audj  mäfjrenb  bc§  ©angcS  leidet  bewirten  läjjt. 
$)ie  6d)mingung  ber  Spammerfeber  miib  näinlid)  mefjr  ober  weniger  be» 
grenjt,  ma§  mittel?  einer  einfachen,  oorne  mit  einem  ©ummipuffer  Oer» 
fegenen  6d)eibe  gefc^et)cn  fann.  35er  Unterbrecher  mirb  für  3nbuftoren 
Don  20—30  cm  5un^n^nge  ^ergeftellt. 

gür  manage  3roerfe  empfiehlt  e§  fid),  bie  Seftanbtetle  jur  (Srjeugung 
unb  Jpanbfjabung  bcr  SRöntgenftratjlcn  }u  einem  Ijanbltdjen  unb  leidet 
tranSportabeln  ©anjen  Dereinigt  511  Ijaben.  Mar,  Ceon  f)at  eine  foldje, 
auf  Sollen  fahrbare  ©efamtcinrid)tung  in  einem  Vortrage  über  bie  „Sort* 
fä^ritte  ber  9?öntgen*2ecr)nif",  gehalten  auf  ber  jcdjften  3al)re§DerfammIung 


1  ßiettrotedui.  3eitfd>rift  1898,  fceft  27,  ©.  467. 
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be§  SBerbanbeS  beutfdjer  ßleftrotedmifer  ju  ftranffurt  o.  *Dl.,  betrieben, 
unb  wir  berweifen  unfere  ßefer  auf  ben  9lbbrud 1  btefcS  SBortrageS,  weitem 
jmei  Slbbilbungen  ber  (5inrid)tung  beigegeben  ftnb. 

B.  Itatnrlidjrs  Vorkommen  fttr  Königen  Praxen. 

9?achbem  fdjon  bor  mehr  als  jmei  fahren  93ecquerel  feftgefteflt 
hatte,  bajj  ba§  Uranmetall  fomor>l  wie  bie  Uranfalje  ©trafen  au§- 
fenben,  welche  grofee  ftfmliäjfeit  mit  ben  X- ©trafen  befifcen,  haben 
Derfdjiebene  ftorfcher  eine  ähnliche  ßmiffton  auch  für  ba§  2^ormetatt 
wahrgenommen.  Warf)  ben  Darüber  oon  Sd)  mibt*£afle*  gemalten  53<» 
obachtungen  wirb  eine  in  Rapier  lichtbidn"  eingemidelte  photographifche 
platte  burd)  eine  2^oroerbinbung  nach  ein  ober  jwei  $agen  Dollfiänbig 
gefdjwärjt ;  ein  auf  bie  platte  gelegtes  Äreuj  aus  SDtetaQ  bilbet  fid)  beutlich 
ab.  93lei  abforbiert  bie  Xfyorfirabjen  am  weiften,  bann  folgen  ffupfer, 
Üfteffing,  Aluminium,  (Gelatine,  Rapier;  bie  ^urdjläffigfett  hängt  alfo  im 
toefentlid>en  Don  ber  SDichte  ab.  6s  mürbe  ber  Nachweis  erbracht,  baf; 
bie  Straelen  bie  fiuft  leitenb  machen  unb  bajj  fie  gelabene  Körper  ent- 
loben, fiebere  Sigenfajaft  —  bie  gälngfeit,  gelabene  Äörper  ju  entloben  — 
mürbe  aud)  jum  9iad)meiS  ber  flbforption  einiger  Subftanjen  für  l^or- 
ftrat)len  benüfct ;  eS  ergab  fid),  bajj  fie  am  meiften  Don  SBlei.  am  menigften 
Don  Aluminium  abforbiert  werben,  unb  bafj  3inf,  3inn,  SHefftng,  Tupfer, 
Silber  ziemlich  gleich  gut  burcbjäfftg  für  fie  ftnb.  SBurbc  ©elatine,  felbft 
in  ben  bünnften  Schichten,  in  ben  (#ang  ber  ©trafen  gebraut,  fo  würbe 
baburd)  it)re  gähigfeit,  gelabene  Äörper  ju  entloben,  aufgehoben;  mad}tc 
man  aber  bie  (Gelatine  burd)  3"fafc  uon  <?oftn  leitenb,  jo  würbe  fie  nod) 
burdbläffiger  als  Aluminium;  3)ieleftrifa  werben  alfo  burd}  bie  %\)ot* 
ftrar)(en  ebenfowenig  ju  Leitern,  wie  fie  eS  burd)  SBrom«  unb  Röntgen» 
ftrahlen  werben.  (Sine  gattj  geringe,  aber  nur  biffufe  iHeflerion  lief;  fidj 
nadnoeifen,  bagegen  weber  Diefraftion  nod)  ^olarifation ;  aud)  djemiia^e 
SBirfungen  nadjjumeifen  ift  bis  jefct  nicht  gelungen. 

Ofaft  gleichjeitig  mit  Sdjmtbt  unb  unabhängig  Don  iljm  hat  grau  Sflo- 
bowSfa«6urie"  bie  5horftrab,len  nadjgewiefen  unb  gefunben,  bajj  bie 
Don  XhorDerbinbungen  auSgefanbten  Strahlen  wirfjamer  als  bie  Don  ben 
Uranoerbinbungen  auSgefanbten  ftnb;  ferner  bajj  gewiffe  natürlich  bor« 
tommenbe  Minerale  bie  Strahlen  reidtjlid^er  auSfcnben  als  fünftlidje  3u» 
fammenfejutngen.  Sie  fanb  ferner  bie  21)orftrabJen  weniger  mirfjam, 
wenn  fie  Don  einer  bidern  platte  famen,  woraus  fie  auf  eine  erheb« 
liehe  3lbforption  beS  HhoriumS  für  feine  eigenen  Strahlen  fdjlofj.  9tod) 
ihrer  Wfafjung  ber  beobachteten  drfd)einungen  ift  ber  uns  umgebenbe 
9taum  überall  oon  Strahlen  burdjfefct,  welche  bie  9iatur  ber  Röntgen« 
ftrahlen  beft^cn,  aber  burd)bringenber  ftnb  als  biefe ;  biefelben  werben  nur 
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oon  einer  Weinen  flnjaf)!  oon  Körpern  abforbiert,  bor  allein  Don  folchen, 
welche,  wie  ba8  Uranium  unb  baS  %\)oi,  fet)r  hot)eS  9ttomgettn$t  befijjen ; 
oon  biejen  werben  fie  burch  eine  Art  f$rIuore§cenj  umgeformt. 

$ie  frage,  ob  ber  93lifc  ttöntgcnfirahlen  enthält,  fct 
©tabSarjt  ©ehrmalb*  in  Biburg  i.  93r.  unterfud)t,  unb  gwar  ^at  er 
[eine  33erfud)e  jwei  3at)re  ^inbura)  in  folgenber  SÖBeife  ongefteQt.  &8 
mürben  photographifd)e  platten  in  brei  Sagen  bid)te$,  fdjwar^eS  Rapier 
eingeregelt  unb  ber  ©elatinejette  entfpredjenb  auf  bie  SJlitte  jeber  platte 
eine  biete  ©ilbermünje  burch  einen  Sßapierftretfen  unberfdjteblich  befefiigt, 
bie  2Jcunjje  bon  ber  <$elatinejd)idjt  felbft  natürlich  getrennt,  ba  ftd)  fonft 
bie  aRetaflmirfungen  einfteflen  mürben,  bie  wir  auf  ©.18  bef  ^rieben 
haben,  fämtliajen  ©ewittern,  ebenfo  bei  bloßem  SBetterleuchten,  mürben 
bie  platten,  mit  ber  empfinblidjen  ©dn'cbj  gegen  bie  SBolfen  gefegt,  un- 
mittelbar hinter  einer  genfterfdt)eibe  ber  33li$mirfung  au§gefefct;  gegen 
fonftige  flidjteinflüffe  würben  bie  platten  in  einem  eijerncn  ftafien  ge- 
faxt. $a§  SRefultat  mar  ein  ooüftänbig  negatioeS.  daraus  aber  fajliefjen 
wollen,  ber  33li{f  enthielte  feine  SRöntgenftrahlen ,  wäre,  wie  auet)  Sein** 
malb  felbft  bemerft,  minbeftenS  berfrüht;  nicht  nur  be§t)alb,  weil  ein  93li|» 
ftrar)t  meift  nur  Viooo  Scfunbe  Dauert,  im  ganjen  aber  nur  etwa  300 
SBlifce  einwirften,  mät)renb  bodj  bie  X-Strahlen  bei  gewöhnlichen  photo» 
graphifchen  platten  eine  33eftral)lung§baner  oon  30  ©efunben  unb  mer)r 
erforbern,  fonbern  aud)  wegen  ber  grofjen  Entfernung  jwifajen  531ijtflraj)l 
unb  Wufnahmeplatten,  fowie  be§  UmftanbeS  wegen,  ba&  bie  elcftrifche  @nt» 
labung  beim  Söli&ftrarjl  nicht  in  hochgrabig  berbünnter  £uft,  fonbern 
bei  bollem  Sltmofphärenbrucf  ftattfinbet. 

©dwn  balb  nad)  9?öntgen§  @ntbedung  war  uiel  bie  9tebe  bon  beu 
X-Strahlen  ä  1)  n  l  i  d)  e  n  Strahlen,  weldje  bie  lebenbc 
menfd)  liehe  £anb  auSfenben  fall.  WeuerbingS  mirb  biefelbe  An- 
gelegenheit in  ber  franjöfifchen  treffe  wieber  mehrfach  befprochen,  unb  jwar 
geftüfct  auf  93erfud)e,  welche  Dr.  2  u  0  §  in  ^arte  angefteflt  ^at.  2Öährenb 
e§  ftäj  aber  früher  nur  um  fubjeftioe,  öcreinjelte  2Bahrnchmungen  hanbclte, 
erbringt  £un§  ben  objeftiuen  9iad)Wei§  ber  ipanbftraljlen  burch  ^hologra- 
phieren :  bie  empfinblidje  platte  wirb  in  ein  £>nbrod}inonbab  gebracht  unb 
bie  &anb  im  ^unfein  auf  bie  ©chichtfeitc  ber  platte  gelegt.  Wach  15 
bi§  20  Minuten  Berührung  jeigt  fich  auf  ber  platte  um  bie  Ringer  herum 
ein  £of,  eine  intenfioe  ©chwärjung,  bie  fid)  centimeterweit  um  bie  $inger- 
fpifcen  h«um  ausbreitet.  5)ie  $crftellung  joldjer  2id)tbilber  gelingt  ziem- 
lich leicht.  2un§  nimmt  nun  an,  bie  hier  mirtfamen  „£>anbftrahlenM  wären 
eine  Söirfung  ber  lebenbcn  Subftans,  währenb  6>rae&  bafür  in  ber 
„SJtünchener  ÜJlebijinifchen  SBochenfcbjift"  -  eine  uiel  einfachere  (Srflärung 
giebt.  91ad)  ihm  fjanbclt  e§  fich  öfl^c'  um  D*c  ©inwirtung  ber  warmen 
£anb  auf  bie  chemifchen  ©ubftanjen  ber  photographifdjen  platte;  nicht 
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auf  ba§  fiebenbe  in  ber  §anb  tomme  e§  an,  fonbern  barauf,  baß  bic 
ipanb  be§  Scbenben  digenroärme  f)at.  Wadj  ©raefc  ift  bie  (Frflärung 
be$  3Mlbe§  eiiifnd)  bie,  bafj  ber  (£ntroidler  an  ben  aufgefegten  §ingerfpifcen 
fidj  burdb,  bie  SBärme  berfelben  erwärmt.  2)iejclbe  (Srfdjeinung  mufj  bem« 
nadj  ieber  genügenb  roarme  Äörper  geben,  roenn  man  ifnt  in  ärnilidjer 
SBeife  roie  bie  $anb  auf  bie  platte  legt.  Äontrottoerfud^e  mit  ©efäfjen, 
in  bie  roarmeS  SBaffer  gegoffen  mürbe,  beftätigten  benn  aud)  biefe  SöorauS* 
fefcung.  SBetreffS  ber  erflärung  einiger  33erfd)iebenl)eiten,  bie  fi$  anritten 
folgen  tfontroilbilbern  unb  ben  Sutten  Silbern  ber  lebenben  §anb  er- 
geben, fei  auf  ben  $Berid)t  a.  a.  O.  oerroiefen. 

C.  Dir  Dnrd)lii|figlifti  ttrrfditrknrr  3tib(tonjcn  für  Mt  iliiirtgfnflraljlcii. 

SBäljrenb  in  ber  erften  ^eit  nad)  ber  9iöntgenfd)en  (httbeefung  bie 
Metalle  für  bie  neuen  Straelen  für  unburdjläffig  galten,  befielt 
biefe  Meinung  je&t  fdjon  lange  nid)t  mefyr.  ©d)on  nor  jroei  Sauren 
tonnten  mir  berieten,  bafe  Dr.  S3ufa  burd)  3infbledj  unb  ©ifenplatten 
Don  meljr  al§  2,5  mm  Q'xdt  aufcerorbentlid)  fdjarfe  ©Uber  auf  biefe  platten 
aufgelegter  (Sifenförper  erhalten  rjattc.  ©eitere  erfolgreiche  Unterfudmngen, 
bie  in  biefer  Söejielnmg  gemalt  roorben  finb,  eröffnen  gute  WuSfidjten  für 
eine  ©erroenbung  ber  SRöntgenfirafjlen  in  ber  9)te!au*inbuftrie ;  mir  tf)un 
barum  beffer,  auf  ben  ©egenftonb  jurüdjufommen ,  roenn  mir  nad)b,er 
bie  „33erroenbungen"  befonberS  befjanbeln. 

(Sine  eigentümlidje  SBirfung  tyat,  nad)  llnterfuduingen  r>on 
Smüio  ©illari1,  ba§  @infd)alten  uon  beiberfeits  offenen 
Stöberen  in  ben  ($ang  ber  SRöntgenftrafjlen  auf  bie  ÜÖMrfung  berfelben, 
roeldjc  Söirtung  an  einem  1 10  cm  entfernten  ßleftroffop  gemeffen  rourbe. 
SBurbe  eine  bünne  3infröl)re  uon  1 00  cm  Säuge  unb  1 0  cm  ^urdjmeffet 
ber  SängSridjtung  nad)  jroifdjen  bie  SBafuumrötyre ,  roeldje  gegen  bie  Um» 
gebung  burd)  einen  3inffaften  abgefd)loffen  war  unb  bie  Straelen  nur 
burd)  ein  fleine«  Wluminiumfenfter  in  bie  9iöt)re  gelangen  ließ,  unb  $roifd)en 
bo§  (Sleftroffop  gebradjt,  fo  ergab  jid)  bei  Ginföaltcn  ber  9iöl)re  eine  roeit 
laugjamerc  ßntlabung  be§  SlefiroffopS  aß  ofjne  Qrinfdjalten  berfelben. 
9iod)  oiel  größere  Unterfd)iebc  ergaben  fid)  burd)  (finfdmlteu  einer  bid» 
roanbigen  ©la§röl)re  bon  110  cm  £änge :  bte  $auer  ber  (Jntlabung  be§ 
CFleftroffop§  burdj  bie  Straelen  mürbe  burdj  3roifd)enfd)olten  ber  Q\nt* 
röb,re  berbreifadjt ,  ber  ©la§röl)re  mefjr  als  beroierfadjt.  9iodj  bebeutenb 
öergröfjert  mürbe  bie  öerflögernbe  SSirfung  ber  9iöl)re,  menn  man  bie  bem 
Sleftroffop  jmgefebjte  Öffnung  berfelben  oerengerte:  ba§  9luf litten  einer 
©la€fd)eibe  mit  einer  zentralen  Öffnung  tion  25  mm,  roeldje  genau  jroifdjen 
33aiuumröf)re  unb  (Sleftroffop  eingeftellt  mürbe,  berjögerte  bie  (£ntlabung 
gegen  bie  $auet  ob,ne  9tör)re  faft  auf  ba»  27fad)e.  ^er  näa^ftliegenbe 
©iflärungÄgrunb  für  bie  ermähnten  erfdjeinungen,  ba^  bie  fööbjen  bie  X- 
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Strahlen  abfc^roäc^cn,  errate*  fid)  burd)  weitere,  tjter  übergebenbe  Unter* 
iuerjungen  al§  nicht  juläffig ;  bic  geringere  SBirfung  rührte  bielmefjr  bafjer, 
bafe  an  ber  (fntlabung  bc*  (?lcftroffop§  fid)  nid)t  nur  biejenigen  Straelen 
beteiligen,  racldje  bireft  üon  ber  9iöf)rc  auffallen,  fonbern  energifd)  auch  bie 
ieitlid)  bioergierenben ,  welche  ober  bei  (£infd)alten  Don  Köhren  burd)  bie 
3Baubungen  berfclben  aufgehalten  raerben.  Nu*  ben  ^erfucheu,  bic  biefc 
Annahme  al*.  bie  richtige  bartljatcn,  fei  hier  nur  einer  herausgegriffen : 
jtoifdjen  9iöf)rc  unb  @leftroifop  mürbe  eine  fleinc  93leifd)eibe  in  fold)er 
Entfernung  Don  legerem  aufgestellt,  bafj  e3  ftd)  Doflftänbig  im  Sd)atten 
ber  Scheibe  befanb ;  bie  Entlabuug  be*  (?leftroffop§  erfuhr  burd)  3mifd)en» 
[teilen  ber  Scheibe  faum  eine  ^erjögcrung.  9cad)  aflen  ^erfuchen  mufe 
angenommen  werben,  bafj  ftd)  an  ber  Ghttlabttng  fowohl  bie  bireften  wie 
bie  biücrgiercnben  Strahlen  beteiligen,  foroeit  fte  nämlid)  bie  Bttfl  bei  ihrem 
Durchgänge  wirffam  machen;  biefe  gelangt  }um  Eleftroffop  unb  äerftreut 
feine  Örleftricität. 

Sßou  grofier  58id)tigfett  i[t  bie  ^Beantwortung  ber  f^ragc:  3[t  unfer 
1?lugc  für  bic  5)töntgcu)trol)len  burdjläffig  ober  nicht?  58er» 


Straelen  ebeuiotoenig  abgefprod)cn  merben  teltlt  al*.  ben  Metallen.  Ter 
ftranjofe  fliabiguet  hat  Dcrjd)icbcne  jolrijer  Aufnahmen  IjergcftcUt  unb 
fie  La  Xature  jur  3}cröffcntlid)uug  überlafjcn.  äßir  entnehmen  genannter 
2Boehenfd)rift  ba§  33ilb  eines  -Ccbfcnauges  (ftig.  18),  ba§  mit  großer 
$5eutlid)feit  einige  in  bem  Wuge  felbft  unb  in  ber  "Jlugcnumgebuug  ftcefcnbc 
Sehrotförucr  erfennen  läfjt. 


I  u   .  .  .  * 

5ig.  1«.   tHabiogramm  einre  C  djfcnain^cö  mit  bariu  ftecfenbtn 

Sdjrotfbrnern. 


fdjiebene  §orfd)er 
hatten  anfangs  an» 
genommen ,  ba** 
felbe ,  unb  befon» 
ber3bic.ftri)ftalUiu)c 
in  ihm,  fei  uid)t 
burdjläffig ;  bod) 
Derfügte  man  im 
Einfang  nod)  nid)t 
über  bie  weit  wirf» 
famern  iHöhren  mit 
Wntifathobc.  Unter 
Slnwcnbung  ber  ba« 
mit  erhaltenen  fcf)r 
triftigen  9iöntgen= 
[traljlen  fyat  mau 
fpätcr  anatomifdjc 
Otabtogramme  cr= 
halten,  nach  wel- 
chen unferem  ^lug* 
inuern  bic  Durch» 
läfftgfcit  für  folchc 
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D.  €ninint$mt;ttiirknn<)ni  brr  Köntgrnflraljlrn. 

©$on  fett  jmci  3of)ren  finb  r)auplfäd)lid)  brci  Birten  öon  ftluoreScenj- 
fdjirmen  $um  9{ac^mei§  ber  9iöntgenfirat)ten  unb  jur  £erfteu*ung  mit  ftuftören 
ber  Sßeftrarjlung  oerfc^minbenber  Söilber  im  Gicbraud):  joldjc  mit  ^Barium- 
ptatinenanür  oon  Röntgen,  mit  flaliumplatincnanür  bon 
©olbftein,  mit  molf  ramfaurem  $alf  öon  Ebifon.  3m  w93ao« 
rifdjen  Snbuftrie»  unb  ©erocrbeMatt"  lefen  mir  öon  einer  werten  Subftanj 
3ur  £erfteflung  be§  Schirme*  ba§  bau  Wolefebere  angegeben  tjat.  $)ie 
$)arfteüung  ber  Waffe  ift  folgenbe:  1  g  Urannitrat  mirb  in  4  g  foa^enbem 
3®affcr  in  einer  ^orjellanjc&ale  gelöjt,  1,5  g  Wmmoniumfluorib  jugefefct 
unb  bie  SHiidmng  einige  Minuten  geformt.  $ie  Söfung,  meldje  feinen 
9Jieberfd)lag  enthalten  joll,  läfct  man  abfüllen  unb  irnftaflifieren ,  ma8 
fd)on  in  einer  Stunbe  oor  fid)  getjt.  3>ie  oftaebrifd)cn  flrnftafle  fefcen  fid) 
am  ©oben  be§  ©efäfjes  ab,  unb  bie  anfangt  rjcügetbe  Söfung  mirb  Doli« 
ftänbig  farblos,  3)ie  ftlüffigfeit  mirb  oom  Söobenfafc  abgegofjen  unb 
legerer  betjufS  böfliger  Entfernung  be3  9lmmoniumnitrat§  mehrmals  mit 
fattem  SEÖaffer  gemäßen.  Xie  Äruftaüe  fiub  uulöSUd)  in  fairem,  leicht 
löSlid)  in  marinem  ÜRMjer.  3ur  £)frfteflung  r»on  6traf)lenfd)irmen  mirb 
ba§  Präparat  mit  Eollobium  ober  ©elatine  gemifd)t.  Seine  &üte  tjängt 
uon  ber  ooüfommenen  WuSbilbung  ber  ÄroftaÜe  ab.  $ie  3ufömmen|e|ung 
mirb  bureb,  bie  ftormel  U202F1,4NH4F1  Uranammoniumjluorib  — 
au«gebrütft. 

£.  (Fljrmifdjf  ttHrbnngru  unb  proktifdjt  Orrivrnftungrn  in  Uöntgrnßraljlfit. 

ES  ift  nidjt  unmöglid),  baji  fldt)  im  £aufe  ber  3clt  Der  unmittel- 
baren Einmirfung  ber  9iöntgenftraf)len  auf  Xeile  unjcreS  Äörperinnern 
nod)  manage  mict)ttgc  Wnmenbungen  biefer  <ötraf)len  ergeben  werben.  So- 
lange ba§  ntd)t  ber  ^all  ift,  gerjen  bie  praftifdjen  ^erioenbungen  £anb 
in  £>anb  mit  ber  djemtfdjen  SÖirffamfeit  ber  X«Straf)len,  ifjrcr  Qfärjigfeit 
nämlich,  bie  Iid)tempfinbltd)e  3d)id)t  ber  pl)ütograpt)tjd)eu  platte  in  i^re 
$eftanbtcilc  ju  jcrlepeu  unb  uns  fo  bie  befannten  Wöntgenfdjen  ©chatten« 
bilber  ober  SRobiogramme  ju  liefern.  Söenn  mir  tjier  bie  ©eeinfluffung 
ber  pl)otograpt)ifd)en  platte  als  „d)emifd)e  SSirffamfeit"  ber  X*©traf)Ien 
bejeidmen,  fo  ift  baju  ju  bewerfen,  ba(j  man  biefe  ©eeinflufjung  ber  platte 
uicUeidjt  aud)  al§  fefunbären,  burdj  bie  tfluorc*ceuj  fjeruorgerufeuen  ^irocefe 
iiuffaffcn  fann.  Eine  uiijmeifell)aft  d)emifd)e  2öirfung  ber  X«3tral)leu  r)at 
aber  f*d)on  früher  StjcroerSft'  erhalten  auf  ein  (Memi)d)  uon  Söflingen 
uon  Onedfilberdjlorib  unb  oralfaurem  Wmmoniaf,  ein  CfJcmifct),  ba3  audj 
gegen  ultrabiolette  8tral)len  in  fjorjem  l5)rabe  empfinblid)  ift.  3n  ber 
Äunft  ber  iperfteflung  bon  sJtönlgen«iBilbcrn  ift  man  nun  offenbar  nod) 
nid)t  am  3ielc  angelangt;  mit  fortfdjreitcuber  $erooUfommnung  ber  53a« 
fuumrö^rru  gelingt  c§,  immer  tiefer  einzubringen  in  baS  innere  felbft 
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fold&er  Körper,  bic  fi$  anfangs  i^rer  S)urd&forfd)ung  mit  $tlfe  bcr  neuen 
Srrafjlen  ju  nüberfefcen  Lienen. 

$n  erfter  <5teäe  ftnb  ba  bie  Dcetalle  ju  nennen.   2öie  SRaj: 

2  e  ü  n  in  einem  Vortrag 1  anführte,  $at  Sßrofeffor  SU  ö  n  t  g  e  n  baS  SRabio« 
gramm  eineS  £e|au^eujgeme^reS  mit  $oppellauf  IjergefieQt,  in  beren  jebem 
eine  Patrone  (teefte:  nid)t  nur  biefe  ftnb  ju  erfennen,  fonbern  aud)  bie 
5)e(fpfropfen ,  obrooljl  bie  Straelen  bor  unb  hinter  ben  Patronen  je  eine 

3  mm  ftarfc  ©taf)lfd)i$t  burd)bringen  mußten.  Söeiter  legte  ber  Siebner 
eine  $njaf)l  bon  S3ilbem  oor,  meiere  bie  Otanjofw  föabiguet  unb 
Sagnac  fomie  ber  ßnglänber  £>all  ßbroarbs  erhalten  Ratten.  $n 

einem  3,5  cm  ftarfen  2Uu= 
miniumbarren  tonnten  ge» 
nau  bie  2uftblafen  erfannt 
roerben,  meldte  burd)  ba§ 
©trerfen  eine  länglio^e  §orm 
erhalten  Ratten,  —  ein  (£r= 
gebniS,  ba§  nidjt  befonberö 
auffaUenb  ift,  ba  ba§  91lu» 
minium  infolge  feinet  ge» 
ringen  91tomgen)id)te§  für 
bie  3)urd)ftraf)lung  befon- 
berö günftig  ift.  33ei  einer 
Xafdjenufjr  maren  bie  ein» 
jetnen  Seile  beS  UtyrtoerfeS 
bura)  bie  <5taf)lfappe  f)iu= 
buret)  beutlid)  erfennbar. 
Sine  93ronjemebailIe  jeigte 
auf  bem  fliöntgenbilbc  fo» 
roo^l  ba§  Relief  ber  $or= 
ber»  roie  ber  3tücf feite,  ent» 
fpredjenb  ber  üerfdjiebcnen 
©efamtbiefe  an  ben  einjcl» 
nen  Stellen ;  ein  beiberfeitS 
mit  ©djufobledjen  oerfef)ene3 

gis.  i».  »öntgenbüb  btt  £ei<brofe  (ju  e.  50).      <Sdn*ofe   liefe    in  feinem 

<3d)attenbilb  bennodj  bie 
roefentlidjen  Seile  be§  6d)loffe3  gut  erfennen ;  ein  Sd)raubeufd)lüffel  jeigte 
beutlid)  ©ufjfefjler  u.  f.  m. 

üöäljrenb  eS,  mit  91u§naf)me  beä  Aluminiums,  bei  ber  llnterfudmng 
üon  Uictüflen  in  biefern  Sdjidjten  nötig  jein  toirb,  bie  Straelen  nad)  if)rcm 
'Xurrfjgange  burtf)  bie  Metalle  auf  bie  pf)otograpf)i)djc  platte  ju  lenfen, 


1  „ftrortfäriite  ber  9lÖntgentedjnif\  Vortrag,  gehalten  auf  ber  6. 3aljreS* 
cerfammlung  beS  JBerbanbed  beutfdjer  ßleftrotedjnifer  ju  2franffurt  a.  SR. 
Mftänbig  in  ber  eieItroterf)n.  Scitfrfrift  1898,  fceft  38,  6.  646. 

3a$t6u4  bet  9laturtt>tfTenfc^Qften.  1898/99.  4 
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bon  bem  SRetallftüd  alfo  ein  ftabiogramm  $er&uftelfen,  giebt  c8  eine  9leif>e 
Don  Körpern,  ju  beren  Unterfudjung  bcr  einfacher  gu  Ijanbfyabenbe  ftluoreS» 
censfdjirm  unb  ba§  au[  U)m  nur  für  bie  $auer  ber  SBeftraljluug  ftdj 
Seigenbe  9labioffop  genügt.  Ü)tax  ßeüp.  nennt  als  foldje  Äörper  alle 
.^folationSmaterialien,  wie  ?ßor3ettan,  Stabilit,  Hartgummi,  ©lim« 
mer,  Wmbroin.  3n  biefen  ÜHateriatien  laffen  fid)  leicht  ^Ier  feflfleHen, 
fofern  fte  bie  $i<$te  beeinfluffen,  3.  SB.  größere  SBlafen  ober  eingetroffene 
Üfletaflteile;  aud)  läfjt  ftd)  leidjt  erfennen,  wie  weit  in  ben  oerarbeiteten 
©egenftänben  ba«  Ieitenbe  IDietafl,  tote  weit  ba«  Sfoliermaterial  ger)t. 


20.   {Röiitflfnaufnatjme  be8  <Jinftcblerfreb|t«. 


S$on  bor  jwei  Saljren  fonnten  mir  mitteilen,  bafj  unter  3tntoenbung 
befonberS  präparierter  platten  aufjerorbentlid)  fdjarfe  HufnalnnenauSber 
Sier»  unb  ^flanjenroelt  oon  ©olbftein  t/ergeftcüt  roorben  feien.  SÖßir 
bringen  in  ben  oorfiefanben  beiben  Figuren  bie  9lbbilbungen  jtocicr  biefer 
91ufnaf)men  K  gig.  19  fieUt  bie  $eid)rofe  (Nymphaea  alba)  bar:  Stellung 
unb  gegenfeitige  Slnorbnung  ber  innern  Seile  ftnb  bur$  bie  tfnofpe  tyinburd) 
erfennbar,  aud)  erfennt  man  in  ben  Blumenblättern  bie  feinen  2äng§neroeu, 
im  Stengel  bie  9tnorbnung  ber  ©efäfjbünbel.  3n  20  erfennt  man  oom 
GinfiebtcrfrebS  burd)  ba§  Sdmedengefjäufe  funburd)  ben  meiden  Xeil  be8 
ffrebSleibeS  unb  mit  ooller  2>eutlid)fcit  ben  innern  ©etoinbebau  beS  ©ef)äufc§. 

1  Gleftrotcajn.  3eitfönf*  1898,  fcrft  26,  S.  421.  424. 
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F.  toärraNDirknngrit  ber  KdntQrnflraijIriL 

3)a§  SBorljanbcnfein  bcr  neuen  ©trafen  mürbe  t>on  3t  ö  n  t  g  c  n  $uer[t 
au§  bem  Aufleuchten  eine*  gluoreScenjfchirmeS  gefolgert.  SQßenn  nun  aud)  im 
allgemeinen  oorf)erige  ©elidjtung  bie  Urfadje  be§  ^Iuore§cieren§  eines  Körper? 
fein  mag,  fo  glaubte  bod)  Röntgen  in  biefem  ftalle  ctjer  an  Xtytmo-- 
lumine§eenj,  b.  i.  an  eine  burd)  bie  (Straelen  öeranlafete  Erwärmung 
be§  Schirmes.  3)er  WadjmeiS  einer  Särmeroirfung  gelang  jroar  ihm  unb 
anbern  gorfdjem  nidjt,  jefct  jebod)  §at  S^orn1  eine  folche  Söirfung  ber 
SRöntgenfirahlen  nicht  nur  nachgemiefen ,  fonbern  aud)  ihre  Energie  in 
abfolutem  Sltafee  gefd)äjjt.  (Sr  oerfchlofj  jroei  na^eju  gleich,  rocite  ©las- 
röhren  beiberfeitS  mit  Aluminiumblechen  unb  berbanb  fic  mit  ben  beiben 
Sdjenfcln  einer  Töplerfdjen  2)ructli belle  *,  meld)  legerer  Apparat  audj  bie 
allergeringfien  burch  ßrmärmung  ^vorgerufenen  ^rudbifferenjen  anjeigt. 
2Burbe  nun  eine  ber  beiben  ©laSröhren  bon  9iöntgenftrahlen  burchfefct,  fo 
traten  nur  feljr  geringfügige  ^Bewegungen  auf;  als  aber  bie  tRöt)re  jur 
Abforption  ber  2Bärme  fieben,  ben  Duerfc^nitt  faft  ganj  auSfüflenbc  ^Matin« 
fdjeiben  in  gleiten  Abftänben  erhielt,  mar  an  bem  ©ruefapparat  eine 
beutliche  Temperaturerhöhung  ju  erfennen.  SBeitere  S5crfudr)c  mürben  an» 
gefiettt  mit  einem  einfachen  ^latinblech,  mit  einem  achtfach  jidjadförmig 
gefalteten  SPaflabiumblechftreifen,  mit  fieben  Stanniolftreifen  unb  mit  fieben 
Aluminiumfeheiben :  fämtlidje  Einlagen,  mit  Ausnahme  beS  nur  unmerflicf) 
abforbierenben  Aluminiums,  jeigten  eine  unberfennbnre  Temperaturerhöhung 
burch  bie  Stöntgenftrahlen,  bod)  mar  bie  gefunbene  Söärmeenergie,  oerglichen 
mit  berjenigen  ber  Äathobenftrahlen,  aujjerorbentlid)  gering. 

G.  ißapfttfd)-rlcbtrifd)f  «tgrtifdjaflfn  nnü  ffiirknnqtn  )rr  HBnigfnftrahki»- 

Schon  in  ben  beiben  legten  3ahrgängcn  ^aUn  mir  Mitteilung  ge« 
mad)t  oon  ber  (Sigenfdjaft  ber  SRöntgcnftrahlen,  eleftrifche  (Sntlabungen  $u 
beeinfluffen.  ©uggenheimer8  fud)te,  nachbem  er  f chon  oorher  beobachtet 
Ijatte,  bafj  bie  Söirfung  biefer  Strahlen  auf  bie  Scblagroeite  ziemlich  bie 
gleiche  ift,  menn  ber  eleftrifche  tymU  jmifdjen  3infs,  Tupfer»  ober  9Jleffing« 
ftücten  überfpringt,  bafe  fie  aber  jwifcheu  ßifenfugeln  fef>r  unregelmäßig 
ift,  ben  (Sinf  lufj  ber  (ft  eftalt  ber  (Heftroben  auf  bie  Schlag- 
meite  eleftrifcher  Fünfen  feftjuft  eilen.  3u  biefem  3l°^  ließ  er 
ben  gunfcn  jmifchen  jroei  Spieen,  jroifchcn  einer  Spifce  unb  einer  Scheibe 
unb  jmifchen  jmei  Äugeln  überfpringen ;  bie  ßleftroben  maren  aus  SDtef» 
fing,  unb  in  jebem  ftaHe  mürbe  bie  Schlagmeite  mit  unb  ohne  X«Strahlen 
beobachtet.  $)ie  ÜEBirlung  ber  ledern  mar  fehr  unregelmäßig  bei  Anroen» 
bung  $mmx  Spifcen;  oerglich  man  baS  Überfpringen  jmifien  Spifce  unb 
Scheibe  mit  bem  $mifct)en  jmei  Äugeln,  fo  beroirften  bie  X=Straf)len  bie 

1  ftaturto.  9tunbfd)au  XIII  (1898).  124. 
*  (5bb.  III  (1888),  284. 

3  Comptes  rendus  CXXVI  (1898) ,  416.  9kturtt>.  9lunbfö>u  XIII 
(1898),  204. 
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gröjjte  3unaf>me  ber  ©<$lagmeite  bei  ©pifce  unb  Scheibe,  wobei  bie  ©pifce 
ben  negatioen  ^ol  bilbete. 

Söinfelmann  unb  ©traubel  Ratten  früf>er  gefunben,  bajj  bie 
X«©rraf)len  beim  $)urd>gangc  burd)  ^u^fpat  eine  merfmürbige  Umroanb- 
lung 1  erfahren,  ©uggenfjeimer"  fyat  nun  aud)  ben  (Siinflufi  berartig 
umgemanbclter  Straelen  auf  bie  ftunfenlänge  unterfudjt.  §r  braute  1  mm 
oberhalb  ber  Äugeln  beS  ftunfenapparateS  eine  Ouarjplatte  an,  bie  mit 
grobem  ^fluorinpuloer  bebedt  mar ;  bie  befiaubte  ftlädje  mar  ber  $tafuum« 
röljre  jugefefyrt.  6s  fiedte  fidj  IjerauS,  bafj  bie  Ummanblungen ,  meldte 
bie  X-©traljlen  beim  $>urdjgange  burd)  QFIuorin  erleiben,  i&re  (Sinmirfung 
auf  bie  ©djlagmette  ber  frunfen  bebeutenb  fteigern. 

€3  ift  befannt,  bafj  eine  äfmlicfce  SQßirfung  auf  bie  ©<rjlagmeite  ber 
ftunfen,  mie  ©uggenljeimer  unb  anbere  ftorfa>r  fie  bei  ben  Röntgen- 
(trafen  malgenommen  Ijaben,  aud)  üon  ben  Sidjtftraljlen  ausgeübt  mirb. 
«Run  fatte  fa>n  im  3a^re  1896  ©treinfc  gezeigt,  bafj  2icr)tftrar>Ien  ni$t 
nur  bie  ©pannungSbifferenj  jmeier  Äugeln  beeinfluffen ,  jonbern  aud)  bie 
eleftromotorifdje  Äraft  jtflifcfjen  einem  ^Mattenpaar  üeränbern;  er  t)arte 
barauS  gefdjloffen  unb  eS  burd)  einen  oorläufigen  SBerfudj  maljrfdjeinlidj 
gemalt  bafj  bie  Röntgen  [trafen  nidjt  minber  mie  bie  £i$tftraljlen 
elettromotorifcfye  Äräfte  tyerüorrufen  fönnen.  9lud)  hierüber 
^at  ©uggenljeimer 5  fnftemattfdje Untcrjudjungen  angefteflt;  mir  Oermeilen 
tyier  nia)t  bei  iforen  (Sinjelljciten ,  fonbern  geben  nur  in  ßürje  bie  ©äfce 
mieber,  in  meldte  ber  Sorfäer  oie  Srgebniffe  bcr  fünf  SBerfud&Sreiljen  ju« 
fammenfa&t:  2lu§  ben  93erfud)cn  folgt,  bajs,  mcnn  man  jmei  Gleftroben 
in  eine  frlütfigfeit  taudjt  unb  menn  mau  eine  oon  ben  Sleftroben  ber 
2öirfung  oon  vJtöntgenftral)Ien  auSjefct,  ein  eleftrifdjer  ©trom  entfte^t,  ber 
in  ber  Siegel  oon  ber  oon  ben  X*©traf)len  getroffenen  SIeftrobe  burdj  ben 
äufjern  ©djliefjungSfreiS  jur  anbcrn  (Sleftrobe  gcljt.  $te  3ntenfuat  biefeS 
©tromeS  nimmt  ju  mit  ber  ©tärfe  ber  ©traljlung,  meldje  auf  bie  Sief* 
trobe  fällt,  ©ei  Ijinrcid^enb  intenfioer  ©trafjlung  erfährt  bie  beftraf)lte 
(£leftrobe  (menn  fie  aus  (£f)lor»,  99rom»  ober  ^obfilber  befte^t)  jmei  33er* 
änberungen,  eine  fdjnefle,  bie  anfangs  einen  ©trom  in  oben  angegebener 
Oiidjtung  erzeugt,  unb  eine  langfamere,  aber  bod)  fräftigere,  meldte  fdjliefj» 
lid)  einen  ©trom  oeranlafjt,  melier  in  entgegengefefcter  Stiftung  fliegt, 
©uggen^eimer  glaubt  nidjt,  bajj  e§  fid)  bei  ben  gefdjilbcrten  Vorgängen 
um  eine  einfache  $epo!arifation  ber  ßleftroben,  fonbern  bajj  eS  ftd)  um 
eine  djemifd)e  Ummanblung  ber  getroffenen  Cberflädjen  fjanbelt. 

$ajj  unter  ber  2öirrung  oon  «Röntgen  ftrat)len  $roijd)eu 
jmei  üerfd)icbcnen  Metallen  ©pannungSbif f erenjen  ent« 

•  3a^rb.  ber  Naturto.  XU,  46. 

2  Comptes  rendus  CXXVI  (1898),  416.  Saturn).  9lunbfd}au  XIII 
(1898),  204. 

s  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles  V  (1898),  239. 
Naturm.  9lunbf<$au  XIII  (1898),  07.  eieftroteajn.  3«itf<^xift  1898,  ^eft  31, 
6.  524. 
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fielen,  meldje  bem  ©pannungSgefefce  folgen  unb  unter  Umftänben  einen 
bcmemben  eleftrtfa>n  ©trom  erzeugen,  t»at  $errin  juerft  gejeigt,  unb 
jmar  inbetn  er  nid)t  nur  ba§  eine  ber  beiben,  fonbern  betbe  ÜÄetafle  Don 
ben  Straelen  treffen  liefe.  $enfelben  ^ac^tocis  Ijat  audj  SBinfelmann  1 
experimentell  erbrad)t,  aber  unter  Slnmenbung  einer  andersartigen  93erfud)S» 
anorbnung.  Snbuftorium  unb  93afuumrö$re  befanben  ftd)  in  einem  gegen  bie 
ginflüfte  ber  Umgebung  boppelt  gefaxten  ffaften(ftig.  21),  aus  meinem  bie 

©trafen  burd)  baS  SRetallbledjfenfter  RR  auf 
eine  ifolierte  9Jtetaflplatte  M  fielen.  $iefe 
platte  mar  mit  ber  einen  ^Belegung  eines 
(StimmertonbenjatorS  unb  weiterhin  mit  einem 
©d>mingung§gafoanometer  Ieitenb  oerbunben, 
bie  beiben  legten  Apparate  —  in  ber  ftigur 
nid>t  gejeidjnet  ■  maren  anbcreifett^  jur 
^JSSWÄ*  erb«  atgAIM.  3wif«en  bie  3-5  mm  bi<fc 
firawen.  ÜttetaUplatte  M  unb  baS  ftenfter  RR  mürben 

naajeinanber  0,1  mm  bide  ©Reiben  M,  aus 
oerfajiebenem  ÜHetatt  eingeteilt,  bie  man  jur  Qjrbe  ableitete,  menn  bie 
biderc  platte  M  mit  ßonbenfator  unb  ©atoanometer  oerbunben  mar,  mäljrenb 
man  umgefeljrt  M  jur  Srbe  ableitete,  menn  M,  mit  tfonbenfotor  unb 
©aloanometer  oerbunben  mar.  $5er  Nbftanb  A  jmijdjen  platte  M  unb 
ftenfter  RR  mar  21  cm,  ber  9lbftanb  o  jmifa^en  platte  M  unb  ©d)eibe  M, 
mar  5  mm.  Söaren  bie  beiben  Üfletafle  eine  ÜJiinute  lang  ben  X»©traf>len 
auSgefejjt  gcroefen,  fo  mürbe  ber  tfonbenfator  jur  (Srbe  abgeleitet.  93erfud)e 
mit  platten  unb  ©Reiben  au§  ffupfer,  3int  unb  Aluminium  liefen  er- 
fennen,  bajs  bie  9lrt  unb  ©tärfe  ber  Gleftrifierung,  bie  bei  ber  gegebenen 
flnorbnung  ein  2J?etaü*  buraj  bie  X-©traf)len  erfährt,  üon  bem  jmeiten 
SJletaü  abfängt,  meldjeS  abgeleitet  bem  erften  gegenüberfteljt.  ©o  mirb 
bie  3inffa>ibe  negatto,  menn  eine  abgeleitete  tfupferplotte ,  aber  pofitio 
—  unb  jmar  j$mäd>cr  — ,  menn  eine  abgeleitete  3inf»  ober  Aluminium« 
platte  gegenüberfte^t. 

H.  (finfhifc  ber  it ontgr nflra Ijlc n  auf  &ic  Pflan^n  unö  iljr  U)üd)stnm. 

S)ie  Angaben  über  bie  Söirfungen  ber  9löntgenftral)len  auf  Sßflanjen 
unb  ntebere  $iere  f>aben  bis  jefct  einanber  feljr  miberfprecfyenb  gelautet. 
Üolomei2  glaubt  ben  ©runb  für  bie  oielfad}  negativen  ßrgebniffe  ber 
angefteüten  syerfudje  barin  fudjen  gu  foUen,  bafi  bie  3*it>  mäljrenb 
melier  bie  Köntgenftra^len  einwirften,  eine  oiel  ju  für  je  gemefen  fei. 
93ei  ber  ©djmierigfeit  aber,  bie  ©trafen  lange  3^it  einmirfen  ju  laffen, 
f)at  er  jur  33eobad)tung  6rfd>einungen  Ijerangejogen,  bie  fcfmn  in  fürjerer 


1  ^(enaifc^c  3eitfd>rtft  für  9laturtoiffcnfd)aft  1897,  6.  174.  eieftrotedjn. 
3etti$rift  1898,  §eft  46,  6.  777. 

'  Atti  della Reale  Accademia  deiLincei.  Rendiconti  1898,  vol.  VII  (1), 
p.  31.   flaturro.  5Runbfd)au  XIII  (1898),  194. 


Digitized  by  Google 


54      Wöftf:  V.  5Bom  ©renjgebtet  beö  Sicktes  unb  bet  «leftricitüt. 


3eit  Umgestaltungen  burd)  äuftere  (Hnflüffe  erfennen  laffen.  (£§  entmicfeln 
j.  33.  bie  in  fohlenfäurehaltigeö  2Ba[fer  untergetauchten  3weige  Don  Elodea 
canadensis  (2öafjerpeft)  bei  6inmirtung  be$  Sonnenlichtes  ©aämengen, 
bie  fet)r  bequem  burch  bie  3flhl  ber  in  einer  Minute  au$  bem  SSkiffcr 
auffteigenben  ©aSblajen  gemefjen  merben;  mie  ba§  Sonnenlicht  toirfen 
aud)  fünftliche  Lichtquellen :  elenrijct)e8  Sicht,  *Dcagneftumlicht  u.  a.  m., 
wenn  auch  fchroächer,  roährenb  im  ^unfein  jebe  G)a§entroidlung  unter- 
bleibt. 53 e i  Sinmirfung  ber  Röntgenftrahlen  beobachtete  nun 
Solomei  mieberum  eine,  menn  auch  fdnoächere  ©aSentmicflung.  (Sbenfo 
jeigte  ftch  eine  lichtähnliche,  toenn  auch  erheblich  fct)mächere  (Sinmirfung 
ber  Röntgenftrarjlen  auf  ocrfchiebene  niebere  Organismen.  $)ieje  Erfolge 
bewogen  Tolomci,  S3er)*uche  mit  SÖafterien  anstellen,  unb  jmar  mit  bem 
gegen  Sidt)t  jetjr  empfinblichen  Bacillus  Anthracis.  Sporen,  in  befannter 
SBeife  in  Gelatine  auSgefäet,  enttoictelten  ftch  int  Sichte  gar  nicht,  bie 
©elatine  blieb  flar,  in  ben  ^Röntgenstrahlen  entroicfelten  fie  ftch  fthroo<h>  im 
^unfein  (ehr  intenfto.  3n  allen  unterjuchten  fällen  toirfen  alfo  bie 
ftöntgenftrahlen  auf  bie  ^flanjen  in  ganj  ähnlicher  äBeife  toie  ba§  Sicht, 
wenn  auch  in  geringerem  9)tof$e. 

"Silber  auch  &ei  länger  anbauernben  Vorgängen  motten  9)ialbineu 
unb  $r)ouoenin  1  fichtbare  SÖirfungen  mahrgenommen  hoben,  unb  5toar 
betrafen  ihre  Unterfuchungen  ben@influfj  ber  X »Strahlen  auf  bie 
Keimung  Don  JÖinben  (Convolvulus  arvensis),  ©artenfreffe  (Lepidium 
sativum)  unb  £irfe  (Panicuni  miliaceum).  $5ie  Samen  mürben  auf 
einem  SöoÜjtoffftreifen  in  einer  bünnen  (Srbfdncht,  bie  ftetS  feucht  gehalten 
mürbe,  auSgefät  unb  öon  einer  8  cm  entfernten  Röntgenröhre  beftrahlt; 
jmifchen  Samen  unb  Röhre  mar  jur  Abhaltung  eleftrifcher  ©inmirfungen 
eine  abgeleitete  fttuminiumplatte  aufgeteilt.  Unter  genau  gleichen  Um* 
ftänben  mürben  tfontroflfamen  auSgefät,  melche  burch  eine  biete  SBleiplatte 
gegen  bie  (Finmirfung  ber  X>Strahlen  gefd)üfot  maren.  2)ie  nachfolgenbe 
Tabelle  läjjt  nun  beutlich  erfennen,  bafc  bie  iöeftrahlung  ba&  Neimen  ber 
unterfuchten  Samen  befchleunigte : 


Zamtn  von 

lauer  ber  SBtftra$luinj 

lu  «amen  f<im. 
ten  naQ 

SBinbe 

3  Stunben 

4(3  Stunben 

nicht  beftratjlt 

144 

(Sartenfreffe 

5  Stunben 

49 

nicht  beftraf)tt 

144 

fciTfe 

nidjt  genau  angegeben 

6—7  Sagen 

nicht  beftratjlt 

18  , 

Um  bem  ©inmanbe  ju  begegnen,  bie  X«Strahlen  hätten  bie  @rbe 
ermärmt,  mar  ledere  barauf hin  unterfucht  morben :  e§  hotte  fich  aber  burch 
jmeiftünbige  Söeftrahlung  feine  Temperaturerhöhung  ber  (*rbe  roahrnehmen 


1  Comptes  rendus  CXXVI  (1898),  548.    Slaturw.  Munbfdjau  XIII 

(1898),  2«. 
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laffen.  $8  ift  nod&  gu  bemerfen,  ba&  bie  jungen  $flänac$en  bie  gemöfa- 
lidfje  blafcgelbe  ftarbe  geigten ,  eine  33ef$leunigung  ber  G&loropfnjnbübung 
alfo  nidjt  ftattgefunben  ^atte. 

$)a  ein  großer  $eil  aller  p^pftologifd^en  Sßroceffe  ber  lebenben  3**k 
auf  oSmotifdjen  Vorgängen,  b.  i.  auf  medjfelfeitigem  $)urd)gang  ber  ^flanjen» 
fäfte  burd)  bie  3*flroanbungen,  beruht,  fo  t)at  ein  anberer  franjöfif^cr 
<$or[d)er,  ©orbier,  unterfudjt,  ob  bie  Siöntgenftrabten  bie  DSmofe  be» 
einfluffen.  92adj  ben  oon  ir)m  a.  a.  C.  mitgeteilten  3^^^  foflen  fie  eine 
Verzögerung  ber  Olmofe  bemirfen,  ma§  mit  ben  Don  9Kalbineo  unb  2bou- 
oenin  gefunbenen  9tefultaten  nidjt  im  (£inflange  fteben  mürbe.  Gr)*  wir 
alfo  bie  93orbierfdjen  3Qbl(n  l)ier  miebergeben,  empfiehlt  e$  fid),  eine  Söe» 
ftötigung  berfelben  buret)  meitere  Verfuge  abjumarten. 

I.  t)frfd)ic*fitt  ^affaffnngen  über  die  fiaint  >rr  Köntgrn|ira^en. 

@§  ift  ni$t  gut  möglid),  über  bie  5?atur  ber  9töntgenfirar)len  511 
fpredjen,  of>ne  jurüdjugreifen  auf  bie  92atur  ber  #atf)obenftral)len ,  au§ 
benen  fie  entfielen.  Von  ledern  ^errfa^t  aber  jefet  faft  allgemein  bie  9luf» 
faffung,  bafj  e§  negatio  gelabene,  mit  grofjer  Sctynefligfeit  oon  ber  ßattjobe 
fortgejcbleuberte  materielle  $eild)en  feien.  Otyne  f)ter  no$  weiter  auf  bie 
(?uijelt)eiten  biefer  VorfteflungSroeife  einzugeben,  motten  mir  bod)  hirj  an- 
führen,  ma§  fidj  ber  um  bie  (Srforfdjung  ber  j?att)obenftrar)Ien  b°djoerbiente 
(Snglänber  3.  3.  2b,om|"on  unter  biefen  „Setldjen"  Dorfteüt:  er  nimmt 
an,  bafj  fie  Uratome  barfteflen,  in  meldte  bie  einzelnen  d)emif$en  Sltome 
unter  bem  (Sinflufj  ber  aufjerorbentlia)  fyofym  Spannungen  jerfaUen;  bie 
©igenfdmften  biefer  Urfubftanj  foflen  für  afle  djemifd)en  Elemente  bie  gleiten 
fein ;  ©auerftoff,  $8afferftoff  u.  f.  m.  mären  fywmad)  fämtlid)  au8  Heinften 
Xeildjcn  gleicher  $Irt  jufammengefe^t. 

Nun  bot  fdjon9toiti  naajgeroiefen,  bafj  in  ben  ßatbobenftrablen  bie 
ftöntgenftrablen  nidjt  fdjon  fertig  oorbanben  fein  f önnen ;  e§  mufj  oiclmebr 
angenommen  merben,  bafj  bie  9iöntgenfiraf)len  erft  mit  bem  9luftreffen  ber 
flatbobenftraljfen  auf  bie  Nntifatbobenplatte,  ober  bei  iRöbren,  rco  eine 
foldje  feblt,  auf  bie  ber  Äatbobe  gegenüberliegenben  ©laSmanb  ber  Wötjre 
$u  ftanbe  fommen.  SBic  mir  uns  aber  oon  bi«  ab  ben  Vertauf  ju  beuten 
tmben,  barüber  bercfd)«i  nod)  febr  oerfdjiebene  9hiffaffungcn.  fiorb  9t  a  0« 
leigb1  bält  an  ber  Wuffaffung  feft,  bafj  eS  fid)  in  ben  iKöntgeitftrablen 
um  Iidjtartige  s)itberf(bmingungen  oon  febr  furjer  SBeflenlänge  banbeü. 
©ir  ©  1 0  f  e  §  unb  Sßrofeffor  3.  3-  3:  b  0  m  f  0  n  1  nebmen  an,  bafj  e§  fleine 
3mpulfe  einer  eleftrifdjcn  unb  magnetifd^en  »Störung  finb,  bie  entfteben, 
menn  bie  negatio  gelabenen  2:eilcr)en  ber  tfatbobenftrablen  auf  bie  *Änti» 
fatbobe  treffen  unb  bort  in  it)rer  Vemegung  aufgehalten  merben;  93 o§« 

1  3)ie  Äuieinanbetfe^ungen  a»ifd)en  ßorb  SRatoleigb  unb  3.  3-  ^bomfon 
finben  fid)  im  Philosophical  Magazine  1898,  XIV,  172;  Nature  1808  (1), 
LVII,  607;  Nature  1898  (2),  LVIII,  8. 
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macr,  O r 1 1 ,  SDBaltcr 1  galten  bie  9tönigenftraf)len  für  mdjt§  anbereS 
als  bie  bon  ber  Wntifatljobe  nadj  ollen  leiten  Ijin  biffuS  refleftierten 
J?atb,obenftraf)lenteüdjen,  bie  ifyre  negatibe  Sabung  an  bie  ^tnttfatljobe  ab» 
gegeben  tyaben.  9?a#  SBalter  erflärt  ftdj  aus  legerer  $nnaljme  fofort  ba§ 
5ef)Ien  ber  magnetifdjen  Slblenfbarfeit  ber  X»©traljlen ;  benn  ein  £eild>en, 
roeldjeS  feine  eleftrifdje  Sabung  füfjrt,  fann  aud)  nidjt  Dom  Magneten  be» 
einflujjt  »erben.  Hud)  für  ba§  Diel  grö&ere  3)urdjbringung3bermögen  ber 
X»©traljlen  gegenüber  ben  tfatljobenftraljlen  läfct  ftdj  eine  Urfad&e  angeben : 
bie  Seildjen  ber  ledern  Straelen  müfjen  burdj  il)rc  eleirrifdje  Cabung  Don 
ben  Seilten  be§  gu  burdjbringenben  Stoffes  angejogen  werben,  ma^renb 
bie  erftern  ungefjinbert  burdj  fte  bjnburd^füegen  fönnen;  aber  ni$t  blofe 
bie  §auptunterfd)iebe,  audj  bie  gemeinfamen  6igenjcb,aften  beiber  Straelen- 
arten  erflären  fidj  auf  bieje  SBeife:  beibe  erregen  ^IjoSptyoreScenj ,  tnirfen 
auf  bie  plmtograpbjfd&e  platte,  Deranlaffen  überhaupt  djemifd)e  Vorgänge 
Don  äljnlidjem  Serlauf. 

Senn  e§  nun  an  fict)  fd&on  fd)tt)ierig  genug  tft,  bie  9totur  ber  Stöntgen» 
[tradiert  richtig  ju  beuten,  fo  wirb  bieje  ©djmiertgfeit  nocb,  größer  erfdjeinen, 
wenn  wir  bjnjufügen,  bafj  btejelben  nad)  ifyrem  Austritt  au8  ber  SBafuum* 
röljre  nod}  berfdnebene  Um io anbiungen  erfahren.  Solare  Ummanblungen 
^aben  gucrft  SBinfelmann2  unb  ©traubel,  unabhängig  Don  ilmen 
aud)  ©attelli  unb  ©arbaffo  malgenommen:  nadj  ifjrer  ^Beobachtung 
oerloren  bie  ftöntgenftrabjen  nad)  i&rem  $)urd)gange  burd)  ftlufcfpat  bie 
ftäljigfeit,  Rapier  ju  burdjbringcn ;  bagegen  mirften  bie  umgemanbelten 
©trafen,  bie  f,$lujsjpatftra$len\  auf  bie  Photographie  platte  meit  ftärfer 
ein  al§  bie  urfprünglid)en  9töntgenftrabjcn ;  nad>  2Baljrnef)mung  ©uggen* 
Reimers'  ift  audj  bie  (Simoirfung  ber  ftlufefpatjlraljlen  auf  bie  Junten* 
länge  bei  eleftrifd)en  @nttabungen  eine  gefteigerte.  93on  einer  anbern  Um« 
roanblung,  meldje  bie  X«©traf)len  bei  iljrem  Wuftreffen 
auf  Metalle  erleiben,  hat  nun  © a g n a c  *  ber  franjöftfdjen  9lfa» 
bemie  ber  SEBifjenfdjaften  in  ir)rer  ©ijmng  Dom  6.  ^e^ember  1897  Script 
erftattet.  Sr  liefs  bie  ©trafen  jdjräg  auf  eine  Metaflplatte  fallen ,  über 
welker  fid)  in  einer  Entfernung  Don  menigen  Millimeter  eine  mit  ber 
empfinblia^en  ©djidjt  bem  Metall  jugefe^rte  p$otograplnfd)e  platte  befanb. 
@§  ergab  fid),  bajj  bie  Don  ©olb,  ©über,  3inf,  93Ici  unb  3inn  au§- 
getjenben  ©trafen  auf  bie  platte  eimoirftcn,  bie  Don  Aluminium  au?» 
gefanbten  aber  niajt.  $ie  Sntenfität  biefer  „Metaflttratjlen",  bie  ©agnac 
al§  Rayons  secondaires  ober  Kayons  S  bejetdjnet,  nimmt  mit  $u» 
ne^menber  $)ide  ber  burd)ftrab,lten  Suftfd^ic^t  fd&nefl  ab;  eine  ©Ummer- 
ober  Wuminiumplatte  Don  0,1  mm  $ide  läjjt  fie  nid)t  burdj,  ein  5ÖIatt 


1  «nnalen  ber  ^Dfif  LXVI  (1898),  74.  Glettroteajn.  3<itfa)rift  1898, 
#eft  46,  6.  777. 

»  3a$rb.  ber  Waturto.  XII,  46.         »  6bb.  XIV,  124. 

4  La  Nature  1898  (1),  p.  31;  1898  (2),  p.  247.  Comptes  rendus 
CXXVI  (1898).  40.  467.  887. 
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fdjtüaraeS  tyapkx  jcfyuädjt  fte  oebeutenb,  unb  gwar  berfdjieben,  je  nad)  ber 
flatur  ber  ÜKetafle,  bie  „Äupferflraftfen"  j.  95.  weniger  als  bie  „3inf» 
[trafen",  fallen  bie  „ÜHetafljirarjlen'"  auf  eine  flluminiumplatte,  fo  geljen 
bon  biejer  mieberum  pljotograptyfdj  wirffame  ©trafen  aus.  $ie  S3e» 
fdwffen&eit  biejer  jefunbären  ©trollen  $ängt  aber  nid&t  bloß  bon  ber 
9?atur  ber  SRetafle,  fonbern  aud>  bon  ber  39efd)affenl)eit  ber  bie  SttetaUe 
treffenben  primären  X»©traf)len  ob. 


VI.  JKlagnett$mns  unb  (flektricität. 
15.  ttnterfudjungen  über  ben  Magnetismus. 

Über  ba§  Einbringen  beS  «Dtagneti§mu§  in  Eifen  r)arte 
jdjon  bor  etwa  fünf  Sauren  ©  r  o  t  r  i  a  n  1  Unterfudjungen  angej!eflt  unb 
war  babei  ju  bem  Ergebnis  gelangt,  „baß  bon  ben  teilen  eines  in  ber 
Nietung  ber  9ld)fe  magnetifierten  Eifencnlinberg  bie  peripljeTifcr)en  Xeile 
erfyebliä)  ftärfer  magnetifd)  finb  al§  bie  axialen".  $)a§  gilt  aber  nur  für 
einen  im  Verhältnis  jum  ©urdjmeffer  er^eblia^  langen  (Sölinber,  wäljrenb 
ein  fe^r  furjer  ein  wefentlid)  anbereS  93crr)alten  geigt.  92euerbing§  Ijat 
Stefanini2  93erjuö)e  angeftetlt,  in  benen  er  ju  fingen  gefdjloffene  3)ral}t» 
bünbel  magnetifierte  unb  ba§  53err)alten  bon  £ol)lringen  mit  bemjenigen 
an  fingen  berglid>,  bie  inmenbig  mit  6tfenfeili$t  gefüllt  waren.  Er 
gelangte  ju  bem  Ergebnis,  baß  bie  Snbuftion  in  ben  Spiralen,  weldje 
nur  ben  innerften  Eifenbrafjt  ober  mehrere  2)rä$te  ober  ba§  ganje  ©ünbel 
umfaßten,  immer  biefelbe  mar,  unb  baß  ebenfo  in  ben  leeren  wie  in  ben 
gefüllten  Düngen  bie  Verteilung  beS  2ttagneti8mu§  eine  gleichmäßige  mar; 
bie  3nbuftion  mar  ftcts  proportional  bem  Cuerfcrmüt  ber  Eifenmaffe. 

Über  bie  Söirfung  bon  Erfd)ütterungen  r)at  fromme8 
neue  Verfuaje  angepeilt,  um  bie  ftrage  ju  beantmorten,  ob  eleftrifcfye 
©djmingungen  in  ber  9?äfje  eines  EifenförperS  ben  magnetifa^en  3uftanb 
beSfelben  ju  änbern  bermögen.  3ur  Unterfudmng  gelangten  fornof)!  weidje 
Eifenbräfjte  als  aud)  Eifenfeilfpäne ,  bie  in  15  cm  langen  unb  1,5  cm 
weiten  ©laSröfjren  olme  Wnwenbung  bon  $ruct  eingefd)loffen  waren.  3)ie 
eleflriffyn  ©djwingungen  lieferte  eine  jpoI^fcr)e  3nfluen)mafd)ine.  S)ie 
EntlabungSfunfen  waren  fo  wtrffam,  baß  eine  SRöljre  mit  Eifenfeilfpänen 
fetbft  auf  mehrere  «Dieter  Entfernung  it>re  eleftrifdje  Seitfäljigfeit  bon  einem 
unenblidf  fleinen  bis  ju  fer)r  Ijoljen  SBerten  bergrößerte.  $)ie  Ergebniffe 
waren,  furj  gefaßt,  bie  folgenben:  $)ie  eleftrifa>n  ©djmingungen  be- 


1  3a^rb.  ber  ftaturw.  X,  52. 

8  Waturw.  SRunbfd)au  XIII  (1898),  576,  naef)  II  nuovo  Cimento  VII 
(1898),  170. 

s  Sweiter  S9eriä)t:  Hnnalen  für  $faftf  LXIII,  177. 
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einfluffcn  bie  ftufnahmefähigfcit  für  permanenten  Magnetismus  Weber  bei 
einem  Eifenbraht  nod)  bei  einer  Diityre  Doli  Qfcilfpäncn ,  wenn  fie  auch 
bie  eleftrifche  Seitfätjigfeit  ber  9iöf)re  innerhalb  jer)r  weiter  ©renken  änbern. 
Ebenfo  wirren  jie  nid)t  auf  fd)on  beftehenben  temporären  ober  permanenten 
Magnetismus  ber  Sfeilf pöne  #  eine  grofee  Wnberung  bicfeö  Magnetismus 
beeinflußt  aud)  nid)t  bie  eleftrifche  £eitfähigfett  ber  ftöhre  mit  ben  geil» 
fpänen,  bie  flnberung  ber  lefetem  oodsieht  fid)  jmifdjen  ben  einzelnen 
<5pänd)en,  währenb  ber  Vorgang  ber  Magnetifierung  fid)  einjig  i  n  ifmen 
abfpielt.  eteftrifdje  Entartungen  änbern,  wenn  fic  burd)  ben  $rat)t  hin» 
burdjgeljen,  ben  beftehenben  Magnetismus,  äljnlic^  wie  cS  Srfdjütterungcn 
tfwn.  Erfdjütterungen,  meldte  ü  o  r  ber  Magnetifierung  angewanbt  werben, 
bermögen,  aud)  roenn  fie  fet)r  jahlreid)  finb,  nid)t,  baS  erreichbare  Minimum 
ber  ^ufnahmefähigfeit  für  permanenten  Magnetismus  l)erbcijuf iihren ;  biefes 
tritt  üielmehr  erft  nad)  öfterer  Abwechslung  jiüifctjen  Erfdjütterung  unb 
Magnetifierung  ein.  $)er  burd)  bie  abwcdjielnben  Srjchüttcrungen  oerurjad)te 
93erluft  beS  beftehenben  permanenten  Magnetismus  nimmt  mit  lieber« 
holung  bes  Verfahrens  bis  ju  einem  Minimum  ab,  befjeu  iöert  aber  uu» 
abhängig  baoon  ift,  ob  man  juerft  magnetijiert  ober  juerft  erfdjüttert  t)atte. 

3ugfraft  ber  Sief  tromagneten.  Über  bie  anjiehenbe  Äraft 
ber  Eleftromagneten  bei  oerfdjiebener  Entfernung  beS  NnferS  oon  ben^oi- 
fd)uf)en  unb  bei  berfdjiebener  ©röfje  ber  ledern  t)at  gern1  oon  ber  Ecolo 
de  physique  et  de  chimie  industrielles  ju  ^ariS  2tafud)e  angeftcllt, 
beren  fergebniffe  bie  fotgenbe  Tabelle  barftellt.  Er  bcnujjte  rjierju  einen 
Sleftromagneten,  auf  beffen  Äern  freisförmige  ^olftürfe  oon  10,  40  unb 
63  mm  3)urd)meffer  aufgefd)raubt  werben  tonnten.  3)er  an  einem  2öagc= 
balfen  bef eftigte  hinter  mürbe  burd)  (*HaS|cheiben  Don  oerfdnebener  $ide 
oon  ben  ^olftüden  getrennt.   ES  ergab  fid): 

(Jittttrnung  beS  »nftrs  HitjietKitbe  «roft  in  »ramm  bei  Uolflüdtn 

Don  btn  Uolflüden  mit  J)ur<$mrj|crn  Don 


mm 

10  mm 

40  mm 

03  mm 

0,0 

2000 

720 

1,3 

250 

290 

195 

7,2 

12 

54 

55 

14,4 

5 

20 

25 

21,6 

10 

15 

28.8 

2 

5 

9 

36,0 

1,5 

S 

5 

lft.  Snx  ftroße  ter  SBcctnfluffmin,  magnetifefter  Cbfctuotorien 

burd>  eleftrtfdie  SBafinen. 

3u  93cginn  unfereS  ißcri<f>t§jar)reS  hat  ba§  meteorologifd>magnetijd)e 
Obferoatorium  auf  bem  SBraulwuSberge  bei  SßotSbam  Einfprudj  erhoben 
gegen  bie  Einführung  beS  eleftrifdjcn  ^Betriebes  auf  ber  2Öannfeebaf)n,  unb 

1  eieftrotechn.  3eüfd)rift  1898,  6.  633. 


Digitized  by  Google 


16.  SBeeinfluffung  tnagnettfd>r  Cbferoatorien  burd)  eltftrifctje  99af>neu.  59 

ätoar  bat  ber  $5ireftor  be«  Obferoatorium«  mit  9iüdfid)t  auf  bic  (Smpfinb- 
lid)feit  ber  ^nftrumcntc  ein  fernbleiben  feber  eleftrifcben  ober-  ober  unter- 
trbifdjen  Kraftanlage  im  Umfreije  üon  15  km  al«  nötig  bejetdmet.  $ro> 
fcffor  Dr.  o.  53ejolb  bat  biefe  gorberung  in  2Bort  unb  Schrift  auf« 
eifrtgfte  oertreten  unb  in  einem  ju  Söerltn  im  bortigen  3wcigoerein  ber 
Seutjcben  ÜHeteorologifeben  ©cjeUjcfyaft  gehaltenen  Vortrag  betont  bofj  bie 
iöcbrobung  ber  magnetifeben  Cbferoatorien,  u.  a.  aud)  be«  auf  ber  Stern« 
marte  gu  33ogenbaufen  bei  ^Hänchen  beftebenben,  um  jo  mehr  bebauert 
©erben  mäffe,  al«  in  ben  ibeoretifeben  Ororfa^ungen  auf  bem  ©ebtete  be« 
ßrbmagneti«mu«  in  lefctcr  Qtit  eine  befonbere  Stegfamfett  eingetreten  fei, 
fo  bafe  bie  Hoffnung  oorgelegen  fyabt,  man  mürbe  eine  SReibe  oon  prin- 
cipiell  mistigen  fragen  enbgültig  entfebeiben  fönnen,  wenn  bic  Sieob- 
anhingen  noch  wenige  3af>re  fortgefefct  mürben.  3n«bcfonbere  gelte  ba« 
üon  ber  SrforfdMng  ber  täglichen  ^erioben  be«  SrbmagnetiSmu«  unb  ber 
magnetij$en  Strömungen,  beren  3u)ammenbang  mit  Vorgängen  an  ber 
Sonne  unbeftritten,  aber  noa)  nid)t  erflärt  fei. 

S)er  SRebner  oerroeilte  aud)  bei  ber  {frage,  roie  für  ben  fall,  baji  fieb 
eleftrijcbe  SßerfebrSanlagen  in  ber  DM^e  ber  Stationen  nun  einmal  nicht 
gan$  oermeiben  liefen,  memgften«  ba«  Eintreten  ber  feejr  ftörenben  fogen. 
uagabunbierenben  Ströme  in  bie  (£rbe  oerhinbert  werben  tönne,  ma«  ba« 
burdj  möglich  fei,  bafj  man  für  bie  betreffenben  Streden  Wfumulatorenbetrieb 
einrichte  ober  menigften«  bie  ipin»  unb  SHürfleitungen  ifoliere.  3>er  Qrin» 
fpruet)  ber  genannten  Station  bei  SDiündjen  ift  benn  auch,  fomeit  er  fid) 
auf  eine  fchon  Oorbanbene  93afjn  bc3og,  bei  melier  ber  ^ferbebetrieb  in 
eleftrifcben  betrieb  umgemanbelt  »erben  füllte,  jurüdgejogen  worben,  naa> 
bem  ber  «Diüncbener  9Jcagiftrat  bie  3uft$cning  gegeben  ^atte ,  fall«  Stö- 
rungen auftreten  foflten,  entmeber  Nüttel  ju  ibrer  93efeitigung  jur  9ln= 
roenbung  $u  bringen,  ober,  menn  biefelben  fer>lfct)liigen ,  ben  SBetrieb  mit 
oberirbi|"(ber  3"l*itung  burtb  Wffumulatorenbetrieb  ju  erfejjen;  al«  bie 
bödjftjuläffige  obere  ©renje  ber  Störungen  mar  babei  0,1  SBogenminutc  feft» 
geje|t  morben. 

(Snglifcberfeit«  mirb  bie  gleite  frage  jiemlia)  eingefjenb  bebanbelt  in 
bem  3abre«berid)t  be«  Königlichen  3lftronomen  ber  Sternmarte  ju  ©  r  c  e  n* 
roidj.  $)ort  ift  ber  StÖrenfrieb  bie  Süb«£onboner  llntergrunbbat)n :  ob» 
mofyt  ber  näct)fte  ^unft  biefer  99al)n  7  km  oon  bem  magnetifeben  Obfer- 
oatorium  entfernt  ift,  mifl  ber  Wftronom  boeb  beobachtet  baben,  bafj  foroobl 
bic  $5eflination  al§  auet)  bie  3nflination  ber  2)tognetnabel  bureb  oaga- 
bunbierenbe  93abnftröme  beeinflußt  mürbe.  $ ie  SBeeinfluffung  fei  jeboch 
niebt  fo  groji,  bafe  fie  als  eine  Störung  im  eigentlichen  Sinne  be«  Sporte* 
gelten  fönne.  dagegen  ift,  mie  ber  Öonboner  iöericbterftntter  ber  „Gleftro» 
tedjmfcben  3eitfd)rift"  fchreibt,  ju  befürchten,  bafe  bic  für  Septforb  geplante 
eleftrifcbe  93afm,  beren  näd)fter  ^uuft  nur  2.5  km  oom  Dbieroaforium 
entfernt  liegt,  fet)r  bebeutenbe  Störungen  oerurfad)en  merbe.  Sie  93iü*  für 
biefe  93at)n  ift  beS^alb  feiten«  be«  Obferoatorium«  beanftanbet  unb  oom 
Parlament  jurüdgemiefen  morben. 
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Uber  bie  bind)  eleftrifcrie  UMjncn  am  magncttirfjcn  Cbicrontorium 
be«  l'nitcd  States  Naval  Ohservatory  311  2£ajt)iugtou  r>erurjad)tcu 
Störungen  treibt  XaoU':  Tic  t'oge  be§  •Objmnitorinm§  in  ber  s)üirje 
bei*  Slabt  war  olierbiug*  oon  twrnberciu  feine  befonber«  günftige;  iubeifen 
war  uor  Anlage  ber  elcftrijdjen  Buhn  bufür  Sorge  getrogen  worben,  ba[; 
ftörenbc  (finpfff  oermieben  würben.  Seitbem  aber  bie  eleftrndje  5Jar)n  in 
Ibdtigfeit  getreten,  ift  bie  33raud)barfeit  ber  Beobad)tuugeu  ocÜftdubig  auf- 
gehoben,  iöefonbcrc  Beifüge  ergaben,  ban  bu*  Borbeifabreu  eine*  einigen 
äHngcn*  ber  cleftri|d)cn  Buhn  in  einiger  Entfernung  (4i»7  m)  fo  bcbculcnbe 
Beniuberungen  unb  Störungen,  k|onbcr§  ber  Bertifaliutcuiüät ,  bmwr« 
brnd)tc,  bnfj  an  eine  genaue  (rrforicfjnng  ber  erbmagneiijdicu  Bcrfjäitnitie 
^Bajbiugtoitt«  an  bie)er  Stelle  be*  Cbiertiatoriuui'3  nidjt  mehr  ju  benfen  ift. 

(*s  ift  eine  befanntc  Cf rfdjeimmg,  baH  in  dbulid)er  ih*eijc  wie  bie  s}iük 
lui u  tmgabunbierenben  Vrbftrnmcn  and)  bie  'Iholigfeit  tum  Tnuamo  = 
mnfdnucu  bie  v-iuuerläj)igfeit  ber  in  bcnadjbtutcn  Diainncn  nnfgcftcUten 
^efcapuaratc  beeiuttadjtigr.  S£ie  bnjn  „Ter  Ied)uitcr"  fdireibt,  würben 
in  St.  oohn'd  Vodege  ju  Crforb  bie  vuiftruuiente  uor  ber  (numirfuug 
einer  im  onititntc  utiumgiingltd)  notwenbigen  Tmtamomajdiiue  babnrdi 
gefduttu,  buf;  bie  2Llänbe  beö  s}Jcafd)inenl)auieo  nuS  Vwlil^iegelu  Aufgeführt 
würben,  bie  im  Innern  mit  Cv-ifcufcilnuincn  gefüllt  nuiren.  Ter  Erfolg 
war  eilt  fo  uberrnidieub  riollftäubiger .  baf;  bie  peinltdiüen  Berjudje  tum 
flitcfj  nidjt  mel)r  bie  geriugfte  Vinwirfung  a\\\  bie  cmpnnMidjftcti  Zw\\\kw- 
mente  erfennen  iici>n. 

17.  Sic  gcfcijlidic  ärftitclliiiia  ber  cleftrijrijeu  Miif{riitf)cilcti. 

Turd)  IKcirfjvgcieU  iwm  1.  ouü  1  -S*. »S  jinb  bie  eleftriidjeu  Wnüeinbeiteu 
nnnmcfjr  and)  für  bn*  Tcutfdic  il(eid)  eubgütttg  ieügeftellt  worben  .  uad)= 
bem  ihre  fteftitellnug  für  bie  Zauber  ViigUutb,  ^rnufreid)  uub  'muerifa 
l'd)on  trüber  gcfetUidt  erfolgt  war.  ^,ur  Borgcidiid)le  be>:-  Ökieheo  fei  Inn 
bewerft,  ba[;  \\\  beginn  be*  3abrev  1  ba-:-  beutjdje  :)ieid)«atnt  be» 
onnern  beu  Berbaub  bentidjer  Vleftrotednufei  aufgenwbat  Imtic,  neun 
Sudmerüuubigc  \\\  kjeirtmen.  welrfje  ben  Beratungen  über  bu«  kabfidjtigte 
OJciet;.  ioweit  iie  tcriiuifdjer  sJia!ur  waren,  beiwohnen  tollten,  wabreub  ba* 
fleid)»umt  be*  Innern  beitretet  ber  ^mifitaln^  iedmndjeu  ^cirf^auitolt 
unb  ber  Stabt  Berlin  wog.  beu  Beraiungeu  ging  ein  (vuimiirf 

1  'r«'rn>stri:tl   M. teilet  i.-in    \ul.   II.    nr.   I  .    I  In  cinl»  r    IS'1".    |*.    1"J">  : 
uu^ügLirt)  in  ".Uatuvin.  :HunbMt>nu  XIII  il^'.^i,  ^u  'Xaiuo'  MUttlfiUmg 

tft  ieboet)  ,yi  bemerten  .  fcafj  ber  um  ben  et)i|i1)lagige:i  ntnhaiinu'itiiiiiirfjcn 
^filialtniüfn  nuibhierti-iMitc  ^rnnioiU'bcr  her  , trief iro :cdm i f du'n  ^ntidjrtft' 
banov  warnt,  bas  tum  ^auis  üher  hie  Sta:iimni  \\i  vi'3ajl)inatoii  unb 
Zoiomn  ('öfiagte  üut  bir  für  ^Uilr.büm  unb  ^luiuteti  ii,eitill:en  o lu-bminger 
an^uuienbcn  ,  ba  eo  firf)  bc:  •l'oafljin^tor.  inu  eiiv:  (viUKvnuug  oon  mir 
1-Hmj  7vni^  i  -t  T  j  1 1  :•  .  bei  Toronto  iuiv  nur  r.ni  r.v.c  iolrfic  nu».  TuO  7v  i  -  f ? 
1 im  /  liaublt. 


Digitized  by  Google 


17.  S)ie  gefefclidje  Seftftellung  ber  eleftrifchen  9Jta&etnheiten.  61 


herbor,  bcr  bem  genannten  SJerbanbc  im  folgenben  Söhre  jur  Begutachtung 
übermiefen  mürbe,  mit  bem  aber  berfelbe  in  jmei  mefentltchen  fünften  fidh 
nicht  einberfianben  erflärte.  3unächft  mürbe  ein  bie  f$fef)fefcung  beSSBatt 
regelnber  Paragraph  bermiftt  unb  borge|'d)Iagen ,  biefe  (Hntyeit  als  bierte 
in  §  1  aufzuführen  unb  jteifa^en  ben  (nachher  %u  nennenben)  Paragraphen 
4  unb  5  folgenben  neuen  Paragraphen  einzuhalten: 

„25aä  2Batt  ift  bei  unoer&nberftchem  Strom  bie  ßeiftung  eines  Stromes 
Don  1  Slmpere  bei  1  93olt  eleftromotorifcher  ATaft;  bei  SOßechfelftrom 
jene  ßeiftung,  bei  meldjer  in  einem  unb  bemfelben  homogenen  Seiter 
in  gleiten  3eiten  ebenfo  üiel  eleftrifche  Hrbeit  in  aöftrme  umgeroanbelt 
mirb,  als  toenn  ber  Seiter  oon  einem  unoeränberlicfcen  ©trom  bon  ber 
ßeiftung  1  SBatt  burcfjM«n  mürbe.  2>ie  Arbeit  eines  SBatt  in  einer 
6tunbe  fjei&t  eine  äOßattftunbe." 

SBenn  auch  nicht  bon  ber  gleiten  praftifchen  ©ebeutung,  fo  boch  bon 
nicht  unerheblicher  grunbfäfclicher  SBichtigfeit  mar  bie  jroeite  SfteinungS» 
berfchiebenheit :  mährenb  ber  92egierung§enimurf  bie  Einheit  ber  eleftrifchen 
©tromftärfe  al§  „Wimper"  bezeichnen  tooßte,  roünfchte  ber  SBerbanb  bafür 
ben  Hamen  „Stmpfcre"  beibehalten  ju  fehen.  2)aju  tarn  noch  ber  2Bunfdj, 
e§  möchte  in  §§  6  unb  12  ba§  2Bort  „Energie"  burch  „Arbeit"  er» 
fefct  werben. 

Hachbem  im  Reichstag,  roo  bie  britte  ßefung  beS  ©efefcentmurfeS  am 
30.  April  ftattfanb,  ber  <Präfibent  ber  ^^9pfalif<^-tedt)nifdt)en  SReid)§anftalt 
aufgeführt  hatte,  meldje  Eebenfen,  befonberS  mit  SRücfjicht  auf  ben  SBechfel* 
ftrom,  bie  fteichSregierung  barin  fänbe,  fcr)on  iefct  bie  Definition  beS  „SBatt" 
in  ba§  ©efefc  hin«na"n«hmcn,  a^x  fchr  balb  auf  bem  SSerorbnungS- 
roege  im  Stahmen  be§  §  5  bie  Regelung  ber  noch  fet)Ienbcn,  burch  „SJolt" 
unb  „Empöre"  jcboch  thatjächlich  feftgelegten  Einheit  ergänzt  merben  folle, 
mürbe  folgenber  ÜBorttaut  angenommen: 

§  1.  S)ie  gefefclichen  (Einheiten  für  eteftrifche  SWeffungen  finb  baS 
D&m,  baS  Ampere  unb  baS  JBolt. 

§  2.  35a«  Ohm  ift  bie  ßinfjeit  beS  eleftrifchen  SfiiberftanbeS.  6S 
mirb  bargefteflt  burcf)  ben  SOÖiberftanb  einer  Ouecffilberfäule  oon  ber 
Temperatur  beS  fajmelftenben  ßifeS,  beTen  ßänge  bei  burdjmeg  gleichem, 
einem  OuabratmiHimeter  gleich  iü  aü)tcnben  üuerfchmtt  106,3  cm  unb 
beren  ÜJtaffe  14,4521  g  betrügt. 

§  3.  S)aS  Ampere  ift  bie  Gintjeit  ber  eleftrifchen  ©tromftärfe.  68 
mirb  bargefieHt  buTch  ben  nnoeränberlichen  eleftrifchen  Strom ,  welcher 
bei  bem  Durchgänge  burch  eine  mdfferige  ßöfung  oon  Silbernitrat  in 
einer  Sefunbe  0,001118  g  Silber  nieberfchlägt. 

§  4.  S)a§  Söolt  ijt  bie  @inf>eit  ber  eleftromotorifchen  Äraft.  <£s  mirb 
bargefteßt  burcb  bie  etettromotorifche  Äraft,  welche  in  einem  ßeiter, 
beffen  SBBiberflanb  ein  Ohm  beträgt,  einen  eleftrifchen  Strom  oon  einem 
Ampere  erzeugt. 

§  5.  $er  ÜBunbeSrat  ift  ermächtigt: 

a)  bie  SSebingungen  feftjufefoen,.  unter  benen  bei  25arftettung  beS  Am- 
pere (§  3)  bie  Abfcheibung  beS  Silbers  ftattzufinbcn  hat; 
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b)  Bejeidjnungen  für  bie  (Einheiten  ber  GleftricttäUSmenge ,  ber  ele!« 
triften  Arbeit  unb  Stiftung ,  bet  eleftrifdjen  Jtapacitdt  unb  bei 
eleftrifdjen  Onbuttion  feftaufefoen; 

c)  Beaeichnungen  für  bie  Bielfachcn  unb  Seile  ber  eleltrifdjen  Cin» 
Reiten  (§§  1,  5b)  ooraufdjreiben ; 

d)  au  befttmtnen,  in  welker  SBcife  bie  ©tdrfe,  bie  eleftromotortfdje 
flraft,  bie  Arbeit  unb  bie  ßeiftung  ber  SDOechfelftröme  ju  beregnen  ift. 

§  6.  Bei  ber  gewerbsmäßigen  Abgabe  eleltrifdjer  Energie  bürfen 
SDJefjmerlaeuge ,  fofern  fie  nad)  ben  ßieferungöbebingungen  aur  Beftim« 
mung  ber  Bergfitung  bienen  f ollen ,  nur  oerwenbet  »erben ,  wenn  ihre 
Angaben  auf  ben  gcfe^lidjni  (Einheiten  berufen.  Ser  ©ebraud)  un« 
richtiger  SHc&gcräte  ift  oerboten.  Set  Bunbeörat  rjat  nad)  Anhörung 
ber  *pi»^ftf ari)d>=tectjitif *cti  WcidjöanftaÜ  bie  äufjerflcn  ©renaen  ber  au 
bulbenben  Abweichungen  oon  ber  Wirf)tic}feit  feftaufefeen.  Ser  Bunbcö« 
rat  ift  ermächtigt.  SUorfehrifien  baruber  ju  erlaffen,  inwieweit  bie  im 
Abfafo  1  bezeichneten  *Di f ütuerf jein.i,e  amtlid)  beglaubigt  ober  einer  Wieber« 
febrenben  amtlichen  Überwachung  unterworfen  fein  foffen. 

§  7.  Sie  ^^^fifalifdj'Ie^nifc^e  JReichSanftalt  ^at  Cuecffilbernormnle 
beö  Ohm  ^erauftetten  unb  für  beren  Äontroffe  unb  fixere  Aufbewahrung 
an  oerfduebenen  Orten  au  forgen.  Ser  äöiberftanbfimert  oon  Normalen 
auö  feflen  SJcetaflen,  welche  ju  ben  Beglaubigungsarbeiten  bienen,  ift 
bureb  aflj&brlidj  au  wieberbolenbe  Begleichungen  mit  ben  CuecffUber« 
normalen  ftcr)er  au  flcHen. 

§  8.  Sie  $^ft{atifd)'2e$nifd)e  fReid)8anflalt  r)at  für  bie  Ausgabe 
amtlich  beglaubigter  UBiberftänbe  unb  galoantfeher  ÜRormalelcmente  aur 
Ermittelung  ber  ©tromflörre  unb  Spannungen  ©arge  a«  tragen. 

§  9.  Sie  amtliche  Prüfung  unb  Beglaubigung  eleftrifcher  3Refj« 
gerate  erfolgt  burdj  bie  ^)r>vjfifalifcr)«a:ecir)nifdt)e  tKeid)Sanftalt.  Ser  Meid)** 
tanjler  fann  bie  Befugnis  b.ierju  aud)  anbern  ©teilen  übertragen. 
Alle  jur  Ausführung  ber  amtlichen  Prüfung  benufoten  Normale  unb 
9iormalgeräte  müffen  burd)  bie  ^pt)tjftfalifc^-2:ec^nif(r)e  JReichSanftalt  be- 
glaubigt fein. 

§  10.  Sie  $bt;fifalifd)'^ed)nifrbe  Steidjäanftalt  hat  barüber  ju  wachen, 
baß  bei  ber  amtlichen  Prüfung  unb  Beglaubigung  eleftrifcher  9Jteß« 
gerate  im  ganjen  JRcichSgebiete  nach  übereinftimmenben  ©runbfäfeen  Oer» 
fahren  wirb.  6ie  hat  bie  technifche  Aufftcbt  über  ba«  <Prüfung$wefen 
3U  führen  unb  alle  barauf  bejüglichen  tedjnifdjen  Borfdjriften  au  «r» 
lafien.  3nSbefonbere  liegt  ihr  ob,  ju  beftimmen,  welche  Arten  oon 
ÜJtefjgeräten  aur  amtlichen  Beglaubigung  augelaffen  werben  folten,  über 
Material,  fonftige  Befd)affenbeit  unb  Beaeidjnung  ber  SJlefcgeräte  Be* 
fHmmungen  au  treffen,  bai  bei  ber  Prüfung  unb  Beglaubigung  au  be» 
obad)tenbe  ©erfahren  au  regeln,  fowie  bie  ju  erhebenben  ©ebütjren  unb 
baS  bei  ben  Beglaubigungen  anauwenbenbe  6tempelaeid)en  feftjufefecn. 

§  11.  Sie  nad)  Sftaßgabe  Diefes  ©efefeeS  beglaubigten  ÜJlefcgeräte 
fönnen  im  gangen  Umfange  bei  Meiches  im  Berfehr  angewenbet  werben. 

§  12.  2öer  bei  ber  gewerbsmäßigen  Abgabe  eleftrifcher  (Energie  ben 
Beftimmungen  im  §  6  ober  ben  auf  ©runb  berfclben  ergehenben  Ber» 
orbnungen  aumiberbanbelt,  wirb  mit  ©elbftrafe  bis  au  100  Üttarf  ober 
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mit  §aft  bis  311  öier  2Üochen  befttaft.  Weben  ber  ©träfe  fann  auf 
(Einziehung  bet  oorfcljriftgwibrigen  SRefemerffteuge  erfannt  »erben. 

§  13.  SDiess  ©efefo  tritt  mit  ben  Seftimmungen  in  §§  6  unb  12  am 
1.  3muar  1902,  im  übrigen  am  Sage  feiner  Sertunbigung  in  Jhraft. 

Au§  ben  oorermäf>nten  9tei<h8tag§oerhanblungen  fei  fyier  nodj  ein 
$unft  r)erborget|oben ,  ber  feit  3af)ren  burcr)  feine  SBefpredtjung  in  t5a(h" 
unb  iageSblättern  bie  Aufmerffamfett  meiteftcr  Greife  erregt  hot.  Dachbem 
ber  Abgeorbnete  flrämer  bie  SBerücffichtigung  ber  2öünf<he  ber  Xedjnif 
warm  empfohlen  fjatte,  tarn  er  auch  turj  auf  ben  $)iebfta1)l  oon 
(Sleftricität  gu  fpredjen.  33on  einer  Aufnahme  in  ba3  ©efefc  fah  er 
jebod)  ab,  weil  bie  Regierung  juftdjerte,  fi*  werbe  bie  Angelegenheit  im 
Auge  behalten;  fte  habe  bie  Staats-  unb  Amtaamoälte  angewiefen,  wiber» 
rechtliche  gntwenbungen  oon  Glcftricität  ftraf  rechtlich  ju 
oerfolgen,  um  auf  biefe  Söeife  ein  enbgültigeS  Urteil  be§  5Kei<f)3gerid)t§ 
herbeijufübren. 

18.  &ntlabuttg9erf4einungen. 

(Eigentümliche  Dotationen  bei  ber  e  l  e  f  t  rt  f  d)  e  n  6 n t« 
I  a  b  u  n  g  oofl^iehen  fid)  nach  pflaum1  in  einem  (Sleftri  jcrjen  @i ,  in 
welchem  bie  fiuftoerbünnung  jwifchen  115  unb  120  mm  beträgt.  93ei  bem 
oon  it)m  angeftefltcn  Söerfudje  waren  bie  al§  (Sleftroben  bienenbcn  beiben 
TOeifingtugeln  innerhalb  be8  luftoerbünnten  GHaSeicS  ettoa  20  cm  oon- 
cinanber  entfernt;  ber  3nbuftion«apparat ,  beffen  $ole  bie  beiben  flugein 
barfiettten,  lieferte  in  freier  2uft  Qfunfen  oon  8  cm  fiänge.  $ei  beginnenber 
fiuftoerbünnung  traten  junädtft  oercinjelte  Qrunfen  auf,  bie  fiä)  in  inrmer 
fürjern  3roifdjenräumen  folgten  unb  fajliefjlid)  in  einen  ununterbrochenen 
£ia)tbogen  gtoifa)en  ben  (Sleftroben  übergingen;  berfelbe  war  rötlidj-oiolett 
gefärbt  unb  beftanb  auö  brei  teilen:  einer  Vellern  9JUtte,  einem  fchwädjern 
«Saum  unb  einem  gonj  fdjwacf/en,  uad)  aufieu  gelegenen  £idjtfd)immer. 
An  ber  Anobenfugel  bilbete  bie  Anfajjftefle  bc§  mittlem  fiicrjtfabenS  eine 
halbfugelige,  blenbenb  helle  ßid)tmaffe,  bie  it)ren  Ort  änberte ;  an  ber  ßa- 
thobenfugel  bilbete  fie  eine  ©pifoe,  meldet  bie  ßugel  berührte  unb  am 
Danbe  be§  auf  (euerer  erfdjeinenben  fiichtflede§  hinglitt ;  ber  fitdjtfled  (bo§ 
negatioe  @limmlid)t)  hotte  eine  fcr)r  rocd^felnbc  ©cftalt.  $>er  ganje  Anobcn» 
lia)tftreifen  führte  nun,  wäbrenb  feine  Anfafcftellen  Inn  unb  h«  fllittcn, 
eine  Dotation  oon  ziemlich  gleichmäßiger  3«toauer  (5—6  ©efunben)  au«, 
balb  nach  "<ht§,  balb  nach  linf«  tyium.  2öie  fcr)on  oben  bemerft,  ftellte 
ftch  biefe  Dotation  bei  einer  fiuftoerbünnung  oon  115— 120  mm  ein,  bei 
höhern  unb  niebern  2>rucfen  unterblieb  fie  K 


1  ttaturw.  9hinbfä)au  XIII  (1898),  363,  nach  bem  Berichte  über  bie 
724.  ©ifeung  btf  Digaer  Daturforfcheroerein«. 

*  Gin  Eingehen  auf  bie  <5rtläTung6Derfitd)e,  bie  pflaum  für  bie  oon  ibm 
beobachteten  Crfcheinungen  giebt,  mürbe  un*  ju  weit  führen.   Ähnliche  Jöe« 
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Über  bie  Äonftitution  be£  elef  triften  3?unfen§  b<" 
t?l r 1 1) u r  Stuftet1  bie  folgenben  ^öeobadbtungen  gemalt,  SHerwenbct 
man  bei  (Sntlabung  einer  Seibcner  t^lafche  metallifcbc  (£ntlaber  unb  fieOt 
ba§  ©pettrum  beS  §unfen§  ^cr,  fo  beobachtet  man  im  ©peftrum  bie 
lUitafllinten  nid)t  nur  in  unmittelbarer  9iafje  ber  Pole,  fonbern  jumeilen 
audj  in  ber  weitern  tJunfenfirede ,  einige  ÜJiiflimetcr  oon  ben  Polen  ent« 
fernt,  oon  melden  bie  üftctallteild)en  mit  beträdjtlidjer  (Sefct)roinbigfeit  fort- 
gefcbleubert  fein  muffen.  $ie  Eleffung  biefer  jagten  ©ebufter  barum  oon 
SBidjttgteit,  »eil  oon  il)r  nid)t  nur  über  ben  SRecbaniSmuS  be§  eteftrif<ben 
ftunfenS,  fonbern  auch  für  einige  noch  unaufgeflärte  fünfte  aus  ber  ©peftral- 
analnfe  Nuffchlufe  ju  erwarten  mar.  2ßäre  3.  93.  bie  ©efebwinbigfeit,  mit 
melier  eine  9Mefel  in  bie  2Jtittc  be§  ftunfcnS  getrieben  wirb,  iwm 
2RoIefulargenncf)t  abhängig,  jo  mären  biejenigeu  Linien  be§  ©peftrumS 
oon  einanber  trennbar,  bie  oerfdjiebenen  ^olefularuerbiubungen  angeboren. 

9fad)bem  nun  ber  f^orfd)er  fd)on  t>or  fahren  oergebenS  bie  ®e* 
fdjminbigfeitSmeffung  auszuführen  rjerfuebt  halte,  erhielt  er  oon  bem  Ver- 
fahren Profeffor  SM^onS  Kenntnis,  ber  Photographien  auf  einer  £)aut 
berfteflt,  bie  an  bem  SRanbe  eines  fd)neü  jid)  umbrebenben  vJtabc3  befeftigt 
ift;  bie  ©efebwinbigfeit  bie|"e§  9iabe§  fonnte  leidjt  fo  geweigert  werben, 
bajj  ©efebwinbigfeiten  uon  fid)  bemegenben  leudjtenben  partifelu  bis  ju 
2000  m  in  ber  ©efunbe  gemeffeu  mürben.  9luf  Veranlaffung  ScbnfterS 
^at  nad)  biefer  <Dcctbobc  ©uftao  ftemfaled)  bie  angebeuteten  Verfuge 
angcjtellt,  inbem  er  bie  auf  bem  JRabranb  befeftigte  Iicbtempfinbti(be  ipaut 
mit  einer  ©efebwinbigfeit  Don  80  m  in  ber  ©efunbe  recbtwintlig  ^um 
©palt  beS  ©peftroffopS  fortbewegte,  infolge  ber  ©efdntnubigfeit  ber 
leudjtenbcn  DJiolefclu  erfdjienen  bann  auf  ben  ^r)otograpr)ien  im  aü= 
gemeinen  bie  ÜJcetallUnien  geneigt  ftatt  aufredet,  btc  Luftlinien  tjingeQen 
blieben  gerabe,  erfebienen  jebod)  ein  menig  berbreitert.  (£iue  ber  Photo- 
graphien ,  bei  melier  3»nfpole  benutzt  maren,  jeigte  ein  allmähliche?  9lb» 
nehmen  ber  ©efdnoinbigfcit  ber  ÜJtolefeln,  wenn  biefetben  fid)  Don  ben 
Polen  fortbewegten :  nahe  benfelbeu  erfdjien  bie  ©eidmnnbigfeit  febr  groß, 
bei  einem  ttbftanbe  oon  nicht  über  1  mm  mar  fie  im  Wittel  etwa  2000  m 
in  ber  ©efunbc,  mährend  fic  in  einem  ftbftanbe  oon  4  mm  auf  etwa 
400  m  berflcinert  War.  3n  einem  anbern  Verfuge  war  ber  eine  Pol 
au§  3inf,  ber  anbere  aus  Stämut:  eS  würben  bann  einige  58i§mutlinien 
entfehieben  ftärfer  geirümmt  gefunben  als  bie  beS  3im"S,  ma*  auf  eine 
größere  ©efchwinbigfeit  jcbliefeen  lägt ;  bie  SBtemutünte  icbod).  bereu  piafc 
im  ©pefrrum  eine  Söeflenlänge  twn  4560  i^fx  («Milliontel  ÜMimcter)  an= 
beutete,  erfd)ieu  faft  gerabe. 

obaebtungen  über  rotierenbe  SBetvegungen  in  einem  fonftunten  elettrifctjen 
Selbe  hatte  febon  früher  Cuinde  gemacht,  unb  auf  feine  baffir  gegebenen  6r= 
flörungen  (Slnnalen  ber  yt)tf\l  LIX  [1896],  417)  fei  hier  berwiefen. 

1  Oh  tbo  Constitution  t»f  the  Electric  Spark.  Vortrag,  gehalten  Dor 
ber  ©eftion  A  ber  British  Association,  Referat  in  Natura  1897,  LVH.  17. 
5lttturiü.  9iunb|chau  XIII  (1S98),  IS. 
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$ie  l)ier  furj  beiprodjenen  Bcrfudje  »urben  mit  oerljältniSmäßig 
rofjen  Apparaten  ausgeführt ;  ©dmfter  fyoff  t  aber  im  herein  mit  £>emfaled) 
biefelben  mit  einem  in  Vorbereitung  befinblidjen,  öoflfommenern  Apparate 
fortfefcen  ju  fönnen. 

©ine  merfmürbige  (£rfd)einung  bei  3*rftäubung  eines 
bünnen  3)rafyteS,  burd)  ben  bie  (Sntlabung  einer  fräftigen  Seibener 
§lafd)e  gefdjidt  mürbe,  fjat  %  ö  p  I  e  r  1  malgenommen.  ÜÖMrb  ber  5)raljt 
in  ber  9(äfje  einer  ©laSplatte  auSgefpannt,  fo  finbet  man  auf  biefer  einen 
fpiegelnbcn  SRetattbelag,  ber  fenfredjt  $ur  $rai)trtd)tung  unregelmäßig  ge- 
faltet ift.  2)urd)  eine  fteine  ftnberung  ber  S3erfud)8anorbnung  rjat  nun 
ißpler  ganj  regelmäßige  ©a^idjtung  erreicht :  S3on  ben  beiben  Belegungen 
einer  Seibener  x$\a\d)t  fütjren  ©rä^te  ju  einer  ftunfenftrede ;  jmija^en  ben 
Äugeln  biefer  Strede  ift  jum  ftunfen  ein  9?ebenfd)luß  gelegt,  ber  eine 
jmeite  gunfenftrede  unb  ben  ju  jerftäubenben  Üfletallbra&t  enthält.  $ie 
erfte  ftunfenftrede  ftef)t  mit  ben  ^ßolen  einer  Snfluenjmiafcfyine  in  S3er= 
binbung.  3Me  ^untenftreden  merben  bann  fo  eingeteilt,  baß  nadj  ?lu§= 
jdjaltung  ber  Seibener  §lafd)e  ber  f$?unfenftrom  ber  ÜHafdjine  gerabe  burdj 
bie  jmeitc  ftunfenftrede  gefjt.  ©galtet  man  jefct  bie  ^taidje  ein,  jo 
treten  in  beiben  ©treden  Junten  auf,  mäfjrenb  ber  SDcetaObraljt  jerftäubt. 
Gine  längs  bem  ®raf)t  angebradjte  ©laSplatte  jeigt  fdjöne  ©djidjtungen ; 
auf  jmei  ben  S5raf)t  einfcrjließenben  Glasplatten  treten  bie  gleiten  ©dndjten 
auf,  ein  SemeiS,  baß  biefe  roirflidj  in  ber  SRetallbampfrooIfe  befielen. 
$er  2Hetaümeberf(f>lag  jeigt  unter  bem  Üflifroffop  alle  SOierfmale  eines 
©ublimatS ;  es  fjanbelt  fid)  alfo  bei  ber  3erftäubung  mo§l  um  mirflidje 
Xampfbilbung.  $>ie  gute  SSirffamfeit  feiner  51norbnung  erflärt  2öpler 
baburd),  baß  bie  (Sntlabung,  nad^bem  fie  in  ber  jmeiten  ftunfenftrede  ein« 
gefegt  fjat,  burd)  ©elbftinbuftion  unb  bermefyrten  Söiberftanb  im  Dieben* 
fdjluß  in  bie  erfte  ^untenftrede  gebrängt  mirb,  meSfyalb  bie  bei  Beginn 
ber  (Sntlabung  erfolgte  6d)ic§tenbilbung  burd)  bie  folgenben  GntlabungS« 
jdjuringungen  nia^t  mel)r  jerftört  merben  fann. 

SDie  elcftrifdjen  ^unlen  bei  ben  Umgenannten  33erfud)en  Ratten  große 
logen.  £eibener,  richtiger  gejagt:  &leiftf$e  ^lajdjen  geliefert,  unb  ba 
biefer  ©ammelapparat  bei  ben  Iefctjäfjrigen  großen  ftortfdjrittcn  in  ber 
SrfenntniS  beS  SQöefenS  ber  (Sleftricität  mieber  fe^r  in  ben  Sorbergrunb 
getreten  ift,  fo  fdjeinen  einige  Bemerfungen  über  ben  mir  flicken  (Sr= 
finber  um  fo  me&r  am  Sßlafc,  als  fein  Warne  mef>r  unb  mefjr  in  SBer* 
geffenljeit  ju  geraten  brofjt.  ermähnt  bod)  baS  neuefte  große  #onberfationS= 
lesifon  oon  SRener  feiner  nur  ganj  nebenbei,  mäfyrenb  baS  auf  aQen  fran» 
jöfifd^en  fyityern  UnterridjtSanftalten  benu^te  Sefjrbucr)  ber  $l)0fit  bon 
©anot  iljn  gar  nidjt  nennt  unb  nur  fagt :  La  bouteille  de  Leyde,  ainsi 
appelee  du  noni  de  la  ville  oii  eile  tut  inventee,  est  (lue  au  Hol- 
landais  Mussclienbroek  (les  uns  disent  a  Cuncus,  son  öleve),  qui 

1  ?lnnalen  ber  <pi)t)fif  LXV  (1S98),  873.  Natur»,  ftunbfdjau  XIII 
(1*J8),  695. 

3at)t5uc%  btr  ^oturtoifftnf^ajtfn.  1898  99.  5 
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la  decouvrit  par  hasard,  en  1740.  Unb  bod)  mirb  überall  bie  Xljat» 
)ad)e  als  richtig  anerfannt,  bafj  Jürgen  t>.  ßleift 1  ju  ftamin  in 
Bommern  bie  ftlafdjc  im  3al)re  1745,  mahrfcheinlid)  im  Oftober,  erfunben 
bat,  roäbrenb  fte  erft  im  barauffolgenben  3d)re  1746  Ceiben  nod)  ein« 
mal  erfunben  mürbe.  3)ie  Crigütalflafche,  mit  melier  ber  SDefan  o.  flleift 
bie  erften  Söerfucbe  angestellt,  ift  nach  einer  glaubmürbigen  Uberlieferung 
noch  oorhanben.  ©ie  mar  nadt)  feinem  £obe  junächfi  in  ben  33efifc  beS 
tfapttelSbefanS  D.  93  laufen  fee  unb  oon  btefem  auf  ben  3)efan  a.  $utt» 
famer  übergegangen,  melier  im  3ab«  1854  als  ber  lefcte  tfaminer 
Prälat  berftarb.  2et>terer  hatte  fte  bem  Äonreftor  ber  5)omfd)iile,  tfantor 
©cbmibt,  gefchenft,  bamit  fte  beim  Unterricht  in  ber  fßfttyfi!  oorgejeigt 
unb  benufct  mürbe,  ©cbmibt  überliefe  bie  Älciftfdje  Qflaf^e  bei  jeinem 
Eintritt  in  ben  Tubeftanb  jeinem  Nachfolger  Tautenburg,  unb  Don 
biefem  »ererbte  fie  ftd)  auf  feinen  ©d)miegerfohn  ©eminarletjrer  3 Igen. 
9lad)bem  berfelbe  fämtliche  93efttfer  ber  Ofafcbe  auf  dum  3*1  tri  gefdjrieben 
unb  biefen  baran  befeftigt  hatte,  übermieS  er  fte  1896  bem  ^r)Q[itaUfdr)en 
Kabinett  ber  ^olatedjnifchen  £ochfchuIe  ju  (Sbo*  Iottenburg ,  bamit  fte  bto 
jur  redeten  ©eltung  unb  SBürbigung  tarne. 

19.  Walbantfdje  Elemente. 

$)a§  3inf»Äupferorub-(£lement  oon  be  Salanbe.  9ln 
ein  galaanifcheS  Clement,  baS  nicht  anfmltenb  bis  ju  feiner  fcrfdjityfung 
93ermenbung  finbet,  fonbern  nur  jettmeilig  fonftanten  Strom  Hefern  fall, 
ift  bie  Wnforberung  ju  fteüen,  bafj  mäbrenb  ber  Tubejeit  feine  djemifchen 
SReaftioncn  ftattfinben,  e§  fid)  alfo  mäbrenb  berfelben  nicht  aerbrauebt. 
2)iefe  Wnforberung  erfüllt  am  beften  baS  genannte  Äupferojnb«€lement, 
beffen  mir  fdtjon  üerfcbiebentlicb 8  furj  (Srmäbnung  getljan  höben,  ©eitbem 
hat  eS  in  öranfreid^  immer  größere  Verbreitung  gefunben,  maS  mobl  nidn* 
jum  menigften  bem  Umftanbe  jujufcbreiben  ift,  bafj  ber  Srfinber  un» 
ermüblicb  auf  feine  VerooQfommnung  bebaut  ift.  Von  ben  jefct  gebrauch3 
liehen  formen  geben  mir  in  Qfig.  22  bie  flcinfte,  in  ftig.  23  bie  gröfjte'. 

3n  beiben  bilbet  bie  3tnfplotte  rA,  bie  mittel*  ber  ©tange  C  an 
bem  £aren  B  aufgehängt  ift  unb  ben  öeitungSbrabt  in  H  aufnimmt,  bie 
negatioe  Gleftrobe;  bie  platte  ift  bei  ben  giöfjem  Elementen  ringförmig, 
bei  ben  fleineru  holbringförmig  gebogen.  SDem  ^albrtnge  gegenüber,  in 
Sig.  23  innerhalb  beS  Tinges  unb  uon  bemfelben  burch  aier  ^orjeflan» 
colinber  I  getrennt,  hängt  an  ber  bie  Sßolfcbraube  K  tragenben  ©tange  RE 
ber  mit  agglomeriertem  ßupferoyub  gefüllte  Colinber  D,  beffen  33oben 


1  ßine  eingehenbere  Söfirbigung  finben  ü.  ÄleiftS  JBetbtenfte  in  einer  auf 
juoerlaffige  CueHen  geftufcten  Slbbanblung  oon  §.  fltorfc  in  ber  2Boäjen> 
fchrift  „SDie  9latur"  1808,  6.  145. 

•  3ahrb.  ber  «Natur».  VII,  70;  XII,  67. 

3  La  Naturo  1898,  I,  285. 
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22  u  23. 


;Unf'Muj)jfroit)b-5lfiiuntf  ton  bt  Valanbr. 
("iJadl  „I.a  Natur«.-, 


burdjlödjcrt  ift,  um 
ba3  ©inbringen  bcr 
rtliijfigfcit  ju  ge« 
ftatten.  2)iefe  ift 
30-  bi«  40proccn» 
tige  ffaiitouge,  bic 
unter  geiuöljnlidjen 
3fa$&!tuiffen  au| 
bie  Metalle  mdrt 
eimuirft ;  cr[l  mit 
betn  £d)liet"5cn  bcr 
Leitung  beginnt  bie 
d)cmifd)e  iKenf  tion : 
auf  Soften  be§ 
Atnpfcrornö*  mirb 
ba§  3inf  ornbiert, 
baS  Jfnpfcrornb 
tuirb  babei  und)  uub 
nad)  }u  )d^iütiui= 
migem  Tupfer;  ba 
fid)  aber  ba§  ctit- 
ftanbene  ^i'tfornb  in  ber  Kalilauge  auflöft,  fo  bleibt  ba»  3ttll  anljalteub 
blanf.  $a§  fleinerc  Clement  (£uM)e  200,  Xurdjmcficr  115  nun)  liefert 
75  WmperexStunben ;  bie  cleftromotorijdjc  Straft  ift  O.S  Sflolt,  bic  normale 
©tromftärfe  Don  1  Empöre  fanu  bei  fetjr  fleincn  JÖiberftänbcn  auf  2—3 
sJlmp«'rc  gefteigert  roerbeu.  ^ac-  gröfjcre  Clement  (£>öl)c  370,  Turdjmefjer 
180  nun)  liefert  000  ^lmpere»8tuubcn ,  bie  normale  Stromftärfe  Don 
5— 6  Ampere  Tann  auf  eine  joldje  Don  IS— 20  Empi  re  gefteigert  merbeu- 
S)tc  DJaterialicu  braudjen  fid)  ^icmlid)  glcid)iunf;ig  auf  ;  biefen  uub  anbern 
Vorteilen  fteljt  aber  bie  nid)t  immer  lcid)t  ju  erfnlleube  ftorbernug  gegen- 
über,  baB  bas  Clement  gegen  ben  Zutritt  ber  Aioljlcufäurc  bcr  ßuft  ge- 
ntnint  roerben  uuifj. 

2)a§  l'eclandje* (Clement,  bafi  meiftuerbreitetc  dou  allen,  tueldjc 
nid)t  fo  fetjr  auf  möglid)ft  ftarte  Strome  al3  oiclmet)r  auf  lauge  baucrube 
jd)U>äd)erc  Ströme  beredetet  finb,  f)at  }U  beu  fdjon  ermiibuten  ^erbeffc- 
ruugen  1  au§  frühem  ^abren  tDiebcrum  eine  joldjc  erfahren ,  iocld)c  bie 
Füllung,  befanutlid)  eine  3almiaflöfung,  betrifft.  99 u [j  c  ■  cmpfietjll 
ju  lejjtcrcr  einen  ;\n\c\\\  Don  Galcibum,  beut  OrnciHorib  beö  tfnlcium*. 
Sdjon  im  Saljre  1807  hatte  bie  djemijdje  ftabrif  bc*  (benannten  in  Vittbeu 
bei  £mnnoDer  33erjud)e  bamit  augeftcllt  uub  uid)t  nur  eine  Crtjotjung  bcr 
eleftromotorifd)cu  ßraft,  fonbern  Dor  allem  and)  eine  gan>  bebeutenbe  (Er« 


'  3af)rb.  ber  Waturw.  VI.  58;  IX,  69. 

-  Sentraljeitung  für  Dphf  nnb  sJJiedianif  XVIII  (1897),  58.  eteftro^ 
ted)n.  3citfdjrift  1898,  §cft  17,  S.  278. 
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niebrigung  beS  ©e^ricrpunftcS  bcr  neuen  ftüflflüfftgfeit  fcftgeftcllt.  (2)aS 
Ealcibum  felbft  bleibt  noct)  bei  Temperaturen  bon  —  25 0  bis  —  35 0 
flüffig.)  S)ie  erhielten  günftigen  SRefultate  legten  ben  2&unfdj  nahe,  e$ 
möchten  weitere,  über  eine  längere  3*itöauer  fi<h  erftredenbe  33erfudr)c  mit 
©almiafcalcibum  angefteflt  merben.  £aS  hat  nun  bie  föniglidje  Eifenbatjn« 
birefrion  Elberfelb  gethan,  unb  nad)  ihren  Sterfucr)cn  fyat  fiel)  bie  neue 
Füllung  fehr  gut  bemahrt. 

$a  man  in  phofifalifcljcn  Kabinetten  noct)  oielfach  £eclanche*Elemente 
älterer  £erfteüung  antrifft,  möge  l)icr  bie  furje  ©emerfung  ^Mafc  finben, 
bafe  an  ©teile  beS  bie  Bodenplatte  umgebenben  grobgetörnten  ©emifcheS 
aus  ©raunftein  unb  GofSpuloer  eine  buref)  fc^r  ftarfen  $5rucf  mit  gleich- 
zeitiger Ermärmung  tjergeftcllte  fefte  TOaffe  aus  40  Teilen  Söramiitein, 
55  Teilen  ©aSfohle  unb  5  Teilen  ©ct)ellad  getreten  ift,  meiere  ber  Äot)len- 
platte  angepaßt  mirb. 

91  o  r  m  a  l  e  1  e  m  e  n  t  e.  3n  frühem  Jahrgängen  bicfeS  SBuctjcS  1  er- 
mähnten mir  gelegentlich  ©cfprecfmng  beS  Elarfjchcn  WormalelementcS 
auet)  beS  Eabmium  »Elementes,  auf  beffen  Jöorjüge  als  Normal» 
element  $uerjt  SB e [ton  aufmerljam  gemacht  l^at.  Wuct)  für  feine  £>er- 
ftellung  liegt  nun  eine  Mitteilung  ber  ^t)i)fifalifch-technifd)en  9tcict)San|talt 
oor',  au§  ber  mir  als  JÖichtigfteS  nur  herborheben,  bafj  nach  ben  Er- 
fahrungen, roclche  bie  ÜieidjSanftalt  feit  1894  an  oerfdneben  jufatnmen- 
gefegten,  in  ber  Slnftalt  felbft  hergeftellten  Eabmium-ftormalelcmenten  ge- 
fammelt  hat,  biefelbe  ju  bem  Ergebnis  gefommen  ift :  „bafe  biefe  Elemente 
in  Söejug  auf  Äonftanj  unb  3teprobucierbarfcit  ben  Glart-Elementen  nicht 
nachftchen".  ^uch  s$h-  Eohnftamm  unb  Ernft  tfot)ns  haben  baS 
Element  eingehenb  unterfucht  unb  heben  in  ihrer  Mitteilung  barüber  heroor, 
bafj  einige  Elemente  fich  smifchen  0 0  unb  1 5  *  in  ber  Söeife  unregelmäßig 
oerhalten,  bafi  ihre  eleftromotorifchc  tfraft  etma  Viooo  Söolt  gröfjer  ift  als 
diejenige  bcr  anbern  Elemente,  Söeim  Ermärmen  auf  3inimertemperatur 
jeigen  aber  auch  biefe  Elemente  mieber  bie  normale  cleftromotorifche  Jfaaft. 
2)ie  ftorfcher  meifen  auf  oerfdjiebencn  SBegen  nach,  oa&  ^^fe  Slbroeuhungen 
ber  Ummanblung  jujufchreiben  fmb,  mclche  baS  ben  35obenförpcr  im  Element 
btlbenbe  frpftaUmafierhaltige  Eabmiumfulfat  bei  etma  15°  erleibet,  ftür 
ben  praftijchen  Gebrauch  biefcS  DiormalelcmentS  ergiebt  fich  barauS  bie 
SSorfchrift,  baSfclbe  ftetS  oberhalb  biefer  Temperatur,  am  beften  bei  einer 
folchen  jmifchen  15°  unb  25°,  ^u  benufcen.  3m  übrigen  fommen  fie  &ii 
bem  Ergebnis,  bafj  mir  in  bem  äBcfton-Element  ein  Wormalelement  be» 
fitjen,  meldjeS  in  jeber  £>infict)t  bem  Elarf-Elcment  oorjujichen  ift. 

Über  bie  SBcrmenbung  beS  ^aniell  jd)en  Elementes  als 
ftormalelcment  hat  ©rotrian*  Untcrfuchungen  angefteüt.   Er  be« 


'  VIII,  57;  IX,  70. 

-  Eleftrotechn.  Seitfchnft  1897,  §tft  42,  S.  «47. 

Stnnalen  ber  vJH)t)fif  LXV  (180*),  344. 
1  Eleftrotechn.  3eitfct)rift  IbM,  §eft  33,  6.  5ül. 
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tont  Don  öornberein,  bafj  infolge  ifjrcr  ßonjknj  jebenfaÜS  bic  Normal* 
demente  oon  CSlarf  unb  oon  ©efton  als  bie  genaueren  berartigen  flp* 
parate  bejeidjnet  »erben  muffen.  Xrofcbem  rät  er,  ba§  roentger  fonfiante 
55anieflfa>  Wormalelement  bei  Sfleffungen  mittlerer  ©enauigfeit  uid)t  gänjlid) 
außer  ©ebraud)  fommen  au  laffen,  ba  namentlid)  bie  jum  Wnfefcen  be§ 
(Elementes  erforberlidjen  Operationen  fid)  burdj  befonbere  CBtnfacr>^ett  au?« 
$eid)nen.  Unter  ben  formen,  bie  bem  S/aniefl^lement  für  bieten  3mecf 
gegeben  werben  finb,  tft  bie  oon  Fleming  f)errü^renbe  bie  am  meiften 
oenoenbete.  $a  aber  ba§  fttemingfdjc  Clement  mancherlei  Mängel  auf» 
mie§,  tjat  ©rotrian  burd)  eine  mefentlid)  anbere  9lnorbnung  ber  5!eilc 
oerfud)t,  nid)t  nur  biefe  ÜJtängel  ju  beseitigen ,  fonbern  aud)  gemiffe  5ter» 
einfaefjungen  für  bie  ^anb^abung  ju  erzielen.  2öir  müffen  aber  unfere 
Sefer  auf  feine  eingebenbe,  burd)  Wbbilbungen  erläuterte  SÖefprednmg  bei 
©egenftanbeS  a.  a.  O.  oerroeifen. 

20.  gfortföritte  in  ber  ScIcfiraMit. 

.Qamm§  3^ograpb-  ^u  ber  furzen  ©efdpreibung,  bie  mir  fajon 
im  legten  3abrgange  über  biefe  neuefte  ßrfinbung  ber  2elegrapbie  gebrad)t 
baben,  fei  nod)  binjugefügt,  baß  ber  Apparat  jmar,  luie  ber  2t)pcnbrurt» 
telegrapf)  oon  JpugbeS,  jum  ©runbgebanfen  fondjrone  SBemegung  am  91uf= 
gäbe*  unb  am  (£mpfang§orte  bot,  bafj  aber  ber  Snnd)roni3mu§  beim 
§ugbe§fdjen  Apparat  auf  ber  Dotation  jroeier  (Bleiben,  beim  3crog™pb*n 
auf  ben  gleichartigen  unb  gleidjjeitigen  Sdjmingungen  jroeier  ^enbel  bc- 
rubt.  Sic  jebeSmalige  Sdjmtngung  mirb  eingeleitet  burd)  eine  erftc  3trom= 
fenbnng,  mäbrenb  eine  jtoeite  Stromfenbung ,  melrfje  ben  $)rucf  be§  \\\ 
telegrapbierenben  $ud)ftaben§  bemirft,  in  bem  flugenblitf  erfolgt,  mo  ba* 
^enbel  in  feiner  SBabn  biejenige  Stelle  erreicht  bat,  meldjc  beut  betreffen« 
ben  33ud)ftaben  cntfpridjt.  %vt  fdjon  f rüber  in  9ht8fi$t  gefteflte  Prüfung 
be§  Apparates  auf  feine  £eiftung§fäbigfett  ift  nun  oon  Sßoftrat  (£arra* 
unb  Dr.  ©treefer  auf  bem  Sngenieurbureau  be§  9Reid)§tcIegrapf)cnamtcÄ 
ju  93erlin  oorgenommen  toorben.  Sic  33erfudje  ffabtn  ergeben,  bafj  ber 
Apparat  mit  grofeer  ©enauigfeit  auf  furje  foioof)l  roic  auf  längere  C£nt« 
femungen,  unb  jroar  auf  einer  Sdjleifenlinie  oon  Berlin  nad)  Cottbus  unb 
$urüd,  arbeitete.  Sie  5Berfucf)e  mürben  aud)  mit  Ijoljen  Söiberftänben 
gemadjt,  bie  febr  lange  Entfernungen  bebeuteten,  unb  fdr)Ue^lidr)  auf  bem 
berliner  Xelepbonbrabt  mit  febr  ijoben  2Biberftänben.  mürbe  bann 
ein  Sauerocrfud)  angefteflt,  tnbem  längere  Seit  binburd)  mit  bem  £ele« 
Pbonbrabt  anbaltenb  gearbeitet  mürbe.  Sabei  rourbc  in  ber  9tod)barfd)aft 
Umfrage  gebaltcn,  ob  irgenbmeldje  «Störung  im  Selepbon  bur$  bie  91n- 
menbung  be§  3erograpben  entfiele;  bod)  mürbe  biefe  frrage  oon  allen 
Steden  oemeint  unb  bamit  bie  Slnmenbbarfeit  be§  Apparates  in  53erbinbung 
mit  bem  2eIepbon  feftgeftellt.  Wad)  biefen  in  jeber  ftidjtung  erfolg, 
reiben  33erfud)en  Ijat  bie  bcutfdje  9Reid)§poft  fid)  $ur  Ginfübrung  be§  '$txo* 
grapsen  unter  ber  ©ebingung  entfdjloffen,  ba|  bie  Snftrumente  in  SeutfaV 
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niebrigung  beS  ©efrierpunfteS  bcr  neuen  ftüflflüfftgfeit  fefigefteflt.  (DaS 
Ealcibum  fclbft  bleibt  noch  bei  Temperaturen  oon  —25°  bis  — 35° 
flüffig.)  $)ie  erhielten  günftigen  Äefultate  legten  ben  SBuufd)  nahe,  eS 
möchten  »eitere,  über  eine  längere  3citbauer  ftd)  erftrecfenbe  3)erfud^c  mit 
©almiafcalcibum  augefteOt  merben.  !£aS  Im*  nun  bie  fönigliche  Eifenbahn- 
bireftion  Elberfelb  gethan,  unb  nad)  it)rcn  ^erfucfjen  \)at  fid)  bie  neue 
Füllung  fehr  gut  beroät)rt. 

Ü)a  man  in  pr)t)ftfalifd)cn  Kabinetten  noch  Dielfad)  2ecland)e*Elcmente 
älterer  §erfteflung  antrifft,  möge  ljicr  bie  furje  Söemerfung  ^Mafc  ftnben, 
baß  an  <Steü*e  beS  bie  Bodenplatte  umgebenben  grobgetömteu  ©emifdtjeS 
aus  ©raunftein  unb  Eoföputoer  eine  burd)  jehr  ftarfen  $)rucf  mit  gleich- 
zeitiger Ermärmung  ^ergeftcflte  fcfte  Maffe  aus  40  teilen  SBrauuitein, 
55  teilen  ©aSfohle  unb  5  teilen  ©a>Uacf  getreten  ift.  meiere  ber  Bohlen- 
platte  angepaßt  mirb. 

sJt  o  r  m  a  l  e  I  e  m  e  n  t  e.  3n  früt)ern  Jahrgängen  biefeS  SBudjeS  1  er» 
mahnten  mir  gelegentlich  ber  ©cfpredjung  beS  Elarfjchen  vJiormalelementeS 
auch  beS  Eabmium -Elementes,  auf  befjen  Söorjüge  als  Viermal« 
element  juerft  Söefton  aufmerfjam  gemalt  fyat.  fluch  für  feine  Her- 
stellung liegt  nun  eine  Mitteilung  ber  ?ßh9fitaüjäVtcchmfdjen  9ieid)Sanftalt 
oor',  aus  ber  mir  als  SBichtigfteS  nur  hervorheben ,  baß  nach  ben  Er- 
fahrungen, melche  bie  9ieid)§anftalt  feit  1894  an  oerfdueben  jufammen» 
gefegten,  in  ber  flnftalt  felbft  hergefteUten  Eabmium-'Jiormalelementen  ge- 
bammelt hat,  biefelbe  ju  bem  Ergebnis  gefommen  ift :  „baß  biefe  Elemente 
in  iBejug  auf  Äonftanj  unb  Steprobueierbarfeit  ben  Elart-Elementcn  nicht 
nachftchen".  siluct)  $h-  Eohnftamm  unb  Ernft  tfohn3  haben  baS 
Element  eingehenb  unterfucht  unb  heben  in  ihrer  Mitteilung  barüber  heroor, 
bajj  einige  Elemente  fich  aroifd)en  0 0  unb  15»  in  ber  Sßeife  unregelmäßig 
»erhalten,  baß  ihre  eleftromotorifche  Braft  etma  Vioou  ^öoll  größer  ift  als 
biejenige  ber  anbern  Elemente.  üöeim  Ermärmen  auf  3inimertemperatur 
jeigen  aber  auch  ö*eic  Elemente  mieber  bie  normale  eleftromotorifche  Braft. 
2)ie  ^orfcher  meifen  auf  oerfduebenen  Sßegen  nach,  baß  biefe  Slbroeichungcn 
ber  Ummanblung  jujufctjreiben  finb,  melche  baS  ben  33obenförper  im  Element 
bilbenbe  fraftaflmafferhaltige  Eabmiumjulfat  bei  etwa  15°  erleibet.  §ür 
ben  praftifchen  ©ebraud)  biefeS  9iormalclementS  ergiebt  fich  barauS  bie 
iBorfdnift,  baäfclbe  ftetS  oberhalb  biefer  Temperatur,  am  beften  bei  einer 
jolchen  jmifchen  15°  unb  25°,  $u  benufcen.  3m  übrigen  fommen  fie  ju 
bem  Ergebnis,  baß  mir  in  bem  JÖcfton-Element  ein  Wormalelement  be» 
fifcen,  roelcheS  in  jeber  ftinficht  bem  Elarf-Elemcnt  oorjujiehen  ift. 

Über  bie  Sßcrmenbung  be§  Daniel Ifchen  Elementes  als 
9?  ormalel  erneut  hat  ©rotrian1  Unterfudmngen  angcftellt.   Er  be« 


•  VIII,  57;  IX,  70. 

-  Eleftrotedjn.  Seüfc&rift  1897,  §eft  42,  S.  «547. 
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tont  oon  Dornberein,  bafe  infolge  itjrcr  flonftanj  jebenfatl«  bic  Normal* 
demente  Don  (Hart  unb  Don  SBcfton  al§  bic  genaueren  berartigen  9lp« 
parate  bejeidmet  merben  muffen.  Jroijbem  rät  er,  ba§  roeniger  fonftante 
©aniellfcbe  Wormalelcment  bei  Sfteffungen  mittlerer  ©enauigfeit  nid)t  gänjlirf) 
aujjer  ©ebraueb  fommen  gu  lafien,  ba  namentlidj  bie  jum  9lnfefcen  be§ 
(Elementes  erforberlidjen  Operationen  ftd)  burdj  befonbere  (£infad)beit  au?» 
5eid^neu.  Unter  ben  formen,  bie  bem  ^anielt-^Iement  für  biefen  3roed 
gegeben  toorben  finb,  ift  bie  Don  Fleming  ^errii^renbe  bie  am  meiften 
oerroenbete.  SDa  aber  ba§  51cmin9fd)c  SIcntent  mancherlei  Langel  auf» 
mie§,  b,at  ©rotrian  burdb,  eine  mefentlicb  anbere  "Mnorbnung  ber  leilc 
Derfudjt,  nid)t  nur  biefe  Mängel  ju  befeitigen,  fonbern  aud)  gemiffe  33er» 
einfacfnmgen  für  bie  £anbbabung  ju  erzielen.  2Bir  muffen  aber  unfere 
Sefer  auf  ieine  eingebenbe,  burrb  flbbilbungen  erläuterte  58efpred)ung  bc§ 
©egenftanbe§  a.  a.  O.  Dertoeifen. 

20.  gortfrfirtttc  in  ber  SeleßraMte. 

ßamm^^erograpb,.  3u  ber  fur^cn  «Beitreibung,  bie  mir  fa>n 
im  legten  ?lab,rgange  über  biefe  neuefte  ßrfinbung  ber  lelegrapbie  gebradjt 
baben,  fei  nodb,  beigefügt,  bafc  ber  Apparat  jmar,  wie  ber  Sopenbrurf» 
telegrapb  Don  JpugbeS,  jum  ©runbgebanfen  fnndjrone  ^Bewegung  am  s.Huf« 
gäbe»  unb  am  (£mpfang§orte  bat,  bafj  aber  ber  ©nncbroni§mu§  beim 
§ugbe§fd/en  Apparat  auf  ber  Dotation  jmeier  ©Reiben,  beim  3frograpben 
auf  ben  gleichartigen  unb  gleichseitigen  ©dmringungen  jmeier  ^ßcnbel  bc* 
rubt.  S)ie  jebeSmalige  ©dnoingung  roirb  eingeleitet  burrf)  eine  erfte  ©trom* 
fenbung,  mäbrenb  eine  jroeite  ©tromfenbung ,  meldte  ben  $)rucf  be§  51t 
telegrapbiercnbcn  s-öud)ftaben§  bewirft,  in  bem  Wugeublic!  erfolgt,  mo  ba§ 
$enbel  in  feiner  93abn  biejenige  ©teile  erreicht  bat,  meldte  bem  betreffen« 
ben  SÖucbftaben  entfpridjt.  ®ie  febon  früher  in  9lu§ficbt  geftellte  Prüfung 
be§  Apparates  auf  feine  £eiftung§fäbtgfeit  ift  nun  Don  ^oftrat  (Sarra» 
unb  Dr.  ©treder  auf  bem  ^ngenieurbureau  be§  9teidb,§telegrap^enamte# 
ni  ©erlin  Dorgenommen  morben.  ^)ie  5ßcrfud)e  baben  ergeben,  bafc  ber 
Apparat  mit  grofcer  ©cnauigfeit  auf  furje  fomol)!  roic  auf  längere  ©nt» 
femungen,  unb  jmar  auf  einer  ©d)leifenlinie  Don  53crlin  nad)  Cottbus  unb 
utrüd,  arbeitete.  $ie  Söerfucbe  mürben  aueb  mit  fyotyn  SBiberftänben 
gemalt,  bie  fct)r  lange  Entfernungen  bebeuteten,  unb  fcbliefjtict)  auf  bem 
berliner  Selepbonbrabt  mit  febr  b°*)en  SSMberftänben.  mürbe  bann 
ein  3)auerDerfucb  angefteUt,  inbem  längere  Seit  binburd)  mit  bem  £ele= 
Pbonbrabt  anbaltenb  gearbeitet  mürbe,  $abci  mürbe  in  ber  9iacf)barfd)oft 
Umfrage  gehalten ,  ob  irgenbroetebe  Störung  im  lelepbon  bureb  bie  9ln» 
roenbung  bc§  3erograpben  entfiele;  botb  mürbe  biefe  0^9«  öon  alten 
©teilen  Derneint  unb  bamit  bie  9Inmenbbarfeit  be§  Apparate?  in  33erbinbung 
mit  bem  Telephon  fefigefteflt.  9?adj  biefen  in  jeber  Stiftung  erfolg, 
reiben  Sßerfudjen  bat  bie  beutfdje  9teidj§poft  fieb  pr  Einführung  be§  3C™= 
grapben  unter  ber  33ebingung  entfcbloffen,  bafi  bie  Snftrumentc  in  $eut)cb» 
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lanb  b«ge|tellt  unb  bie  SBuchftaben  nach  bcm  beutfdjen  ^llp^abet  georbnet 
werben  \ 

(S§  mag  tytt  auch  gleich  noch  bemerft  fein,  bafj  nach  ben  angefteUten 
SBerfucfjen  ber  3?roa,raph  oortrefflich  geeignet  erfdjeint,  in  33erbinbung  mit 
bem  fogleidt)  näher  befprechenben  telegraphier fbftem  Don  Marconi 
Söermenbung  ju  finben.  SBefonberS  foll  e§  erft  mit  feiner  £)ilfe  möglich 
[ein,  nac^  genanntem  Softem  ohne  $5raf)tleüung  an  beftimmte  Slbrejfen 
ju  frfjreiben.  *3)ie  barüber  üorliegenben  Mitteilungen  finb  aber  noch  un- 
genau, unb  e§  bleibt  ba§  Ergebnis  ber  Unterfudmngen  abzuwarten,  welche 
in  biejer  93ejiehung  oon  Dr.  Strecfer  unb  Dr.  Slabn  an  ber  -Tech» 
nifeben  §odjfd)ule  ju  Gbarlottenburg  in  9lu§fid)t  gefteDt  werben. 

(£rebore«Squier8S«ncbronograph  unb  Celanos  (Sbemi* 
f dt> e r  Xelegrapbenapparat.  sÄucrj  über  biefe  beiben  Srfinbungen, 
bie  fid)  eine  ganj  erhebliche  ©efcbleunigung  ber  9tochrichtcnfenbung  jum 
3tele  gefegt  haben,  tonnten  mir  fchon  im  legten  Jahrgänge  einige  Mit* 
teilungen  bringen.  63  erfaßten  fchon  bamal§  nicht  auSgefchloffen,  bafe  ba« 
(Srel)ore-Squierfd)e  ^rineip  mit  gutem  Erfolge  in  SBerbinbung  mit  bem 
Söljeatftonefchen  Sdmeflfchreiber  al*  Empfänger  33ermenbung  finben  fönnc. 
3u  beiben  (Srfinbungen  beifjt  e3  nun  oon  gut  unterrichteter  Seite  * :  3)ie 
(mit  bem  Snncbronograpben)  in  Qmglanb  angefteflten  3}erfudje,  bei  welchen 
hauptfächlich  ber  2öb*atftonefche  Sdtjnellfcbreiber  al§  (Empfänger  biente, 
haben  obige  Anficht  beftätigt ;  eö  mar  nicht  einmal  erforberlich,  ben  Apparat 
irgenbmie  umzubauen,  fonbern  man  tonnte  gleich  ben  üblichen  Apparat 
benu&en  unb  erhielte  bamit  auf  einer  1097  km  langen  ttnie  Übertragung** 
gefchminbigfeiten  bi§  ju  580  Wörtern  in  ber  Minute.  9cocb  größere 
©efchmtnbigteiten  mürben  mit  bem  Sclatmfchen  chemijchen  Selegrapben-- 
apparat  alö  (Smpfänger  erjielt.  Mit  ber  Zubereitung  feiner  Streifen  fa>int 
Celano  in  ber  ibat  einen  nicht  ju  unterfcbäfcenben  ftortfebritt  auf  bem 
betreffenben  ©ebiete  erjielt  ju  haben.  ^Dclani)  bereitet  feine  Streifen  berart 
oor,  bajj  fie,  au§  ihrem  33ehälter  herausgenommen,  ohne  weiteres  benufct 
werben  fönnen,  unb  jmar  ift  ohne  33ebcutung,  ob  fte  oorher  fürjerc  ober 
längere  3*it  aufbewahrt  werben  mufjtcn.  Mehrere,  au8  anberweitigen 
S3erfuchen  ftammenbe,  unferem  @cmähr3mamte  überfanbte  Streifen  geigten 
fehr  flare  unb  überfichtliche  3*id)en,  welche  bei  Übcrtragung§gefd)winbig» 
feiten  bt§  gu  2000  Söörtern  in  ber  Minute  aufgenommen  waren.  „2Bic 
bie  53erhältniffe  augenblicflid)  liegen,"  fcbliefet  ber  Söericbterftatter ,  „ift  eö 
nicht  unmöglich,  bafj  bei  ber  weitern  ßntwicflung  be«  Telegraphen  wefen§ 
ber  6rehore«Squier|*che  Stromfenber  unb  ber  Empfänger  oon  Celano  eine 
töolle  fpielen  werben." 

@ebereinrid)tung  für  tfabcltelegrapljie.  ^achbem  wir 
erft  im  legten  Jahrgänge  einen  neuen  pbotograplnfcben  Empfänger  für 
5?abeltelegramme  mit  Innreicbenber  SluSfübrlicbfeit  betrieben  haben,  muffen 

1  Ul)lanb8  SöeifehrSjeitung  1898,  #eft  10,  ©.  ">8. 
-  eieftrotechn.  3eitfthrift  1898,  fceft  12,  8.  187. 
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mir  jefei  auch  einer  ©ebereinrichtung  für  biefelben  Ermähnung  thun,  für 
welche  2angbon«5)aoie§  unter  9ir.  95  685  ^atentfehufc  im  2)eutfchen 
Weiche  erteilt  worben  ift.  2öie  wir  aber  bem  oorgenannten  gachblatt 1 
entnehmen,  hanbelt  eS  fidj  thatfädjlich  um  feine  Neuerung  im  ooüen  Sinne 
beS  2Borte<j,  fonbera  nur  um  bie  unerhebliche  Slbänberung  einer  ©eber« 
etnrtdjtung  für  ben  ßabelbetrieb,  meiere  fdt>on  oor  einer  9ieit)e  bon  fahren 
Don  £>efner»2lltened  erfunben,  bie  girma  Siemens  &  §al§fe 
im  3af)re  1873  in  SSMen  unter  ber  ©ejeichnung  9lbfürjung§relai8  au§» 
gefteflt  unb  rD€lct)c  3efcfd)e  in  feinem  „tfurjen  Slbrife  ber  ©efcf)id)te  ber 
eleftrifchen  telegraphie"  betrieben  hat.  ©a§  bort  befchriebene  «bfürsungS- 
relaiS  ^at  längere  3eit  jum  betriebe  ber  inbo»europäifchen  2inie  jtDifdjen 
Emben  unb  Sonbon  mit  gutem  Erfolge  gebient,  wirb  aber  jefct  nicht  mehr 
angemenbet,  nachbem  ftch  gejeigt  hat,  bafj  ber  erftrebte  3wed  nod)  leichter 
unb  beffer  burd)  Söorfd^altcn  bon  Jfrmbenfatoren  oor  beibe  Enben  ber 
tfabelaber  ju  erreichen  ift.  2angbon»£)aoic§  hat  ju  ber  ^>cfncr-sÄIleuccf^ 
jehen  Einrichtung  im  wefentlichen  nur  einen  Sc^eoftaten  hinzugefügt,  mittel? 
beffen  ber  bie  ©pulen  burchlaufcnbe  teilftrom  fid)  regulieren  läjjt. 

21.  äöeitere  SRttteiluttgen  über  SelefiraMteren  ofjite  $ral)t. 

A.  tkrfndic  und)  bem  Utrfaljrtn  von  prrtec  nnft  von  dtarcoitt. 

£)a§  telegraphieren  ohne  fortlnufenben  $raht  ift,  wie  mir  ba§  fchon 
im  legten  Jahrgänge  auageführt  haben,  fchon  lange  oor  *D?arconi§  Gr» 
ftnbung  im  (Gebrauch  gewefen,  unb  nach  einer  ber  frühem  ©ietfjoben,  ber 
bon  SöiHoughbw  Smith  unb  ^reece  angegebenen8,  hat,  nach  jahrelangen 
S3erfuchen,  ba§  englifchc  #rieg§amt  nunmehr  bie  erfte  berartige  betrieb«» 
anläge  hergerichtet.  Sie  bient  jum  telegraphifdjen  33crfef)r  jmifchen  bem 
gort  Sauerwod  unb  bem  gort  auf  ber  benachbarten  3nfel  glat  £>olm. 
$ie  Entfernung  beträgt  runb  t>  km.  91m  gort  Saocrworf  ift  eine  etwa 
1 200  m  lange ,  ftarfe  Jhtpferleitung  auf  Stangen  oerlegt  unb  beiberfeits 
mit  in  bie  See  oerfeuften  platten  berbunben.  parallel  ju  biefer  Jmpfer» 
Ieitung  ift  auf  ber  Snfel  eine  entfprechenbe ,  800  m  lange  Seitung,  eben» 
fall§  au§  Tupfer,  angebracht.  9?act)  bem  fchon  früher  über  biefe  *D?ctt)obc 
©efagteu  mirb  bei  biefem  Softem  al§  Empfänger  ein  Telephon  benufct; 
baSfelbe  übermittelt  un§  aber  nicht  etwa  ba§  gefprochene  2öort,  fonberu 
fürjere  unb  längere  töne,  bie  in  ihrer  3ufammenfeluwg,  nad)  2lrt  ber 
fünfte  unb  Striche  be§  5Rorfe»9Uphabct§,  bie  einzelnen  Sßuchftabeu  geben. 
3n  ber  hier  genannten  Anlage  haben  bie  Stromftöfje  eine  grequenj  oon 
etwa  250  in  ber  Sefunbe,  fo  bafe  ber  im  Empfängertclephon  gehörte  ton 
ungefähr  bem  mittlem  c  entfpricht;  als  Stromquelle  bienen  10  troden» 
demente,  beren  Strom  mit  $ilfe  eines  fleinen  5)cotor§  bie  genannte  9ln« 
Saf)l  Unterbrechungen  pro  Sefunbe  erfährt. 

1  Eleftrotechn.  3«itfärift  1808,  §eft  11,  ©.  175. 

2  Ebb.  fceft  15,  ©.  238. 
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^ic  praftifdje  SBcrwenbung  beS  ftunf entctegraphen,  wie  mau 
s)3tarconi§  (Srfinbung  ueuerbtngS,  wegen  bcr  Erregung  ber  cleftrifdjen 
Sellen  burd)  übcrfpringcnbc  Junten,  furj  p  nennen  pflegt,  ftöfct  immer 
nod)  auf  grojje  Sdjwierigfeiten.  SBefonberS  bietet  foldjc  bie  91uSlöfung  bc§ 
Eohererö  ober  ber  33ranlöfd)cn  9iöhre  mit  *)ilfe  be§  ßlopferS  inbem  e§ 
bisweilen  oorfommt,  bafi  ber  Sd)lag  beS  fllopfers  für  bie  SluSlöfung  ber 
ftöfyrc  nidjt  genügt  fo  bafj  bic  3cid)cn,  bie  ber  ü)corfe«21pparot  giebt,  niebt 
genügenb  ooneiuanber  getrennt  ober  bafj  burd)  ben  Älopfer  bie  3^ic^en 
jerriffen  werben.  Dr.  91  u  p  p  2  in  Stuttgart  giebt  ein  Herfahren  an,  burd) 
meldjcS  biefer  Übelftanb  oermieben  unb  gleichzeitig  eine  wefcntlid)e  55er« 
einfadjung  ber  Empfängerftation  erreidjt  wirb,  inbem  eS  ein  DÖÜigcS  Ent» 
befjren  bc§  flupfcrS  ermöglid)t.  $a3  ©erfahren  befielt  barin,  bafj  bie 
tööijre  wäljrenb  ber  3)auer  ber  3eid)engebung  in  brehenber  Bewegung  er» 
galten  wirb.  Siefe  Bewegung  läfet  fid)  in  einfacher  SBeife  burd)  ben  laufenben 
tyipierfireifen  beS  9Jcorfc=9lpparate§  erreichen.  3)ie  vJiöt>re  ift  ju  biefem 
3mede  brehbar  gelagert,  inbem  bic  3ufübrungöbrähte  als  2)rehad)fe  Dienen, 
wie  eS  nad)ftehenbe  ftigur  ocranfd)aulid)t.  $ic  Stromjufübruug  erfolgt 
mittels  fleiner  tfupfcrfcberu ,  welche  auf  ben  3uleitungSbrät)teu  fchleifcn. 


JRänbcrn  ben  ^apierftreifen  aufnimmt,  2er  91nruf  einer  Derartigen  Station 
erfolgt  bei  ruhenber  Möhre.  Sie  SlnrufSglode  läutet  fomit  fort,  bis  auf 
ben  5)torfe«9lpparat  umgeftöpfelt  unb  ber  ^aptcrflreifen  in  Bewegung  ge= 
jefot  wirb.  £ie  f)inreid)enb  grofjc  Möhre  barf  nur  wenig  ftciltpäne  all 
Füllung  enthalten,  fo  bafj  bicfelben  beim  Archen  ber  9iöl)re  in  bem  oon 
ben  Silbcrftüden  freigelaffenen  3rotfd)enraum  an  ber  OjlaSmanb  entlang 
rollen.  *aDic  weitem  Einzelheiten  bcr  Etnrid^tung ,  foioie  eine  ©cfamtfigur 
berfclbcn  finben  unfere  Sefcr  a.  a.  C. 

Uiknn  eS  nun  aber  aud)  gelungen  ift,  wie  mir  baS  im  legten  3at)r» 
gange  fd)on  mitgeteilt  hüben,  unb  wie  eS  fid)  aus  neuerbingS  oorliegcnben 
Berichten  ergiebt,  eine  Herftänbigung  über  gröfjere  Entfernungen  mit  einiger 
Sicherheit  ju  erjielen,  fo  ift  bod)  bis  jefct  feine  OTet^obe  berannt  geworben, 
um  ben  Empfang  ber  Signale  auf  bie  baju  beftimmten  Apparate  allein 
ju  befdjränfen.  Bie  Olioer  2  o  b  g  e  §  in  einem  oor  ber  i'onboncr  $t)9« 
fifalifdjen  Öefcflfdjaft  gehaltenen  Vortrage  ausgeführt  hat,  bietet  bic  meiften 
sJluSfid)ten  jur  Erreichung  biefeS  3roedeS  bie  fdjon  früher4  oon  uns  er« 
wähnte  Wjtimmung  oon  ©eber  unb  Empfänger,  fo  bafj  bcr  eine  nur  clet» 


1  Oahrfc.  bcr  ftaturlü.  XIII  (1898),  TO. 

2  @lettroterf)n.  3ettfd)rift  1898,  £eft  lö,  8.  237. 

3  6bb.  1898,  §eft  6,  £.  9*.  «  $at)xl\  ber  ?iaturw.  XIII,  70. 


Uber  bic  Möhre  ift 
eine   auS  foaxU 


"=  j^£^^=~r  —       i  I  "  "    ij  =    gummi  ^ergefteüte 

^oüe  gefdjoben, 

rjifl-  -M.  ^rdjliuret  (iofxret  bei  TOarconii  2tlrflrapl)if reu  oljnc  I  rat»t.     luc jtoijdjcn  ihren 


etwas  oorftehenben 
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trifte  SZBcIIen  bon  ganj  beftimmter  Sänge  erzeugt,  ber  anbere  nur  auf 
fold^c  anfprid)t.  fiobge  tjat  in  biefer  9iid)tung  in  Siberpool  felbft  $er= 
l'udje  gemalt,  meldje  jebod),  weil  fic  bie  2elepf)one  ftörten,  bei  9Jad)t  au§« 
geführt  werben  mußten.  6in  fnntone§  Arbeiten  be§  geroör)nlidjen  ©enber* 
tonnte  tuegen  ber  raffen  Abnahme  ber  ©djmingungSmeite  ber  im  (Sieber 
erzeugten  ^Bellen  nur  annäfjernb  erretdjt  toerben.  9iadj  längerem  Sßermeilen 
bei  biefem  Mifeftanbe  ging  er  in  feinem  Vortrage  jur  SBefdjreibung  Don  33er« 
jucken  über,  bie  er  angeheilt  t)atte,  um  bie  beftc  Qform  oe§  6ob,erer£  ju  finben. 
(Er  mar  bureb,  biejelben  ju  ber  Überzeugung  gelangt,  baft  ein  einiger  $on= 
taft,  etma  juufäjen  9?abelfpifcc  unb  Metallfeber,  boHfommen  genügt  unb 
ein  ßlopfer  jur  9lu§löjung  babei  überflüffig  mirb;  bod)  barf  babei  bie 
©tromftärfe  ein  Milliampere  tüd)t  überfteigen.  Um  ©rmtonie  fjerbei* 
jufürjren,  berbanb  er  bie  i*ole  bc§  #onbcnfator§  mit  einer  eijenlofen,  au§ 
ftarfem  $raf)t  bon  Ijorjer  i'cirungsfafngfeit  fjergefteUten  ©pule,  bie  ©elbft- 
inbuftiou  l)attc.  $ie  Stauer  ber  ©djmingungen  mürbe  baburd)  au§gebel)nt 
unb  eine  beftimmte  grequenj  erhielt.  die  2lu§löfung  gefd)ar)  nid)t,  rcic 
fdjon  bemerft,  auf  medmnifdjem  Söcge  burd)  einen  Klopfer,  fonberu  auf 
eleftrifdjem  Söege  burd)  SÜcrbinbung  mit  bem  lofalen  ©tromfrei§.  Sic 
llmfcfjaltung  mürbe  burdj  einen  rotierenben  Kommutator  bemirft. 

(£3  mag  l)icr  eine  Mitteilung  ber  SBodjenfdjrift  „^rometf)cu§"  nidjl 
nnerroäljnt  bleiben,  nad)  melier  Marconi  aud)  ein  materieller  Erfolg  für 
feine  terfinbung  ju  teil  gcroorben  ift.  6»  fmt  fid)  eine  Wiroless  Tele- 
graph and  »Signal  Company  gebilbet,  meldje  bie  (5rfinberred)te  für  jmei 
Millionen  Marf  ermorben  Imt  unb  meldte  nad)  ben  Erfolgen  it>rer  3*er= 
fudjSarbciten  ba§  neue  ©oftem  al§  ©ignalmittel  jmifc^en  ber  #ü|te  unb 
oorüberfatyrenben  ©Riffen,  fomie  al§  SBarnungSfignal  bei  <ttebel  amifdjen 
©Riffen  in  ©ee  nufcbar  ju  madjen  rjofft.  Ob  allcrbingS  ber  ©efeflfd)aft 
ber  in  9lu§fid)t  geftettte  5Rad)rid)tenau§tauidj  bon  2)ot>er  nad)  GalaiS  über 
ba§  vilrmelmeer  rjinroeg,  eine  ©trede  oon  38  km,  gelingen  mirb,  erfd)eint 
nadj  ben  feitrjerigen  ^erfudjen  feljr  fraglidj. 

diejenigen  unferer  Scjer,  roeldje  bem  2elcgrapf)icrcn  ofync  Sraljt 
gröBcre§  3mtereffe  entgegenbringen,  bermeifen  mir  auf  einen  Vortrag,  ben 
am  22. 9}oöember  ©treder 1  in  ber  ©ifcung  beS  (Sleftrotedmifäjen  Vereint- 
$u  Berlin  gehalten  Ijat  über  $erfudje,  bie  mit  ber  ^funfentelegraplue  am 
Müggelfee  bei  Sßerlin  angeftettt  morben  finb.  9iad)bem  fd)on  borfjer  ©labt) 
gezeigt  Ijatte,  bafj  man,  ftatt  bie  Sräljie  an  mef)r  al§  30  m  ljofjen  Mafien 
fenfredjt  aufmärtS  ju  jierjen,  aud)  mit  mageredjten  2>rät)ten  arbeiten  fönnc, 
mürbe  biefe  flnorbnung  bei  ben  genannten,  im  legten  ©ommer  ftattge^abten 
55erfud)en  $ur  Hnmenbung  gebraut.  Mit  folgen  magered)t,  etwa  100  m  lang 
gefpannten  dräuen  fonnten  Seiten  auf  eine  Entfernung  bon  etma  5,7  km 
übertragen  roerben.  da  fia)  bi§^er  ber  9tul)mforffid)e  3nbuftion§apparat 
als  ßrjeuger  ber  eleftrifdjen  ©d^mingungen  bcroär>rt  Ijatte,  fanb  er  aud) 
bei  ben  58erfua>n  am  Müggelfee  3?ermcnbung;  unb  ba  2aboratorium§= 

'  eiettroted)n.  3eitfd)rift  1898,  §eft  50,  ©.  845. 
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üerjudje  gejeigt  Ratten,  bajj  mit  ber  ©röfee  be§  Apparates  aud)  bie  SBctte 
feiner  SZÖirfung  mud)§,  |o  mürbe  ein  Snbuftorium  mit  50  cm  gunfen« 
länge  begafft.  9ll§  fet)r  bead)ien§roert  ergab  fidj  ein  2)lijjftanb,  ber  un£ 
biStjer  nod)  ju  menig  beamtet  ftu  fein  fdjeint:  bie  Apparate  bebürfen  fer)r 
forgfältigen  6dmfce8  gegen  feuchte  Witterung,  mätyrenb  e3  bei  ifyrer  93er» 
menbung  in  ber  9ßrarj8  bodj  nict)t  bermieben  merben  fann,  fie  unauSgejefct 
im  freien  ju  betaffen.  93ci  ben  genannten  3krfudt)en  befanben  fid)  bie 
Apparate  in  guten  ^adfiften  unb  mürben  roä^renb  beö  Sid)tgebraucb,e§ 
ftetS  mit  $eden  forgfältig  jugebedt;  als  fie  aber  einmal  mehrere  Booßen 
lang  Sag  unb  Sadjt  im  freien  Derblieben  maren,  lieft  it)r  Arbeiten  &u 
münfdjen  übrig. 

ßinc  Steide  Don  5*erfua>n  mel)r  tr>eorctifcr)cr  9fatur,  bie  über  ben 
bei  ÜHarconiS  Grfinbung  als  (SmpfangSapparat  bienenben  SBranlöfdjen  (So* 
^erer  angefteüt  »orben  finb,  finben  ir)re  ©efpredmng  auf  Seite  27  ff. 
biefeS  53ud)e*. 

13.  €id)ltlfhtrifd)t  (trlrarapljtf. 

63  liegt  ber  ©ebanfe  nalje,  marum  man  in  ber  ftunfcntelegraptjie 
jo  Diele  Wlütyt  barauf  Derroenbet,  baS  Abfangen  ber  auSgefanbten  Straelen 
an  anbern  ©teilen  al§  an  ber  gemotlten  jti  berf)inbern,  ftatt  Don  Dom« 
herein  ben  ©trafen  nur  bie  eine  sJtict)tung  auf  ba§  gemünfd)te  3^1 
ju  geben.  Tarauf  i|"t  furj  ju  bemerfen,  baj?  bie  5Jta rconifd)e  grfinbung 
eS  gar  nid)t  anber§  julä|t,  al«  bafj  bie  eleftrifdjen  Strafen  Dorn  ©enbe« 
brafct  au§  nad)  allen  Sichtungen  beS  Saume«  rjiu  austreten.  2öa§ 
aber  für  bie  elettrif^cn  Strafen  gilt,  ba§  gilt  nid)t  für  bie  2id)tftra&len : 
man  tann  fte  ljunbert  unb  mein*  Kilometer  meit  fenben  unb  fie  babei  burd) 
geeignete  9tefleftorDomd)tungen  auf  ein  geroünidjteS  3id  richten.  91m  3ide 
fefbft  fann  man  fte,  in  33ermenbung  einer  Dor  met)r  al«  je^n  Sauren  Don 
£>  e  r  juerft  beobachteten  Crrjdjeinung,  eleftrifdj  mirffam  machen ;  bieje  (£r» 
jcfjeinung  beftefjt  barin,  bafe  £idjtftrat)leu  oon  geringer  Wellenlänge,  inS« 
befonbere  bie  ultraoioletten  ©trafen,  eleftrijdje  (Sutlabungen  au§julöfen  im 
ftanbe  finb.  'Sitfyt  man  beifpielSroeife  bie  fugeiförmigen  tfleftroben  ctneS 
im  ©ange  befinblidjen  ^nbuftionSapparates  jo  meit  auSeinanber,  bafc  ir)re 
<öpannung§bifferenj  nidjt  mc^r  r>iureidr>t ,  um  noch  eine  ftunfenentlabung 
amifdjen  ben  (£leftroben  ju  erhalten,  unb  läjjt  man  bann  auf  bie  ftunfenftrede 
unb  bie  eieftroben  ultrabiolette  ©trafen  fallen,  jo  beginnen  infolge  ber  lid)t» 
elcfrrifdjen  5öirfung  biefer  Strafen  bie  Junten  oon  neuem  überspringen. 

2)ie  hier  angegebene  ßrferjeinung  t>at  ßarl  3 i cf l e r ,  ^rofefjor  ber 
$ed)nijd)en  #od)fchule  in  SBrünn,  für  bie  3mede  ber  bratjtlofen  Selegraphte 
nufcbar  gemacht.  U}on  einem  an  ber  (Senbeftation  befinblichen  33ogenlid)t, 
baS  nid)t  nur  beSljalb  ben  93orjug  berbient,  weil  e§  bie  fräftigfte  Sicht* 
quelle  barfteüt,  fonbern  befonberS  nod)  be«b,alb,  meil  eS  reid)  ift  an  mirf* 
famen  ultraoioletten  Straelen,  merben  in  ben  ben  telegrapr)ifcr)cn  3etd)en 
entjpred)enben  ^nteroallen  ultraoiolette  5idr)tftrat)len  in  ber  Sichtung  ber 
@mpfang$|tation  auSgejenbet,  unb  biefe  löjen  an  legerer  in  benfelben  Suter» 
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3rig.  25.   Gtraljlengtber  bti  Itd^teleftrifc^en  JelegrapljeJt. 


Dollen  eleftrijdje  gunfen  au§,  bie  bann  leidet  in  anbere  3«cfan  übertragen 
werben  tonnen.  2Bir  geben  na^fte^enb  au§  feiner  eigenen  Beitreibung' 
ber  beiben  Apparate  bie  nrid)tigften  fünfte  Bieber. 

3)en  ©enbeapparat  ober  ©trat)lengeber  junädjft  oeranfd)au- 
lid)t  bie  nad)ftet)enbe  ©lifo«  (ftig.  25).   3n  bem  horizontal  unb  oertifal 

bret)baren  <&ef)äufe  G 
ift  ba§  feljr  ftarte 
SBogenlidjt  L  ange- 
brannt ;  ber  §ol)I- 
fpieget  8  unb  bie 
Sinfe  1,  bie  behufs 
2}urd)laffung  aud)  ber 
ultraoioletten  ©trau- 
ten nicht  au§  OHaS, 
jonbern  aus  53erg= 
fruftall  genommen 
»erben  mufj,  bienen  baju,  bie  Straelen  möglichft  in  eine  fliidjtung  gu 
lenfen.  93or  ber  bie  Sinfe  tragenben  9töf)re  0  befinbet  fid)  eine  ©djeibe  V 
aus  gewöhnlichem  ©las ;  biejelbe  fann,  ähnlich  bem  93erfd)Iujj  eines  ^hoto- 
grapheuapparatefi,  burdj  einen  einfadjen  Ü)ied)aniSmuS  fef)r  fdmell  fort» 
gebogen  unb  ebenjo  fd^nett  raieber  oorgefchoben  »erben.  3ft  baS  93ogen= 
lidjt  in  $hätigfeit  unb  befinbet  fid)  bie  ©eheibe  oor  ber  Öffnung,  fo 
wirb  ber  Austritt  beS  fiidjtfegelS  burdj  fie  in  feiner  SBeije  behinbert,  moijl 
aber,  toie  fdjon  oben  bemerft,  ber  Austritt  ber  ultraoioletten  Straelen. 
2Jton  brauet  alfo,  ohne  bafj  ein  au  jjenftehenber  Beobachter 
be§  ßiehtfegelS  bieje  3cid)engebung  irgenbtoie  wahrnimmt, 
ben  ©laSoerfchlufc  nur  abroecbjclnb  oor  bie  Öffnung  unb  urieber  fort  ju 
bringen,  um  in  ben  gleiten  3eitabflänben  ben  ultraoioletten  ©trafen  be§ 
fiiehtfegelS  ben  2Beg  $u  Oerid)Iiejjcn  unb  mieber  frei  ju  geben. 

$er  ©trahlenempfängcr  (gig.  20),  ber  fid)  auf  ber  gmeiten 

.  s      Station  befinbet, 

(  UFP 


J 


befielt  aus  einem 
©lafigefäjje  r,  roel* 
erjeS  an  ber  oorbem 
©eite  miteinerplan» 
paraDelen  Ouarj- 
platte  p  tuftbidjt 
abgejd)loffen  ift.  %\\ 
biejeS  röhrenförmige 
©cfäfj  finb  an  jmet 
gegenüberliegenben 

fünften  bie  (Slettroben  e,  unb  e,  einget'a^moljen.  o,  l)at  bie  gorm  einer  nur 
wenige  Millimeter  bieten  ßugel,  e,  läuft  in  eine  fleine,  freiSförmige  ©d>ibc 


-V.W 
R 


1  eieftrotea)n.  3ettf<3r>xift  1898,  $eft  28,  6.  275;  fccfi  29,  8.488. 
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^iMfif:  VI.  ^laquetisinucs  unb  G'tcftricitüt. 


au?,  bereu  (ybcue  )o  flehen  bie  "M)i*c  bc3  (^>cfäf;c*5  qcnciflt  ii't,  fcaf;  ein  burd) 
ba«  Cunrtfcnficr  ]>  cintreteuber  3tral]icnfca,et  von  ilir  cictroif cit  Wirb. 
s^cibe  Ivlcftrobcn  jiub  mit  ^tatiublecfi  belebt  unb  etwa  Im  nun  noucinaubci 
entfernt.  "Olli  bn§  Wla»a,cidf>  jd)licf;eu  jid)  bic  ittetuanber  ftcrfenbcu  WctalU 
ro1)i-c  m.  unb  in.  au;  leidere»  ift  burd)  bic  Wlaöliufc  1,  uerjdjloficu,  bic 
»o  cingeftcllt  werben  faim,  bar,  bie  min  ber  3cubeüatinu  tommeubeu 
3trableu  511  einem  Meinen,  ovalen  i'iclirflcrl  auf  ber  tf)eif>cuiönnia.en  (v[cf= 
trobe  ■•.  fcir,eutrievt  werben  fanu.  ^eibe  (vlcftrobcu  jtetjen  mit  ber 
3cruubarmidcluna,  eitied  fleiueu  3nbutiiom:aimüra!c»  .1  in  leiteuber  ^er- 
binbuua.  on  beu  ^rimärftromfrci-::  beweiben  oubuttoruim» ,  wcldie»  nur 
eine  3rblua,meite  von  \  ~  «-m  zu  haben  luutnut,  tft  cm  :Kcmtlicv»iuber= 
itaub  !:  cina.eia>al:et.  ber  eine  allmablidjc  Vlubcruua.  ber  3tarfe  bec-  ^nunir« 
rtromcv  znluüt.  Tyür  bic  \Uumalimc  eine*  Iclcaranimc»  befmbet  jid)  biv: 
fleine  ^ubufrorium  im  ^uiiuic  bie  inficUinni  am  :Kcmtlicr)mbcrftanbc  ii't 
in  acmulilt .  bar,  bic  3Lmuuüua.  an  Den  (^iefiroben  uoeti  itidu  hiurcutt, 
Zmifcbcu  beufelhcu  Junten  uberiprimzeu  zu  laffcu.  3obalb  bann  Surrt)  vT  ff  neu 
bec-  Wla-jocinnluffc?  am  3cnoctuwarat  bic  ultravioletten  3trul)len  bc» 
^oaculicbte»  bic  fd)cibcufönum.c  Mettrc-be  auf  ber  l*iuiuanaj?1~!niioii  Irenen, 
cru-lat  burdi  ihre  liditclcrrtifdie  iiMiTnua.  eine  ^Ui»lp}umi  ber  Junten  zmiidicu 
Den  (vleftrobeu ,  wctdie  loiort  wieber  aufboicu.  mbalD  ber  \Hii-:uriü  bicier 
wivtiameu  3traliieu  burd)  beu  (>)la->oeridduü  iwu  neuem  artnubert  wirb, 
i-.:»  C'fueu  unb  3rf)licr,en  au  ber  3cubellatiou  entüwedtcno  beu  slVmfc= 
Zeidicu  bringt  alin  an  ber  önnpfaui^natwu  rvunreuidHTaauac  in  beu  bieicn 
Indien  zutmnmcnOcu  ^unidieiuaumcn  hervor.  Tic  atutretcitbüi  nuufen. 
burd)  wclrtie  bie  /jennen  bereit»  fidjtbar  aemadu  unb,  verbreiten  tu  beu; 
:Kat;me  um  beu  3tralHemmividumT  iebmaebe  cMtrifdie  delicti;  ein  in  uu- 
nuneUarcr  ^tahe  bec-  3lvah]e;icnipianacr-:>  aufcicfiellter  ^ oberer  in  bc: 
jvm.u:  nutit  auqebeutct  iamt  Pionier  wirb  alw  mm  bieicn  bellen  am 
adurorticu  ui;b  bahnet),  wie  bei  ber  rvunteutcU'araVhic,  eine  l[bertraaima  bei 
^enlvu  mit  eine  clcttrüdic  .iftiua,cl  ober  einen  IKovic^Uuuival  cmiba,lid)t. 

x\m  zweiten  Teile  feiner  ^euucdmr.u,  benduet  fidler  über  bie  mt; 
beu  iv:idulberteii  beiben  "Jilwninteu  anaculüen  ^eriudje ,  ncnvcilt  babei 
au  et]  bei  mandicn  ^Ibouberimaeu ,  ixldic  bie  JUumratc  walaeiib  ber  v^cr- 
iudic  eriabreu  baben.  ^L^ir  miiiieu  c»  1111?  liier  iicuiiiicu  lauen,  ba?  (vnb- 
cra.cbiti-3  mitzuteilen.  Unter  ^crwcubuini  einer  im  s^erein->imilc  m  „Teilt- 
idieu  -V\mie:-"  \u  ^riiuu  iwrbaubeueu  ^opcuKin'^e  unb  unter  ■Vüuzuiieluiiig 
ber  v:>x  tiemtuutcm  öauie  biuublidieu  freien  ^liiuc  pe'.ami  c^  ünu  am 
ii.  O.^uu  \<:^.  einem  :rubcu,  zu  'Keaeu  muieuueu  Inae,  bic  tum  feinem 
^liüüenteu  in  beut  2aale  aut^eacbcticti  3imiale  in  einem  -n|i  ns  entfernten 
Limmer,  in  meirfic-:  burd)  ba-j  bcibcr'citö  pconuetc  ,ycnfter  bie  3'ral)lei: 
prlcutt  warben  waren,  in  "dir  uollfommeuer  'Jveifc  urteberaca.cbcu  \u  er- 
ballen.  Wrbncre  (f ntfenuiupeu  l)ättcn  wabrjriieiulid)  cbcnfoIU*  ante  Or-- 
flebuiiic  ^elie'en ;  ciuftwcileu  icbocti  flc'tntlctcu  bie  orllidnm  ^erbältuiu'e 
iold:e  nidu. 
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1.  fMjtjjitolifdje  itnb  tfjeoretifdje  (SljetMc. 

(Sin  neues  »erfahren  ber  iRölefttlargenuehtSbefttminung  nad)  bcr 
6iebemethobe  Ijat  SB.  Öanbäberger  1  Deröffentlicht.  ©efonntlid)  bcfafc 
bie  pbnfifalifdje  ß^emie  bis  oor  ca.  10  fahren  jur  bircftcn  SBeftimmung 
beS  aWoIefularfletuic^tc^  eine§  tförperS  nur  bie  Sttethoben  bcr  ©a§«  refp. 
Xampfbidutbeftimmung,  unb  biefe  »erjagten  fofort,  neun  ber  betreffenbe 
Äörper  nidjt  unjerfefct  DergaSbar  mar. 

$cute  fmb  mir  burd)  bie  Arbeiten  Don  Dan  't^off,  Ütaoult, 
$lrrbeniu§,  Ofttualb,  beruft  u.  a.  über  bie  9Jatur  ber  Söjungen 
im  Sßefifce  Don  nic^t  meniger  als  fünf  Üttethoben,  um  ba§  9Jcolefulargetüid)t 
Don  in  fiöfung  befinblidjen  Subftanjen  ju  beftimmen. 

3met  berfelbcn,  bie  ©efrier»  unb  bie  <5iebemetbobe,  finb  ju  praftifcher 
33ebeutung  gelangt.  Xrojjbem  aber  bie  Sicbemethobe  einer  Diel  gröfjern 
^uroenbbarfeit  fähig  ift  als  bie  ©efriermethobe,  fo  giebt  bod)  ber  Ghemifcr 
meift  ber  Iefcteru  ben  ^orjug.  $ie§  hängt  mit  gennffen  SDtängeln  $u» 
lammen,  welche  ber  SBedmannfchen  Siebemethobe  anhaften,  unb  $u  beren 
©efeitigung  f#on  jaf)Ireid)e  93orfd)Iäge  gemalt  roorben  finb.  33ei  einet 
biefer  Diobififationen ,  bie  Don  3.  ©afurai8  angegeben  mürbe,  erbj&t 
man  ben  ©iebeapparat  bireft  burd)  eine  $u  regulicrenbe  3-Iamme,  leitet 
aber  &ugleid),  um  ba§  Sieben  ber  ftlüjfigfeit  gteidjmajjigcr  ju  madjen  unb 
ba§  SBerbampfte  3U  erfefcen,  au§  einem  anbern  ©efäfi  ben  Dampf  bc§ 
fiebenben  £ö|'ung§mittel§  ein. 

33ei  ber  neuen  SKet^obe  SanbSbergerS  nun  gefd)ief)t  baS  Griten  ber 
ftlüfftgfeit  einjig  unb  allein  burd)  Einleiten  ihre£  DampfeS,  bie  birefte 
Srbi&ung  mittels  flamme  fällt  loeg. 

Der  Apparat  felbft  ift  folgenbermatjen  eingerichtet  (ftig.  -7) :  Da* 
eigentliche  Siebegefäfe  a  ift  ein  geroöhnlid)e8  Steagen^glaS  Don  3  cm  innerem 
Durcpmeffer  unb  16  cm  #ölje,  meines  in  2  cm  Entfernung  Dom  üRanbe 
eine  Öffnung  b  befifct.  mirb  Derfd)loffen  burd)  einen  $u>eifa#  burd)« 
bohrten  £ort  c,  bejjen  eine  Öffnung  für  baS  Sb^niometer  d  beftimmt 
ift,  roährenb  burd)  bie  anbere  Durchbohrung  ein  jroeimal  redjtnrinflig  ge= 


>  SBeritht  ber  Bcutfa).  Ghem.  ©efetlf<haft  XXXI,  408—473. 
*  Journal  of  the  Chemical  Society  LXI  (1892),  989. 
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bogeneä  ®la§roljr  e  ger)t.  $)er  längere  Sdjcnfel  biefeS  9toljre§  ift  an 
feinem  untern  @ube  nad)  beiben  Seiten  fdjräg  abgeschliffen.  $)urdj  biefeS 
©laSroljr  wirb  ber  Stampf  eingeleitet  melier  in  einem  ftunbfolben  f  Don 
V4 — Vs  *  3nfjalt  entmidelt  nrirb.  S)urdj  ben  ßorf  g  be§  Iefotern  gef)t 
neben  bem  $>ampfabIeitung§rol)r  ein  SidjerijeitSroljr.  Littels  eines  #or!e8  h 
ift  mit  bem  Siebegefäjs  ein  jmcttcS  SReagenjglaS  i  Don  19  cm  £)öf)e  unb 
4,5  cm  innerem  ©urdjmeffer  t)erbunben/  welches  mit  einem  in  ca.  2  cm 


I  I 


3fig.  'J7.  2onb86*rfler«  «pparat  jur  9Jiolefulargctt>id)Mbeftimmung. 
(Wa$  htm  „<H>emtf$tn  Sentralblatt".) 


Entfernung  Dom  9innbe  fdjräg  angefdjmoljeneu  ©laSrofjr  k  Derfefjen  ift. 
2efctere§  ttrirb  mit  einem  2iebigfd)cn  #ül)ler  1  unb  einer  Vorlage  m  Der« 
bunben.  Xer  bureb,  bie  glüffigfeit  f)inburd)gcgangene  $ampf  enttoeid&t  au§ 
bem  ©iebegefäjj  juerft  in  ba«  äußere  9teagen$glaS ,  fo  bafj  erfterel  Don 
einem  ©ampfmantcl  umgeben  ift. 

Söenbet  man  als  SöfungSmittel  SQßaffer  an,  fo  benufot  man  als  Gnt- 
nricflungSgefäfj  einen  fupfernen  tfeffel  Don  ca.  3  l  3n&alt,  befjen  $ampf» 


Digitized  by  Google 


1.  ^^fifolif^e  unb  tfyeoretiföe  ß^emie. 


79 


rofjr  burch  einen  Äautfdjuffchlauch  mit  bem  GinleitungSrohr  Derbunben 
roirb.  $aS  ©iebegefäfc  wirb  in  biefem  gatt  Durch  einen  flautfchufpfropfen 
oerfehloffen ,  unb  man  fann  ßühler  unb  Vorlage  toeglaffen,  fo  bog  ber 
3)ampf  bireft  in  bie  fiuft  entroetcht.  9US  Thermometer  mürben  foldje  Don 
ca.  22  cm  Sänge  benufct,  bie  in  '/so0  geteilt  ftnb  unb  Don  ber  §irma 
Wleranber  tfüchler  &  ©öhne  in  Ilmenau  in  paffenber  «Ausführung  geliefert 
werben.  (£in  ©afc  Thermometer  für  bie  «JDlolefulargemtdjtSbeftimmung  nach 
ber  ©iebemethobe  tommt  auf  18  ÜJlarf.  ©ie  Thermometer  ftnb  für  bie 
3nteroaHe  Don  -f  27°  bis  -f  37°,  38°  bis  48  •  53°  bis  63°,  72°bt8  82°, 
92 0  bis  102 0  je  in  Vio 0  geteilt.  9ludj  einjeln  fönnen  jene  Thermometer  be- 
logen roerben.  S)ie  ©enauigfeit  berfelbcn  ift  auSreichenb,  fic  ftnb  billiger 
als  bie  SBedmannfehen  unb  ermöglichen ,  ba  ihre  ©laS«  unb  Ouedftlber« 
mafje  Hein  ift,  eine  Diel  fdjneflere  (Sinfteflung. 

«Ausführung  ber  SBeftimmung:  3n  baS  ©iebegefäfj  bringt  man 
nur  fo  Diel  glüfftgfeit,  bafj  gegen  @nbe  beS  SBerfucheS  bie  Ouedftlberfugel 
beS  Thermometers  gerobe  bebedt  ift,  unb  jmar  Don  sÄther,  ©chroefelfohlenftoff 
ober  Söaffer  ettoa  7  cm3,  Don  Aceton  unb  G^Ioroform  4  cm8,  Don  «fllforjol 
5  cm5,  Don  93enjol  0  cm8,  roährenb  man  im  Kolben  f  etwa  Vi  l  SöfungS« 
mittel  unter  3ug<*be  einiger  Thonftüdchcn  über  ber  flamme  ober  im  2Baffer- 
bab  jutn  (Sieben  bringt.  «Ulan  notiert  bie  Temperatur  jebe  93iertelminute 
unb  unterbricht,  menn  etroa  roährenb  1  V«  Minuten  fein  Temperaturunterfchieb 
ju  bemerfen  mar.  3n  ber  '.Regel  ift  bie  ßonftanj  in  2—6  Minuten  erreicht, 
es  empfiehlt  fid),  biefen  Verbuch  jur  Kontrolle  ju  roieberholen,  iubem  man 
bie  in  fämtlichen  ©efäjjen  befinblic^en  frlüffigfeiten  roieber  Dereinigt. 

93ei  richtiger  Arbeit  unb  flonftanj  beS  93arometerftanbeS  roirb  man 
benfelben  SBcrt  für  bie  ©iebetemperatur  roieber  finben. 

3ft  auf  biefe  SBeife  ber  Siebepunft  beS  reinen  SöfungSmittelS  mit 
Sicherheit  beftimmt,  fo  giejjt  man  roieber  fämtltdje  ftlüfftgfeiten  jufammen 
unb  fejjt  ben  Apparat  roie  Dorljer  in  ©ang,  uachbem  man  in  baS  6iebe- 
gefäfj  bie  abgewogene  Bubftan^menge  gebracht  hat. 

«Dean  beobachtet  bie  Temperatur  unb  unterbricht  nach  erreichter  5?on= 
ftanj  ben  SBerfucf},  inbem  man  bie  Sßerbinbung  mit  bem  Wühler  löft,  baS 
©laSrohr  auS  bem  Worte  g  herauSjieht  unb  baS  äujjere  ©efäfj  i  nebft 
bem  pfropfen  h  entfernt.  3)ann  Derjd)liefjt  man  bie  Öffnung  b  unb  baS 
freie  (Snbe  e  mit  ©ummtftopfen  unb  roägt  ben  äußerlich  gesäuberten  Ap- 
parat mit  ©laSrohr  unb  Thermometer  auf  einer  Tarierroage  auf  (Senti* 
gramme.  $ie  ©tfferenj  beS  fo  unb  beS  leer  getrogenen  Apparates  ergtebt 
nach  «fltyug  ber  ©ubftanjmcnge  baS  ©croicht  beS  CöfungSmittelS. 

eine  grofje  «Anzahl  Don  JBeftimmungen ,  bie  nach  *>tz  betriebenen 
«Utethobe  ausgeführt  rourben,  aeigen  fehr  gute  «Jtefultate.  SDie  Vorteile  beS 
Verfahrens  gegenüber  bem  53etfmannfchen  liegen  oor  allem  in  ber  furzen 
93erfuch§bauer  (nach  2  -4  «Minuten  Dom  ^Beginn  beS  (SinleitenS  beS  Kampfes 
an  gerechnet  ift  ber  ©iebepunft  erreicht),  welche  neben  ber  3eiterfparniS 
bie  Söerminberung  einer  «Anzahl  Fehlerquellen  CÜnberung  beS  «Barometer« 
ftanbeS,  ©ecinfluffung  mancher  ©ubftanjen  burch  baS  SöfungSmittel  bei 
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längerem  Äodjen  :c.)  $ur  golge  bat.  9lud)  bie  Setdjtigfeit ,  mit  melier 
ber  Apparat  olme  große  Soften  jujammengefteüt  unb  gerjanbrjabt  roerben 
fann,  ift  nicfjt  311  unterfdjäfcen. 

Sine  Sftobiftfation  ber  eben  betriebenen  Sanböbergerfdjen  SiebepunftS» 
metrrobe  roirb  oon  3  a  m  e  §  2B  a I f  e  r  unb  3 0 1) n  <B.  SumSben1  an- 
gegeben, ©ie  befterjt  ^auptfädt)Udt)  barin,  ba|  ba§  Volumen  ber  Söfung 
nadj  ber  SBeftimmung  be§  ©iebepunfteS  gemeffen  roirb.  6§  gefdnebt  biei 
einfand  burd)  ©rabuierung  be§  ©ieberor)re§.  3)ie  üfteffung  an  ©teile  ber 
Sägung  geftattet,  mit  berfelben  Spenge  ©ubftanj  naerjeinanber  eine  9teirjc 
oon  ^Beobachtungen  auszuführen.  ift  nur  eine  Sägung  nötig,  rooburd) 
man  im  ftanbe  ift ,  4- -5  ©eftimmungen  in  einer  halben  ©tunbe  oor» 
junerjmen.  3Me  ©enauigfeit  ift  ber  ber  üßiftor  <Dicpcrfct>en  £>ampfbicr;te- 
metrjobe  oergleidjbar. 

^lufftger  Söofferjioff2  ift  nad)  oielen  ocrgebltdjen  ißcrfuajen  eublid) 
am  10.  TOai  18(.»s  oon  3ame§  $eroar  erhalten  roorben.  $>er  ßr« 
reidrong  biefeS  Mieles  roaren  bereits  einige  ^Forfct)er,  cor  allem  CUjenj^ti 
in  ftrafau,  fet^r  uatje  geroefen,  aber  erft  mit  £itfe  ber  reiben  Wittel  ber 
Royal  Institution  rourbe  c§  möglid),  ben  SBnfferftoff  in  eine  glüffigfeit  $u 
oenoanbeln,  bereit  prrofifalifdje  Gigenfdjaften  untcrfudjt  merben  tonnten,  $er 
Apparat,  befjen  fid)  $)eroar  bebiente,  mürbe  oon  ben  Ingenieuren  S  e  n  n  0  5. 
ÜienuolbS  unb  ftofe  hergefieflt  unb  brauste  ein  Satyr  ju  feinem  Aufbau, 
unb  oiele  3)iouate  oergingen  mit  feiner  Prüfung  unb  mit  Söoroerfudjen. 

3)ie  Söerflüffigung  bc§  2Öaffcvftoffc§  gelang  buburd),  bafe  man  baS 
unter  einem  $rude  oon  180  5ltmo)pf)ärcn  auf  —  205°  abgefüllte  ©a» 
fontinuierlid)  au§  ber  Wünbung  einer  ©djlangenröbre  mit  einer  ©c» 
fdnoinbigteit  oon  etroa  30- -45  /  in  ber  Minute  in  ein  boppelteö,  oer» 
filbertc»  ^kfuumgefäfj  austreten  liefe,  $abet  mar  alles  umgeben  oon 
einem  9iaum ,  ber  unter  —  200 0  C.  gehalten  tourbe.  Süffiger  2Öafjer= 
ftoff  begann  au§  biefem  53atuumgcfäfe  in  ein  anbercS  boppelt  ifolierteS 
$u  tropfen,  ba§  mit  einem  brüten  Söafuumgefäfj  umgeben  mar.  3n  etroa 
fünf  Minuten  roaren  20  cm!  flüffigen  SBufferftoffS  gcfammelt,  al»  ber 
2Bafierftoffftraf)l  megen  be§  ßrftarrenS  ber  Öuft  in  ben  Siotyren  jujror. 
Ter  Ertrag  an  ftlüffigfeit  mar  etroa  ein  ^rocent  be§  ©afe§. 

$)er  Safferftoff  im  flüffigen  3uftanb  ift  flar  unb  farblos,  er  jeigt  fein 
^lbforption§ipeftrum,  unb  ber  5)ietti«fu$  ift  cbenfo  fa^arf  rote  bei  ber 
flüffigen  £uft.  $er  ©icbepunlt  be3  flüffigen  SBafferftoffeS  bei  9ltmofpI)ären» 
bruef  rourbe  mit  einem  ^UatinroiberftanbSthermometer  beftimmt.  $)a£* 
jelbe  mar  au*  reinem  Metall  fonftruiert  unb  hatte  einen  2Bibcrftanb  oon 
3,5  0£)m  bei  0°  C.,  ber  auf  etroa  0,1  Ofnn  fiel,  roenn  bas  2tyermo» 
meter  in  ben  flüffigen  Söaffcrftoff  getauft  rourbe.  JpieraitS  ergiebt  fid)  je 
nad)  ber  93credmung§metf)obe  ber  ©iebepunft  311  —  237 u  bis  —  238,9 0 
ober  runb  etroa  $u      238°.  $!a§  entfprtd)t  35°  abfoluter  Temperatur. 

1  Proceedings  Cheni.  80c.  1897/98,  nr.  194,  p.  125. 
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Gr  ift  alfo  etma  5<>  böber,  aß  OlSjemSfi  i&n  burcf)  abiabarifc$e  9lu8» 
bet)nung  beS  fompritnierten  @afe§  gefunben  $at,  unb  etwa  8°  f)öl)er  at§ 
ber  oon  HßrobfcroSf n  auS  Dan  ber  SöaalS'  ©leidjung  abgeleitete 
SÖert.  $ie  abfohlte  fritifdje  Temperatur  beS  SSafferfioffeS  mirb  etma  50 0 
unb  ber  fritifd)e  $rud  roabrf^einlidj  15  9Itmofpf)ären  betragen.  $a  bie 
latenten  QRolefuIartoärmen  proportional  finb  ben  abfoluten  ©icbepunften, 
fo  ift  bie  latente  SBärme  be§  pffigen  Söafferftoffc^  matjrfcbeinlidj  etwa 
2;5  oou  ber  be§  pffigen  SauerftoffeS.  3Die  burdj  Sßerbampfung  uon 
pffigem  2öafferfioff  unter  menigen  Millimeter  $)rud  erreichbare  Xempe« 
raturerniebrigung  U)irb  bemnaef)  nidt)t  mer)r  als  10—12°  betragen,  |o 
bafe  mir  fein  Littel  fennen,  um  näfjer  als  20—25°  an  ben  abfoluten 
9iutlpunft  rjeranjufommen.  $a§  ^ßIatinn)ibcrftoub§tr)ermometer  tjatte  einen 
Uiuflpunft  oou  —  263,2  ^latingraben  unb  geigte  in  fiebenben  pffigen 
SBafferftoff  getauft  eine  Temperatur  oon  —  256,8  ^latingraben.  $er  (Siebe- 
punft  be§  SQßafferfioffcS  liegt  alfo  nur  6,4  °  rjörjer  als  bie  Temperatur,  bei 
melier  baS  Metall  ein  ooüfommener  Seiter  mirb.  53ci  ber  flbfüfpng  be§ 
^IatinS  Dom  Siebepunft  beS  pffigen  ©auerfioffeS  auf  ben  beS  flüffigen 
SafferftoffeS  ftnft  ber  SBiberftanb  auf  ein  (Slftel. 

$ie  Xidjte  beS  flüffigen  SBafferftoffeS  bei  feinem  Siebepunft  mürbe 
burd)  5$erbunpng  oon  10  cm3  pffigen  SöafferftoffeS  unb  Neffen  be§ 
erhaltenen  ©aSüolumenS  511  circa  0,07  ermittelt.  $ie  Ieicfytefte  bisher 
befannte  ^lüffigfeit  mar  ba§  3Hetr)an,  baS  bei  feinem  ©iebepunft  eine 
$icr)tc  oon  0,41  befifct.  Sluffatlenb  ift,  bafj  ber  pfiffige  SÖafferftoff  irofc 
feiner  geringen  Sidfte  fo  leidjt  fid&tbar  mirb,  einen  fo  fdjarfen  OTeniSfuS 
befi^t  unb  fo  leicht  in  5?afuumgefäfjen  gefammelt  merben  fann.  2)a  ber 
im  itaflabium  offfubierte  2öafferftoff  eine  $)id)te  oon  0,62  befifct,  fo  mufe 
er  fid)  in  bem  SftetaU  in  einem  anbern  3"P"b  befinben  als  in  bem 
flüffigen.  TaS  9ltomoolumen  be«  pffigen  SGBafferftoffeS  beim  ©iebepunft 
ift  etma  14.3,  ba§  oom  pffigen  Sauerfioff  unb  ©tidftoff  bei  irjren  ©iebe- 
punften  etma  13,7  unb  16,6.  $ie  £id)te  beS  ©afeS  ift  beim  Siebe- 
punft  be§  pffigen  SÖßaffcrftoffeS  gleich  0,55,  bejogen  auf  fiuft  —  1,  b.  t). 
fie  ift  adjtmal  fo  grofi  als  bie  25id)te  be§  (Safes  bei  geroölmlid)er  Tempe= 
ratur.  £a§  33err)ältniS  ber  $id)te  beS  pffigen  unb  gasförmigen  Söaffer* 
fioffeS  beim  ©iebepunft  ift  100 : 1 ,  mär)renb  beim  ©auerftoff  ba§  $$er» 
r)öllni§  255  : 1  ift. 

$ie  fpeeififie  2öärme  beS  SßafferftoffeS  im  ©aSjuftanb  unb  im 
^allabium  ift  3,4;  für  pffigen  SStofferftoff  ift  fie  6,4.  (Sine  Qflüffigfeit 
oon  fo  bo^er  fpecififdjer  SBärme  ift  bis  jefct  ntdt)t  befannt.  Sa  aber  baS 
Volumen  oon  1  g  fliiffigem  Sßafferftoff  etma  14—15  cm*  beträgt,  fo 
beträgt  bie  fpecififajc  SBärme  für  bie  SBolumeneinfjeit  nur  na^eju  0,5,  alfo 
etma  ebenfooiel  mie  bei  ber  pffigen  2uft. 

W\t  ftilfe  beS  flüffigen  ÜÖafferftoffeä  fonnte  nunmerjr  aud)  ba§  §elium 
oerpffigt  merben,  beffen  ßonbenfation  burcr;  Gintaua^en  in  pfftge  2uft 
niä)t  gelungen  mar.  63  mufj  bemnaef)  fein  großer  Unterfa^ieb  $mifd)eu 
ben  ©iebepunften  be§  £>elium§  unb  beS  23ßafferftoffe§  oor^anben  fein. 

3al>rbudj  b«r  5lotutteiffeiif4aften.  1698/W.  6 
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@§  fmb  bamit  alle  bt§  jefct  befannten  ©afe  ju  ^Iuffigfeiten  Oer« 
bietet,  man  tarnt  mit  iljnen  bei  intern  ©iebepunft  unter  Atmofpbärenbrud 
operieren,  wnb  mir  ftnb  mit  $ilfe  beS  pfiffigen  SöafferfioffeS  in  ein  ©ebiet 
gelangt,  ba§  nur  nod>  etma  20—30 0  Dom  abfoluten  9tau>unft  entfernt  ift. 

ein  neues  »erfahren  |ur  <St|eugung  Wer  Temperaturen  grfinbet 
©olbf^mibt 1  auf  bie  bisher  nod)  nicty  beamtete  ßigenfdjaft  beS  Alu- 
miniums, al§  „SBärmeaffumulator"  ju  bienen.  3üt  SBärmeerjeugung 
roirb  bie  befannte  rebujicrenbe  SÖMrfung  beSfelben  auf  Ojnbe  ocrroenbet. 
Um  bie  Sterbet  crjeugte  SQßärme  nufcbar  maajen  51t  fönnen,  mufj  man  bie 
eHeoftiort  im  3nnern  be§  SReaftionSgemifdjeS  an  einem  fünfte  fo  einleiten, 
bajj  fie  fidj  bann  oon  felbft  burcfy  bie  ganje  ÜJtaffe  fortpflanzt,  b.  I).  bie 
fteaftion  mufj  obne  SBärmejufubr  oon  aufeen  oerlaufen.  (Srbtyt  man  ba« 
gegen  baS  SteaftionSgemifd)  ftarf  oon  aufjen  r)cr,  fo  finbet  erplofiouSartige 
55erpuffung  ber  ganzen  IRaffe  ftatt,  unb  bie  erzeugte  Söärme  geljt  praftifdj 
oerloren. 

S)urd)  bie  Oon  ©olbfdjmibt  gemähte  Anorbnung  fann  man  Sempera« 
turen  oon  3000 0  erjeugen  unb  biefelben  einerfeits  jur  ßr^ifcung  oon  SJte« 
taflen,  um  biefelben  ju  fa)mieben,  nieten,  fdjroeifjcn,  löten  :c,  anbererfeitS 
jur  ©erotnnung  oon  reinen  fofflefreicn  2Jtetaflcn  unb  Segierungen  oer« 
roenben.  §anbelt  eS  fict)  um  bie  erftere  Aufgabe,  fo  roirb  baS  ju  erlji^cnbe 
Söerfftütf  mit  einer  (SrroärmungSmaffe  umgeben,  meiere  au§  @ifenorob, 
©anb  :c.  unb  jerfleinertem  Aluminium  beftefjt.  $iefelbe  ift  cementiert 
unb  bilbet  eine  fefte  £>üfle.  XaS  ©auje  roirb  mit  einem  bie  Söärme 
fdjledjt  leitenben  ©toff :  ©anb  ober  Sftajen,  umgeben.  $üx  Einleitung  ber 
föeaftton  roirb  ber  ÄeaftionSmaffe  eine  fogen.  3«nbfirfct)e  aufgelegt,  baS 
ift  eine  au§  Aluminiumpuloer  unb  einem  leidet  Sauerftoff  abgebenben 
ßörper  geformte  tfugel,  in  ber  ein  SDtagnefiumbanb  fteeft,  roelajeS  man 
anjünbet.  AUmäljlid)  roirb  bie  ganje  ^>üQe  roeijjglüfjenb ,  fte  roirb  bann 
jerfäjlagen  unb  ber  im  Innern  befinbliaje  glü^enbe  ©egenflanb  jur  roeitern 
Bearbeitung  entnommen.  3ur  SRetnbarftellung  oon  SHetaflen  mufe  natürlich 
bie  Temperatur  möglirbf!  gefteigert  werben;  bie  inbifferenten  3"fäfef  *c 
roerben  barjer  t)ier  eingcjrfjränft  ober  ganj  fortgelaufen.  S)ie  ©eroinnung 
oon  reinem  Gtfrommetall  au§  (Sfjromornb  5.  SB.  gefdjicfjt  f  otgenbermafsen : 
3n  einen  mit  SDtagnefia  ausgefütterten  Siegel  roirb  bie  9J^tfcr)ung  oon 
Gr)romojob  unb  Aluminium  eingefüllt  unb  bie  Umfejmng.  roie  oben  an- 
gegeben eingeleitet.  $)cr  Siegel  roirb  bann  in  bem  SDiafe,  als  bie  tReaftton 
fortschreitet ,  nadjgefüUt.  3n  furjer  3eit  fönuen  auf  biefe  SGBcife  5  kg 
(?(jrommetatl  frei  oon  Aluminium  fjergeftcflt  roerben.  Söabrenb  beS  fte« 
aftionSüerlaufS  bleibt  bie  Aufjenroanb  beS  Siegels  faft  falt.  Auf  biefelbe 
Art  laffen  fiel)  Mangan,  <£ifen,  Sitan,  Bor,  EMnbbän,  Littel,  Kobalt, 
bie  2WetaUe  ber  feltenen  grben,  Barium,  Strontium,  Calcium  :c.  ge- 
roinnen.  S)ic  fid)  oberhalb  beS  SReguluS  abfdjeibenbe  <Sd)Iacfe  oon  Alu» 

1  3eitfc^rift  für  <£leftroa>inie  IV,  494.  e^em.  3entralblatt  1898, 
U,  34. 
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miniumojob  rann  mit  Vorteil  als  Smirgel  ober  auch  jur  Regenerierung 
beä  Aluminiums  bienen. 

Uber  bie  Sthmeljpunfte  organifäjtr  SJerbinbungen  leitet  nacf) 
einem  SBeridfjt  ber  „flaturwiffenfchaftlichen  ftunbföau"  XIII,  144,  A.  %  91. 
be  ftranchtmont  ouS  einem  umfangreichen  Beobadt)tungSmaterial  bie 
folgenben  Schliiffe  ab:  S)er  Schmeljpunft  einer  orgßuijchen  Berbinbung 
fteigt,  wenn  jwei  an  baSfelbe  Äoblenftoffatom  gebunbene  Söafferftoffatome 
burdj  ein  Atom  Sauerftoff  erfefct  werben,  ßbenfo  fteigt  er,  wenn  ein 
Atom  JBafferftoff  burd)  §obrojnl  erfefct  wirb.  Amib  wirft  im  nämlichen 
Sinne ;  beSgleidjen  ber  (Srfafc  oon  brei  an  ein  Äohlenftoffatom  gebunbenen 
SBafferftoffatomen  burd)  ein  Atom  Stidftoff.  (Srfaji  oon  SBafferftoff  burd) 
5Mbt)l  erniebrigt  ben  S<hmcl$punft,  wenn  ber  Söafferftoff  an  Jfoblenftoff, 
Sauerftoff  ober  an  Stidftoff  im  Amib  gebunben  mar.  —  Einführung  oon 
SJJetfwl  wirft  in  bem  Sinne,  bafj,  wenn  babei  bie  Sommetrie  jummmt, 
ber  Schmeljpunft  fteigt.  ferner  ijt  an  bie  oon  Baetjer  aufgehellte  Siegel  ju 
erinnern  bezüglich  beS  2Becr)felS  beS  SchmeljpunfteS  ber  gefättigten  gtoei- 
bafifchen  ßarbonfäuren  mit  ber  paaren  ober  unpaaren  An$at)I  ber  ßoblen* 
ftoffatome.   §ier  bot  gleichzeitig  bie  Summetrie  einen  großen  (Sinflufj. 

Uber  ben  <*influfj  M  £iä)te&  auf  bie  Weaftion  jwifdjen  Sauer* 
ftoff  unb  Sdjwefelfof)lenftoff  fyat  Bertbelot 1  Beobachtungen  angepeilt, 
inbem  er  brei  mit  Suft  gefüllte  Ballon*  oon  2,5  bis  37  3nt)alt  mit  je 
einer  oerfchloffenen  ßugel  befct)tcf te ,  bie  etwa  1  g  Schwefelfohlenftoff  ent- 
hielt. SDie  Ballons  mürben  barauf  jugefchmoljen  unb  bie  in  ihnen  befinb- 
lichen  Äugeln  jertrümmert.  3™«  ber  Ballons  ftanben  an  einem  tyüm, 
oom  bireften  Sonnenlicht  aber  nicht  erreichbaren  Orte,  ber  britte  mürbe 
auf  bem  2)acr)e  beS  SaboratoriumS  bem  bireften  Sonnenlichte  auSgefefct. 
$cr  Berfucb  bauerte  oom  18.  TOnrj  1897  bis  jum  31.  3Härj  1898. 
$>ann  mürben  bie  SReaftionSprobufte  unterfudt)t.  (SS  fnnb  fid),  bajj  im 
elften  unb  jmeiten  Ballon,  auf  welche  nur  biffnfeS  2age3licbt  gewirft  hatte, 
lwber  eine  nachweisbare  SRenge  Suftfauerftoff  abforbiert,  noch  ber  Schwefel« 
fohlenftoff  in  ber  langen  ßinwirfungSjeit  oeränbert  worben  war.  S5er 
britte  BaQon  bngegen,  welcher  mit  1,070  g  Schwefelfohlenftoff  befdjidt 
worben  war,  geigte  fchon  nach  ben  erften  Stunben  ber  Befonnung  an  ber 
innern  SBanb  eine  weibliche  ober  gelbliaVweijje  Ablagerung,  bie  mit  ber 
3eit  noch  $unahm.  ©te  Analofe  be§  im  Ballon  befinblichen  ©afe§  ergab 
folgenbe  3"f«tnmenfejwng:  tfohlenfäure  1.5  %;  Schwefelfohlenftoff  8,5  %; 
Äohlenojrpb  2,3  •/,;  Sauerftoff  14,7  Stidftoff  72  %;  SBafferbampf 
1,00  °/o-  öS  »oar  fomit  0,309  g  Schwefelfohlenftoff  ober  ein  drittel 
ber  ursprünglichen  SKenge  üerfchwunben ;  oom  Sauerftoff  waren  4,7  % 
ber  urfprünglichen  93ienge  ober  0,160  g  abforbiert.  2)a  bie  Bilbung  ber 
im  ©afe  gefunbenen  ßoblenfäure  unb  be«  tfohlcnor^bS  nur  0,028  g 


1  Comptes  rendus  CXXVI  (1898),  1060.  Dlaturw.  SHunbfchau  XIII 
(1893),  357. 
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Sauerftoff  in  ^Infpntc^  nimmt,  blieben  noch  0,132  g  ab jorbierter  Sauer- 
ftoff, ber  jur  Bilbung  fefter  Salje  oermenbet  würbe,  nnb  jroar  oon  Sul- 
jäten  unb  Karbonaten  auf  ftoften  ber  ^Italien  beS  BallonglafeS.  NnbererfeitS 
enthielten  tfobjenfäure  unb  ßohlenortjb  etwa  ein  drittel  beS  urfprünglidjcn 
SdjmefclfohlenfioffeS ,  mährenb  ber  3d)toefel  beS  jjerfcfcten  \£rf)tDcfclforjlcn- 
ftoffcS  teils  in  freiem  3»f^nb  teils  als  Sulfat  roiebergcfuuben  mürbe. 

Bon  beu  feften  Stoffen  au  ber  GHaSwaub  tonnte  nur  ein  Teil  burd) 
Siinnefclfoblenftotf  gelöft  unb  analnfiert  merben,  ber  9ieft  blieb  unlöslich 
unb  amorph-  Bcfanntlid)  oermanbelt  fich  in  Sdjmefclfoblenftoff  gelöfter 
Sdjroefcl  unter  ber  (Sinmirfuug  oou  Sonnenlieht  in  unlöslichen  Sehrocfel, 
ber  ^ier  mit  anbern  unlöSlidjen  ^robufteu  jujammeu  jurüdblieb. 

Uber  bie  itfirfuna,  beS  virijte»  auf  bie  Berbinbung  tiott  Gaffer« 
ftoff  mit  Brom  bei  l)of)en  Temperaturen K  SS  ift  befannt,  baß  (?^lor 
unb  SÖaffcrfioff  fid)  unter  ber  (Sinroirfung  beS  bireften  Sonnenlichtes  bei 
gcmöbnlidjer  Temperatur  ju  (Shlormafferftoff  Dereinigen,  bafc  aber  bei  einer 
Temperatur  tum  —12°  biefe  Weaftion  nid)t  mehr  ftattfinbet.  Tie  Ber- 
einigung oon  Brom  mit  JBafferfioff  bagegeu  gelingt  aud)  bei  gemöhnlicber 
Temperatur  nicht  im  bireften  Sonnenlicht.  9?un  tarn  ©.  ftaftle* 
auf  ben  ©ebanfen,  ob  bie  Bereinigung  jener  beiben  Stoffe  im  bireften 
Sonnenlicht  fid)  nid)t  bod)  crjielen  laffe,  roenn  mau  nur  bie  Temperatur 
genügenb  fteigere.  SS  mürbe  Daher  eine  9lnjaf)t  ©laSfugcln  mit  einem 
©emifd)  üon  Brom  unb  überfd)üffigem  Söafferftoff  gefüllt  unb  bei  einer 
Temperatur  üon  196°  oerjdjieben  lange  3ei*  entmeber  bem  Sonnenlicht 
ober  biffufem  Tageslicht  ober  ber  Tunfelljeit  ausgefegt. 

(58  fanb  fich,  bafi  bie  Bereinigung  beiber  ©afe  bei  196°  im  Tunfcln 
nur  aufeerft  langfam  oon  ftatten  geht,  mährenb  fie  fid)  im  bireften  Sonnen- 
licht leicht  ooll^og  unb  ber  3"t  ber  Belichtung  proportional  mar. 

9ludj  bei  100°  fchien  im  Sichte  eine  Bereinigung  oon  Brom  unb  3Baffer« 
ftoff  ju  erfolgen;  bod)  finb  bie  Beifuehe  hierüber  noch  nicht  abge  fehl  offen. 

Über  baS  opiiiriie  Bertolten  beS  Tannins.  Befannttich  nun;  nach 
ber  üon  2e  Bei  unb  oan't  £>off  aufgehellten  Theorie  iebc  optifch  afrioe 
Berbinbung  menigfienS  ein  afnmmetrifehcS  ßohlenftoffatom  enthalten.  3m 
Tannin  aber  ift  oon  einem  berartigen  Äohleuftoffatom  nichts  befannt,  unb 
bod)  mürbe  burd)  bie  Berfudjc  (Günthers  baS  früher  für  optifch  inaftio 
gehaltene  Tannin  als  ftarf  rcd)tSbrehenb  erfannt.  @S  gelang  aud)  nicht 
nad)träglid)  eine  brauchbare  formet  aufjufteOen,  bie  ein  aft)mmetrifd)eS 
tfohlenftoffatom  gehabt  hätte.  $>a§  Tannin  fchien  alfo  eine  Ausnahme  oou 
ber  ?e  Bei  unb  oan't  £}offfcr)en  ftcgel  ju  machen. 

Um  biefen  SSMbetiprud)  auf juflären.  unterfuchte  ^.  halben5  Tannin 
aus  oerfchicbcncn  Gabrilen  unb  fanb,  bajj  baS  optifd)  aftioe  lannin  gar 


'  «Natur»,  ftunbjdmu  XIII,  318. 

-  American  Chemical  Journal  XX  (1898),  159. 

3  Beriet  ber  Seutfü).  (ff)cm.  ©el'eUfdjaft  XXX  (1897),  31Ö1. 
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fein  einheitlicher  ßörper ,  ja  bafj  ba§  fauftic^e  Tannin  no<h  nia)t  einmal 
ein  fonftanteS  ©emifch  fei.  2)urch  fraftionierte  gäflung  foroie  burd)  ®ia= 
Infe  gelang  eS,  ftraftionen  Don  Dötlig  oerjchiebener  Optiker  Wlioität  3U 
erhalten,  fo  bafe  bie  ftechtSbrehung  beS  Tannins  toaljrfdjeinlid)  auf  eine 
Beimengung  oon  Stoffen  höh«  optifcher  Slftioität  aurüdauführen  ift. 

Uber  baS  Cjon  hat  %  2a ben bürg1  neuerbingS  Unterfud)ungen 
angefteflt.  $a  bie  (Sjiftena  beSfelben  unb  fpeciell  feine  SJichtigfeit  auf 
Sauerftoff  bejogen  eines  ber  midf)tigften  Argumente  für  bie  ganje  SJlolcfular« 
theorie  bilbet,  fo  erfdjien  cS  fdjon  lange  wünfdjenSwert,  neue  experimentelle 
$)aten  über  bie  $icbtigfeit  beS  CjonS  beizubringen. 

2Bohl  ift  oor  80  Stohren  oon  Soret*  burch  jwei  berühmte  55er- 
fucbSreiljen  baS  Verhältnis  ber  2>id)tigtcit  jwifchen  Sauerftoff  unb  Djon 
ju  1,5  beftimmt  worben;  allein  baS  3U  jenen  Verfudjen  benufete  Ojon» 
Sauerfbffgemifch  enthielt  nur  etwa  5  %  Ojon,  unb  fo  ftnb  bie  Kefultate 
trojj  aller  Darauf  ocrwenbeten  Sorgfalt  bod)  nicht  über  jeben  3weifel  erhaben. 

3ur  5)arfteflung  be§  OjonS  biente  Sabenburg  ber  neue  SiemenSfcbe 
Ojonapparat  nach  VerthelotS  ^rincip,  ber  ein  ettoa  8— 9°/oigcS  Cjon 
lieferte.  2)aS  erhaltene  Oaon*Sauerftoffgemifch  tourbe  in  flüffiger  Suft 
leicht  ju  einer  tiefblauen,  burchfichtigcn  ftlüffigfeit  fonbenfiert,  welche  Don 
3eit  ju  3ett  burch  herausheben  beS  ©efäjjeS  au§  ber  pffigen  2uft  jum 
Sieben  gebracht  mürbe,  wobei  faft  reiner  Sauerftoff  entwich,  bem  fich  erft 
fpäter  3— 8°/o  Ojon  beimengten,  mie  man  Durch  £)id)tigieitsbeftimmung 
Der  oergaflen  ftlüffigfeit  erfennen  fonnte.  Sdjliejjlid)  hörte  baS  Sieben 
unb  bie  Verbunfiung  ber  ftlüjfigfeit  faft  DöUig  auf,  wäfjrenb  nur  nod) 
etroa  Vio  Volum  in  ber  9iör)rc  jutücfbticb.  9lun  tourbe  bie  Äonben» 
fationSröhre  abermals  in  flüffige  2uft  getaucht  unb  mit  bem  3ultitcn  Don 
o$onifiertem  Sauerfioff  fortgefahren,  bis  bie  tRöt)re  wieber  gefüllt  mar, 
worauf  ber  Sauerftoff  nochmals  Derflüchtigt  würbe,  unb  fo  fort,  bis  fchliejjlid} 
2—3  cm*  einer  fchmarjblauen,  unburchfithtigen  ^lüffigfeit  jurücf» 
blieben,  bie  bei  ben  bisher  gewählten  Temperaruroerhältniffen  nicht  in  ben 
©aSjuftanb  übergingen  unb  86,16  ©ewichtsprocente  Cjon  enthielten.  §ier» 
aus  würbe  nun  bie  $5id)te  beS  reinen  CjonS  belogen  auf  Sauerftoff  $n 
1,456  g  ermittelt,  wäfjrenb  bie  Theorie  1,5  g  oerlangt. 

Sei  bem  Vcrfuch,  ben  Siebepunft  beS  CjonS  fefaufiellen,  befiiflierte 
junächft  ber  Sauerftoff  bei  ber  fafl  fonftanten  Temperatur  Don  —186° 
ab,  bann  folgte  ein  ©emifch  oon  Sauerftoff  unb  Cjon,  unb  fchliefclich 
hörte  baS  Sieben  unb  bie  Vcrbunfmng  ganj  auf.  (£S  hinterblieben  noch 
etwa  4—5  cm*  ber  fafi  fchwar3en,  unburchftchtigen  Qflfiffigfeit.  9US  bie 
Temperatur  berfclben  auf  —  125°  geftiegen  war,  3eigte  fich  QU!  Dcr  Ober» 
fläche  eine  geringe  Siebebewegung;  aber  im  nächften  Wugenbltcfe  würbe 
burch  c*ne  furchtbare  (ggplofion  ber  Apparat  jertrümmert.  Vermutlich 
hatte  fidh  burch  irgenb  eine  Veranlagung  baS  Cjon  plitylich  in  Sauerftoff 

1  »ericht  ber  Seutftf.  &t>tm.  ©efellfchaft  XXXI,  2508. 

2  ßiebiga  Stnnalen  CXXXVIII.  45  unb  Suppl.  V,  148. 
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oermanbelt,  welker,  ba  er  fi<$  bei  einer  feinen  ©iebepunft  um  —60* 
überfteigenben  lemperatur  befanb,  momentan  gasförmig  werben  mujjte. 

3nbeffen  mürbe  ber  ©iebepunft  beS  flüffigen  OjonS,  ber  nad)  einer 
Angabe  üon  DlSjemSfi  naf>e  bei  —  106°  fein  foflte,  ncuerbingS  üon 
2.  Srooft1  nad)  genauen  SBeftimmungen  ju  —119°  aufgefunben. 

2.  Serielle  gfjemie. 

Uber  neue  8?eftanbtcile  ber  atmojp^ariftfjen  Suft  9HS  im  3ab,r  1895 
2  orb  Äanjeigfj  unb  ÜB.  Warn  ja  o  gemein  jdjaftlid)  in  ber  atmofpbärifcben 
Suft  baS  oon  iljnen  Tirgon  genannte  ©aS  entbedten,  mar  man  über  bieje 
(Sntbecfung  namentlich  beSbalb  fo  erftaunt,  meil  man  bis  bafjin  ber  9ln» 
fid)t  gemefen  mar,  bafj  bie  2uft,  banf  einer  Wif)t  mufierbafter  Unter- 
fud&ungen,  }u  ben  beftgefannten  (Stoffen  gehöre,  beren  weiteres  ©rubium 
nichts  fteueS  meljr  ju  Jage  förbern  fönne.  $)er  (Sntbetfung  beS  WrgonS 
folgte  biejenige  beS  &eliumS,  unb  neuerbingS  finb  $u  biefen  beiben  nod) 
baS  9icon,  Xenon,  ffrnpton  unb  5fletargon  getreten,  meiere  nach  Angabe 
üon  2B.  töamfaü  unb  2H.  20.  SraoerS  9  als  Begleiter  beS  NrgonS 
aufgefunben  mürben. 

Ilm  uns  baS  ©tubhtm  biefer  neueften  fiuftbeftanbteile  ju  erteiltem, 
ift  eS  notmenbig,  biefelben  im  3ufammenbang  mit  Tirgon  unb  §elium  ju 
betrauten. 

©d)on  im  3abre  1892  r)atte  ßorb  9tauleigb  bie  ^Beobachtung  gemacht, 
bafc  baS  fiiter  Suftfticfftoff  mit  einem  ©eroidjt  oon  1,2572  g  fernerer  ift 
als  baS  Citer  auf  d)emtfcbem  2Bege  bargefteOten  ©tidftoffS,  baS  betanntlicb, 
1,2505  g  miegt.  tiefer  Umftanb  führte  fdjliefelicb  jur  (Sntbedung  beS  9lr» 
gonS.  33on  ben  *Dletboben  feiner  $>arfteflung  ift  bie  erfte  bie  Don  SRamfao 
angegebene :  Befreiung  ber  Cuft  oon  ©auerftoff,  Söafferbampf,  tfobjenfäure 
auf  betannte  SBeife  unb  Überleiten  beS  fo  erhaltenen  atmofpbärifdjen  Stiel« 
floffä  über  glübenbe  flJtagnefiumfpäne  (beffer  noef)  mirlt  2itb,ium  ober  ein 
(Gemenge  oon  (£alciumor,t)b  unb  2Ragnefium).  §ierburcb,  mirb  ber  ©tidftoff 
oom  ÜWagnefium  aufgenommen  unter  Söilbung  oon  ©tidftoffmagnefium 
MgsNa,  roä^renb  baS  Tirgon  unoeränbert  jurüdbleibt  unb  für  iicfy  auf* 
gefangen  mirb.  $)ie  $meite  SJcetbobe,  beren  fid)  2orb  9iaoleigb  bebiente, 
beftebt  barin,  bafj  ber  ßuftfticfftoff,  olfo  baS  ©einenge  oon  ©tidftoff  unb 
Tirgon,  mit  ©auerftoff  gemengt  unb  bei  ©egenmari  oon  Kalilauge  an- 
bauernb  oom  3nbuftionSfunfen  burcbfdjlagen  mirb.  hierbei  mirb  ber 
©tidftoff  jur  SBilbung  üon  falpetrigfaurem  Wfali  üerbraud)t.  $er  über» 
iduiffig  angemenbetc  ©auerftoff  mirb  mittels  glü^enben  ÄupferS  ober  auf 
eine  anberc  2öeifc  entfernt;  ber  föeft  beS  noch  üorbanbenen  ©afeS  ift 
Tirgon,  ©ein  Elolefulargcmirfjt  ift  ju  39,88  beftimmt  morben,  bie  £>öt}e 
beS  9Itomgeroid)tcS  ift  bebingt  bureb,  bie  9Tnjor)l  ber  Sltome  in  ber  TOoIefel. 


1  Coraptes  rendus  CXXVI  (1898),  1751. 
•  Ibid.  p.  1762. 
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$er  ©iebepunft  beS  ©afeS  Hegt  bei  -185  °,  bie  fritifcr)e  Temperatur 
bei  —121°  unb  einem  $rucf  oon  50,6  Atmofphären ;  feine  2öSlid)feit 
in  2Baffer  ift  ca.  27,mal  fo  grofe  wie  bie  beS  ©tidftoffS.  100  93ol. 
SBÖaffcr  löfen  bei  12 0  ungefähr  4  SBoI.  Tirgon.  5>urch  fein  ©peftrum 
untertreibet  ftcr)  baS  Tirgon  benimmt  Don  ©tidftoff  unb  onbern  Körpern. 
Siegen  feiner  Snbifferenj  gegenüber  ben  onbern  (Elementen  erhielt  baS  neue 
©aS  ben  tarnen  Tirgon  (avep'/ov,  ot)ne  SBirfung). 

91ufjer  in  ber  2uft  rourbe  eS  in  ben  (Sojen  Dieler  Minera Iqueflen, 
35.  Söilbbub,  fomie  beim  Srhifcen  gemiffer  feltener  Mineralien,  (jleoelt, 
©röggerit,  Uraninit  u.  a.,  beobachtet,  Äu<h  in  ben  ©aScinfchlüffen  oon 
6teinfal3  fonnte  eS  nadjgewiefen  werben. 

S)aS  §elium,  ct)emijcr)  fo  inbifferent  toie  ba§  Tirgon,  ift  auf  ber  @rbe 
oiel  feltener  oerbreitet,  fommt  aber  neben  2Bafferftoff  in  ben  2id}tt)üllen 
ber  ©onne  unb  anberer  ftijfteme  in  gemaltigen  «Diengen  oor.  3n  ber 
©onnenchromofphäre  mürbe  eS  fd>on  1868  oon  Norman  ßoefuer  mit  §ilfe 
ber  ©peftralanalofe  entbeeft  unb  erhielt  oon  ftranflanb  baoon  feinen  Warnen. 
?luf  unferer  6rbe  fonnte  eS  aus  ben  nämlichen  feltenen  Mineralien  toie 
baS  Argon,  aber  in  reichlicherer  Menge  erhalten  werben,  ©ein  ©peftrum 
ift  ausgezeichnet  burch  fünf  glän  jenbe  Sinien ,  je  eine  in  sJiot,  ©elb,  ©rün, 
33lau  unb  Violett.  5)ie  gelbe  Sinie  D8  liegt  bittet  neben  ben  beiben 
92atriumlinien  Di  unb  Ds  nach  ber  brechbareren  Seite  beS  ©peftrumS  hin« 
©eine  Richte  auf  Sßafferftoff  bejogen  beträgt  ungefähr  2,  fein  Molefular« 
gemiaut  Demnach  4.  100  95ol.  SBaffer  löfen  bei  18  0  nur  etwa  0,7  93ol. 
baoon  auf.  ©elbft  bei  ben  niebrigften  früher  erreichten  Temperaturen  liefe 
eS  fich  nicht  oerflüffigen ;  jefot  ift  mit  $>ilfe  oon  flüffigem  SBafferftoff 1 
auch  feine  Söerflüffigung  gelungen. 

SBenben  wir  uns  nun  ju  ben  anbem  Begleitern  beS  ArgonS.  $ie« 
felben  würben  burch  fraftionierle  2)eftiflation  oon  flüffigem  Argon  erhalten. 

3unäct)ft  würben  18  /  Argon  mit  £ilfe  oon  flüffiger  Suft  oerpffigt. 
$)a  fich  hierbei  aber  nicht  bie  gefamte  Menge  beS  üerwenbeten  Argons 
Derpffigte,  fo  würbe  ber  gasförmig  gebliebene  Teil  Dom  pfftgen  burch 
Abfaugen  getrennt  unb  nach  ton  ^n  JHamfan  angegebenen  Methoben  Don 
chemifch  reagierenben  ©afen  befreit.  $)a§  ©aS  befifct  ein  charafteriftifcheS 
©peftrum ;  eS  wirb  in  ber  33afuumrötjre  oon  ber  rotglühenben  Aluminium» 
fathobe  leicht  aufgenommen.  $)ie  sJiöt)rc  giebt  ein  feurig  roteS  Sicht  baS 
allmählich  in  glänjenbeS  Orange  übergeht  wie  eS  bei  feinem  anbem  ©afe 
erfcheint.  2)aS  neue  ©aS  hat  ben  Warnen  Weon  erhalten,  ©eine  Richte 
wirb  ju  annähernb  9,6,  fein  Atomgewicht  ju  19,2  angegeben.  $)aS 
$ret)ungSDermögen  ift  0,3071,  alfo  höher  als  baS  beS  ©eliumS  (0,1238), 
aber  niebriger  als  baS  beS  SöafferftoffS  (0,4733). 

18  l  Argon  geben  100  cm'  Weon.  @3  ift  alfo  1  Teil  Weon  in 
40  000  Teilen  Suft  enthalten,  ©ein  ©peftrum  ift  burch  glänjenbe  Sinien 
in  SRot,  Orange  unb  ©elb  charaftertfiert.  3m  »lau  unb  Sßiolett  ftnb  nur 


1  »gl.  ben  Artifel  über  SDßafferftoff- 
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wenige  fdnoad&e  Stnien  üorljanben,  im  ©rün  jwci  hinten  oon  ).  5030 
unb  5400. 

©ei  ber  ®cftiflation  be§  flüffigen  flrgonS  blieben  brei  ©afe  jurüd, 
bie  relatio  wenig  fluchtig  finb ,  nämlid)  *Dtetargon ,  Jlrnpton  urb  Xenon, 
©on  biefen  wirb  Xenon  leidet  ifoliert,  weil  eS  ben  t)ö$ften  ©iebepunft 
befifct.  ©ein  ©peftrum  ift  bem  beS  Argons  analog,  unterfdjetbet  ftd)  aber 
burd)  bie  Sage  ber  fiinien.  SBei  ber  gewöhnlichen  (£ntlabung  jeigt  eS  brei 
Linien  im  tHot  unb  etwa  fünf  jefyr  glänjenbe  Sinien  im  ©lau.  ©ei  (Sin» 
f$altung  einer  Seibener  ^flafa)e  unb  einer  ftunfenftrede  oerfd>winben  biefe 
ßinien  unb  werben  burdj  oier  glanjenbe  ßinien  im  ©rün  erfejjt,  bie  $wifd)en 
ben  beiben  ©ruppen  ber  Wrgonlinien  liegen,  ©om  Xenon  fommt  nur  eine 
fefyr  fleine  !Dlenge  in  ber  9Umofpt)äre  oor. 

$)a8  ffrtopton  1  ift  burO)  jwei  glänjcnbe  Cinien  im  ©elb  unb  ©rün 
$araftertfiert.  2)ie  annärjernbe  $ia>  beS  ©afeS  würbe  ju  22,47  gefunben 
(©auerftoff  =  16);  eine  $weite  ©eftimmung  ergab  bie  3a&l  22,51.  <£S 
ift  alfo  leityer  als  Tirgon,  babei  weniger  flüchtig  als  ©tidftoft  ©auerftoff 
unb  Tirgon.  5)a8  ©erbältniS  feiner  fpecififdjen  SBärmen  würbe  511  ber 
Slnnatymc  führen,  bafe  e§  einatomig  unb  bafyer  ein  (Element  ift.  ftaÜS 
ftdr)  biefe  9lnnal)me  beftätigt,  fo  wirb  oon  ben  ©ntbeefern  für  baS  ©aS 
ber  Warne  tfröpton  (baS  ©erborgene)  oorgefdjlagen ;  fein  ©pmbot  wäre 
bann  Kr. 

$>aS  2ftetargonl  enblid)  würbe  bei  ber  ©erflüffigung  be§  9lrgonS 
aus  einem  weisen,  feften  ßörper  erhalten,  ber  ftd)  aus  bem  flüfftgen  Tirgon 
auSgefdjieben  Ijatte  unb  weniger  flüdjtig  ift  als  biefeS.  ©eine  ©a3« 
bid>te  würbe  ju  19,87  gefunben.  *Raä)  bem  ©erljältniS  ber  fpecififdjen 
SBärmen  ifi  baS  ©a§  einatomig,  ©ein  ©peftrum  ift  bem  beS  flogen« 
ojtjbs  fe$r  är)n(idr). 

3>aS  oorlnn  befdjriebene  tfrupton  würbe  bei  ber  ©eminnung  beS 
WetargonS  md)t  beobad)tet;  eS  fa>int  flüchtiger  als  Etetargon  unb  bei 
ber  Temperatur  ber  fiebenben  2uft  flüffig  ju  fein. 

S)ie  SJidjte  beS  r»on  feinen  ©egleitern  befreiten  Argons  felbft  ifl  an« 
näbernb  19,89,  alfo  nur  wenig  oon  ber  beS  atmofpljärifdjen  NrgonS 
(19,94)  oerfd&ieben. 

$>te  ©teflung  oon  £>elium,  Tirgon,  9ieon  unb  tfrnpton  im  ©djema 
ber  Elemente  würbe  oon  2B.  (SroofeS3  fo  angeorbnet,  bafj  fid)  bie  in* 
aftioen  Elemente  £>elium  $mifd)cn  SBafferftoff  unb  Sitlnum,  9feon  jwiiajen 
ftluor  unb  Natrium,  Tirgon  jwifd&en  @f)lor  unb  Jfalium,  ßrnpton  jmifa^en 
©rom  unb  SRubibium  befinben. 

(fin  neues  ©aS,  baS,  äljnlidj  wie  baS  Tirgon,  burd)  pljnfifalifdje 
Unterfudjungen  entbedt  würbe,  wirb  oon  (HjarleS      ©rut'b*  an« 

»  9laturro.  ftunbftiau  XIII,  837. 

*  Comptes  rendus  CXXVI  (1898).  1762. 

»  Proceedings  Roval  Society  LXIll,  40^-411. 

«  Chem.  News  LXXVIIl,  197. 
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gefünbigt.  3>a  baSfelBe  nach  Anficht  beS  (SntbederS  fieh  ni^t  nur  weit 
über  bie  Sltmofphäre  erftreden,  fonbem  ben  ganjen  §immel8raum  unter 
fehr  geringem  $)rud  erfüllen  foll,  totrb  ihm  Dorläufig  ber  91ame  Sttberion 
mit  bem  ©nmbol  Et.  beigelegt.  68  mürbe  bei  (Gelegenheit  Don  Unter» 
fu$ungen  über  bie  SBarmeleitungSfähigfeit  Derbünnter  ©afe  enibedt. 
bieje  SBerfuctje  hatte  ber  6ntbeder  fid>  einer  ©laSfugel  bebten!,  bie  eoafuierl 
werben  tonnte  unb  in  ber  fi$  ein  i&ermometer  befanb.  SBurbe  bie  Äugel 
in  SBaffer  Don  bestimmter  iemperatur  getauft,  fo  ergab  bie  Qtit,  welche 
Derfrrich,  bis  ba8  i^ermometer  im  Innern  ber  ftugel  eine  kflimmte  Sem» 
Deraturerhöhung  anzeigte,  ein  Wafj  für  bie  SBärmeleitung  beS  in  ber  tfugel 
befinblichen  ©afeS.  9118  gur  Srjielung  eines  fehr  b^o^en  »afuumS  baS 
©laSgefäfj  erhtyt  unb  bann  abgefüllt  würbe,  ergab  fieb,  bafj  beim  6rhtyen 
beS  ftarf  eüafuierten  ©efäfjeS  eine  befiänbige,  fid>  allmählich  abfehmächenbe, 
aber  niemals  aufhörenbe  ©aSentwidlung  erfolgte,  »ei  ber  Bbfühlung 
würbe  ba§  ©aS  fc^neÜ,  aber  unooflftänbig  abforbiert.  68  finbet  aljo  burd) 
6rhijmng  unb  ftbfübjung  eine  teilweife  Trennung  mehrerer  ©aSbeftanbtetlc 
ftatt.  5)ie  Wenge  be8  beim  Slbfühlen  abforbierten  ©afeS  überwiegt  aber 
bei  weitem  bie  be§  jurüdbleibenben.  Ilm  Don  legerem  grofce  Wengen  ju 
erhalten,  würbe  puloerifierteS  »leiglaS  unb  Natronglas  im  »afuum  erhifet 
unb  bann  abgefüllt. 

»ei  Untcrjudmng  ber  SBärmeleitung  beS  fo  erhaltenen  ©afeS  ergab 
fich,  bafj  bei  36  WiQionftel  Sltmofphärenbrud  bie  Seitung  boppelt  fo  grofj 
ift  al8  bie  ber  2uft  unb  etwa  ebenfo  gut  wie  bie  beS  SBafferftoffS.  »ei 
3,8  Wiüionfiel  fltmofphäre  leitet  baS  ©aS  7mal  fo  fa^ncü  als  SBaffer* 
floff,  bei  1,6  Wiflionftel  14mal  unb  bei  0,96  WiUionftel  20mal  fo  fajneü, 
bei  0,38  Wiüionfiel  9Umofppre  27mal  fo  fchnell.  68  liegt  alfo  ein  neues 
©aS  oon  enormer  SBärmeleitung  oor,  bie  um  fo  ftärfer  r)eroortritt,  je  mehr 
baS  ©aS  Don  ber  beigemengten  fiuft  befreit  iß.  68  ift  wahrfcheinlich  im 
©lafe  felbft  unb  nicht  nur  an  feiner  Oberfläche  enthalten,  »ringt  man 
baS  im  »afuum  nahezu  erfchöpfte  ©laSpuloer  an  bie  Suft,  fo  nimmt  eS 
auS  ber  Sltmofpbäre  neue  Wengen  beS  ©afeS  auf;  lefctercS  ift  alfo  ein 
»efianbteil  ber  fiuft.  2Bie  baS  ©las  enthielten  auch  anbere  Körper  baS 
neue  ©aS,  baS  im  »afuum  auweilen  reichlich  entwidett  würbe,  felbft  ohne 
ßrhtyen.  »erfuche,  bie  beigemifchten  ©a|e  burd)  Ojöbation  unb  91bforp« 
tion  )u  entfernen,  waren  erfolglos,  ba  baS  neue  ©aS  felbft  Don  ben  rea« 
gierenben  ©toffen  fehr  leicht  abforbiert  würbe,  hingegen  gelang  es  mittels 
©iffufion  burch  paffenb  ^bereitete  ^orjeflanbiaphragmen ,  baS  neue  ©aS 
fo  gu  fonjentrieren,  bafe  eS  bie  SBärme  42mal  fo  fchnetl  leitete  als  2Baf|er- 
ftoff;  wahrscheinlich  würbe  baS  neue  ©aS  bem  reinen  3"ftonb  ziemlich 
nahe  fommen,  wenn  bie  ©iffufion  öfter  wieberholt  würbe. 

3)em  gegenüber  macht  2B.  ßroofeS»  barauf  aufmerffam,  bafj  bei 
fehr  ftarfer  »erbünnung  auS  erörtern  ©las  ©afe  entweichen,  welche  auS 


1  Chei«.  News  LXXVIII,  221-222.  ftaturm.  ftunbfdjau  XIII 
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SEßafjerbampf  unb  tfofjfenfäure  befielen,  bafe  Ujm  felbft  fdjon  früher  baS 
Stallten  beä  SöafferbampfeS  im  ißafuum  aufgefallen  fei  imb  er  fid)  ba« 
bureb  jur  Aufteilung  twn  Söerfudien  entfdjloffen  babe.  CS  fanb  fiä)  babei, 
bafc  bei  $ö£)ern  QJerbünnungen  ber  SESafferbampf  bie  SBärme  beffer  leitet 
al§  2uft  unb  Safferftoff,  unb  bafe  feine  fßärmeleirung  im  SBer^ältntS  gu 
berjenigen  anberer  CJafe  fo  ferjr  jitnimmt,  bajj  bie  t>on  ^evrn  ©ruft)  bei 
nod)  größerer  Skrbünnung  beobachtete  Seitnng  feines  neuen  ©afcS  ganj 
morjl  aud)  bem  SÖafferbampf  jufommen  tonnte. 

Am  ©djluffe  feiner  Ausführungen  bemerft  CroofeS:  ,,3d)  wünfdje 
mtrjr,  ganj  pofitiü  über  eine  Abbanblung  ju  fpreajen,  t>on  melier  idj  nur 
einen  AuSjug,  tncüeid)t  einen  unooöfommenen,  jur  £mnb  bobe.  Aber  nad) 
ben  gegenwärtig  oorliegcnben  belegen  tjalte  id)  eS  für  wabrfd)einlid)er,  bafc 
Atberion  SSkfferbampf ,  als  bafc  e§  ein  neues  elementares  ©aS  ift;  unb 
bies  wirb  befräftigt  burö)  bie  ^Beobachtung  beS  §errn  iörufh,  bofe  Aiberion 
abforbiert  wirb  Don  SptioSpfjorfäure  unb  9iatronfalf,  ebenfo  wie  Don  CHaS» 
jmfoer,  aus  bem  eS  oorber  burd>  2öärme  entwidelt  worben  ift." 

$a&  Calcium  unb  feine  »erbinbungen.  Obwohl  ba§  Calcium  in 
feinen  SBerbinbungen  ju  ben  auf  ber  Crboberfläche  oerbreitetften  dementen 
gehört,  fo  ift  eS  bod)  bisher  nicht  gelungen,  baSfclbc  in  gröfsern  Wengen 
ju  ifolieren,  um  feine  Cigenfdjaften  genau  unb  ftct)cr  feftjufteflen.  CS  wirb 
befebrieben  als  ein  gelbe«,  gläujenbeS  detail  Dom  fpeeififeben  ©cwid)t  1,55 
bis  1,6  u.  f.  w.  9hm  r)at  £>enri  Woiffan1  bie  bisherigen  Üttetbobcn 
jur  $arftellung  t>on  Calcium  einer  Prüfung  unterworfen  unb  fommt  ju 
bem  ©djluffe,  bafj  baS  Wiblingen  ber  frühem  93erfudje,  baS  reine  Metall 
auf  eleftrifdfjem  ober  djemifebem  2Öcg  ju  erhalten,  barauf  beruht,  bafj  man 
baS  Calcium  aus  feinem  Amalgam  nicht  burdj  $)eftiHation  gewinnen  fann, 
bafc  bei  ber  Cteftroltjfe  wie  bei  ber  üiebuftion  burrf)  Natrium  biefeS  Wetaü 
ftörenb  wirft  unb  bafj  Calcium  im  Söafferftoff  wie  im  Stirfftoffftrom  mit 
biefen  ©afen  "Öerbinbungeu  eingebt. 

Um  OöÜig  reines  Calcium  ju  crfjaltcn,  beuufct  Wotffan  bie  biSber 
nicht  befannte  Cigenfrfjaft  beS  Calciums,  ftcb  in  flüffigem  Natrium  auf- 
julöfen  unb  barauS  beim  Crfalteu  in  ffruftatlen  mieber  abjufcbctben.  Cin 
Gemenge  oou  000  g  wafferfreiem  Sobcaläum  unb  240  g  tnetallifcbcm  9t*a» 
trium  wirb  in  einem  bebeeften  Cifcntiegel  oon  1  l  Inhalt  unter  jeitweifem 
Ilmrübren  circa  eine  ©tunbe  lang  auf  bunfle  Diotglut  erbiet.  $ie  erbaltene 
Scbmelje  jcrflopft  man  in  fleine  Stüde  unb  jieljt  fie  fo  lange  mit  abfo» 
lutem,  mit  CiS  gcfübltcm  Alfobol  aus,  bis  nid)tS  mebr  gelöft  wirb.  Wan 
befommt  fo  ein  glänjenbeS  Ärnftallpulocr,  baS  uod)  mit  wafferfreiem  Ätt)er 
bebanbelt  unb  enblid)  im  ßorjlenfäurc«  ober  ©afferftoffftrom  in  ber  tfälte 
getroefnet  wirb.    Tie  Ausbeute  beträgt  50%  beS  oermenbeten  Calcium«. 

Cine  jweite  Metbobc  beftebt  in  ber  Cleftrolnfe  bc«  bei  bunfler  ftot-- 
glut  gefa)moljcnen  3obcalciumS.  AIS  ftatf)obc  wirb  Würfel,  alS  Anobe  ein 
®rapliitct)linbcr  oerwenbet.    TaS  erbaltene  ^robuft  bcftcfjt  eutweber  auS 
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«einen  Ärnftättriden  ober  gej^molsenen  ffügeldjen.  Sine  Slnalofe  ergab  98,9 
bi8  99,2%  Calcium. 

(Hgenfdjaftett  M  Calciums  *.  StaS  auf  eine  ber  eben  betriebenen 
Birten  bargefteOte  reine  Calcium  befifct  eine  fajön  filbertuei^e  ftarbe 
unb  ieftnity  im  Vafoum  bei  7GO°  ju  einer  glänjcnben  ftlüjfigfeit.  ©ein 
fpecififdjeS  ©etoity  ift  1,85,  eS  rijjt  SBlei,  ntdt)t  aber  (Salciumfarbonat  unb 
froftaflifiert  in  beragonalen  Safein  ober  in  föfjomboebern. 

93ei  Simoirfung  oon  SSktfferfloff  in  ber  Hotglut  entfielt  (Salciumrjöbrür. 
9fac§  bie  §alogene  wirfen  erft  bei  f)ör)erer  Temperatur  ein.  Veirn  <£rf)ifcen 
beS  Calciums  in  ©auerfioff  auf  300°  oerbrennt  eS  unter  fold)er  $öärme» 
enttoidlung,  bajs  ber  entftanbene  Äalf  teiltoeife  f$mif&r.  9ln  ber  Suft  toirb 
bei  ber  Verbrennung  fotoofjl  ©auerftoff  als  ©ridftoff  gebunben;  benn  baS 
entftanbene  ^robuft  enttoidelt  mit  SSaffer  Mmmoniaf.  '©aS  ©ulfib  beS 
Calciums  ift  ein  meiner  flörper,  ber  fid)  bei  ca.  400°  bilbet  unb  burd) 
©aljfäure  unter  Vilbung  oon  ©dNoefelniafferftoff ,  aber  o&nc  ©dnoefel» 
auS|a*)eibung  jerfefet  toirb. 

$ie  Elemente  ber  ©tidftoffgruppe  bilben  fämtlict)  mit  bem  Calcium 
Verbinbungen,  bie  burdj  2Önf[er  toieber  serfe^bar  finb;  ebenjo  baS  2öiS» 
mut.  ÜJlit  9Rujj  bei  bunfler  Rotglut  sufammengebrad)t,  liefert  baS  Calcium 
unter  großer  SBärmeentmidlung  (Salciumfarbib,  mit  Jliejeljäure  ein  ©ilicib, 
meines  oon  Söaffer  nid)t,  oon  f>ei|er  ©aljjäure  Ieict>t  jerjefet  toirb. 

Von  Natrium  toirb  baS  detail  gut  aufgenommen,  meniger  gut  oom 
Valium.  Wagnefium,  3int,  Wietel  unb  3inn  liefern  entfpred&enbe  fiegie» 
rungen.  53eim  3«reiben  mit  Cuedfitber  in  einer  C02»21tmojpf)äre  ent- 
fielt unter  SEBärmeenttotdlung  ein  frnftaUinifa^eS  (Salciumamalgam ,  baS 
beim  (Srljijjen  im  ©tidftoffftrom  auf  400°  fid)  mit  bem  ©tidftoff  Oer* 
binbet  unb  mit  ÜBafjer  unter  ftmmoniafenttoidlung  unb  53ilbung  oon 
Äaltyöbrat  jerfäOt. 

©auerftoffoerbinbungen  nrirfen  ebenfalls  gut  ein.  ©cfyoeflige  ©äure, 
©tidojob  unb  ^^oSpborjäurean^nbrib  werben  bei  bunrier  Rotglut  unter 
Oreuererjdjeinung  rebuciert,  ebenfo  Vorfäureanlmbrib.  ^iefclfäurc  liefert 
(Salciumjilicib  neben  cttoaS  ©ilictum.  tfof)len|äurc  toirft  auf  Calcium  Oer» 
fct)ieben  ein,  \t  naa^bem  lefctereS  aflmäljlidj  ober  lebhaft  in  bem  ©a|e  er» 
tyfet  wirb.  3m  erftern  ftaU  tritt  bie  fteaftion  Iangjam  ein,  baS  Wetatt 
bebecTt  ficr)  mit  tfoljle,  Statt  unb  geringer  Wenge  tfarbib.  9iac§  einer 
©tunbe  ift  baS  9JMaH  ooflftänbig  angegriffen,  baS  föeaftionSprobuft  5er« 
fejjt  Softer  unter  93ilbung  oon  SBafferpojf  neben  geringen  Wengen  oon 
#of)lenort)b  unb  Wcctnlen.  (£rf)i&t  man  aber  baS  Calcium  lebhaft,  jo  tritt 
Sßerbtnbung  unter  oöOiger  91b[orption  ber  #ol)lenjäure  ein. 

ßinttrirfung  oon  ©äuren:  9taud)enbe  ©alpeterjäure  greift  baS  reine 
UKetaH  Iangjam  an,  oerbünnte  jiemlid)  lebhaft,  töaudjenbe  ©djiüefeljäure 
wirb  unter  SBilbung  Oon  ©d)ioefel  unb  jdjtoefliger  ©äure  rebuciert.  ©alj» 
fäure  unb  (Sfftgfaure  toirfen  lebhaft  unter  (Snhoidfung  oon  2öafferftoff. 
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(Sinmirfung  ber  Sßafierftoffoerbinbungen  ber  SJcttalloibc :  üöeim  6r» 
fji^en  im  Sat&iäurcftrom  entfielt  unter  €rglü^cn  6  fylor  calcium ;  mit  ©äjwefel« 
loafferftoff  ift  bie  Äeaftion  nod)  lebhafter,  MmmoniafgaB  bewirft  beim 
(£rf>ifcen  an  einem  fünfte  be8  ÜKetafl§  t^euererfdjeinung,  bie  fidj  olme 
fernere  SBärmejufuljr  weiter  verbreitet.  @§  entfielt  babet  ein  Gemenge 
Don  Galciumnitrtb  unb  £>ubrür.  3n  ber  Hätte  wirft  3lmmoniafgaS  rndjt 
ein.  ftlüfjigeS  %mmoniaf  Derbinbet  fict)  mit  Calcium  bei  —40°  unter 
93ilbung  Don  feftem  Galciumammonium.  SBorbromib  liefert  bei  bunfler 
Rotglut  unter  erglühen  Calciumborib  unb  ein  Don  ©aljfäure  ntd&t  an- 
greifbares gtotoer,  ba§  bie  Gigenfcfafien  be§  93or§  jeigt.   SBornitrit  fefrt 

mit  Calcium  unter  SMlbung  Don  (Salciumnitrit  unb  amorphem  99or 
um.  Slcetülen,  &tf)ölen  unb  SJtet&an  geben  beim  (Srfjifeen  mit  Calcium 
auf  $unfelrotgIut  amorphe  Äo&le,  Galciumfarbib  unb  Galciumlnjbrür. 

Gafctnmljiibriir  würbe  ebenfalls  Don  £.  Ecoiffan1  bargeftellt  unb 
befajrieben.  Grln'fct  man  reines  Calcium  in  einem  Wicfclfd)iffdjen  im  SBaffer- 
fioffftrom,  fo  tritt  aunäajft  feine  «Reaftion  ein.  ©abliefet  man  aber  ben 
JBafferftoff  unb  baS  Calcium  unter  30—40  cm  SSafferbrud  in  eine  ©las- 
röf>re  ein  unb  er&i|t  biefe  auf  bunfte  9?otglut,  fo  Derbrennt  baS  detail 
unter  ^Ibforptton  beS  SQÖafferftoffS  fdjneH  ju  weitem  Caleiumfmbrür.  Cnt« 
bätt  ber  Söafferftoff  Stidftoff,  fo  wirb  ba§  §nbrür  graugelb  unb  giebt 
bei  ber  3«fffcung  ftmmoniaf.  $)a§  reine  £)Dbrür  CaH2  ift  ein  weiter 
Körper  Dom  fpecififd)en  ©ewiebj  1,7,  ber  gefdmiolaen  einen  frttftoflimfdjcn 
s-8rudj  jeigt  unb  fetbft  bei  600°  im  Safuum  fidj  nid)t  jerfefct;  oerbünnte 
©dnoefelfäure  wirft  fefjr  heftig  ein.  Slucb,  SBaffer  wirb  Don  bem  £wbrür 
lebhaft  jerfefct,  unter  SBilbung  Don  Half  unb  SBafferftoff.  $aburdj  ift  e§ 
bem  Calciumfarbib  äljnlid}.  3m  Cfjlorftroin  Derbrennt  eS  erft  bei  oberer 
Temperatur  mit  leudfotenber  flamme  unter  SMlbung  Don  CaCl2. 

3n  ätmlidjcr  Seife  wie  bie  XarfteQung  beS  CalciumtyübrürS  gelingt  bie» 
jenige  beS  Calciuinnitrits  bureb  Crlu&en  Don  Calcium  im  ©tidftoffftrom 
bei  9ltmofp$arenbrud CS  bilbet  buiajfidjtige  hellbraune  tf  ruftafle  Dom 
fpccififdjen  ©erntet  2,63,  bie  bei  etwa  1200°  fdrnieljen.  3m  SBafierftoff« 
ftrom  er^ifct,  liefert  eS  Calciumtmbrür  unb  Slmmoniaf.  C^lor  unb  93rom 
$erfefcen  eS  fa>n  in  ber  Halte,  3ob  beim  Cr$ifcen.  9ln  ber  £uft  Derbrennt 
baS  Nitrit  unter  Crglitycn.  Sdnoefelbampf  Derwanbelt  eS  bei  500°  in 
©djmefelcalcium ,  SJtyoSplwrbampf  bei  tfirfajrotglut  in  CalciumplwSp&ib. 
53or  unb  ©ilicium  finb  nod&  bei  1000°  obne  Cinwirfung.  9Birb  baS 
Nitrit  mit  Holjle  gemifetjt  unb  mittels  eincS  Stromes  Don  950  Ampere 
unb  450  üßolt  crfjifct,  fo  entfielt  Calciumfarbib.  93erbünnte  Saljfäure, 
<5d)wefelfäure  unb  (Salpeterfaure  wirfen  fdwn  in  ber  Halte  unter  33ilbung 
uon  Calcium-  unb  9tmmoniaf«Saljen;  Dagegen  finb  fefjr  fonjentrierte  Säuren 
ofjne  Cinmtrfung.  Söeim  ört)i|en  beS  CalciumnitritS  mit  abiolutem  Sllfo&ol 
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im  9iobr  entjieht  nach  ber  ©leid&ung  6  C2  H5  .  OH  +  Ca,  N2  = 
3  (C,  H,  O),  .  Ca  -f  2  NHj  «Mmmoniaf  unb  ealriumäthnlat. 

ftalteS  5ÖQ|"|er  wirb  Don  ßaläumnitrit  unter  SBilbung  Don  Wmmoniaf 
unb  (Salciumh«bror,öb  feljr  energifch  jcrtegt.  €3  fönnte  biefe  Sleaftion,  wenn 
baS  Calcium  aus  Äalf  ted^nijcr)  im  eleftrifchen  Ofen  barftellbar  ift,  jur 
Cöfung  beS  Problems,  Wmmoniaf  aus  Suftfticfpoff  ju  gewinnen ,  Söcr* 
toenbung  finben. 

Jöorum  gelingt  eB  nic^t ,  bie  ßorbibe  ber  Stlfalien  mit  £Üfe 
be§  eleftrifchen  OfenS  ju  erholten?  3ur  Beantwortung  biefer  Qfrage 
hat  £>.  ÜJloiffan1  bie  SReaftionen  ber  Wfalifarbonate  mit  ffofjle  im 
eleftrifchen  Ofen  jowie  bie  SBirfung  ber  91lfalimetafle  auf  9lcetölen  ein» 
gefyenb  unterfudjt  unb  gelangte  babet  ju  f olgenbem  9iefuttat :  $)ie  ßarbibe 
ber  9üfa(imetaUe  entfielen  nach  ber  gewöhnlichen  $arfteflung§weife,  nämlich 
(Srbifcen  eines  ©emengeS  Don  Äo^le  mit  fohlenfaurem  Sllfalt  im  eleftrifchen 
Ofen,  Deshalb  nicht,  weit  für  i^re  ©Übung  bie  Temperatur  ju  hoch  ift. 

mürbe  nun  sunächft  gur  StarfteHung  Don  flaliumacetpjen  C^HK  ge» 
fctjritten,  inbem  man  auf  metaflifcheS  Valium  mit  gasförmigem  SUetplen 
einmirfte.  $)a3  ^Jrobuft  ift  ein  weifte«,  bureh  Baffer  unter  Cntwicflung 
oon  Wcetnlen  jerfefcbareS  $uloer.  $)ie  WatriumDertnnbung  Cs  H  Na  fommt 
erft  bei  ftnmenbung  Don  flüffigem  ober  ftarf  fomprimiertem  Weetzen  unter 
gleichjeitigem  (Srhtyen  ju  ftanbe.  (Srfn&t  man  bie  fo  erhaltenen  3u>tfchcn« 
probufte  Dorfirfjtig,  fo  liefern  fie  unter  Sntwicflung  Don  McetQlen  baS  ge> 
u>änjd)te  Valium«  refp.  92atriumfarbib.  Steigert  man  bie  Temperatur 
noc^  me^r,  fo  jerfaflen  biefe  tfarbibe  weiter  in  ßoblenftoff  unb  911fali- 
mctaü.  S)a8felbe  gilt  auch  für  ÜHagnefiumfarbib ;  nur  liegt  beffen  3er" 
fe^ungStemperatur  eben  höh«  a(8  bie  ber  2llfalifarbibe. 

(Hne  neue  9rt  ber  Sarftettung  Don  3Retnflfarbiben  ift  SRotf« 
fan*  gelungen  burch  hoppelte  Umfejuntg  Don  (Jalciumforbib  mit  Metall* 
ojnben.  SBefentlich,  für  ba§  ©etiugen  ber  Sleaftion  ift  ber  püffige  3uftanb 
ber  reagierenben  Körper,  wie  er  im  eteftrifchen  Ofen  leicht  crjielt  wirb. 
Sßerbinbet  fi<h  ba§  Sfletafl  nicht  mit  ßobte,  j.  ©.  93lei,  3inn  unb  SöiSmut, 
fo  wirb  eS  in  Freiheit  gefefct ;  farburiert  ficr)  aber  baS  angewenbete  Ojöb 
beö  SRetaÜS  ober  SJcetalloibS ,  fo  tritt  $oppe!jerfe&ung  ein  nach  ber 
©Ieichung  RO  -f  CaC,  =  RCn  +  CaO,  wobei  R  ein  beliebiges  «Metall 
unb  n  eine  wechfelnbe  3aljl  oon  tfohlenftoffatomen  bebeutet. 

Wach  biefer  neuen  «Dcethobe  würben  folgenbe  frDftaUinifche  flarbibe 
erhalten:  9Uuminiumfarbib  C3A1<  beim  <^rt)i^en  eines  ©emengeS  gleicher 
Teile  Don  Thonerbe  unb  (Salciumfarbib  unb  3(rle^cn  b<8  überfchüffigen 
<£alciumfarbib&  burch  SBaffer,  SRanganfarbib  beim  drhtyen  Don  (Salcium- 
farbib mit  Mn304,  femer  baS  5RolDbbänfarbib  MogC,  baS  2öolfram= 
farbib  C  Wo,,  baS  Titanfarbib  Ti  C.  Seicht  gelingt  auch  bie  ^arfteüung 

1  Comptes  rendus  CXXVI  (1898),  302—308. 

2  Ibid.  CXXV,  »39—844. 
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be£  ©iliciumfarbibS  beim  (Erijifcen  eines  ©emengeS  oon  gepuloertem  33erg> 
frpfiaU  unb  Golciumfarbib,  wobei  auf  1  Wolefel  ©iliciumbiojöb  1  TOolefel 
Galciumfarbib  ju  nehmen  ift. 

§trfteflung  Hon  Xiomanten  in  SUtfatgefteinen '.  tfünftlidje  ®ia« 
manten  fmb  fdwn  oor  einigen  Salven  erhalten  morben  burd)  Sluflöfung 
oon  flotylenftoff  in  Gifen  bei  ber  frifce  be§  cleftrifdjen  SBogenli^teS  unb 
ßrftarrung  be§  ©djmeljfluffeS  unter  $>rud.  SJcoiffan,  ber  biefe  9J?e» 
tbobe  anwenbete,  fam  fo  ju  ber  ftnfidjt,  jumal  ftcfy  fleine  diamanten  aud) 
im  SWeteoreifen  oorfanben,  bafi  bie  natürlichen  in  ben  iuffen  be§  Hop" 
lanbe$  oorfommenben  diamanten  fid)  in  betn  glutflüfftgen  ©fenfern  unferer 
(Frbe  unter  bem  bort  berrfdjenben  S)ru<f  gebilbct  Ratten.  SBie  aber  feilten 
bie  fo  entftanbenen  diamanten  in  ba§  fte  nun  fübrenbe  ©ilifatgeftein 
gefommen  jein?  £atte  e8  fid)  bod>  nad&  ben  58erfud>en  oon  2B.  2uji 
gezeigt,  bajj  ba8  SRuttergeftein  ber  tfapbiamanten  im  flüffigen  3uftanb 
ifofjlenftoff,  alfo  aud)  diamanten  ouflöft.  So  fam  3.  grieblänber 
auf  ben  ©ebanfen,  ob  niajt  im  flüfftgen  ©ilifatgeftetn  felbft  aufgelöfter 
#of)lenftoff  bei  beffen  (Srftarrung  bie  ©ilbung  üon  diamanten  oeranlafet 
bätte.  $a$  «Dtottergeftein  ber  flimberleö»  diamanten,  ber  fogen.  blue 
ground,  befielt  im  frifdjen  3"ftonb  bauVtfädjlidj  aus  Clioin.  €3  würbe 
bat>er  junädfft  biefe§  ©eftein  au8  feinen  SBeflanbteilen  burdj  3"fammen« 
fd)mel)en  berfelben  im  JhtallqaSgebläfe  ober  im  eleftrifdjen  Ofen  ent« 
jpredjenb  ber  Formel  (Fe,  Mg)8  Si04  bargefteDt,  wobei  fid)  jeigte,  baft 
fia)  ftoblenftoff  barin  auflöfen  läßt.  $>ie  fo  erhaltene  ©dmtelje  würbe 
me^rfad)  mit  ^(u^fäure  unb  ©djwefelfäure  ausgetobt  unb  ergab  fleine 
ftnjftäQc^en  oon  1 — 10  Jaufenbftel  9)tiflimeter  S>urdjmeffer ,  bie  aüe  für 
Diamant  d)arafteriftffd)en  Gigenfd)afren ,  als  UnlöSIidjfeit  in  deiner  $luf}' 
fäure  unb  <öd)wefeljäure ,  ein  fpecififdjeS  ©ewid)t  oon  etwa  3,5,  tytyn 
iörea)ung§ejponenten  unb  Verbrennen  beim  ©lü&en  in  ©auerftoff,  jeigten. 
GS  wäte  bie§  alfo  ein  neuer  ^erfnaj  jur  Grflärung  ber  GntftebungSwetfe 
ber  ßapbiamanten,  wä&renb  bei  bec  äleinfteit  ber  erhaltenen  ßrnftafle  ber 
5Hetljobe  feine  praftifc^e  SBebeutung  aufommt. 

äöafferige  Oolblofung.  Söenn  man  eine  feljr  oerbüunte  wäfferige 
©olbdjloriblöfung  fdjwad)  alfalifd)  ma$t  unb  bann  mit  ftormalbeböb  be- 
Ijanbelt,  fo  erhalt  man  naa?  3figmonbia  eine  rote,  wäfferige  5luflöfung 
oon  ©olb.  flonjentriert  man  bie  $lüfftgfeit  im  $>ialöfator,  fo  biffunbieren 
bie  ©aty,  wäbrenb  baS  ©olb  gelöft  bleibt,  ba  e§  nid)t  bur<$  bie  Membran 
btnburdjgetjt.  SBct  fef)r  weit  gebenber  Äonjentration  fd)lägt  ftdj  baS  ©olb 
als  fa)warje8  ^uloer  auf  ber  Membran  nieber.  SJerfefct  man  bie  rote 
©olblöfung  mit  flodjfalj  ober  oerbünnten  Säuren,  fo  wirb  fte  momentan 
blau  unb  fdjeibet  bei  weiterem  3"fo&  ba§  ©olb  nl«  fdjwarjoiolettc^  ^uloer 

*  9taturtt\  «imbf^au  XIII  (1898),  279.  S.  au*  3al)rb.  ber  ftaturw. 
X,  195. 

-  S'i^fdjrift  für  CFlfftrodjemic  IV.  :>4(>  —  "»47. 
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ab.  fiäjjt  man  bie  §Iüffigfett  offen  fte&en,  fo  enruutfeln  fid&  auf  tyr 
Saiimmelpilae,  toeldje  baS  ©olb  au§  ber  2öfung  aufnehmen;  i&r  Üttncel 
fic^t  bann  fa>arj  ober  tief  bunfetrot  au§.  3)ic  ftlüffigfeit  fann  burd& 
ftarf  toua^ernbe  ^ilje  gang  entfärbt  »erben. 

Sßtrb  eine  3innfäurebubratlöfung ,  bie  man  bur#  Wuflöfen  ton  gal- 
lertigem 3innjäurefyttbrat  (wie  e§  fid)  au§  ftarf  oerbünnter  3wufäure  öon 
jclbft  ab jdjeibet)  in  tuenig  2lmmoniaf  erhalten  Imt,  mit  einer  fiöjung  üon 
foQoibalem  ©olbe  oerfe^t  unb  mit  Saljen  ober  ©äuren  gefaßt ,  fo  geljt 
ba§  ©olb  äufjerft  fein  oerteilt  mit  ber  3innfäure  in  ben  92ieberfd)lag.  Ver- 
leibe ift  in  jeber  93e§ieljung  ibentifdt)  mit  bem  Sa  ff  iuSfa^en  ©olbpurpur, 
melier  bemnad)  aus  fofloibaler  3mnföure  un^  fofloibalem  ©olbe  befielt. 

Uber  bie  Mitrierung  *on  tfoljleuljgbraten  $aben  2B.  333  i  1 1  unb 

fr  2  e  u  5  e 1  intereffante  Unterfudjungen  angefteflt. 

(S§  ift  befanni,  bajj  feit  ber  5)arfieflung  ber  Sdjiefjbaumroolle  burdj 
Sa)önbein  im  3a§re  1846  fidj  bie  93emüljungen  fortgefefrt  barauf 
ria^teten,  berfelben  eine  $ur  Sßermenbung  für  ©djiefe-  unb  Sprengjmede 
genägenbe  £altbarfeit  ju  geben.  2)af$  biefe§  aQmör)Iid)  gelungen  ift,  be- 
roeift  ber  Umftanb,  bafc  bie  großen  (Sjploftonen  in  ben  Sßuloermagajtnen, 
oielfaa}  eine  ftolge  ber  aflmä$liä>n  3erfefcung  ber  ©djtefjbaumrootle,  feit 
langer  3«t  feltener  geworben  finb. 

21ber  aud)  $eute  nod)  ift  e§  nid&t  immer  leidet ,  ein  unaweifelljaft 
ftabileS  ^robuft  ju  erhalten,  trofc  3erfletnerung  in  fcoflänbern  unb  2Bafd)en 
mit  marmem  Baffer.  3n  üereinjclten  fällen  ent[ter)t  beim  titrieren  ber 
SBaummoÜe  ein  ^robuft,  ba§  im  Sßergleia)  mit  unter  anfdjeinenb  gleiten 
©ebingungen  bergeftellten  groben  einen  unöerf)ältni§mäfeig  großen  9luf» 
roanb  an  Wnjaljl  unb  3«t  ber  Böigen  bebarf,  um  bie  gemünfa^te  §alt« 
barfeit  ju  erreid&en. 

2Jlöglidjertöeife  finb  93erf$iebenljeiten  ober  Verunreinigungen  ber  in 
21ntoenbung  gefommenen  Gefluloje  bie  Urja$e,  moglidjertoeife  aud)  hieben« 
reaftionen  beim  9iitrierung§projefj  felbft,  ba  ja  bie  teeflulofemolefel  relatio 
leidet  burd)  oerbünnte  (Säuren  ober  Mlfalien  gefpalten  mirb  unb  bei  ber 
gabrifation  im  grofjcn  Iofale  Söerbünnung  ber  ©äuren  unb  lofale  2em» 
peraturroedtfel  roobl  nidjt  immer  oermieben  werben  fönnen.  Söenn  man 
foldje  unftabile  «Ritroceflulofe  e?traf)iert,  fo  erhält  man  meift  gefärbte 
amorpbe,  a>mifd)  faum  trennbare  ©emenge  oerfa^iebener  ©ubftanjen,  meldje 
leid)t  falpetrige  Säure  abfpalten. 

$)a  nun  bie  Mulofe  felbft  mit  oerbünnten  <5äuren  3uder  liefert, 
fo  ift  e§  ma)t  unma^rf djeinlid) ,  ba&  fidt)  bei  ber  Witrierung  berfelben  als 
9?ebenprobuft  u.  a.  nitrierter  3uder  bilbet,  ber  einer  nid)t  forgfältig 
nitrierten  €eüulofe  in  nidjt  unmejentlidjen  Mengen  beigemifdjt  ift. 

<£§  ift  beS^alb  eine  genauere  Kenntnis  ber  (Sigenfdjaften  ber  reinen 
9Utrierung§probufte  ber  3ud«s  ""b  oertoanbter  ßoblenljgbrate  oon  Snter« 

«  SBerid)t  ber  SDeutfd).  (Sbem.  ©efeUfajaft  XXXI  (1898),  68. 
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efie,  unb  öüfjcr  würben  ioldje  s£robn!tc  naher  [tnbiert.  Tie  Unteriudmug 
umi'üjjtc  bie  (nnwirfuug  mut  fon^eutrierter  Salpetermure  I.  auf  9Jlono» 
icKdjnribe  nlvfyimnoie,  \Hrabiuoje.  Afsilofe.  (v>lufn»c,  Ofalnftofc,  «NOJiantxpfc, 
i'äouloie,  Sorbinofe,  'M^lnfopeptofei,  1.  auf  (ÄHufofibe,  -'».  auf  ^iieu-etja» 
ribe  (Wobrntrter,  Wilrf^urfer ,  lUalto'e,  Irebjaloiei,  1.  auf  Irifaecr/artbe, 
5.  auf  8lärfc  unb  ü  auf  .^ohgummi. 

Tnd  bnbei  angewaubie  ^erf aljren  mar  folgeubev :  Tie  moglid)U  reine, 
trodeue,  fciugepuluette  Subftan,}  mürbe  in  auf  <>"  abgefublte  Salpeter» 
iäure  oom  fpfci»i)d)en  Wemid)t  ],••:.'  eingetragen  unb  geloü,  rjiermti  tropfen» 
mei'e  falte  foiuenhiertc  3d)Wejolfaurc  rom  fpiciin\ten  OSemidit  1,>4  yu 
ber  tnirctj  (M^iuaper  gefühlten  falpeteriaureu  Imfung  uiQc^cbcit.  hierbei 
ent [teilt  uad)  einiger  ;Jeit,  bei  einigen  pudern  taidjer .  bei  anbern  lang* 
famer,  Trübung  unb  \Hüfd;eibtmg  tmn  Cltropfen  ober  ^nwcilcn  \\.  ^.  bei 
ber  Mjauinoin  ein  f efter  x.'iieDerfd)lag.  $cmöf;ulid}  würben  auf  1  g  be« 
,°>ntfer«  10  .'m3  Salpeterfaure  unb  cm1  3 rfi lue f c  1  fä u i c  ticimenbet.  So« 
bann  nuirbc  ba§  Wemiid)  im  Sdjcibctridjtei  bi»  5:11  oollftaubigeu  \Hb» 
trenuuug  bc-r-  l'iitrierprobuhe-;  vom  Saureunni'd)  jteheu  aelaffen ,  von  ber 
Saure  getrennt  unb  mit  tuet  (*k-waiier  gewannen ,  bk-  nun  faü  roltigeu 
^cridjmiubeu  ber  untren  IKeaftiou. 

Tie  erhaltenen  Salpekriaurcejter  iiub  loe-lid)  in  Fleeten,  (*i-jcjfig  unb 
heiiiem  Vllfobol,  unlöslirfj  in  Gaffer  unb  Sigroin.  .Uomcutricrte  Salpeter» 
faure  I öft  fic ,  fonjcnlricrle  3cfuuefclfaiive  füllt  }\c  nu?  ber  Voüiug  ölarttg 
au«.  v\n  fou^ntrierter  Srtlj'äute  >criol;cn  ue  iid)  beim  Inwarmen  unter 
b"l)torcutmidltiug.  Turd)  ßoifjen  mit  Gaffer  werben  jic  altmahlid)  unter 
^bfpaliung  wit  SticTitoffcumbeu  grient  unb  geben  jo  lang'am  in  VÖjuug. 
"Jlirnlien  >cr ü-t-,oii  bie  O'fter  icutit  unter  ^tlbuug  luni  ftid»'to'(iinncm  ober 
fliiffloi'ireieu  ^robuften.  5  e  !i  1 1  n  g  f  d)  e  vJoüiug  wirb  in  ber  ^Lnirmc 
lcirfU  rebueiert,  bte  t^beue  be-3  polarijierteu  Vid;:e«j  gebretjt.  v^ei  lang= 
famem  (nlnt;en  im  'KÖfud)eu  ^nctien  üe  jid)  unter  \Huffd)dumeu  unb  (*nt« 
widluug  gelber  Tämpfe  uuiid;en  li'"--14<>",  bei  i\n"d)e:n  (nbihen  unter 
Ih'plofion.  \Mud)  bei  laug  ciubauentbem  (»wnuirmett  bei  "-n '  ,  uiweilen  aud) 
beim  Magern  bei  gemöhjultdjer  Temperatur  im  Sonueulidi:  tritt  ^erftbung 
ein,  wenn  und)  Dcrfdjtebcn  raid). 

Tic  ,"vrngc  ber  (^ittftclititici  be«  (^rbölv  bat  burdi  b".  Angler 1 
eine  weitere  ^tuiflaruug  ei|a()reu.  ^;efauutlid)  !mr  bieier  ^orjdier  auf 
tv)ruub  crpcrimentcUer  ^cobaditungeu  bie  Tlieorie  aufgeteilt,  bau  baä 
O'rbot  aibj  betu  7y c 1 1  oormeltlidier  lierlcuiieu  cutüoubeu  fei.  Tiefer  \Hn» 
jid)t  iunrbe  neuetbing-:-  oou  S  ab  t  ler  entgegengetreten,  uadibent  cy  beut* 
felbeu  gelungen  mar,  burd)  (nbtlu'n  pilan^luiier  Cle  ein  abulidicv  (^e= 
ntifd)  oon  ^imleutraffeiftoffeu  \n  eibalteu.  Iniglcr  :neifl  nun  >uuad)[t 
barauf  lim,  bat;  er  ieinerfeit»  nfdit  blnf;  mit  >>ifdubrau.  ioubetu  and)  mit 
ben  reinen  Oj'iKenoeu  ber  2teauit=  unb  Clmuie  iru   mit  ben  üeieu 

■JL::utm.  ^lücib'd^u  XIII  > 
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Säuren  felbft  £eftiflation§miud)e  augefteflt  uub  bnbei  immer  basfelbc 
fünftlidjc  Petroleum  erhalten  babc.  Xa  nun  bie  niciften  pflan  jenöle  ber 
•VMuptfudje  nad)  au»  ©luceribcn  ber  Clfaure,  Sfeariufaure  imb  ä'fjnlicfjcr 
^flanjenfäuren  beftef)cn,  io  mufc  iljrc  Xeftiflation  aud)  citt  arjnlid)e»  ^ro- 
buft  liefern  roic  bie  ticrifdjen  ^ette.  (Segen  bic  pflan,lid)c  Sberfunft  fpridjt 
fdjon  ba3  f^efjlcti  non  ft'orjle,  bie  bod)  bei  ber  ^ermefuug  öou  Pflaumen* 
reften  Ijätte  entfielen  muffen.  3>r  inertere  Ounmanb,  bafj  bic  £rurfbeftil= 
täte  (5ug(er3  ftatt  ber  fdjiocrcu  2lc ilc  (Sdjmicrale)  faft  nur  Ieid)t  fiebenbe 
4yftr)gfcnfo^ci«Da|icrftoffc  enthalten,  wirb  baburd)  entfraftet,  bafj  e§  gelungen 
tft ,  in  benfelbcu  aud)  ©djmieröl  nub  Paraffin  uadnumeifen.  "Nim  bc- 
[ter)en  aber  bie  bis  etiiui  2( M.r1  fiebenben  Einteile  ber  natürlidjcu  Erböte 
oonoiegenb  aus  Paraffinen .  mürjrenb  bie  fjütjer  fiebenben  ber  £muptfad)e 
nad)  au3  maffcrftoffärmcni  Ac o t) (entuaff erfi offen  beftc!)cu,  uuler  benen  bie 
?itl)i|Iene  borrjerrfdjen.  (£»  liegt  baber  na!)e,  bie  ^tnincfenfjett  biefer  iefjmercn 
^Itbplenforjlenmafierftorfe  auf  eine  ^olmnerifatton  leidjter  fiebenber  SWer» 
treter  ber  (Mruppe  juriicfjufüfjreu.  9iad)bem  oeuöler1  geftinben  Ijattc, 
baf>  fid)  bie  leisten  ?itl)nlene  ber  Mineralöle  unter  beut  C^inffufj  »ort 
Grjlorahiminium  ju  ferneren  Sdjmierölcn  uerbidjten,  nmllte  mau  and)  bic 
33ilbung  berfelben  in  ber  "?iatnr  auf  eine  polnmerijation  unter  analogem 
(rinfluH  nirücffüf)rcn  uub  man  baduc  j.  an  bie  3Birfiiug  mariner 
9?hitterlaugeufali,e.  Mein  eine  IHumcfenbeit  befouberer  Üteugentien  für  bie 
^olnmerifatiou  ift  nad)  ben  ?(ii5fübruugeu  (rugler»  gar  nicfjt  notmeubig; 
beim  biefelbc  gefjt  bei  geumfmlidjer  ober  aud)  etmn*  erster  ücmpe= 
ratur  ganj  non  felbu  tun-  fid),  tute  bie»  ja  für  eine  ganjc  Wu^aljt  un* 
gefättigter  ^oblemuaiierftonc  lauge  befanut  ift  uub  auficrbcm  an  einer 
bleibe  Don  (rrböl=  uub  IbecrbeftiUatcit  gezeigt  metbeu  rannte.  U^eun  aber 
bie  ^ßolpmerifiernng  ber  uugefuitigten  Jfof)leuiüafferftoffe  feitie  befoubern 
9feagenticn  erfordert,  fo  muffen  mir  ben  Sdjhifj  jiefjen,  bat;  bie  im» 
gefattigten ,  leidjt  fiebenben  .(c'Dbletimafferftpffc  im  2aui  ber  vxsa()rtaufenbc 
non  felbft  polumerifiert  uub  in  -cdjmicrölc  umgemanbclt  morben  fiub,  mc*= 
fjalb  aud),  mie  oben  bewerft,  ibre  iWuge  tu  beu  leidjt  fiebenben  einteilen 
nid)t  eibeblid)  fein  fann. 

Raffen  mir  beu  djeniifdjeu  Vorgang  ber  (nbiMbitbuitg  utfammeu,  fo 
beginnt  berfelbe  mit  ber  Serietmug  ber  ftiefftofffjaltigcn  ^eftanbteilc  ber 
Sierleiefjen  burd)  ftaului»  uub  ^ermefimg,  mäfu-cnb  baä  fdnoer  angreife 
bare  gett  juriidbleibt.  kentere?  mirb  burd)  £rurf  uub  tarnte .  lucilcidjt 
aud)  burd)  erfiern  allein  in  öas  Intgleridjc  Xrnrfbeftillar.  ba*  fügen,  ^roto* 
Petroleum,  umgemaubeU,  bn»  au»  gefattigten  uub  uugefnttigtcu ,  größten- 
tcil§  unter  :JOO"  fiebenben  ilDljlcnmancrftoffcii  beftcfjt.  3u  bieiem  finbet 
bann  im  S?aufc  ber  ^ett  ein  allmiil)lidier  Übergang  ber  ungefalttgtett,  leiriit 
fiebenben  ,<M)(eumatferftiiifc  in  fpceinfd)  fernnere,  bod)  fiebenbe  2d)micröle 
ftatt.  Slufterbem  mivb  je  uad)  ber  Temperatur  uub  bem  ^rmf,  bem  ba-:< 
Cl  bei  feiner  ^ilbung  in  ber  [rolgejeit  au^gefeut  mar,  bie  ^ufammeu- 


1  ^af)ib.  ecv  ^{aturtti.  Xil. 
^oljrfci!^  tti  i,ivJturivtftcirdir4!;c:.  >•••*  • 
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je&ung,  be?felben  Weddeln,  womit  aud)  bie  r»er|'a)iebene  Bejdjaffen&eit  bcr 
natürlich»  ßrböle  i()re  Deutung  fhtbet. 

(Sine  neue  Sdjwefetoertunbung  bea  Aluminium? 1  würbe  uou 
Äiliani  unb  3iegel3b erger  erhalten,  at*  biefclbctt  auf  ©runb  be§ 
5üorjd)lag§  33ud>erer§,  Aluminium  burd)  ßleftrolnjc  t>on  Sdjiuefel- 
üluminium  barviftcflen,  es  i)crjud)tcu,  £fwucrbe  unb  Sdjwcfel  im  elefirii^en 
Ofen  jujammcnjujdjmeljen.  Statt  be3  erwarteten  9)ietafl*  erhielten  fie 
jebod)  eine  gelblidjgraue,  erftarrenbe  l^nfi'c  uon  rwmogeuem  ste|*crjen  unb 
Itra&ligfrufiaÜinitdjem  S-Örucb,  welche  au  bcr  2ujt  f ortgetent  Sd)wefelwa|"|er= 
ftoff  auStjaucfytc  unb  jtdj  mit  einem  weinen  Wd)l  bebedte.  3ton  ilßaficr 
wurbe  jie  unter  Ijeftigcr  iKeaftion  $erfe|U  non  Sauren  unb  SUfalien  unter 
£>interla|'jung  eines  geringen  Ütiirfftaube«  gelö|t.  Xie  Vlnalujc  ergab  44,5",., 
Aluminium  unb  48,8 ";u  SrtjweH  Wäljrcnb  ba*  reine  5Uuminiumtri|ulfib 
3()  j/r,  Vllumtnium  unb  64  7„  Sdjmefel  enthalten  miijstc,  fo  baf>  al)o  f)icr 
entjdjiebeu  eine  anberc  Scfywcfelücrbiubung  be$  MumintumS  vorliegt  unb 
jwar  uad)  SiegelSberger  wa{)rid)cinlitt)  ba§  9Uumiiuum|ulfür  AIS.  töedutet 
man  bie  s2lualt))e  auf  tentercö  um,  }o  werben  burdj  bie  gefunbenen 
48,8%  SdUDcjcl  41,1  "/o  Aluminium  (  :  77j> Sfjonerbe)  gebintben, 
ja  bajj  obige  »Inaluje  fotgcubeS  iüilb  ergeben  würbe:  8!U>7«  AI«  unb 
tU»  7«  (vijenorob  unb  Iljonerbc.  2)er  9Jfer)rgel)ült  an  Iljonerbe  erliärt 
jid)  nuä  bcr  rajdjen  3er|ciwarfeit  bcr  i^erbinbung. 

(Sine  fjöfyerc  Sdnuefeluug§[tufe  biird)  ,Sujamincn|d)tncl3cn  mit  Sdjwefel 
fonnte  nidjt  erhalten  werben.  ^icie§  ^lliiminiunifulfür  würbe  |id)  beut 
9Uuminiumoji)buI  SöinflcrS,  weld^e-j  burd)  Ginwirfuug  bon  mctaÜifdjem 
Wagneftum  auf  Sfyouerbe  crlwlteu  würbe  -,  auf  rf)lie[>cu ,  jowie  bem  9Uu» 
miuiumfhiorür  AHL.,  baö  ^ampe  bind)  Scljmel^cu  iwu  Jcrrwlitfy 
mit  2Uumiuium  bei  £uftabi(fylujs  barftcllte3.  ?lud)  bei  bei  Xarftcfluug 
be3  Wlnintnium»  im  £>croultojcn  jdjeiut  SUumiuiumprnbuI  im  SduncljftuB 
ju  eriftieven.    Xk  Untcrjudnmg  wirb  fortgeiefct. 

3.  Wette  $er[it(fje  unb  Apparate. 

Über  ba*  3!ermetbeit  von  täftigen  unb  f djöblic^cn  folgen  bei 

djcmtjdjcn  SdjulDcrfudjeu  giebi  <>  r  i  e  b  v  i  d)  $  r  a  n  b  ]"t  a  1 1  c  r  *  einige  Söinfe, 
weld)c  bei  beu  faulig  primitiven  tfinridjtungcu  bcr  d)cmi|d;cn  Sdjulriium« 
tidjfcitcn  moljl  beachtenswert  jinb. 

^ür  bie  ^arftcllung  be*  O'mmgatc*  iü  ein  au  einem  (rube  ihimpr 
awi-gejogcucs  unb  $ugejd)iuol}cnc«j  Wlasrofjr  imu  1-  cm  l'äuge  unb  8  nun 
Üh>eitc  ju  empfehlen.  Xa-icibe  wirb  '2  cm  Ijodj  mit  gepuloertem  Cucd* 
füberajauib  beidjirft  unb  au  bcr  glnmmc  erljibt.  Ja-:  ol-bolb  cntwcidjenbc 


1  ^iitunp.  Stimbfrfiau  X\U.  ?*V>.  •  CfL-b.  VI.  -Tl*. 

•  (5l)ei;itfi'ri;nlinn\  l^M',  £.  1. 

*  t>  Uemintes  ^cutralLUatt  l-^'.H,  1. 
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©q3  wirb  an  bcr  TOnbung  bc§  9*of>re«  entjünbet  unb  brennt  bi«  afle§ 
Göanib  jerfefct  ift,  mit  ber  d)arafteriftifd)en  purpurnen  ftärbung,  wä^renb 
an  bcn  (altern  Seilen  be«  tRol)reS  ber  Anflug  bon  Ouedfilber  auftritt. 
Um  felbftentjünblid)en  ^IjoSpljornwfferftoff  bor§ufü$ren,  bringt  man  in  ein 
SReagierroljr  bon  16—18  cm  Sänge  unb  20 — 25  mm  SQBeite  ein  boljnen« 
großes  ©tüd  gelben  ^Ijospfjort  unb  5 — 6  cm  fyod)  mäjjig  tonjentrtette  Kali- 
lauge unb  giefjt  etroaS  ilttyx  baräber.  hierauf  berfd)lieftt  man  e§  mit  einem 
einfad)  burd)bol)rten  Korf,  ber  ba£  ©asabIeitung8rof>r  trägt.  SDen  untern 
Seil  ber  SReagierröljre  ftedt  man  in  eine  $leä)büä)fe  bon  6—7  cm  Sänge 
unb  8 — 3,5  cm  5)urd)meffer  unb  füllt  ben  3roi]'d)enraum  mit  feinem  ©anb 
au§.  53eim  Srfjtyen  beTbampft  j}unäd)ft  ber  Etiler  unb  Derbrängt  bie  fiuft. 
$a§  bann  entroei$enbe  ©a8  toirb  in  eine  ©d)alc  mit  2Baffer  geleitet. 
3ur  (Sntnridtung  be8  nid)t  felbftentjünblidjen  $t)0*pljormafferftoffe$  mirb 
bie  eben  befdjriebene  SReagierröfre  mit  ettoa  1,5  g  3infp^o§p^ib  befd)idt, 
ba§  man  burd)  €rfjifeen  bon  3  Seilen  3infftaub  mit  1  Seil  rotem  ^fjo§* 
pljor  im  bebedten  Siegel  als  fdjmarjeS,  gufammenf>ängenbe§  ^uloer  erhält, 
darüber  giebt  man  5  cm  Saffer.  3efct  berfdjliefjt  man  mit  boppelt  burd)» 
botirtem  Kor!,  ber  ein  bis  faft  auf  ben  SBoben  reidjenbeS  Srid&terroljr  unb 
eine  ©a§ableitung§röf)re  trägt,  unb  giejjt  burd)  baS  Srid)tetrobr  einige 
Sropfen  ©dnoefelfäure.  3)aS  fid)  fo  in  fleinen  Mengen  entroidelnbe  (Sa* 
leitet  man  in  mit  SBaffer  gefüllte,  in  einer  pneumatijd)en  SBanne  liegenbe 
9?eagierröljrd)en.  3"*  $>arfteUung  be3  (SljlorS  unb  $u  Verfud)en  mit  bem* 
felben  ift  eS  jtoedmä^ig,  hinter  ber  ©a§ento)idlung§[lafd)e  ein  mit  £>äl)nen 
berfeljeneS  ©abelroljr  einjufdjalten.  $)a§  eine  ©abelenbe  fü^rt  aunädjft 
in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  (Srlenmenerfdjen  Kolben,  um  bie  $)arftcllung 
be§  GbloroafferS  ju  bemonftrieren,  unb  banad)  in  einen  Kolben  mit  mäjjig 
fonjentrierter  Natronlauge.  3ur  ©id)erljeit  toirb  baS  ©aS  hierauf  nod) 
in§  ftreie  geleitet.  S)aS  anbere  ©abelenbe  bient  $um  füllen  ber  für  bie 
58erfud)e  beftimmten  gflafd)en,  Gnlinber  :c.  Söetm  Kütten  mit  Gf)lor  Oer- 
fd)liej$t  man  bie  Öffnung  ber  Kolben,  (Snlinber  :c.  mit  «Sdjmämmen,  bie 
mit  Natronlauge  getränft  finb. 

Aber  bie  StoSfüljrung  einiger  SorlefungSberfudK  mad)t  %  Klage§  ' 
folgenbe  Mitteilungen:  S§  empfiehlt  fid),  bie  Verbrennung  bon  (Sauer- 
ftoff  in  Wmmoniaf  nid)t,  n»ie  üblid),  mit  fonjentrierter  Wmmoniaflöiung. 
fonbern  mit  %mmoniafgo§  borjunelunen ,  inbem  man  einen  Gnlinber  mit 
bem  ©afe  füllt,  iljn  umfebrt,  burd)  ein  redjtminflig  gebogene«  ©la§rof)r, 
meld)e§  an  ber  üttünbung  mit  ^latinbled)  utnnridelt  ift,  ©ouerftoff  ein» 
fübrt  unb  benfelben  berbrennt.  S)ie  OjbbationSprobufte  fammeln  fid)  an 
ben  ©efäf&roänben.  Umgefeljrt  läßt  fid)  bie  Verbrennung  bon  21mmoniaf 
in  ©auerftoff  jeigen.  —  Um  bie  Ojnbation  bon  9lmmoniaf  burd)  ben 
©auerftoff  ber  Cuft  bei  ©egenmart  bon  ^Mattn  ju  jeigen,  mirb  in  einen 
€plinber  mit  SlmmoniafgaS  bon  unten  tyv  eine  an  einem  ©laSftab  be» 

1  6l)emifer$eitung  XXII,  449— 150,  unb  (ff)emtfd)e«  3cntralblatt  im, 
II,  253. 
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fefcung  beSfetben  wedjfeln,  womit  audj  bie  Derfcfyiebene  ^Befc^affen^eit  ber 
natürlichen  Erböte  itjre  Deutung  finbet. 

(Sine  neue  SdiroefelBerbinbung  beS  ttturainturaS 1  würbe  Don 
ßiliani  unb  SRegelSberger  erhalten,  aJS  biejelben  auf  ©runb  beS 
93orjd)lag8  58 u aperer 8,  Aluminium  burd)  gleftrolnfe  Don  ©djroefel- 
aluminium  barjufteHen,  eS  oerfudjten,  2b,oncrbe  unb  Sdjmefel  im  eleftrifd&en 
Ofen  aujammcn^ufä^melsen.  Statt  beS  crtoartetcn  *DlctaHS  erhielten  fie 
jebo$  eine  gelblidjgraue,  erftarrenbe  2J?affc  Don  homogenem  Ausfegen  unb 
ftrabUgfruftaflinifdbem  93ruct),  meiere  an  Der  £uft  fortgelegt  <Sd)mefelwaffer« 
ftoff  auSljaud)te  unb  fid)  mit  einem  meinen  SDlebl  beberfte.  93on  Söaffer 
würbe  fie  unter  heftiger  Üleaftion  jerfefot  Don  ©äuren  unb  Alfalien  unter 
ftinterlaffung  eines  geringen  Üiüdftanbeö  gelöft.  S)ie  Analufe  ergab  44,5% 
Aluminium  unb  48,8%  Sdjwefel,  wäfyrenb  baS  reine  Aluminiumtrifulfib 
36%  Aluminium  unb  64%  Sdjmefel  enthalten  müfjte,  fo  baji  alfo  b,ier 
entfd)ieben  eine  anbere  ©djmefeloerbinbung  beS  Aluminiums  oorliegt  unb 
jwar  nad)  SiegelSberger  wal>rfd)einltd)  baS  Aluminiumfulf  ür  AI  S.  JRedwct 
man  bie  Analufe  auf  le&tercS  um,  fo  werben  burcr;  bie  gefunbenen 
48,8%  ©ajmefel  41,1%  Aluminium  (-  77,6%  $lwnerbe)  gebunben, 
jo  bajs  obige  Analofe  folgenbeS  SMlb  ergeben  würbe:  89,9%  AIS  unb 
6,6%  eifenorob  unb  $f)onerbe.  S)er  9)?eb,rgeb,alt  an  xljonerbe  erftärt 
fid)  au8  ber  rafdjen  3«K^barfeit  ber  ^erbinbung. 

Sine  ^ö^ere  SdjwefelungSftufe  burd)  3ufammcnfd)metjen  mit  Sdjmefel 
fonnte  nid)t  erhalten  werben.  tiefes  Aluminiumfulfür  würbe  ftdr)  bem 
Alumtniumojubul  SöinflerS,  weldjeS  burdj  ©inwirfung  Don  metaüifctyem 
Sftagnefium  auf  Xbouerbe  erhalten  würbe2,  anfdjliejjen ,  fowie  bem  Alu« 
miniumfluorür  A1F18,  ba§  £ampe  burd)  Sajmeljen  Don  tfrnolitl) 
mit  Aluminium  bei  fiuftabfdjlufc  barftellte3.  Audj  bei  ber  3>arfteüung 
beS  Aluminiums  im  §eroultofen  fdjeint  Aluminiumojnbul  im  <5d)mel$rluj$ 
ju  ejiftieren.   S)ie  Unterfudmng  wirb  fortgefe&t. 

3.  <Weue  SBerfuifje  unb  parate. 

Uber  baS  SBermeiben  Don  luftigen  unb  fdjablidjen  folgen  bei 

djemifdjen  ©dmlDerfudjen  giebt  ^rtebrid^  IBranbftätter*  einige  SBinfe, 
welche  bei  ben  häufig  primitioen  Ginria^tungen  ber  tt>mifd)en  ©djulraum» 
lid)feiten  wobt  beadjtenSmert  ftnb. 

§ür  bie  2)arfteflung  be§  (Suangafeß  ift  ein  an  einem  (Eube  ftumpf 
ausgesogenes  unb  jugefdjmoljeneS  ©laSroljr  Don  12  cm  fiänge  unb  8  mm 
SBeite  ju  empfehlen.  2)aSfelbe  wirb  2  cm  bod)  mit  geputoertem  Cuecf« 
filbercoanib  befdudt  unb  an  ber  flamme  erbijjt.  2)aS  alSbalb  entweia^enbe 


«  Saturn).  $Runbf$au  XII r.  516.         2  6bb.  VI,  379. 

3  (vfjemiferjettung  1889,  €>.  1. 

*  (njemifdjeS  3entralblatt  1898,  1,  915. 
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©aS  wirb  an  ber  Etünbung  be§  9lo&re8  entjünbet  unb  brennt  bis  alles 
Goanib  jerfe&t  ift,  mit  bcr  d>arafterifttfa)en  purpurnen  ftärbung,  toäljrenb 
an  ben  fältem  teilen  beS  3tobjeS  ber  Anflug  oon  Ouedfilber  auftritt. 
Um  felbftent$ünblidjen  ^IjoSpljornjafferftoff  oorjufü$ren,  bringt  man  in  ein 
Sieagterrobr  öon  16 — 18  cm  Sänge  unb  20 — 25  mm  Söeite  ein  bofjnen« 
großes  Stüd  gelben  $ljo8pf>or$  unb  5—6  cm  f)od)  mäfjig  fonjentrierte  Kali- 
lauge unb  giefet  etwas  3UI)er  baräber.  hierauf  oerfcfyliefot  man  eS  mit  einem 
einfadj  bura^bo^rten  Korf,  ber  baS  ©aSableitungSroljr  trägt.  $en  untern 
teil  ber  SReagterröfjre  ftedt  man  in  eine  93ledjbü<§fe  oon  6—7  cm  Sänge 
unb  8 — 3,5  cm  3)urdjmeffer  unb  füUt  ben  3tt>ii^enraum  mit  feinem  €>anb 
aus.  99eim  <£rf)t£en  üerbampft  junädtft  ber  9(tr)er  unb  Derbrängt  bie  fiuft. 
$aS  bann  entroeifynbe  ©a8  nn'rb  in  eine  ©djale  mit  SBaffer  geleitet. 
3ur  Snhoidlung  beS  nirf)t  felbftentjünbliä^en  ^o*p(jormafferfioffe§  wirb 
bie  eben  befdjriebene  SReagierröljre  mit  ettoa  1,5  g  3infpf)o8plnb  befd)idt, 
baS  man  burd)  (frfnfcen  öon  3  teilen  3infftaub  mit  1  teil  rotem  $f)oS« 
pb,or  im  bebedten  tiegel  als  fdjmargeS,  gufammenf)ä!igenbe§  $uloer  erhält, 
darüber  giebt  man  5  cm  HÖaffer.  3efct  oerfdjliefjt  man  mit  boppelt  burdj« 
boljrtem  Korf,  ber  ein  bis  faft  auf  ben  ©oben  reidjenbeS  trid)terroljr  unb 
eine  ©aSableitungSröfyre  trägt,  unb  giefjt  burd)  baS  trieb, tertofjr  einige 
tropfen  ©djtoefelfäure.  S)aS  ftd>  fo  in  fleinen  Mengen  enttoidelnbe  ©a? 
leitet  man  in  mit  Söaffer  gefüllte,  in  einer  pneumalijdjen  SBanne  Iiegenbe 
9lfagicrrö$rd>en.  3ut  3)arfteUung  beS  <£f)lor8  unb  $u  Verfugen  mit  bem« 
felben  ift  e$  jioedmäfjig,  hinter  ber  ©aSentmidlungSflafdje  ein  mit  £)äfweti 
öerfetjeneS  ©abelro^r  einjufd)alten.  3)a§  eine  ©abelenbe  füljrt  junäajft 
in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  ßrlenmeüerjdjen  Kolben,  um  bie  $)arfteflung 
beS  GblortoafferS  &u  bemonftrieren,  unb  bonaa^  in  einen  Kolben  mit  mäfjig 
fonjentrierier  Natronlauge.  3ur  ©id/crl)eit  wirb  baS  ©aS  hierauf  nod) 
in§  ftreie  geleitet.  ®a§  anbere  ©abelenbe  bient  jum  füllen  ber  für  bie 
Verfuge  beftimmten  Sfafajen,  Gnlinber  :c.  93eim  Kütten  mit  Gf)lor  Oer- 
jajliejit  man  bie  Öffnung  ber  Kolben,  dntinber  :c.  mit  <Sd)toämmen,  bic 
mit  Natronlauge  getränft  finb. 

Aber  bie  ««Sfu^rung  einiger  SBortefungäuerfurfie  maajtW.  KlageS 1 
folgenbe  Mitteilungen :  GS  empfiehlt  ftd),  bie  Verbrennung  oon  ©auer- 
ftoff  in  flmmouiai  ni$t,  tote  übli<$,  mit  fonjentrierter  9lmmoniaflöiung. 
fonbern  mit  2lmmoniafgaS  oorjunefjmen ,  inbem  man  einen  Golinber  mit 
bem  ©afe  füllt,  ifm  umfef>rt,  burd)  ein  recbjminflig  gebogenes  ©laSrofjv, 
meines  an  ber  Htünbung  mit  ^latinblea^  utmoidelt  ift,  ©auerftoff  ein- 
führt unb  benfelben  oerbrennt.  S)ie  OjtibationSprobufte  fammeln  fidj  an 
ben  ©efäfjtoänben.  llmgefet)rt  läfjt  ju$  bie  Verbrennung  oon  %mmoniat 
in  ©auerftoff  jeigen.  —  Um  bie  Ovation  oon  Wmmoniaf  burd)  ben 
©auerftoff  ber  fiuft  bei  ©egemoart  oon  Platin  ju  $eigen,  toirb  in  einen 
Colinber  mit  BmmoniafgaS  oon  unten  ber  eine  an  einem  ©laSftab  be- 

'  Gtjentirerjeitiing  XXII,  449—150,  unb  6l)emt|*e«  3entralblatt  189S, 
II,  253. 
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fcftigte  g(ür)cube  s$latinfpiralc  eingeführt,  Tic  Spirale  bleibt  au  ber  Wo 
rurwungffteUe  ton  £uft  unb  Wminoniaf  rjlüfjctib.  --  OWmümung  Don 
Sttcfftoff  ou§  Slmmonia!  wirb  in  eine  fonjeutrierte  WmmoniaflÖfung  eine 
ebenfalls  fonjentrierte  Söfiing  ton  SBrom  in  SBromfalium  eingetropft.  — 
Tic  3erfetmng  Don  ^obmafferftoffgof  burd)  Ijolje  Temperatur  wirb  be= 
werffteüigt,  inbem  man  in  einem  mit  3obwafferftoffga*  gefüllten  (5i)linber 
mittels  be§  elcftrifdjcu  Stromes  eine  ^latinfpirnlc  ^uin  (ftlübcn  bringt, 
rooburdj  3ob  frei  wirb.  —  bebten!  man  fid)  ^ur  ^erfe^ung  bef  3ob= 
waffcrftoffgufeS  anftatt  ber  ljotjcn  Temperatur  beä  ^Sauerftoffe^ ,  [o  leitet 
man  beniclben  burd)  ein  rcd)twinflig  gebogene«  fdjrocv  fd)mel}baref  ©la§* 
rohj  in  langfametu  Strome  fjiuburrii)  unb  erlit^t  bie  Wünbung  bef  ittol)rc§ 
mit  ber  ©cbläfcrtominc  jum  lebhaften  (Sliitjcn.  Ter  rjeifjc  Sauerftoffftrom 
wirb  in  einen  ßvjlinber  mit  Sobivnfferftoffga»  Don  oben  ber  eingeführt. 
G»  ]"d)cibcn  fid)  oiolcttc  3obmolfen  ab.  unb  au§  bem  (Äuliuber  jrfjlügt  eine 
tauge,  buufelrotc  flamme.  —  Tie  Oicbuftion  ber  feleuigen  Säure  burd) 
2Ban'erftoff  gcfd)iet)t  burd)  (5if)it>en  oon  etwaf  feleuigcr  Säure  in  einem 
etwa  15  cm  laugen  ftcagetijroljr  unter  (£uifüt)rung  ciuef  trorfenen  2i>afier= 
ftoffflromcs.  Tie  Mfdjeibung  bef  Selen«  erfolgt  unter  lebhafter  i?id)t= 
endjeinung. 

^erindje  mit  fliifftflrr  t'uft.  Tic  Überführung  gasförmiger  unb 
fiüffigcr  Körper  in  ben  flüffigen  ober  jeftcu  3i'füwb  mit  Jpilfc  Don  fiüffigcr 
i'uft  mirb  tum  Dl.  2  oben  bürg'  an  folgenben  ^eifpielen  illustriert : 

1.  Ta§  florjlcnbiornb  fällt  beim  Einleiten  in  eine  mit  filtrierter  flu)'» 
figer  Üuft  teilweife  gefüllte  Tcwarfcfie  tflafdjc  fofort  alf  weifjer  Sdmce  Ijernb. 

2.  Taf  Cuccffilbcr  geljt  beim  ilbcrgiefjen  Don  flüiiiger  ihift  unb 
fnr^em  Verweilen  barin  in  einen  laug  anbnuernben  feften  ^nftanb  über, 
)o  oajü  alte  Cngenfcrjaitcu  beffclben  bequem  ju  bcmoiiftriereu  finb. 

3.  Ter  \niM)ol  lbft  fid)  in  fiüffigcr  2uft  uid;t,  joubern  bilbet  beim 
Öiugiefjcn  in  biefelbe  grofje  'Tropfen .  bie  alsbolb  Ijart  unb  friiftallinijrf) 
werben,  jebod)  obne  fd)urf  begrenzte  ^lödjen  ju  $eigcu.  Ter  Verlud) 
tüirb  >toccfmäfiig  in  einem  iyedjcrglaic  aufgeführt ,  fo  bau  olle?«  beutlid) 
fid)tbar  ift.  $cim  Sd)üttelu  bei*  Mafef  fann  mau  bais  klappern  ber 
■ttmitalle  Ijörcn. 

4.  Taf  O}ou  fonbenfiert  fid)  in  flüifiger  i'uft  iebr  leidet  311  einem 
idjmarjblauen  Cl. 

o.  ?lceli)Ien  erftarrt  fofort  fnjünUinifd).  (.**  fauu  iobnuu  auf  ber 
JKöfjrc  herausgeworfen  unb  wie  eine  Jtcnc  ange^üubet  werben.  Offenbar 
liegt  aud)  Ijicr  wie  beim  iiofolcubionib  ber  Sdjineljpuuii  über  beut  Sieben 
punft  bei  s?ltmofpi)ärcnbrucf. 

heftige  djcinifdjc  SHcnftioncu  bleiben,  worauf  wobl  Rietet  511er ft  auf- 
merffam  madjte.  bei  niebem  Temperaturen  au*.  DJietallifdieö  Tallinn,  baf 
bei  gewoljulidjer  Temperatur  unter  geuereridieinung  auf  raudjctibc  Sal^» 
iaure  einwirft,  jeigt  leinerlci  3ieattion.  wenn  bie  Salv'aiuc  Dorlier  in  fliif« 

•  ^encf)i  Dtr  Scun'di.  Client.  We'ell'dnu't  XXXI.  1 l'.'f.!). 
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figer  fiuft  gefügt  würbe,  fiäfjt  man  aber  bann  ba§  Ülotjr  einige  3eit  bei 
gemöhnlia>r  Temperatur  flehen,  fo  wirft  ba§  flaltum  attmähltdh  ein,  wo« 
bei  unter  f<r)maa>r  Detonation  baS  94ot)r  serfprengt  wirb. 

©ehr  anfdjaulidj  geftaltet  fieb,  ber  2eibenfroftfdt)e  SBerfud),  wenn  man 
pffige  Suft  auf  9®affcr  giejjt.  Die  h«H&lauen  Suftblafen  tauten  unter, 
werben  aber  immer  wieber  burd)  bie  ©aSentwidlung  nadj  oben  getrieben, 
wa§  einen  fefyr  hübfd)en  Nnblicf  gewährt.  SBtSweilen  gefriert  beim  tMuf- 
giefeen  ber  fiuft  bie  gange  Söafferoberflädje ,  woburdj  baS  Spiel  ber  Suft« 
Mafen  gehinbert  wirb.  @8  genügt  bann,  bie  (£i§bede  burchjuftofjen ,  um 
ben  IBerfuct)  in  ©ang  ju  bringen. 

Da8  Arbeiten  bei  niebern  Temperaturen,  ©eit  ber  Durdjbilbung 
ber  Wethoben  jur  £erfieflung  nieberer  Temperaturen  ift  für  SBiffenfdjaft 
unb  Techntf  ein  neues  ©ebiet  erfdjloffen.  Wit  ber  Enwenbung  oon 
flüifigem  ©auerfioff  unb  ©tidftoff  gelangte  man  in  furjer  3*it  S«  öer 
überrafdjenben  (Sntbedung  einer  ganjen  tHnjahl  neuer  Elemente.  9lber 
fd)on  bie  SBerwenbung  ber  Icidjt  fäuflia)  ju  erhaltenben  flüffigen  flohlenfäure 
ermögltdjt  einerfeitS  bie  Ausführung  einer  grojjen  9lnjahl  oon  föeaftionen, 
bie  nur  bei  tiefen  Temperaturen  eintreten,  anbererfeits  gelingt  eS  mit  ihrer 
£ilfe,  ju  geigen,  bafo  gewiffe  9leaftioncn  nidjt  mehr  ftattfinben,  wenn  bie 
Temperatur  unter  einen  befiimmten  Äältegrab  gefunfen  ift,  fo  5.  S8.  bie 
Wdjtoereinigung  oon  SBrom  unb  Valium  u.  a. 

3m  allgemeinen  ift  aber  bie  Art  unb  Sßeife,  wie  tfältemirfungen  im 
Saboratorium  hervorgerufen  werben,  fcl)r  ber  Söerbefferung  bebürftig. 

DemarS  $*erbienft  ift  e§,  burch  Anwenbung  boppelwanbiger,  eoafaierter 
©laSgefäfje  eine  weitgeljenbe  Sjolierung  erhielt  ju  ^aben.  Da  biefe  <&e» 
fäfee  aber  fer>r  äerbredjlid)  unb  teuer  ftnb ,  fo  t)at  2ö.  e  m  p  e  l 1  $er» 
fudje  angefteöt,  um  einfachere  3jolationen  gegen  SÖärmeauSftrahlung  ju 
erzielen. 

9U8  2Bärmeifolterung§material  btente  trodene,  reine  ©djafmolle,  9$aum« 
woüe,  ©eibe,  ©d)weijjwoHe,  reine  2BoQe  unb  Qciberbaunen.  <JS  ergab  fid) 
baS  Stefultat,  bajj  ßiberbaunen  unb  reine,  trodene  SBofle  fo  gute  Sfolatoren 
ftnb,  bafj  fie  wahrfdjeinlid)  nur  oon  ben  beften  Dewarfdjen  Möhren  im 
2BärmeifoIicrung§oermögen  erreicht  werben,  bagegen  bie  geroöfjnlidjen  tauf« 
Hajen  Slö^ren  mefentlid)  übertreffen.  G§  empfiehlt  fidt> ,  bie  2öofle  oorher 
im  fiuftbab  bei  100°  gu  trodnen. 

3ur  tfonbenfation  oou  ©afen  mittels  tfohlenfäure  unb  Zither  hat  fid) 
folgenber  Apparat  (ftig.  28)  bewährt:  A  ift  eine  üförmige  tööhre  mit 
langem  Anfa&rohr  b.  Diefe  9lör)re  ftedt  in  einer  Tafa>  B  aus  3infbled), 
weldje  bie  U»SRöhre  in  einem  Abftanb  oon  etwa  5  mm  oon  aufeen  um« 
fdjliefet.  Sie  enbigt  in  ein  Anfaferohr,  in  weld)eS  baS  9iohr  b  mit  einem 
©ummiftopfen  eingefefct  ift.  Die  SMedjtafdje  ftedt  in  einem  oieredigen 
ftoljfafien,  ber  biefelbe  in  einem  Abftanb  oon  etwa  50  mm  umgiebt.  Der 


1  »ertönt  ber  $eutfö.  Ghem.  ©efettfehaft  XXXI,  2993. 
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ffiaum  5ini|ct)cn  Safdje  unb 
Ooljfafien  ift  mit  trocfencr, 
reiner  3Mle  au^gefto^f t.  €3 
ift  grocclmäjiig ,  ben  $>olj» 
faften  iiüd)  über  ben  Oianb 
bei  SBkd)tajd)c  um  ctiua 
*>()  mm  511  fiüjren  unb  ben 
tfafieit  mit  einem  öol^bcefel 
m  i>cr|d)licKfii.  £abuid) 
muH  bie  eutmeid)enbe  falte 
imb  irfnucre  JMjlcniäurc  firfj 
in  bem  oberu  Seil  C  bc3 
tfafteu*  ausbreiten  imb  ucr* 
btubert  bic  9luMtf)cibuug  nem 
Spalter  au*  ber  i'ufi  an  ben 
^ertnnbuug«röf)ren.  (?§  ge- 
lingt u\  mit  geringen  lln» 
foften  lenweraturcn  bi«  51t 


7t>"    bcrjiij'tcllcn  unb 


längere  ^nt  511  erlwlten. 


Jt.V  •>.   'JiMmuit  >ur  AouönratiDU  Don  iy>n'hv,  mitlcL-j 

«obUii'uHtf  1:11b  iutiitr.  1 


lim  bem  (nilinber  tfotjlen* 
fänre  ,yi  entnehmen,  legt 
man  Um  fdiicf,  ba*5  $er= 


tdjlufjftücf  und)  unten  geridjtet.  3*ci  auiredjter  Stellung  faitn  ba§  Sentit 
tcidjt  burrf)  Giienjdjlamm  iierftopjt  merbeu.  '2obauu  iMjvauüt  man  ein 
pafjenbeä  ^iclnft tief  nu  bn*  Ventil,  faltet  einen  üeimnanbiad  um  ba>5 
ÜRohrftneJ  unb  rjält  it)it  trüftig  mit  ber  £onb  baran  feft,  bie  man  bitret) 
einen  ftaubfrfwl)  gegen  bie  Cintuirfung  ber  fmben  ftülte  jrfiüUt. 

Tie  flärf  Tlcii  Snupcraturciuiebrigungcu  er  halt  mau.  trenn  man  auf 
bic  feftc  ftofylcufäurc  }o  inet  Slttjer  gient,  baf>  ein  nirfjt  \\i  unter  ^ret 
eutüefjt.    Siub  bic  Apparate  einmal  gefüblt,  fo  crrjalt  |idj  bie  niebrige 


fmnben  unb  bie  Waffe  bünnflüfftg  geworben  ift. 

3ur  Filtration  bei  nieberer  Temperatur  benufct  man  einen  ftaUtri$ter, 
ber  eine  ben  £>eifjtricr)tern  entgegengcfejjte  Hnroenbung  geftattet.  Um  9lu§« 
fdjeibung  oon  Söafferbampf  in  ber  ju  filtrierenben  Üttaffe  ju  oerrjinbern, 
bebedt  man  ben  Trister  mit  einem  f leinen  6iebf  auf  bem  fefte  flogen- 
fäure  ausgebreitet  liegt. 

Uber  bie  ^erroenbnng  üon  98befi  ju  d)emifcf)cn  3toeden  begegnen 
mir  t>erfd)iebenen  SSorfdjlägen.  O.  Cfjmann'  empfiehlt  benfelben  als 
9l§beflpappe  jur  ^emonftration  oon  5*erbrennung§uerfud)en  üerfdjiebener 
9tteiaHe  im  Sauerftoff,  5.  93.  oon  Tupfer«,  3"^'/  991«»'/  ©fen-,  3inn- 

1  Gfienufajeö  3entralblatt  1898,  II,  851. 
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puloer,  femer  oon  ftluminiumfeile,  ©tanniol,  Natrium,  Valium,  Antimon, 
SBiSmut  ;c.  9iadj  Sq.  3  e  r  o  i  8  1  ift  ber  ftäbefi  jur  §erfteflung  Dieler 
$etmjcr)er  Apparate  namentlich  baburcfc  geeignet,  bafi  er  mit  SBaffer  eine 
plaftifa^e  Üttajfe  gieot,  bie  beim  Xrodnen  ifyre  ^orm  behält.  ©o  laffen 
fid)  auS  9lSbeftpaptet  leicht  bie  in  Verbrennungsöfen  anjuroenbenben  $)edel 
^erfteflen.  Sie  ftnb  biet  letzter  unb  roeniger  gerbreäjlid)  rote  bie  geroöfyn* 
liefen  Tbonbedel.  9Jtan  burdjlodjt  $unöd)ft  baS  SISbeftpapier  mit  einem  ßorf- 
bobrer,  bringt  eS  bann  in  JBoffer  unb  formt  es  feuct>t  über  einer  frlafttje. 
(Sin  feljr  bequemer  Verbrennungsofen  lafjt  fid)  bann  in  furjer  3«t 
einem  ©tüd  ©tablblecb  oon  1,5  m  Sänge  nnb  1,2  mm  S)ide  barfteflen. 
—  Sine  neue  9trt  ©laSgefäfie  mit  WSbeftbefleibung 3  roirb  oon  ber  Qrirma 
9t  %  ©ro  jf  e  in  Ilmenau  (Ibüringen)  in  ben  §anbel  gebracht.  SMefelben 
fmb  etroa  bis  jur  falben  §ölje  mit  SISbeftpapier  belegt,  $urdj  biefe  SBe- 
bedung  fofl  ba§  $erfpringen  0(r  ©laSgefäfje  bei  plöfclicbem  Sr^i^en  unb 
XHbtüt^len  oerfjütet  unb  baS  ©Ia§  gegen  medjanifdje  Orinroirfung  gei'djütit 
»erben,  ©oldje  ©efäfje  fönnen  auf  bem  Vunfenbrenner  ofyte  ©rabtnefo 
erbiet  roerben.  9Kit  $Sbeft  überzogene  ©laSröbren  fönnen  an  ©teile  oon 
^orjeflanröbren  jum  ©lübeu  unb  Verbrennen  :c.  benufot  roerben.  Ve- 
fonberS  oorteilljaft  fmb  bie  9l8beftbefleibungen  bei  ©la8röl)ren,  roeldje  jur 
entnähme  oon  ©aSproben  in  SRauajgaSfanäle ,  SRöftöfen  :c.  eingeführt 
roerben;  ferner  als  ©dmfc  für  Thermometer  ju  §abrifation§jroeden ,  bie 
beim  $erau8$ieben  nad)  Sinroirfung  fyotyv  Temperaturen  oft  fpringen. 
^eim  Jflbbampfen  oon  ©aljlöfungen  foU  roeber  ©prifcen  ber  ©ubftanj 
noeb  Überbifcung  eintreten,  roenn  man  fid)  berartiger  a$beftgefd)ü&ter 
©löfer  bebient. 

9U8  geeignetes  3  rtjuiier  mittel  für  (Slaefjatjne  u.  bgl.  giebt  Qf. 
^^ilüpS3  nad)  angefteflten  Verfudjen  eine  DJiifa^ung  oon  70  Teilen 
ftautfdjuf  unb  30  Teilen  gelbem,  ungebleichtem  VienenroadjS  an.  3)a8 
$Bad)8  roirb  ju  bem  gefdjmoljenen  Äautidnif  b«fe  su6efügt  unb  gut  oerrübrt. 
$ie  9Jcifd)ung  ift  in  bünner  6cr)icf)t  burct>fidr>tig ,  roirb  felbft  oon  fonjen- 
trierten  Saugen  roenig  angegriffen  unb  fann  mit  roenig  ©alpeterfäure  leid)t 
roieber  oom  ©lafe  entfernt  roerben. 

Xie  £eraonflration  beS  (Sefetjes  ber  multiplen  Proportionen  ge« 
fc^iebt  nad)  91.  SBentroortb  3one§*  in  einfacher  Jßeife  burd)  (Erbtyen 
oon  öquioaleuten  Mengen  ßaliumcblorat  unb  flaliumpcrcblorat  in  jroei 
Retorten  unb  ^ufjammeln  beS  entroeiebenben  ©auerfloffcS  in  «Dccjjcolinbern. 
Eian  roiegt  bie  in  beiben  gätten  jurüdbleibenben  Tiengen  Ghlorfalium 
unb  jeigt,  bafj  bie  ber  gleiten  9ftenge  tvhlorfalium  entfprea)enben  Mengen 
©auerfloff  im  Verhältnis  3 : 4  fteben. 


•  6bemifd)f«  3entralblatt  1898,  I,  426.  *  6bb.  S.  1050. 
5  ebb.  1898,  II.  842. 

*  Proceedings  Chem.  Soc.  1897/98,  nr.  193,  p.  110. 
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Xaä  l'ubJmojdK  ^tjatioincn  ift  bie  t»ou  1'  u  b  iu  i  n  uub  ipatcr  üon 
Sorot  beobachtete  (.njdjeiuuug,  biifi  in  bomoaaten  Vbiunaeu  ftoujeu-- 
irationc^erid)icbuna,eu  auftreten ,  lucnu  man  einen  Icil  ber  <>tüjüa,reit  auf 
aubere  lemperatur  bringt  nk-  ben  Wcft.  Utan't  vwif  erbtidt  ben  $ruub 
bafür  in  bem  {jotjern  oemotiidjen  Xrucf  ber  mävmeru  VöumtT ,  ber  eine 
Xiffujion  in  bie  falteie  i'bjung  bcnmft.  3i.lcnn  bierburd)  and)  bic  quali- 
tativ Seite  bei  C^rfcfietnunc) 
ridjtig  gebeutet  ift,  fo  idjciut  f'irf) 
nad)  Nrrljcniu*  uod)  uber  bicfc 
Dll„pf  llviad)e  ber  Aton^entvation«änbe» 
rung  ni*  jiueite  llriadjc  ber 
llmüanb  ui  iiipcrpmuernt,  bat; 
bas  l'öiuugsmmögen  bec-  mar» 
inen  ^nficr»  größer  ii't  al*  ba-:> 
bco  fallen,  uub  hat;  beiljatb 
biK-  ^erteilimgc-uerbältui»  jn.n> 
n1)eu  warmem  uub  faltcin  ^afier 
iwn  1  beridjiebeu  il't.  ^ur 
Xemcuftration  bei  Irridieinung 
LH'nyenbet  )H  id)nrb  \M  begg  1 
Den  Apparat  Jvigur  Ter 
Kautel  wirb  bunt,  eine  bari- 
Filiale  ^anb  in  eine  untere  Heine  Kummer  qelcilt,  burd)  bic  falte?  ^aifer 
fliefit,  uub  in  eine  obere,  burd)  wcldje  SUtoiieröampt  ftrömt.  oit  ben 
innem  9iuum  bringt  man  eine  bei  ber  Jcmpenmtr  bcö  falten  ^nncr«  ge- 
jättigte  i'ofimg  eiiu-j  Sal^e-r-,  am  befielt  (>l)kuuatrium,  oobfalium,  ftupter- 
mmol  ober  ^atriumtliionilfut.  Zufolge  ber  AcoujentnuiiM^untdncbung 
wirb  ber  untere  leil  ber  i'öjuug  überjätiigt  uub  idieibet  Sirinülle  au§. 
bie  beim  ß'upferiulfat  eine  bctrddjtlirijc  (>>rhf;e  erreidjen. 

Apparat  für  ^crflüfiigung  tum  Vuft  uub  .uir  tfntbcifung  non  $cr- 
imrciuiauiiaen  in  beiielbcn.  Um  bie  Wegenmart  fieiuber  Öm»c,  bie  jtd)  in 
[lüjiiger  l'uit  nid)t  betriirfjtlid)  löjen  uub  irfuiKrcr  fciibcuficrbur  fiub  als 
i'uft,  nadjynnxiicu,  Perflüifigt  Tcnuu  -  mit  .vul'c  bc*  Vlpparutes  i  jvig.  ->0\ 
grafie  Stetigen  iwu  i'u?t,  bie  uou  Afoblenidure  unb  SiMiücrbampf  beireit  jiub, 
uub  unterfudjt  hierauf  ben  nid)t  Pcnlinjigten  :Mc!t.  1er  Apparat  ift  fül* 
cjeubermaficu  eingeriditet :  Imii  auf  bem  Statif  bcnubiidje*  (s>c>äjj  iv  mit 
^üfuummautel  wirb  burd)  bie  V)ebcrt>orrid)tiiug  JL  bcüüubig  mit  ber  im 
^nifuunigcjar,  A  entlmltcueu  üuiügeit  ruft  gefpeiü.  Sic  in  K  enthaltene  Üüjjigc 
?utt  wirb  burd)  (vnatuiercu  fdineil  uerbampft.  uuo  baourd)  uurb  ?a?  Oic» 


>i!jii:  'plj^iu  :iit':io. 


1  ^ciiidint":  für  pliiifttiiliidtc  Chemie  XW  l,  Ml  -  1'  1,  uuC  t<tie;in-- 
fdip»  ^nuvnU-latt  II.  -I'i. 

-  Ü tiiiut »ctic v  ,SentriilUlatt  H'^.  [,  IT".,  w.:b  l'r lin--  O.^i;).  s«<  . 
]  <0»>  '.'7.  iii'    I       p.  W>  l'.'-i. 
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fäjj  B,  meines  üon  ber  fiüffigen  fiuft  umgeben  iß,  fo  ftarf  abgefüllt 
ba&  in  tf)m  beflänbige  23erflüfftgung  beS  bur#  ben  ©reitoegfaljn  £  ein- 
tretenden GtofeS  erfolgt.  ®a8  ju  unterfudjenbe  <§to§  lommt  aus  bem 
©ajometer  I,  n>trb  in  ben  Stöfcren  C  unb  D  oon  ßotyenfäure  unb  Söaffer 
Döflig  befreit  unb  gelangt  bei  E  in  ba$  ©efäjj  B.  SBci  UJerroenbung  bon 
geroö&nlid&er  atmofp^ärifdjer  2uft  jur  QfüHung  bon  B  toar  ba§  ©efäfj  B 
naaj  40  Minuten  faft  bis  auf  ben  legten  SReft  gefüllt. 


.1 

'/•lir 


r 


//////  (>\i.\ojh <  {<■/■ 


gifl.  30.  Spparat  jur  öerflüffiguna  ton  Suft  unb  anbtm  <Bafen. 


2U8  aber  ein  aus  ben  Cueflen  bon  93ot^  ftammenbeS  ©o§,  baS  nad) 
Angabe  bon  2orb  SKaöleigtj  1,2  Seile  fcelium  in  1000  Söot.  enthalt,  an» 
gett>enbet  unb  etwa  70  /  beSfelben  Dcrflüffigt  würben,  blieb  ein  nidjt  fon» 
benfierbarer  SReft  bon  20  cm»  jurüd.  tiefer  föeft  würbe  bei  geeigneter 
©teflung  beS  §al)ne3  £  in  ben  burdj  Ouetfftlber  abgefperrten  (Stjlinber 
F  boburd)  übergeführt,  ba&  bie  Temperatur  in  ber  §lü)figfeit  in  B  ge- 
weigert mürbe.   $a8  in  F  gefammelte  ©a§  enthielt  etroa  50%  «Sticf- 
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floff.  Stach  Abjorption  be§felben  bur<h  Anmenbung  bcS  eleftrifchen  §unfenl 
in  ©egenroart  oon  ©auerftoff  unb  Alfalien  unb  Abforption  bc«  über- 
fdjüffigen  ©auerfioffa  burd)  SßnrogafluSfäurelöfung  blieb  reines  £elium 
juriicf,  ba8  fiel)  als  frei  üon  Argon  ermieS. 

4.  Sind  ber  tedjmfdjen  kernte. 

Uber  bie  neuere  (fttitgictlung  ber  Jlammenbeleuchtung.  ©in 

tntereffanter  Söettfampf  fpielt  fid)  nun  idjon  feit  einer  Steide  üon  3a^ren 
oor  unfern  ^ugen  ab :  eleftrifcheS  unb  chemifcbe§  Sicht  ringen  um  bie  Obt r- 
herrfchaft,  unb  nod)  ift  e§  fraglich,  für  rocldje§  Don  beiben  fiel)  bie  3ufunft 
entleiben  mirb.  ©inen  lehrreichen  Beitrag  jur  tfenntnte  be3  heutigen 
©tanbe§  ber  ftlammenbeleuchtung  t>at  £>.  93unte*  geliefert,  beffen  Aus- 
führungen mir  im  mefentlict)en  ju  Örunbe  legen. 

Sßiele  3a^h««oerte  fchon  fter>t  bie  fttomme  im  $ienfte  ber  2Jeenfchh«t, 
aber  e§  mareu  faft  nur  religiöje  3roccfe,  Ju  benen  fie  anfangt  33ermenbung 
fanb.  3)er  ©inn  ber  *Dccnfchen  mar  nur  auf  bie  AuSfchmücfung  ihres 
Prägers  gerietet,  nicht  auf  bie  Erhöhung  ber  £euct)tfraft  ber  flamme 
felbfi.  „SBüfjte  nid^t  maS  fie  SBeffereS  finben  fönnten,  als  menn  bie  Siebter 
ohne  ^ujjen  brennten",  fdt)ricb  ©oethe  noch  um  bie  SEBenbe  beS  oorigen 
^ahrhunbert?. 

Aber  fetjon  hatte  bie  neu  oufftrcbenbe  miffenfchaftliche  l*h*niie  mit  ber 
richtigen  Deutung  be§  93erbrennungSprojeffe§  bie  ©runblage  gefchaffen 
für  einen  jielbenjufeten  ftortfd)ritt  in  ber  93erbefierung  ber  flammen- 
beleuchtung,  unb  im  Anfang  ber  jroan$iger  3af>re  unfereS  ^ahrfmnbert«  lf\t\l 
bie  ©teinfohlengaSbeleuchtung,  bie  Erfinbung  be3  Englänberö  SRurbod), 
ihren  (?injug  in  bie  gröfeern  ©tdbte  $eutfchlanb§,  unb  mit  3ubel  mürbe 
ba§  neue  Sicht  mit  10 — 15  Äerjenftärfen  begrüfct.  Etma  50  3ahre  Oer- 
gingen,  ohne  mejentlich  91eue§  ju  bringen,  bt§  Enbe  ber  fiebjiger  ^aljre  baS 
eleftrifche  Sicht  auf  bem  $lane  erfchien  unb  bie  §errfdjaft  beS  ©aSIichtcS 
ernftlich  bebrohte. 

Ein  r)cf tiger  Söettfampf  entbrannte  jmifchen  ber  alten  chemifchen  unb 
ber  neuen  eleftrifchcn  ^Beleuchtung,  in  beffen  Verlauf  fomohl  bie  <&a$» 
fabrifation  als  auch  b\t  93eleud)tung3technif  eine  bi§r)er  ungefannte  §ör» 
beruug  erfuhren. 

3n  ber  ©aSfabrifation  mar  e3  namentlich  bie  Einführung  ber  ®a3- 
feuerung  unb  in  ihrem  ©efolge  ber  Übergang  uon  ber  r)ort)ontalen  jur 
geneigten  Stetorte,  moburch  in  ber  iBefdndung  berfelben  mit  ßohle  fomie 
in  ihrer  Entleerung  mefentliche  Erleichterungen  gefchaffen  mürben.  9Kan 
mar  ferner  auf  belfere  Reinigung  beS  ©afeS  bebaut  unb  bie  Weben- 
probufte,  ßof§,  %fym,  Ammoniaf  unb  Enan,  mürben  ooüfiänbiger  ge- 
raonnen  unb  oermertet.  3a,  einen  ganj  neuen  3meig  trieb  bie  ©a§- 
ted)nif  in  ben  bejonberS  in  Söeftfalen  unb  ©d)lefien  in§  Scben  getretenen 

1  SBericht  ber  2)eutfd).  <£f)<m.  ©efeüidjaft  XXXI,  1. 
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Verfofereieu,  mobei  eS  befonberS  auf  bic  Webenprobufte  ber  $eftilIation 
abgefehen  mar  unb  baS  <5to8  nur  $um  £tjjen  ber  Retorten  biente.  S)a 
es  ftcl)  gerbet  aljo  nid)t  um  Veleudnung  tjanbelte,  fo  mar  man  barauf 
bebaut,  bem  Gtafe  ou**  Baffen  mit  CI  baS  mertooUe  Venjol,  bcn 
$auptträger  ber  2euct)tfraft  ju  entjieben,  unb  ba  auf  biefe  SBeife  aus  bem 
Öaie  etma  aefmmal  fooiel  Venjol  mie  bisher  aus  bem  %tytx  gewonnen 
merben  tonnte,  fo  fanf,  trofc  bem  fteigenben  Verbrauch  ber  2^cerfarben» 
fabrifen,  ber  $retö  beS  Ven§olS  bis  auf  25  SERarf  pro  100  kg.  SBenn 
man  aber  bem  SteinfohlengaS  einerfeitS  baS  Venj}ol  entzog ,  fo  lag 
anbererfeitS  ber  ©ebanfe  nahe,  baSfelbe  bei  feinem  geringem  ^reiS  bem 
<StetnlohlengaS  ba  ^injujufe^cn,  mo  eS  ju  Seuc^tjmerfen  bienen  foflte,  um 
bamit  einmal  beffen  2eud)tfraft  gu  beben  unb  jmetten§  ben  3uf°fe  0€t 
gasreichen,  aber  teuerem  Vogbeab-  unb  (Sannelfoble  $u  bejd)ränfen  ober 
ganj  aufjugeben. 

3n  Slmerifa,  mo  burdj  bie  Verarbeitung  ungeheurer  Cuantitäten  oon 
€rböl  auf  Vrennpetroleum  reiche  Mengen  Don  leichter  unb  fernerer  fiebenben 
Dücfftänben  jur  Verfügung  maren,  oermenbete  man  biefe  in  ähnlicher  SBeife 
mie  baS  Verhol  jur  Karburierung  beS  SBaffergafeS  unb  machte  baSfelbe  fo 
VeleucbtungSjmeefen  tauglich.  Hud)  in  (Suropa  bat  biefe  *Dcetbobe  ba, 
mo  Dobpetroleum  billig  $u  haben  ift,  ©ingang  gefunben  unb  bem  alten 
©teinfoblengaS  mit  (Erfolg  ftonfurrenj  gemacht. 

Söenn  alfo  febon  in  biefer  ^infiajt  ein  neuer  3ug  in  bie  nltgemobnten 
Verfahren  bereinfam,  fo  mar  er  nod)  mett  bemerfbarer  in  ben  Vemübungen 
ber  Veleud)tungStecbnifer. 

(Sin  mistiger  ©abritt  oormärtS  gefebab  burd)  ftriebrieb  Siemens 
ber  baS  $rincip  ber  Degeneration,  bie  Vormärmung  ber  Verbrennung«* 
luft,  baS  fich  in  ber  ^eijungStechnif  fo  glänjenb  bemäbrt  hatte,  auf  bie 
2eucbtflamme  anmenbetc  unb  in  ben  SRegeneratio»  unb  Snbertbrennem  mäa> 
tige  £id)tqueflen  f<$uf,  meldje  mit  ber  eleftrifcben  Vogenlampe  erfolgreich 
in  Settbemerb  treten  fonnten.  316er  faum  hatte  bie  (Sntmidluug  in  biefer 
Dichtung  begonnen,  als  (Sbifon  1881  auf  ber  ^arifer  SBeltauSftellung 
mit  feinem  elettrifchen  ©lühlichte  erfchien,  beffen  Jpauptoorteil  neben  ber 
Vequemlicbfeit  in  ber  Venujmng  namentlich  barin  beftanb,  bafj  bie  3af)l 
feiner  Campen  beliebig  gefteigert  merben  fonnte,  ohne  burch  9luSftraf)lung 
r»on  2öärme  )u  beläftigen,  mie  baS  bei  ber  (Gasflamme  gar  balb  ber  ftatl 
ift,  unb  eS  fehlte  nicht  an  Stimmen,  melcbe  baS  ©a§  gerabeju  auf  baS 
(Gebiet  ber  «peijung  befchranft  miffen  moflten.  Allein  gerabe  biefe  inten* 
fme  ©eintraft  beS  ©afeS  namentlich  im  Vunfenbrcnner  fottte  ben  SluS» 
gangSpunft  für  eine  meitere  Sntmidlung  ber  ftlammenbelcucbtung  bilben. 

Dr.  Muer  oon  SöelSbach  mar  bie  (Sntbedung  gelungen,  baj$  eS 
möglich  ift,  in  einer  9lrt  ©Iühlampe  mit  Vunfenflamme  ein  9lfd)enffelett 
aus  fogen.  ebelerben  (ßer,  fiantban,  SMbom,  Xbor,  3irfon  :c.)  jur  hef» 
tigften  SBeifiglut  ju  erbijjen  unb  bamit  ein  intenfioeS  Sicht  ju  erjielen. 
^freilich  ftanb  anfangs  ber  allgemeinen  Vermenbbarfeit  feines  Verfahrens, 
baS  anfeheinenb  feltene  Vorfommen  jener  @belerbcn  im  2Begc.  9US  eS  aber 
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gelungen  mar,  auf  ben  ©olbfelbern  SBrafilienS  unb  fluftralienS,  in  florb- 
amerifa  unb  am  Ural  mächtige  Säger  berfelben  aufjufinben,  Derbreitete 
fidr)  baS  neue  Sicht  mit  Wefenfchritten  über  bie  cioilifierte  Seit. 

$ie  Orrage  nach  ber  Urfad/e  ber  [tarfen  Seudjtfraft  ber  ©lühftrümpfe 
mürbe  in  oerfchiebener  2Beife  511  erflehten  oerfucht.  Seme  8  führte  fte  auf 
einen  Übergang  ber  ©trumpf befianbteile  in  ben  frnftallinifcben  3uftanb 
jurücf,  SS)  r  0 f$  b  a  dj  nat)m  eine  befonbere  9iefonan$  berfelben  für  bie  Sicht« 
meUen  an,  Buer  felbft  rebet  in  feinen  patenten  oon  Erblegierungen. 
(Sine  genügenbe  Erflärung  ber  Erfcbeinung  mar  aber  bamit  nicht  gegeben. 
$lud)  ber  'JfadrtoeiS  Don  fogen.  ßontnftoorgängen  burd)  Willing1  nimmt 
noct)  eine  befonbere  Siduemiffion  für  bie  Erflärung  beS  ftarfen  £eudjten§ 
ber  ©lühförper  in  anfprudj.  Um  ber  Veantmortung  jener  ftrage  näher 
ju  fommen,  bleibt  alfo  nur  ba§  Ejpcriment  übrig. 

Vetracbten  mir  pnächft  bie  Entftebung  eine«  ©lühftrumpfe«.  Ein 
feines,  forgfältig  gereinigtes  iüßgeroebe  mirb  mit  einer  Söfung  Don  Ni- 
traten ber  Ebelerben  getränft.  ®er  getroefnete  ©trumpf  mirb  über  ein 
culinbrifcbeS  £olj  geftedt,  auögebebnt  unb  aisbann  an  einem  eifernen 
$)ral)t  aufgehängt.  Erhtyt  man  mit  einer  Vunfenflamme  ben  obern  £eil, 
fo  oerglimmt  baS  (Bemebe  DoQftänbig,  unb  man  erhalt  ein  meifseS  Bfchen- 
ffclett,  ba§  in  ber  SßrejjgaSflamme  geformt  unb  gehörtet  mirb. 

9llle  brauchbaren  ©lübftrümpfe  finb  jur  Qeii  na^eju  gleich  jufammen- 
gefegt  unb  beftet)en  im  mejentlicben  aus  Xboriumojöb  unb  Eerojrub  in  folgern 
Verhältnis,  bafj  barin  etroa  98—99%  2horium  unb  1—2%  Eer  enthalten 
finb.  Ein  ©trumpf  oon  ganj  reinem  iboriumosnb  liefert  ein  fahlblaues 
Sicht  oon  2  HK  (ftefner-fferjen)  Seuchttraft  bei  100  Siter  ftünbiiehem  ©aS- 
oerbrauch;  ein  GHühftrumpf  aus  reinem  Eerojnb  ein  rötliches,  matte«  Sicht 
oon  6-7  HK.  «Dcifcht  man  bagegen  bie  Nitrate  in  bem  oben  genannten 
Verhältnis,  jo  erhält  man,  unter  Einhaltung  gemifjer  Vorfid)tSmafjregeln, 
©lühmäntcl,  bie  ein  Sicht  oon  50,  70,  ja  bis  80  Üerjen  auSfenben.  Ver- 
mehrt man  ben  (Sergehalt,  fo  erreicht  man  feine  Steigerung  beS  Sichte« 
mehr,  fonbern  baSfelbe  nimmt  fogar  mit  machfenbem  Eergchalt  mieber  ab. 

2öar  nun  aber  baS  auffallenb  I)or)e  SichtemiffionSoermögen  eine  be- 
fonbere Eigentümlichfeit  ber  Ebellegierungen,  fo  mujjte  fich  bie«  leicht  nach* 
meifen  lafjen,  menn  man  baS  ©rrahlungSüermögen  berfelben  unter  %  u  §* 
fdjlufj  jeglicher  VerbrennungSerjcbeinungen  mit  bem  anberer 
Körper,  5.  V.  ßotjle,  SWagnefta  :c,  oerglich.  S)ie  angeheilten  Verfuge 
ergaben  aber  bei  Äof>le,  9)cagnefta,  reinem  Xfjor  ober  Eer  ober  9luer- 
mifchung  nur  relatio  geringe  Unterschiebe  im  ©trahlungSoermögen.  SDte 
hohe  Seuchtfraft  ber  ©lübförper  lag  alfo  nicht  in  einem  befonberS  hohen 
SicbtemijfionSöermögcn. 

Eine  Urfache  berfelben  ift  nun  fchon  in  ber  fatalntijcben  ober  Uontaft- 
mirfung  genannt  morben,  b.  h-  i«  ber  befchleunigten  Verbrennung  ber 


1  Journal  für  ©oobeleuchtung  1896,  6.  697.  S8gl.  auch  %a\>xb.  ber 
matmxo.  XII,  19  f. 
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©aSmoIefetn  bei  Verürjrung  mit  bem  <3Hüt)firumpf.  §8  tonnte  baburcb, 
eine  (Steigerung  bcr  ftlammentemperatur  am  2)tontel  be8  ©lür)förper§  t)er» 
oorgebradjt  werben. 

Unterjudjt  man  nun  bie  Djube  beS  J^oriumS  unb  be§  SerS  auf 
it)re  fatatuHfcrjen  €igenfd)aften ,  buret)  ßontaft  bie  Verbrennung  ju  be» 
fdjleunigen,  fo  finbet  man  folgenbc§:  £f)ortumort)b  übt  auf  bie  Ver» 
brennung  Don  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  in  £ufrmifct)ungen  feine  SBßirfung 
au§,  bie  Sutgünbung  erfolgt  eben  bei  ca.  650°.  Vei  reinem  (Serostib 
bagegen  tritt  bie  Vereinigung  Don  Sßafferftoff  unb  ©auerftoff  fdjon  bei 
350 0  ein ,  ot)ne  bafj  ba§  Ör,nb  babei  eine  nachweisbare  Veränberung 
erlitte.  2J?an  foUte  erwarten,  bafj  unter  biefen  Verhältniffen  ein  Strumpf 
au§  reinem  (5ero;ob  ben  befien  ©lühförper  liefern  müjjte;  bem  ift  aber 
nid)t  fo,  wie  bas  Experiment  let)rt. 

3ur  grflärung  biene  folgenber  Vertuet):  ©ringen  wir  in  eine  Vunfen» 
flamme  ein  parinbrar)tnefr,  fo  geigt  e$  Rotglut,  olme  fict)  weiter  ju  Der» 
änbern.  Qcrfefcen  wir  aber  baS  ftefe  burd)  einen  Ijaarbünnen  Sßlatinbraht, 
fo  tommt  baSfelbe  an  einzelnen  fünften  jum  Schmelzen,  was  etwa  eine 
Temperatur  Don  1800 0  erforbert.  3>n  biefem  ledern  Qrafl  wirb  burd)  ben 
geringen  Cuerfdjnitt  beS  S)rat)teS  bie  rafdje  Ableitung  ber  2Bärme  Der» 
binbert  ober  bergögert,  unb  baS  Xemperaturmarjmuin  ber  flamme  fommt  gur 
2Birfung,  mährenb  im  erften  QfaÖ/  beim  $>rabtnefc,  infolge  ber  rafdjen  53er« 
teilung  ber  SBärme  nur  eine  mö|ig  t)oh*  2Ritteftemperatur  erreicht  würbe. 

SBenn  es  nun  möglich  wäre,  wie  bei  bem  haarfeinen  $Iatinbrar)t, 
fatalötifchc  ©ubftanjen  burd)  feinfte  Verteilung  auf  einem  fct)Ied)ten  SBärme« 
leiter  in  ber  flamme  ju  ifolieren,  fo  würbe  man  ot)ne  3">eifel  anftott 
ber  5Ritteltemperatur  Diele  einzelne  Semperarurmasima  erhalten  unb  fomit 
eine  intenfioe  fiia^teifdjeinung  beobachten  fönnen. 

$tefe  Vebtngung  trifft  aber  für  bie  beiben  Ojöbe  2:r)oriumojt)b  unb 
Gerojöb  ju.  S)a§  Xr)oriumnirrat  bläht  fi<h  beim  Vcrafdjen  gu  Ojub  ju 
einer  äufjcrft  feinfaferigen ,  fd)aumigen  üttaffe  auf,  mährenb  baS  (5er  bei 
ber  ^erjefcung  feines  9iitrate8  als  eine  wenig  poröfe  SRaffe  erhalten  wirb. 
Verafdjt  man  enblid)  einen  mit  ber  üblichen  Wueraiifcrjung  gerröntten 
Strumpf,  fo  werben  bie  ßerosöbteildjen  gemiffermafjen  auf  ÜftiUlarben 
feinfter  f$fäjerd)cn  Don  2r)orojöb  Derteilt  unb  in  biefer  Verteilung  auf 
einem  fd)led)ten  Seiter  im  ^flammenmantel  beS  VunfenbrennerS  aufgehängt. 
€§  entfterjen  an  ben  €erteild)en  Xemperarurmajima  flatt  ber  retatio  niebern 
5Witteltemperatur,  unb  biefe  werben  burd)  bie  fatalutifd)e  Söirfung  beS 
(SerS  bei  ber  Vereinigung  Don  2Bafferftoff  unb  ©auerftoff  nod>  weiterhin 
geßeigert.  @S  entfielen  Semperaturmajima,  bie  wot)l  über  2000 0  liegen, 
unb  ein  blenbenber  Öid)tglans  ift  bie  ftolge. 

$em  <£inmanbe,  bafj  bie  SÖlenge  beS  ßerS  mit  nur  1  %  beS  ©trumpf« 
gewidjteS  Diel  gu  gering  fei,  um  bie  aufjerorbentliebe  ßid)twirfung  §u  er- 
zielen, ift  entgegenzuhalten,  bafi  biefelbe  immer  nod)  etwa  40mal  fo  grofc 
ift  als  bie  glüt)enbe  Äol)Ienftoffmenge  in  ber  2cud)tga§flamme  eine§  Sct)nitt- 
brennerS.   SDie  ÜJlcngc  beS  6er§  genügt  alfo  ooHfommen  jur  Srflärung 
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her  Seudjtfraft  be8  HuerbrennerS  mit  etwa  70  ffergen  gegenüber  bem  ge- 
wöhnlichen ®d)nittbrenner  mit  20  ßergen. 

2Bät)renb  aber  bei  ber  gewöhnlichen  ^flamme  bie  Äotjlenjioff teüdjen 
nur  im  Moment  be8  Verbrennend  intenfio  aufleuchten ,  um  bann  gu  Der» 
fcbminben,  ift  im  ©aSglühiidjt  an  ihre  ©teile  ein  feuerbeftänbiger  tförper 
getreten,  ber  bauernb  2id}t  au8guftrat)len  oermag. 

$>a8  Abnehmen  ber  Seuchttraft  bei  längerem  ©ebrauch  ift  teil«  auf 
bie  3erftörung  ber  feinen  Shorfäferchen,  teil«  auf  bie  SBirfung  Don  Staub- 
teilchen gurüdgufüt)ren,  bie,  Dom  Öuftftrom  hereingeführt,  mit  ber  Waffe  ber 
$horfäferchen  gufammenfmtern  unb  bie  SBärmeleitung  aQmähltdj  oergrößern. 

2)ie  fitaqt,  ob  e8  etwa  möglich  toöre,  ba8  immerhin  teure  %\)0x  unb 
(Ser  burch  leichter  gugänglidjc  «Stoffe  gu  erfefcen,  läfjt  fich  gur  3*1*  'ourn 
berühren;  Dielleicht  oermag  bie  tiefere  @rfenntni8  ber  Vorgänge  im  ©a§« 
glüt)lid)t  herüber  Fingerzeige  gu  geben. 

9ln  Stelle  oon  SeudjtgaS  fönnen  felbftoerftänblich  auch  anbere  SBärme« 
queEen,  wie  Spiritus,  Petroleum,  2öafferga8  :c,  gur  §erfteUung  oon 
(Slühltcht  oermenbet  werben. 

SBir  wenben  un8  nunmehr  bem  jüugfien  3»«g  ftlammenbeleuch« 
tung,  bem  2lcetnlenli<ht,  gu,  bem  ^Jrobuft  beS  3uforo«K"roirt«i8  oon  Htymit 
unb  föleftrotechnif. 

Vefanntlid)  würbe  ba8  flcetolen  oon  bem  Hmertfaner  SBillfon  nach 
bem  Vorgang  SR  o  i  f  f  a  n  § ,  burch  ^rbifcen  oon  tealciumorob  mit  ßobje  im 
eleftrifchen  Ofen  unb  3*rfe|jen  bc8  erhaltenen  Galciumfarbib*  mit  SBaffer, 
erhalten  nach  b«  ©leidmng  CaC,  -j-  2H,0  =  Ca  (OH),  -f  C,H*.  «8 
ift  bie8  ein  auf  anbere  Art  fchon  lange  bargeftettter  Körper,  beffen  2eud)t« 
traft  ettoa  ba8  Viergehnfache  unb  beffen  £>eigfraft  ba§  doppelte  oon  ber  bc§ 
gewöhnlichen  SteinfohlengafeS  beträgt.  Seine  (£ntflammungStemperarur. 
bei  480°  gelegen,  ift  niebriger  a!8  bie  aller  anbern  ©afe.  Vei  ca.  700° 
gerfäflt  e8  unter  Abfdjeibung  oon  ßohlenfioff  unb  liefert  eine  Ucarjmal- 
temperatur  oon  etwa  2420°,  fieht  alfo  barin  allen  anbern  brennbaren 
<5tofen  ooran.  $>ie  hohe  Temperatur  unb  bie  große  Wenge  au8gefchiebenen 
tfohlenftoffS  bebingen  bie  h«oorragenbe  fieuchtfraft  ber  flcetolenflamme. 

Aber  neben  feinen  glän^enben  €igenfa>ften  geigt  e8  auch  einiÖe 
Schattenfeiten,  welche  ber  prafttfehen  Verwenbung  im  Sföege  ftehen.  3mar 
hat  fich  1"n<  früher  angenommene  ©iftigfeit  nicht  beftätigt,  aber  bie  <$r* 
plofionSgefahr  ber  Acetolen-Suftmifchung  ift  leiber  nicht  gu  befeitigen. 
2Hät)renb  beim  £eud)tga3  nur  gang  beftimmte  Suftmifduingen ,  gmiferjen 
7%  bi8  30°/0>  5«r  (Srplofion  gebracht  werben  fönnen,  erftreeft  fich  We 
(£rplofion§gcfahr  bei  Acetnlen  unb  £uft  faft  auf  alle  WifchungSDerhÄlimfte, 
unb  nur  bie  ©rtreme  mit  weniger  al§  5%  Acerölen  unb  weniger  al8 
20  %  2uft  fmb  nicht  erplofionäfäbig.  Veriidfichtigt  man  ferner  bie  niebere 
<£ntgüubung8temperatur,  bie  oiel  größere  ftortpftongungSgefchwinbigfeit  ber 
Verbrennung  unb  bie  langfame  55iffufion  be§  AcetolenS  mit  ßuft,  bie 
einer  gleichmäßigen  Wifchung  begiefmngSweife  unfdjäblichen  Verbünnung 
hinbernb  im  2öege  fteht,  jo  ergiebt  fich  bamit  oon  felbft,  baß  feine 
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plofionägefabr  eine  weit  größere  iß  al§  bie  be«  SeudbtgafeS.  $>aju  fommi 
nodj,  ba&  bo$  ©a§,  wenn  e§  unter  einem  ^ö^evn  $rud  al3  jtoei  3ltmo" 
fpbären  ftefjt,  Neigung  jeigt ,  unter  2&ärmeentbinbung  unb  (Syplofion  in 
Söaffcrftoff  unb  #ob>  su  $erfoßen.  3)ieS  trifft  befonberö  für  DerflüffigteS 
Slcetnlen  $u,  fo  bafc  e§  fid)  jum  Transport  in  ©rudflafdjen,  äfyilid)  wie 
etwa  bie  Äorjlenfäure,  nidjt  eignet. 

$)a  jebodj  1  kg  Parbib,  ba§  ben  Kaum  Don  nur  0,45  /  einnimmt, 
ca.  300  /  9lcetnlenga§  liefert,  meldjeä  mieber  Derflufftgt  faft  ben  boppelten 
Stauin  be$  feften  &arbib$  einnimmt,  fo  märe  biefeS  an  unb  für  fid}  bie 
geeignetere  ftoxm  für  Transport  unb  9lufbemaf)rung ,  wenn  nidjt  mit  ber 
3erfefcung  beSfelben  eine  ftarfe  ^ärmeentwidlung  Derbunben  märe,  bie 
fid)  bi3  jur  Gntjünbung  be8  tHcetpIcnS  fteigern  faun.  (Sin  geeigneter  9ip« 
parat,  um  einen  gleidjmäfjigen,  leidet  regulierbaren  6trom  Don  SlcetDlen  ju 
erhalten,  ift  aber  bisher  nodj  ni#t  gefunben  morben,  rrofc  flafjlreidjer  93er» 
fudje  in  biejer  SRidjtung;  inbeffen  Dürfte  feine  ^erfteßung  über  furj  ober 
lang  in  fixere  2lu§fidjt  ju  nehmen  fein.  $)ann  aber  wirb  e§  für  bie 
mannigfacr)ften  ÜBerroenbungen  nidjt  fehlen,  fo  $.  99.  für  SBeleudjtung  Don 
(Sifenbabnwagen,  Don  Seudjtbojen  :c,  wo  namentlich)  baS  geringe  Volumen 
be§  $arbib§  grofee  Vorteile  bietet.  3)te§  jeigt  befonberS  treffenb  ein  93er» 
gleicb,  mit  bem  eleftrifdjen  91ffumulator,  ber  gleichfalls  für  mobile  93eleua> 
tung  Derfucpmeife  Dertoenbet  würbe. 

1  kg  tfarbib  liefert  nämlicb,  Mcetölen  im  5Beleud)tung§mert  Don 
420  Per jenftunben ,  1  kg  2lran8portgewidjt  ber  99leiaffumulatoren  nur 
einen  SBert  Don  14  Per jenftunben ,  alfo  etwa  ben  30.  $eil  Dom  £tcb> 
wert  be§  <£alciumfarbib§. 

SlflerbingS  ift  ja  ba3  Problem  ber  Wcetnlenbeleudjtung  nodj  ni(f)t  all- 
gemein befriebigenb  gelöft;  bodj  bürfte  bie§  nur  eine  grage  ber  3cit  fein,  unb 
bann  r)at  fidr)  hier  bem  d)emifd>en  Sidjt  ein  weite«,  lolmenbe«  gelb  eröffnet. 

SBerfen  wir  nod)  einen  SBIid  auf  bie  im  bisherigen  gefcbjlberte  6nt» 
wicftung  be§  99eleudjtung8mefen§  in  ben  legten  20  fahren  prüdf,  fo  3eigt 
fta),  bafj  baS  neue  eleftrifä^e  £ict)t  bem  alten  djemifcrjen  ftlammenlicbt  nicht 
nur  nidjt  ben  Untergang  gebracht ,  fonbern  eine  neue,  glänjenbe  $eriobe 
be§  §ortfdjritt§  eröffnet  f)at,  bie  jur  3"1  nod)  feineSmegS  jum  ©tillftanb 
gefommen  ift.  Glicht  femblidj  finb  bie  beiben  mädjtigen  üteidje  ber  9iatur» 
wiffenfdjaften  einanber  gegenübergetreten,  fonbern  anregenb  unb  förbernb 
jum  j)eile  ber  Wenfdjheit. 

Hnalflfe  einiger  tedrjntf^er  froben  Don  Gaktumfarbib.  SBährenb 
im  Anfang  ber  Salciumfarbibfabrifation  ein  fet>r  unreine?  Sßrobuft  t)er» 
geftellt  würbe,  Ijat  fid)  bie§  neuerbingS  burd)  93erwenbung  reinem  9luS= 
gangSmaterialS  bebeuteub  geänbert,  unb  eS  wirb  jetjt  ein  gut  gefdjmoljeneS, 
homogenes  ßalciumfarbib  in  ben  £>anbel  gebracht,  ba§  einen  frönen  frt)* 
ftattinifeben  33rua?  mit  a^arafteriftifd^em  Ütefles  jeigt.  Einern  folgen  Parbib 
ift  ftet§  ber  53orjug  5U  geben;  aber  immerhin  ift  eine  genaue  Wnalöje 
empfehlenswert.   3)ie  grofjte  Sa^wierigfeit  bereitet  bei  ber  §ärte  be§  Gal» 
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ciumfarbibS  eine  flute  Probenahme.  S)er  3:ljeorie  nad)  fotttc  1  kg  Sal« 
ciumforbib  349  l  9lcetolengaS  liefern;  allein  flÄoiffan1,  mcldjer  biefe 
Unterfudmngcn  ausführte,  befam  Don  gutem  ftarbib  etma  292,81  bis 
318,77  l  ©aS,  mätjrenb  fd)Ieer)tere ,  poröfe,  graue  ©orten  oon  nidjt  frn- 
ftaltinifc^em  99rud)  nur  228,6  bis  260  l  lieferten. 

Von  befonberent  3ntereffe  ift  bie  ftnalnfe  beS  bei  ber  Vilbung  be§ 
SlcetolengafeS  entfter)enben  DiücffianbeS.  (SS  mürben  10  g  (Salciumfarbib 
burcr)  eine  3uderlöfung  jerfefct,  fo  baj$  ber  flalf  in  Söfung  blieb,  ber 
ftücfftanb  abfUtriert  unb  na$einanber  mit  3utfcrttaf]er,  foblenfäurefreiem, 
reinem  SBaffer,  9Ufo$ol  unb  &tr)er  gemafcr)en.  Veim  Vetjanbeln  mit 
lOprojentiger  ©altfäure  öerliert  ber  SRücfflanb  etmaS  oon  feinem  ©emi<f)t; 
in  Söfung  finb  Gifen,  Äalf,  S^onerbe  unb  ^oSprwr,  mär/reub  flogen- 
ftofffilicium  unb  (Sraprjit  ungelöft  bleiben,  ©ei  ber  SBefanblung  mit  fon- 
zentrierter  ©atyfäure  gerjen  noa)  »eitere  Mengen  #alf,  Sifen  unb  ©ilicium 
in  fiöfung.  3toifetjen  bem  ©ebalt  an  unI5Sli(t)er  ©ubftanj  unb  ber  er- 
haltenen Spenge  Wcetülen  finbet  feine  99e$ier)ung  ftatt. 

3)ie  weitere  tKnalttfe  unb  bie  mifroffopifdje  Unterfuct)ung  beS  SÄüef» 
ftanbeS  ergaben  baS  Vorljanbenfein  folgenber  Verunreinigungen  beS  €al« 
ciumfarbibS:  ©ilicium  ift  befonberS  als  ßoblenftofffilicium  oortjanben, 
beifen  blau  ober  grün  gefärbte  fyeragonale  jhnftaOe  leicht  unter  bem  TOifro- 
jfop  erfannt  werben.  9Iuet)  als  (Salciumfilicium  unb  als  frtyftallifierte 
tfiefelfäure  ift  eS  oorljanbcn.  ©crjmefel  fommt  im  (Salriumfarbib  als 
©<t)mefelcalcium  unb  ©dbmefelalumintum  oor,  bagegen  mirb  im  Wcetölen- 
gas  fein  ©djmefelmafferfloff  gefunben,  weil  bei  ber  3«ff|««g  beS  &aU 
ciumfarbibS  mit  SBaffer  eine  organifdje,  oom  ©djmefelmafferftoff  oer- 
f<r)icbene  ©d&roefetoerbinbung  entfielt,  eifen  ift  als  gifenfilieib  unb  als 
ßifenfoblenftofffilicib  oorf>anben.  ®er  ©e(jalt  an  Sifen  mecbielt  ftarf  unb 
ift  r)ouptjäd(|lict)  bon  ber  99eint)eit  ber  Äoble  abhängig.  ^IjoSpbor,  bie 
unangenebmfte  Verunreinigung  beS  ßalciumfarbibs,  tritt  böuptfäcblicr)  als 
^()o^p^orcalcium  auf.  #ot)lenftoff  mar  in  einigen  Galciumfarbibproben 
als  ©rapbit  enthalten,  SJiamant  bagegen  fanb  fid>  in  feiner  Sßrobe  öor. 

33Ioue  ©lafer  mit ß^romosub  als  bafifdjem  Veftanbteü.  8t.  (Slaire 
$eoille  unb  Garon  hatten  fd,0n  früher  in  ihrer  Arbeit  über  bie  fünft» 
Ii(t)e  Starfleflung  oon  ©aphir  unb  9?ubin  feftgefteflt ,  bajj  fomohl  Saphir 
als  9tubin  unter  ben  nämlichen  Vebingungen  erjeugt  werben  unb  bafe 
beibe  burch  6-hromogtib  gefärbt  finb.  $er  einige  Unterf^ieb  liege  in  ben 
9J?engcnüerr;älrniffen  beS  färbenben  ©toffeS  unb  DicÜeict>t  in  ber  OspbationS» 
ftufe  beS  ßbromeS.  ©päter  mürbe  oon  (Täubin  beobaa^tet,  bafj  ba£ 
(£^romon)b  eine  bimmelblaue  ober  jd)madj  grünliche  garbe  jeigt,  menn  eS 
in  ber  StebuftionSflamme  beS  flnaflgaSgebläfeS  geglüht  rourbe,  eine  tJarbe, 
meldje  auch  gemifien  ©oplnren  ber  3nfel  ßenlon  eigen  ift.   2)iefe  99e« 

1  Comptes  rendus  CXXVH  (1898),  457—463,  unb  <Sbemif<r)ed  3en« 
tralblatt  1898,  II,  988. 


Digitized  by  Google 


5.  JUcine  Mitteilungen  auä  ber  (ffjemic 


113 


obadjtungen  gaben  ben  Slnlajj  s«  93erfua>n  Wnbre  DuboinS', 
mit  ftilfe  oon  (£bromor,t)b  unb  unter  Enmenbung  einer  rebucierenben  9ltmo= 
fp^äre  blaue  ©läfer  barjufteflen. 

3n  einem  mit  ßoljlen  ausgefütterten  ©d(jmelatiegel  mürben  oerfdnebenc 
DerglaSbare  9Jttfc$ungen  unter  3ufafc  oon  neutralem  Äalium^romat  je 
5  (Stunben  bis  jur  Kotglut  erbtyt.  Dabei  ergab  ftdj,  bajj  namentlich 
ftompofitionen ,  bie  93ar»t  enthalten,  blaue  ©läfer  Don  großer  ©djönljeit 
liefern.  Die  angemenbeten  *Diifd)ungen  befajjen  folgenbe  3uf<"nnienfc^ung : 
1)  4,5  SiOa  -A1,03  -3  BaO;  2)  4,5  Si  0,  •  AI>  08  •  1.5  Ca  0- 1,5  BaO; 
8)  28  SiO,  •  9  B,05  •  16  BaO  •  3  A1203.  (Srfc^t  man  bie  SBorfäure 
burdj  93orar,  jo  mirb  babei  baS  9Uuntiniumo£t)b  rebuciert. 

SSerfuaje  mit  gemö^nlia^en  ©läfern  ober  mit  9Jtt)dmngen,  bie  ju  beren 
Darfteflung  bienen,  ^aben  feine  guten  JKefuItate  gegeben.  Sine  2Jtif$ung 
oon  100  teilen  Cuarj,  30  teilen  tfaliumfarbonat,  15  teilen  Calcium» 
farbonat  (bie  bem  böf)mt)d)cn  ©lafe  entfprea>nbe  Sttifdmng),  welker  man 
7  teile  ßaliumc&romat  gufügte,  gab  ein  ©las,  baS  nur  in  ber  9falje  ber 
*tofn'enfd)t$t  beilc&enblau  gefärbt  mar.  fertiges  ©las,  mit  ein  menig 
£aliumcf)romat  pufoerifiert  unb  gefdjmoljen,  lieferte  nur  grünes  ©las. 

5.  meine  SHittetlmtfien  au3  ber  dornte. 

Die  junefjmenbe  2?ebcutung  ber  anorganifdjen  Gfiemie  mürbe 
auf  ber  70.  Serfammlung  ber  ©efeUfdjaft  beutfdjer  Waturforfdjer  unb  Wrjte 
$u  Düffelborf  Don  3.  ö  a  n  '  t  §  o  f  f  $um  tfjema  eines  Vortrages  ge« 
mab.lt,  roorin  er  nad)  einem  99erid)t  beS  „G&emifcben  3entralblatte3" 8  etma 
folgenbeS  ausführte:  Die  trennung  be§  ©efamtgebieteS  ber  Hernie  in 
einen  „organifd&en"  unb  einen  „anorganifdjen"  teil  ift  fd)on  im  17.  3aJ>r* 
bunbert  auSgefprodjen  morben.  3>ie  organifdje  Gbemie  foflte  fid)  mit  ben 
Vorgängen  im  Organismus,  bie  anorganifa^e  mit  ber  toten  ÜJtaterie  ju 
befdjäftigen  baben.  *Dtit  bem  ftortfdjreiten  ber  ßrfenntniS  ift  bann  bie  orga* 
nifaje  Sbemie  jur  „Gbemie  ber  Äoblenftoffoerbinbungen"  gemorben.  Slber 
biefe  Definition  ift  eine  nur  äufjerlidje ;  benn  miQ  man  bie  unterfdjeibenben 
5)(erFmate  ber  organi)d)en  unb  anorganifdjen  Chemie  dmrafterifieren ,  fo 
mufj  man  beibe  DtScipUnen  in  ibren  Qulm  unb  2Jietboben  oerfolgen. 

äBäbrenb  bie  53eftrebungen  ber  anorganifa>d)emifd)en  Oforfd^ung  im 
^Ibbau  fompltyierterer  55erbinbungen  ju  einfachem  gipfeln,  finbet  bie  orga» 
nifd)e  5orfd)ung  in  ber  ©untiefe  ifjrc  fyöd&ften.  triumpfje;  mäljrenb  baS 
Söefen  anorgamfdjer  Söerbinbungen  burdt)  qualitatioe  unb  quantitatioe  3"= 
fammenfefcung  meift  einbeutig  beftimmt  ift,  mirb  baS  ©tubium  organifd)er 
SBerbinbungen  burdj  bie  ©rfa^einung  ber  3fomerie  fomplijiert.  Dement» 
fprea^enb  untertreiben  fid)  auc§  bie  auf  beiben  ©ebieten  befolgten  gor* 
fdmngSmetfjoben. 


1  Strikt  ber  $eutfcb.  <^cm.  ©efettfdjaft  XXXI,  1977. 
*  1898,  II,  957. 
Oatjibu^  ber  «Raturtuiflfnfäaftcn.  1898/W.  8 
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2£enn  im  Anfang  biefeS  3nf)rfjunbert3  bic  aumititotiü»Qnprgamfd)e  *}or= 
irf)img  infolge  ber  mächtigen  ^mpulfc,  mcldje  fie  mit  bem  ©nmbiafc  uou  bcr 
ouantitatiueu  llumanbelbarfeit  bcr  Materie  erhalten  batte,  bominierenb  war, 
)'o  tritt  balb  barauf  bic  organifd)e  (5f)emic  immer  mcljr  in  beu  ^orbergruub. 

5)a§  ungeheure  Tliatfadjcnmatcrial ,  bu§  l)icr  in  raftlofcr  Arbeit  511 
Tage  ^eförbert  wirb,  finbet  feine  Älnrung  mit  ber  £ntmidlung  bcr  Struftur* 
etjemie,  ber  ftonfiitutionsformcl.  ^eunod)  Ijabcn  bie  glau$enben  (?rfolge, 
roeldje  bie  ©untiefe  organifdjer  ^erbinbungen  geheiligt  l;nt,  uu»  bem  Ijörii» 
flen  $icle  organifdjer  ttorfdunig,  bcr  (Frfeuntui*  unb  Irrfläruug  bcr  Seben»» 
crfd)einuugeu ,  wenig  natjer  gcbrüd)t.  Tie*  liegt  mclleidjt  in  bcr  9uitur 
ber  ßonftitution»formel  begrüubet,  bic  al»  ftiureS  Öcbilbc  l)öd)ften?  einen 
bcmegungslofen  3u[toiib  rcpräfcnticreii  funn,  wie  er  beim  abfohlten  Viuil* 
punft  gcbnd)t  wirb,  bei  bem  fämtlidje  i'ebeuMuüerungcu  crlojdjen  ftnb. 

3n$miid)en  ober  t>at  bie  auorgonifdje  ftorfdjuiig  twu  oevfrfjicbcnn: 
Seiten  be?rud)tenbc  Anregung  erfahren,  wclrfjc  311m  Steil  audi  auf  bie 
organifdjc  W)emic  if?i c  Wücfmirrung  auKeru  miifi.  tfinc  Wi\)t  überraid)en= 
bcr  Gutbedungen,  wie  5.  iö.  bie  ßoblcnornbmetalUierbinbuugeu,  bic  Stirf* 
ftoffiwafferftoff fäure .  bic  Slufnnbung  einer  ftettje  neuer  Elemente  in  ber 
'Jitmofprjare ,  erweiterten  ben  Wefid)t»frci» ;  mit  bcr  Slnwenbimg  bcr  (?lcN 
tricitat  al«  Vlrbeite-oueUc  fmb  auf  prdparatWcm  uub  cmnlntiid)em  Wcbictc 
gläujenbe  (Erfolge  erhielt  worben ,  uou  bcnen  bic  Arbeiten  9.Uoi  ff  au?, 
(?Iajjcn§  unb  auberer  (Heitro*\Hnahitifer  ^eugui»  ablegen.  Daju  fommt 
nod)  bie  'Mnmenbuug  ber  (Heftrolnfe  im  gro|;eu,  insbefonbere  bic  elettvo» 
lutifdie  Nbfdjeibung  ber  Metalle. 

Unb  gerabc  bicic  WmuenlHiug  bcr  (Tlcftriciltit  ficht  nun  im  iunigiten 
3nfainmenl)aug  mit  bcr  neueften  (ftttwirfluug  bei  anorgauifdien  Chemie  über- 
tjaupt.  wie  fic  oon  bcr  aufblül)cubcu  pbnfifalifdicn  Cremte  angebahnt  wirb. 

Unter  bie  befonbcrS  widrigen  Probleme,  weldje  mit  Milfe  bcr  Uber» 
tragung  ber  beiben  (^ntnbfäjjc  bcr  2Bärmelcf)rc  auf  djemifdie»  Oicbiet 
tt)corctiftf)  uub  erperimentcll  bearbeitet  Würben  fiub,  gehört  in  erfter  i'inie 
ba§  Slffinitätsproblem.  Vll»  *Dtnft  ber  Affinität  wirb  auerfanut  bie  Dfarimal-- 
urbeit,  meldje  eine  Weaftion  leifteu  fanu.  unb  al4  einwurf§freic3  s^rincip 
ber  i)ceüftion»oorl)erfagung  ergiebt  fid)  bcr  Sajj:  (yiue  llmwaublung  gcl)t 
nur  bann  Der  fid),  wenn  fie  eine  pofitioe  VlrbeiM-menge  ,ui  leifteu  oermao,. 
.3ft  biefe  9lrbcit«mcnge  negatio,  fo  fanu  bie  llmwaublung  nur  im  um= 
gefeljrtcu  Sinne  Herlaufen ;  ift  jene  glcidi  Vinn ,  fo  wirb  bieje  überhaupt 
unmöglid).  Tie  „llmwaubhingsnrbeit"  laftt  fid)  bcfanntlid)  bei  gegebener 
iKcanion§glcid)uug  au*  beu  U)eiiinfd)cii  Taten  bcr  bei  bcr  Wciiftion  figu= 
ricrenben  ^erbinbungen  ober  Elemente  beredten.  2i>citcrliin  ift  bar 
(viutretcu  bc?  „djemifdjeu  Wlcidjgcwidjteö"  bei  foldjen  ^Kcaftioiien ,  mcldje 
fid)  burd)  bn?  gleid)$eitige  Eintreten  bcr  eutgegeugeiehten  Weaftiou  nur 
311111  3: eil  iwll>icf)cu,  au»  ber  lliuwaublmigC'nrbcit  beredjeubar,  unb  ba»  io 
gewonnene  'Keiultat  iü  in  oielcu  rvallen  ber  crperiiiiontellen  ^eftatigung 
jugäuglid)  gewefeu.  Xn»fcllic  gilt  oou  bem  O'iufluf),  incldjcu  Temperatur, 
Tnict  uub  ^icngenuerliältuiffe  auf  bie  ^eiidiiebuiuj  be»  ÖMcid^gewidjteS 
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ausüben.  ®ie  auf  biefem  ©ebiet  ausgeführten  unterfudjungen  aeigen  bie 
SKöglichfeit,  nic^t  nur  bie  (Srtftenjbebingungen  irgenb  einer  Verbinbung, 
beiipielSmeife  eine«  ftnbrateS  ober  $oppelfalje8 ,  fefeulegen,  b.  h-  bie 
©renjpunfte,  jwifcr)en  benen  ein  fol<f>e3  Softem  überhaupt  möglich  ift,  $u 
erfenuen,  fonbem  auch  äße  bajmifchen  Iiegenben  SBerhältniffe  Mar  ju  über- 
fefjen  unb  alle  überhaupt  ^toifd^en  ben  gegebenen  SBeftanbteilen  möglichen 
Verbinbungen  ju  erhalten. 

%\t  Slefultate  fötaler  Arbeiten  werben  in  erfter  Cinie  ber  anorganifdjen 
<£t)enm  $u  gute  fommen,  ba  einerseits  ber  grojje  tjormenreirfjtum  ber 
orgamfd)en  Verbinbungen ,  anbererfeitS  bie  befonbere  Trägheit  organifdjer 
Ummanblungen  berartigen  Unterfud)ungeu  nicht  gerabe  günftig  finb. 

Sine  toeitere  §rua)t  ber  Anmenbung  ber  2Bärmeler)re  ftnb  bie  fogen. 
oSmotifdjen  5Jietr)oben  jur  !DiolefulargemichtSbeftimmung  gelöfter  Subftanjen. 
Sie  haben  gelehrt  bnfc  bie  Sleftrolgte  in  mäfferiger  Söfung  in  eigentüm- 
licher SBeife  gejpalten  finb.  ®ie  herauf  begrünbete  Theorie  ber  eleftro» 
Intifcfjen  $iffociation  ifl  mieberum  ein  mächtiger  3mpulS  für  unterfuchungcn 
gemejen,  weldje  unmittelbar  bie  anorganifct)e  ftforfchung  geförbert  r)aben. 

3um  Scrjlufj  ift  barauf  r)in}unjeifen,  bajj  aua)  bie  organifcbe  6t)emie 
bie  neugewonnenen  theoretifctjen  Anfdjauungen  wirb  oermerten  fönnen.  $)ie 
Ummanblungen ,  welche  ficr)  3.  93.  unter  ber  fpaltenben  (Sinwirfung  ber 
@iu,ume  Dottjier)en ,  wie  fte  befonberS  bie  Arbeiten  t»on  (£.  ftifcher, 
2  am  mann  u.  a.  rennen  gelehrt  hüben,  bürften  im  Staate  ber  Cehre  Dom 
d)emifcr)eu  ©leichgewidjt  betrachtet  ju  bemcrfcnSmcrten  neuen  ©efidjtspunften 
unb  Folgerungen  führen,  welche  neue  AuSfict}ten  für  bie  organifctje  Sun« 
ttjefe  eröffnen  werben. 

Weite  fteftfe^ung  ber  Atomgewichte  ber  Elemente,  Wadjbem  auf 
©runb  ber  auSfchlaggebenben  Arbeiten  %  h  0  m  f  e  n  S  unb  befonberS  0  r» 
lenS  über  bie  quantitative  3ufammcnfejjung  beS  SBafferS  als  Verhältnis 
jwiffhen  ben  Atomgewichten  oon  SSafferftoff  unb  Sauerftoff  bie  3ar)len 
1 : 15,88  an  Stelle  ber  bisher  gebrauchlichen  1 : 15,96  getreten  ftnb,  haften 
fict)  natürlich  auch  °ie  anbern  Atomgewichte  geänbert,  bie  aus  ber  Analufe 
fauerftoffhaltiger  Verbinbungen  unter  ber  Annahme  beS  VerhältniffeS 
1:15,96  abgeleitet  würben.  Um  nun  bie  Atomgewichte  ber  Elemente  für 
bie  3ufunft  üon  j0(^cn  Schwanfungen  im  Verhältnis  oon  SSafferftoff  ju 
Sauerftoff  möglichft  unabhängig  ju  machen,  würbe  oon  Cftwalb  ber 
Vorfchlag  gemacht,  als  fejteS  «Mafi  für  ben  Sauerftoff  baS  Atomgewicht 
16  aufstellen  unb  baS  Atomgewicht  ber  übrigen  Elemente  auf  Sauerftoff 
=  16  anftatt  wie  bisher  üblich  auf  SGBafferftoff  =  1  31t  bejier)en.  Nun- 
mehr ift  auch  burd)  eme  öom  Vorftanb  ber  ^eutfehen  Ghcmifchen  ©efeH> 
fchaft  ju  SBerlin 1  eingelegte  tfommijfton  biefe  Angelegenheit  geprüft  unb 
einftimmig  für  ben  Sauerftoff  baS  Atomgewicht  =  16,000  angenommen 
worben.  £te  Atomgewichte  ber  anbern  Elemente  aber  follen  auf  ©runb  ber 


1  Bericht  ber  Seutfch.  Sbem.  ©efenfd>aft  XXXI,  2761. 
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Cremte 


unmittelbar  ober  mittelbar  beftimmten  ^rbinbungaber$älrmffe  jum  ©auer- 
ftoff  berechnet  merben. 

911*  9ltomgetDid)te  ber  (demente  werben  für  ben  ©ebraud)  ber  ^rarte 
folgeube  jur  $c\\  maljrfdjeiulidrftc  Sterte  oorgcidjlagen: 
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1.  Heue  Planeten. 

5)ie  Saty  ber  flfleroibenentbedungen  mar  im  ^Berichtsjahre  1897  auf- 
fallenb  jurüdgegangen ,  fo  bafj  (yie  unb  ba  bic  Vermutung  auSgefprochen 
murbc,  bie  föeitje  fei  al§  gefd^loffen  anjufefjen,  menigften§  für  bie  oorhan- 
benen  optifd)en  unb  photographifchen  fluffuchungSinftrumente.  3nbeffen  l)at 
ba§  Satjr  1898  miebcr,  mie  1895,  bie  ftattliche  3at)l  oon  18  CSntbecfungen 
geliefert,  r)auptfäd^Iicr)  burdj  bie  ^^otogrop^ie.  $>er  lefctentbeefte  SBcmbel» 
ftem  tragt  bie  vorläufige  Kummer  ED,  mürbe  üon  (Sljarloiä  in  Wij$a 
am  8.  3)ejember  aufgenommen  unb  am  9.  beobachtet.  3m  Woüember 
haben  fich  bie  (Sntbecfungcn  gerabeju  gebrängt ;  eine  Söolffche  platte  Dom  6. 
lieferte  brei,  bann  eine  oom  13.  noch  einen  Planeten,  unb  am  19.  jeigten 
jroei  auf  einer  platte. 

$>ie  merfroürbigfien  unter  ben  aufgefunbenen  SBanbelfternen  ftnb  bie 
mit  ben  Wummern  433  unb  434  oerfet)enen,  üon  Denen  ber  erfte  fürjlia^ 
burdj  feinen  ©ntbeder  auf  ben  Warnen  £ro8  getauft  morben  ift,  mätjrenb 
ber  jmeite  gelegentlich  ber  93ubapefter  93erfammlung  ber  ?tftronomif(r)en 
©efeUfctjaft  bie  ^Bezeichnung  £ungaria  erhalten  hat. 

SBitt  oon  ber  berliner  Urania  fucfjte  am  13.  Sluguft  einen  2lfterotben 
Pbotograpt)ifch  auf.  S3ie  ^lanetenfpur  fanb  fidj  auf  ber  platte,  aufeerbem 
eine  anbere,  bie  einem  jroeiten  befannten  2l|teroiben  angehörte,  unb  eine 
britte,  0,4  mm  grofie,  ma§  für  Heine  Planeten  fefjr  beträchtlich  ift.  $iefe 
jiet)en  in  ber  Siegel  t)öcr)ften§  Striche  oon  V«  mm,  fo  bafj  ber  (Sntbccfer 
im  erften  9lugenblicfe  an  einen  ffometen  backte.  Unmiflfürtich  mirb  man 
erinnert  an  UranuS  unb  €ere§,  beren  überrafdjenbe  2luffinbung  befanntlid) 
bei  ihren  (Sntbedem  (1781  2B.  §erfchel,  1801  ©.  ^iajji)  benfelben  ©e= 
banfen  b^oorrief.  $>ie  optifche  ^Beobachtung  am  folgenden  £age  jeigte 
aber  ein  Sternchen  oon  ber  ©röfce  10,5;  e$  folgten  anbere  ^Beobachtungen 
an  oerfduebenen  Sternmarten,  unb  bie  $lanetennatur  mar  aufeer  3")«tfcl 
gefteflt.  aWerfmürbigermeife  hat  Gbortote  in  Wijja  benfelben  Rimmels» 
förper  an  bemfelben  Wbenbe  mie  3SHtt,  unb  fogar  eine  Stunbe  früher, 
photographiert ,  fcheint  aber  erft  burch  bie  oon  biefem  öeranlafjte  3)rat)t- 
melbung  ber  Weier  3cntratftcIIc  jur  Sbcntificierung  feine«  §unbe§  veran- 
lagt morben  ju  fein.  S5er  planet,  DC  ober  433,  bezeichnet,  mie  Uranu§ 
unb  (£ere§,  eine  (Spodfoe  in  ber  <£efchichte  ber  aftronomifcfjen  ßntbeefungen. 
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$>ie  Planeten  434  unb  405  rourben  am  11.  September  in  §eibel- 
berg  ptyotograpbifdj  entbeeft,  ber  erfte  Don  Söolf,  ber  jmeitc  Don  biejem 
unb  ©djiDo^mann.  Um  bie  93ebeutung  ber  Planeten  433  unb  434 
ju  geigen,  geben  mir  eine  fleine  3ufamroenfteflung. 

433  €ro§  434  £>ungaria 

Autorität   ftanet  iöerberid) 

(flftron.  Nadjr.  3530)   (9lf1roit.  <Had)r.  3525) 

Spoty   1898  9(uguftl6,5$ari§  1898  Cftbr.  10,5  Berlin 

Mittlere  Anomalie  .    .      213°    1'  42,4"  58°  40'  13.8" 

Sänge  be§  <ßerif>el§ .    .      121    IG    27,3  21)7    48  3,2 

Sange  be«  tfnoten?  .    .      303    30    19,8  174    37  56,0 

Neigung   10   49   36,7  22   33  38,1 

(SjcentricitätSminfel  .    .       12    51    53,9  4    14  43,5 

%cntricität  e   .    .    .  0.22265  0,07403 

©rofce  §albacbfe  a  .  .  1,4577  oftr.  (Sin&eiten  1,9466  aftr.  einteilen 
MM.  tägl.  Bewegung  fi  2016,11"  1306,439" 

^rifjefobftanb    .    .   .    1,133  aftr.  einleiten     1,801  aftr.  einleiten 

(=-  10,9  aaiiO.  OWoriomelern)         20,9  TOilL  SUjriomtttrn) 

ltmlauf§seü  in  Sagen  u  642.82  992,03 

5>ie  aftronomifd&e  (Sin^eit  ift  bcfanntlid)  ber  mittlere  ©onnenabftanb 
ber  (hbe.  9cun  faben  jür  b«n  Planeten  SRarS  bie  ©röfeen  a,  e,  ja  unb  u 
folgenbe  SBerte:  a  =  1,52,  e  =  0,0934,  jx  ^  1886,5,  u  =  687.  $er 
2Öittfd)e  planet  ift  ber  ©onne  aljo  näfjer  a l §  2Rar«, 
unb  befonberS  ber  @rbe  tann  er  äu^erft  nabe  fommen,  ba  jein  Abftanb 
oon  if)r  in  ?ßeribeIoppofiiionen  etwa  =  0,13  aftronomifdjen  ßintjeiten 
ober  1,9  Millionen  SRuriometern  ift.  3)amit  ift  bie  ßriftenj  eine*»  Rimmels» 
förperS  feftgcfteUt,  ber  uns  uä^er  fommen  fann  al§  ade  anbern  befannten 
©eftirne,  mit  Ausnahme  unfereS  *Dionbeß.  3wi  Vorteile  mirb  feine  *Be» 
obadjtung  und  r)auptfäct)Ud^  bringen  fönnen:  einmal  eine  äu^erft  fdjarfe 
SBeftimmung  ber  ©onnenparaflaje  unb  jroeitenS,  menn  feine  Sidjtftärfe  ge- 
hörig beobachtet  mirb,  Wnt>alt§punfte  für  bie  Prüfung  unferer  Hnfidjten 
über  bie  &eütgleit  bt§  $lanetenlia)te3  in  iljrer  Slbl)ängigfeit  üom  ^bafen- 
minfel  unb  oon  ben  Abftänben  eine«  Planeten  oon  ©onne  unb  <£rbe. 

<£>afj  ber  433.  planet  im  9lpfcel  weiter  oon  ber  ©onne  abftebt  al§ 
3)car§  in  feinem  flpljel,  ergiebt  fia)  leidet  au§  ben  SBerten  oon  a  unb  e. 
9toct)  eine  feltfame  Folgerung  f)at  man  aus  feinen  93al)nelementen  gebogen. 
$)er  planet  ift  in  ber  Sßerifyeloppofition  nidr)t  rüeltäufig,  mie  ade  anbern 
befannten  SBanbelfterne,  fonbern  langfam  red/tläufig,  unb  jroar  meil  feine 
lineare  ©efdmüubtgfeit  in  biefem  ftalle  gröfjer  ift  als  bie  ber  6rbe.  3n 
Apbeloppofttion  ift  er  rücfläufig  megen  ber  geringen  ©efebnrinbigfeit ,  unb 
fo  mar  e8  auet)  bei  feiner  Qntbedung  in  bem  ©ebiete  oon  )  Aquarii. 
^eribeloppofitionen  fönnen  eintreten,  raenn  ber  planet  am  20.  oba 
21.  Januar  in  ©onnennäfye  ift,  meil  bann  bie  ^cliojentrifctje  Sänge  ber 
C^rbe  gleid)  ber  beS  Planeten  ift.  föiftenpart  unb  93  erbend)  \)abtn 
barauf  bingemiefen,  bafj  oier  Umläufe  be§  ©eftirnS  gleich  2571'/4  Jagen 
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=  7  X  360'/«  logen  -f  14  \  2  $agett  finb  9üfo  fmb  7  ©rbenjaljre  nur 
wenig  größer  als  3  M£t0dMia$ve,  unb  in  biefem  Zeiträume  finben  offenbar 
brei  Oppofitionen  ftatt.  Seltfamertoeife  Ijot  am  20.  Monitor  1894  eine 
ißeriljeloppofition  ftottgefunben.  9?ad)  einer  Reibung  oon  @.  <£.  Sßidering 
(28.  Sfcjember  1898)  ift  t&atfädfolid)  ber  planet  in  ber  günftigen  94er  Op- 
pofition  p^otograpr^iert  morben;  ebenfo  in  ber  ungünftigero  oon  1896. 
$ie  erwähnte  3a&fcnbejie^ung  läfet  ertennen,  baf$  für  1901  mieber  eine 
günftige  Oppofition  ju  erwarten  ift,  bie  aber  nidjt  jo  gut  liegt  wie  bic 
oon  1894;  über  7  Soljre  eine  nod)  etwas  fcf»Iec^tere  u.  f.  lo.  SßtderingS 
Mitteilung  erinnert  an  bie  Gntbeefung  beS  neuen  Sternes  im  $iu)rmann 
oon  1892;  aud)  er  janb  fidj  pbotograpfjtfd)  auS  älterer  3"*  gebucht 
oor,  oljne  bafj  man  es  in  ßambribge  felbft  oor&er  mufjte. 

gär  ^ertyeloppofitionen  ergiebt  fi$  bie  &elligfeit  beS  Planeten  gleid) 
ber  eines  Sternes  f elfter  ©röfie.  2)ajj  er  bamalS,  im  ^afyre  1894,  nid)t 
gleid^citig  an  Dielen  ©teilen  minbeftenS  pbotograptufd)  entbetft  toorben  ifl, 
erflärt  fid>  in  etwa  aus  ber  großen  ©djnelligfeit,  womit  er  ber  Sftedmung 
jufolgc  bie  ßfliptif  getreust  bot;  benn  bie  (£fliptifalgegenben  fmb  eS,  bie 
oorjugSmeife  abgefudjt  werben,  ©eine  ^Bewegung  ift  in  Sßeribeloppofitionen 
faft  fenfredjt  gegen  bie  ßfliptif  gerietet,  unb  eine  neue  ©eltfamfeit  ift  bie 
9lbna&me  ber  Äeftafcenftonen  wäfjrenb  ber  fteben  2öod)en,  in  beren  Mitte 
bie  Oppofition  liegt;  benn  bie  Sängen,  bie  auf  ein  anbereS  ©rabnejj  be* 
jogen  »erben,  nehmen  ju,  weil  baS  ©eftirn,  wie  gefagt,  redjtläufig  bleibt. 

ftolgenbeS  fmb  (narf)  bem  Journal  of  the  British  Astronomical 
Association  IX,  83)  bie  gröfjten  bei  Slfteroiben  bisher  beobachteten  mittlem 
Bewegungen : 

1175"  3  )0  (unfid)er) 

1120—1100"  323,  149,  244 

1100—1080"  281,  852,  254,  270,  341,  8,  228,  43 

1080—1060"  422,  367,  291,  364,  2<J6 

1060—1040"  315,  336,  298,  72 

1040-1020"  40,  207.  186,  817,  376,  18,  80 

1020—1000"  326,  391,  370,  345 

hierbei  ift  $u  bewerfen,  bofj  für  323  SBrucia  bic  Bewegung  nad) 
SBerbericfy  war;rfd)einlicr)  noef)  gröfeer  als  1158"  ift.  Mit  ben  oberften 
©liebern  ber  fleibe  bilben  bie  Planeten  433  unb  434  eine  ©ruppe 
oon  äufeerft  fd)neU  gefyenbcn,  ber  MarSba$n  fef)r  nafje  fommenben  ©e» 
ftirnen,  im  ©egenfafce  ju  anbern  Slfteroiben,  bie  ber  3upiterbalm  nafje 
lommen.  323  ©rucia  unb  434  £mngaria  f<f)cincn  bie  Überleitung  ju  bem 
SBittjdjen  Planeten  ju  bilben.  Sollten  nid)t  nod)  met)r  Slfteroiben  eine 
geringere  tägliche  Bewegung  als  MarS  mit  1886"  befifcen,  alfo  ber  ©rbe 


1  $ie  öon  9tiftenpart  in  ben  „Slftronomifcben  9tacr)rtcrjten"  3527  ge- 
gebenen $af)len  ftnb  fner  mit  tRüdfid)t  auf  SBerberidjS  neue  (Elemente  ein 
wenig  geänben. 
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Tctjv  iialjc  fommen  tonnen?  9UJan  rann  baS  a  prim-i  io  meuig  leugnen 
loic  bie  Triften  j  eiue§  fcfjr  tveit  entfernten  traue-ueptunifdjeu  Planeten, 
ber  ben  Dieptun  uod)  nidjt  merfbar  gcflört  bjat,  ober  aud)  ba§  SBcftcf)«i 
UDit  Wfteroibeu  jenieit»  ber  ^upitcrbafjn.  iEejüglidj  ber  ftrngc.  warum 
benu  fold)c  Planeten  jUHfebcn  (rrbc  mib  $ftar?  nidjt  IätiQtt  entberft  feien, 
weift  Söerfaerid;  oarauf  l)iu,  baß  gcrabe  bie  große  Slnuafjerung  an  bie  (Srbe 
ein  Jöiuberui*  bilbet.  3ie  wirb  ndmlid),  wenn  bie  s£u{)nuetgungcu  irgend- 
wie bebeutenb  fiub,  im  allgemeinen  bewirten,  baß  bie  Planeten  in  ber 
Cppofitiou  jetjr  weit  »on  ber  (ffliptif  nnb  bem  Äquator  entfernt  finb. 
Xa§  bebeutet  au«  ,mci  Ökiinben  crjdjroertc  'Jlufiiubung :  man  fud)t  weit 
außerhalb  ber  fffliptif  überhaupt  nicfjt  leid)t,  nnb  ber  optiidic  Verteil  ber 
großen  'iiütjc  wirb  burd)  bie  ^Ijaje  einigermaßen  ausgeglidjcu.  UiMttS 
planet  bilbet  iufofern  einen  befouberu  ftall,  alo  bao  ^cribel  lmtjeju  mit 
beut  abfteigeubeu ,  bn§  Tlpbcl  mit  bem  auf ftciflciibcii  .knoten  ^ufamnifn» 
füllt ;  beim  "Üpljel  ift  er  entberft  morbeu.  l'Jerfuuirtug  ift  and),  bau  bie 
vmugariabobu  ibrer  geringen  Ifrccntrtcität  wegen  bie  ^iar-balm  gan, 
umfd)Iicßt  nnb  baß  fic  gegen  ben  tnbäguntor  nur  um  :'» 11  geneigt  ift. 
3l)re  liiciflimii  gegen  bie  (vfliptit  ift  ja  Diel  großer,  aber  fic  ift  ungefähr 
gleid)  ber  bc*  Äquator«  ^i'.s").  nnb  iljr  auffteigenber  knoten  liegt  unbjc 
bei  18m11,  cem  auffteigeuben  Quoten  bc§  iHquatüiv  auf  ber  Ivfliptif. 

2.  Xte  nngcblidicii  neuen  (vrbmonbe. 

äiniljreub  bes  0>al)rc«  würbe  ba*  beutidic  ^liblifum  mcbrfad) 

burd)  ^cröffeutlidmugcu  eine-?  J)r.  Ö>.  1 1  e  um  t  b  in  Mamburg  uou 
ber  (hifteiij  mehrerer  lue- Ii  er  unbclanuter  Trabanten  be»  (nbtonieiv  unter» 
ndjtet.  Anfang-:'  hörte  man  nur  tum  eine  tu  i'ioubf  bieier  '.Hit,  uad) 
uub  uad)  ift  c:<  aber  eine  fo  große  Sdiar  getoorbeti,  baß  mau  fid)  billiger« 
meiie  fragen  mußte,  warum  benu  eine  fo  mcriwürbigc  (fnibccfung  uniern 
sahlrcirtjcu  bücntlu-rjeu  uub  pnoaten  Sternwarten  entgangen  fei,  mahrenb 
jeber  mit  „guten  klugen"  bewaffnete  Tilctsant  fic  madjeu  tonnte. 

3i>altciuatl}  felbft  mar  mit  ber  Slutmort  auf  btefe  ,Vagc  }tcmlid) 
idnieU  fertig.  3n  feinen  Mitteilungen,  bie  teils  bie  Wcftalt  tum  ^cituugs- 
^trfulareu,  teil«  mm  offenen  Briefen  ballen  nnb  üd)  einer  irujtigen,  felbft 
mir  ber  minocnbung  be§  £djlaguwrtc*  Wam-mu*  uidit  3inücfjd)cueuben 
3prad)e  befliifcn ,  wie«  er  auf  $al)lreidie  (Fntbcituugcu  au«  älterer  3cit 
bin,  bie  uidvt  ben  „Suuftgcleijrteu,  frmbern  beu  ^tebbaberu  beö  ,>ad)c>--  ge= 
lungeu  feien.  2i>ie  bie  (Mcfdmhte  ieber  StMfieiifdmft ,  io  weiß  natürlich 
aud)  bie  ber  Wftriwomie  tum  fallen  bec«  tlibridjteu  ÜMbcrftrebeue  gegen 
UiHibrljeitcn  \\i  bcriditeu ,  bie  mau  uid)t  iclbft  aufgefuubeu  batte.  Tic 
jylüreiitiner  "Jlüronomcn,  bie  bie  oiipitcnuonbe  in  Öialilci«  ,>entrobr  uid)t 
leben  molltcn.  ber  C rbem:norge»du'e  bc*  J'.  ^'br.  2d)ciuer,  ber  mit  bem 
\Uriitotelc*  in  ber  \\iuD  ba»  ^rfteljen  ber  3ouucuflcdeu  leugnete,  fiub 
^eifpiele  fold)er  ^crbleiibung ,  über  bie  mir  jetit  gut  Iadjen  baben.  33c« 
beutlid)  loar       aber,  baf;  ^alteiuutl)  immer  loicoer  bie  (vrgebuiffe  ber 
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nidjt  btplomierten  2Btffenfc^aft  fterborftob,  wo  e6  ftdh  bielmebr  für  if>n  um 
bie  SBiberlegung  fefjr  ernftbafter  unb  wohlüberlegter  ginwänbe  gegen  feine 
Slnfidjten  gebanbelt  hätte. 

$)ie  in  alter  unb  neuer  3"*  bielfad)  behaupteten  Vorübergänge  bunfler 
äörper  t>or  ber  ©onne  unb  bem  ÜJionbe  finb  jweifelloS  nodj  nicht  äße  ge- 
beutet. 2Wan  ift  auf  intramerfuneUe  Planeten,  auf  foimifdje  9tteteore  unb 
enblidr)  auf  @:rb"©atelliten  öerfatten.  3ebe  Don  biefen  Deutungen  »erlangt 
aber  boeb,  bafj  mit  ben  behaupteten  Körpern  bann  aitdr)  weiter  gerechnet 
wirb,  bafj  fie  nicht  nur  ad  hoc  auf  ber  Vilbfläclje  erfdjeinen. 

(Stner  ber  oon  SBoltematb  am  meiften  betonten  Vorgänge  ber  be- 
jeidmeten  Art  wirb  Don  Vrenbcl,  ^rofeffor  an  ber  Uniüerfität  @öt» 
tingen,  in  ben  „Wftronomijchen  Nachrichten"  (3477)  wie  folgt  bargefteflt: 

„3n  ben  2Jtittag§ftunben  be§  4.  ftebruar  mürbe  auf  bem  r)ieftgen 
^oftgebäube  ein  merfwürbigeä  Phänomen  oor  ber  ©onne  gefehen.  ©egen 
1  Uhr  mürbe  Don  einem  ^Beobachter  bicht  öftltcb  ber  ©onne,  nahe  ber 
Stiftung  ihres  &quator§,  ein  bunfler  Körper  oon  etwa  6'  ©urebmeffer 
bemerft,  ber  fpäter  in  bie  ©onnenfebeibe  eintrat  unb  biefelbe  nach  Beob- 
achtung Oon  jwölf  ^erfonen  (^oftbireftor  Q\e$tt,  Familienangehörigen 
unb  Sßoftbeamten)  in  norbmeftlicber  Ätchtung  paffierte.  SDer  Eintritt  fanb 
lh  10B  unb  ber  9lu*tritt  2h  10U1  W.  3.  Berlin  ftatt.  ©elbft  nach  bem 
Austritt  höt  ein  ^Beobachter  baS  Objeft  noch  bicht  an  ber  ©onne  unb  ber 
juerft  ermähnte  ^Beobachter  noch  um  3'/«14  in  einer  (Entfernung  oon  720 
oon  ber  ©onne  gefehen,  worauf  ber  £immel  fid)  bebedte. 

3u  Anfang  ber  ßrfebeinung  war  bie  ©onne  oollfommen  frei  oon 
ffiolfen,  erft  gegen  2  Uhr  begannen  fehnett  mit  norböfttichem  2öinbe  oor» 
überjiehenbe  SBolfen  biefelbe  leicht  ju  Derfcbleiern,  bi§  um  31/*  Uhr  burch 
biebte  Vemölfung  iebe  weitere  Verfolgung  be3  Phänomens  unmöglich  würbe. 
$te  ©onne  geigte  beim  Vorübergehen  ber  (öermutlid)  ©chnee«)  SBolfen 
(alf o  erft  Don  etwa  1 h  50 m  ab)  ein  prächtiges  Qfarbenfpiel  oon  oorwiegenb 
blutroter  Farbe;  bie  ^Beobachter  hatten  Dabei  ben  (Sinbrud  oon  au«  ber 
©onne  bcroorqueUenben  Nebelmaffen. 

fjür  biefeS  Phänomen,  ba§  ich  teiber  nicht  f elbft  beobachtet  höbe, 
fonnte  ich  bi§r)er  feine  einwanbfreic  (Srflärung  finben.  SÖenn  auch  ber 
äußere  Wnfchein  für  eine  atmofphärifche  €rfcheinung  fpridjt,  fo  ift  meine? 
Trachtens  bie  ^Bewegung  bc§  ÖbjefteS  fyttmit  gar  nicht  in  Ginflang  $u 
bringen,  biefelbe  müfjte  ohne  3»Deifel  fchneller  gewefen  fein,  unb  es  wäre 
auch  *in  eigentümlicher  3nfafl,  wenn  eine  atmofphärifche  ßrfcheinung  ber 
©onne  in  ihrem  täglichen  Saufe  währenb  2'/2  ©tunben  (alfo  über  35° 
im  Vogen)  hätte  folgen  follen. 

2lu§  legerem  ©runbe  erfcheint  e3  mir  $meifello§,  bafj  ba§  Objeft 
nicht  an  ber  Dotation  ber  ßrbe  teilnahm,  unb  unter  biefer  VorauSfefcung 
habe  ich  bie  folgenbe,  leiblich  fidt)crc  ^ofttion  abgeleitet,  bie  noch  in  bte 
©onnenfeheibe  (etwa  20 Iu  Dor  Dem  Austritt)  fällt: 
1S98  Ofebr.  4  1"  54'"  <Dc.  3.  ©reifSWalb  =  3».  3-  Verlin :  7  =  21"  12",  7 ; 
r)  ~  -15°  56';  tägl.  Vewegung  —  33,n  in  AR.,  -i-  S"  iu  Deel. 
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SQBcitcrer  Vermutungen  über  bie  ^atur  be8  Dbjefte§  möchte  idj  mid) 
einfimeiten  enthalten;  id)  bemerfe  nur,  bajj  an  ber  Realität  beweiben,  fo- 
toie  an  feiner  fjicr  gegebenen  ^ofition  unb  Vemegung  nid)t  gejmcifelt 
werben  fann.  betreff*  feines  9lu3feben3  geben  bie  93efd)reibungen  etmas 
auSeinanber ;  nur  ein  Veobod)ter  befdjreibt  es  als  tieffebmar j,  aüe  übrigen 
al§  grau  unb  öteUcidjt  mit  eigenem  Sickte  leudjtenb.  üDod)  ift  e§  auf» 
faUenb,  bajj  bie  beiben  SBeobadjter,  bie  eö  aufcerbalb  ber  Sonnenjdjeibe 
faben,  e§  al§  bunfler  alö  ben  IpimmelSgrunb  auffaßten.  Üttan  barf  nidjt 
üergeffen,  baft  bie  klugen  ber  Veobad)ter  burdt)  baS  Seben  in  bie  (Sonne 
obne  geeignete  SBlenbgläfer  aufs  äufjerfie  gereijt  morben  finb.  —  ©reif»« 
malb  1808,  gebr.  10." 

Soweit  Vrenbel,  ber  anfd)einenb  gelegentlich  einer  föeije  nad)  ©reif** 
malb  oon  Vefannten  auf  bie  2Babrnebmuug  ber  bortigen  93eobad)ter  bin- 
gemiejen  morben  ift.  £er  Herausgeber  ber  „flftronomtfeben  9iad)rid)ten\ 
^rofeffor  tfreufe,  madjt  folgenbe  Wnmerfung:  „3m  ©egenfafoc  jum  Ver» 
fajfer  möchte  id)  bie  beobachtete  ßrjd)einung  bod)  für  eine  jold)e  anjeben, 
bie  innerhalb  ber  Grbatmofpbäre  oor  fid)  gegangen  ift,  ba  e«  mir  jonft 
nid)t  erflörbar  erfd)eiut,  bafe  ber  Körper  außerhalb  ber  Sonnenjcbeibe 
bunfter  als  ber  JlptmmelSgruub  gejebeu  mürbe."  hiergegen  wirb  man  oiel« 
leidet  einmenben,  ba§  Objeft  fönnc  fid)  auf  bie  Corona  ober  baS  3obiafaI= 
lidjt  projiziert  l)a6en ;  bamit  ift  frcilid)  nicht  oiel  gemonnen  gegenüber  ben 
feljr  bcartjtenSmerten  Schlußworten  be«  Vrenbelfdjen  53erid)tc?.  2öir  möchten 
bie  Sid)t6arfeit  neben  ber  Sonne  junädjft  nod)  für  ganj  uuermiejen 
anjeben. 

SEÖaltematb  t)atte  für  bie  3"*  tmm  ±  511m  4.  gebruar  oen  Vorüber- 
gang  eines  jmeiten  (SrbmonbeS  üor  ber  Sonuenfdjcibe  oorauSgefagt.  £er 
öftcrrcid)iid)e  ftiegattenfapitän  ftrljr.  oon  Venfo  bot  infolgcbeffen  in  $ola 
bie  Sonne  aufmerfjam  beobachtet,  unb  er  beliebtet  (a.  a.  C.)  wie  folgt: 
„UHäbrenb  beä  4.  ftebruor  berrfd)te  balbbeitereS  Detter.  £ie  Sonne  mar 
in  ben  3citeu  bis  7h  22,5"'  a.  m.  biS  8"  :V"  a.  m..  oon  9"  a.  m.  bis 
9h  20"'  a.  ni.,  oon  2U  p.  in.  bis  '\h  40'"  p.  in.  unb  oon  41'  55  IU  p.  m. 
bis  4l1  58"'  p.  m.  $u  fetjen ;  auf  bem  $Hlbe  fanben  fid)  nur  Heine,  gc» 
möbnlidje  Sonnen  fferfen  am  Oftranbe  oor,  bereu  Vcmcguug  »erfolgt  mürbe 
unb  nichts  WnfeergemöbnlicbeS  barbot.  £ie  angegebenen  Reiten  finb  mittel» 
europäifd)e.  (Nlfo  oon  berliner  3«*  nid)t  fetjr  ucrfdjicben.)  2>ie  Ve» 
obad)tungeu  mürben  am  Wolligen  £ometenfud)er  in  ber  s}lrt  angefteüt,  baß 
ba«  Sonncnbilb  bei  ©ebraud)  eines  DfularS  oon  t»Ofad)cr  Vergrößerung 
auf  einen  Schirm  projiziert  mürbe." 

Viufierungen  üdu  anberu  Veobacf)tcrn  finb  burd)  bie  9?ebaftion  ber 
„Wad)rid)ten"  erbeten  morben,  aber  nid)t  eingelaufen,  ^ie  ?trt,  in  ber 
SBaltematt)  biefc  3:hut)ad)c  unb  ben  iöeridjt  oon  ^ola  beurteilt,  fpridjt 
nid)t  febr  für  feine  Vermutungen.  Welmen  mir  nun  mit  Vreubel  an,  baß 
man  in  (SreifSioalb  mirflid)  ein  an  ber  Dotation  ber  Cfrbc  nidjt  teilnebmen* 
be3  Cbjeft  gefeben  bot  —  jebod)  nur  auf  ber  ©onnenidjeibe  felbft,  ba  bie 
anbenoeitige  Angabe  511  uufid)er  ift  -  ,  fo  jeigt  bie  ^Jclbung  au?  $o(a 
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in  93erbinbung  mit  bem  ollfeitigen  S^iucigcn  bcr  Dielen  flftronomen  unb 
2iebt)aber,  bie  tagtäglich  optifd>  unb  p^otograp^ifd)  bie  ©onne  beobachten, 
bafc  baS  in  ©reifSmalb  beobachtete  ©ebilbe  ^ebenfalls  eine  fetjr  grofee 
Sßaraüaje  gehabt  hat.  ©erfolgt  man  ben  ©ebanfen  weiter,  fo  fann  man 
oieDeid)t  ju  ber  9(nftd>t  fommen,  bafe  in  ben  ^5d>ften  Suftfdndjten,  bie 
nicht  mehr  an  ber  Slchfenbreljung  teilnehmen,  ettoa  im  ©ebtete  ber  leuchten« 
ben  9tochtmolfen,  ji<h  eine  9Irt  oon  flonfrement,  oon  SWaffenjufammenjiehung, 
herauSgebilbet  fyat,  bie  ftarf  genug  mar,  um  baS  Sonnenlicht  ju  trüben, 
jeboch  oon  fleinem  3>urchmeffer  unb  fdjarfer  Begrenzung.  $cr  angegebene 
Surdjmeffer  oon  6'  mürbe  in  84  km  Slbftanb  auf  eine  toohre  ©röfie  oon 
etwa  1 50  m  beuten. 

Ohne  biejer  Vermutung  meiter  nachjugehen,  moüen  mir  noch  einige 
©rünbe  gegen  bie  Wonbhooothefe  angeben.  $in  «ütonb  oon  6'  Söinfel- 
burchmeffer  mürbe  fich  natürlich,  menn  fein  atudfirahlungSoennögen  bem 
beS  altbefannten  AHonbeS  gleichfäme,  als  ein  fet)r  hefler  &immelSförper  in 
mechielnben  ©eftalten  jeigen  mie  biefer,  toennfehon  mit  meniger  auffallen« 
bem  Sichte,  ^ebenfalls  mürbe  er  ©chatten  erzeugen  fönnen,  ba  biefeS  felbft 
oon  93enuS  im  größten  Sichte  gilt.  2Hit  ber  %f)at\aty,  bafj  man  einen 
fol&en  Dconb  niemals  anberS  gefehen  ^<tt  al§  tu  ben  oermeintlichen  $)urch« 
gangen,  ho&en  fich  nun  beffen  fjreunbe  fchnell  abgefuuben:  feine  9llbebo 
ift  naheju  gleich  9c"ufl,  er  refleftiert  faft  gar  fein  Sicht. 

Ohne  bie  9#öglid)feit  be§  93eftehen$  eines  folgen  £>immeISförperS 
leugnen  ju  moüen,  mufj  man  fich  boch  fragen,  ob  fid)  berfelbe  nicht  ab 
unb  ju  burch  99ebecfung  oon  Planeten  unb  tjfijfternen  oerraten  mirb; 
nünbeftenS  bann,  menn  er  ber  ©onne  gegenüberfteht.  9c*un  bebenfe  man, 
mie  fleißig  ber  Gimmel  im  OppofitiouSgebiete  abgefucht  mirb,  j.  93. 
oon  Planeten jägern  mit  Fernrohr  unb  Camera;  mie  forgfältig  bie  einen 
ben  §immel  mit  ben  ßfliptifalfarten  Dergleichen,  bie  anbern  bie  platte 
nach  ©trichen  abfuchen;  man  benfe  an  bie  zahlreichen  üttilchftrafjen» 
aufnahmen  mit  freiem  2luge,  an  bie  $)urchmufterungen  beS  Rimmels,  bie 
hie  unb  ba  ©eminne  unb  93erlufte  anbeuten,  niemals  aber  als  Ur> 
fache  berfelben  bie  93ebedung  burch  einen  unftchtbareu  SBanbelftern ;  an 
bie  Beobachtungen  oon  tfometen,  Wfteroibcn  unb  oeränberlichen  ©ternen 
in  ben  oerfdnebenflen  ©ebieten  ber  ©phä're.  Hüffen  nicht  &immelSiorper, 
beren  $urchmeffer  fich  auf  Minuten  belaufen,  auf  einem  #ometenf<hmeife 
unb  felbft  auf  ber  Üttilchftrafse ,  j.  99.  bei  ©temaidmngen ,  als  fchmarje 
Rieden  erfcheinen? 

Ob  bie  Theorie  ber  9Jlonbbemegung,  bie  befanntlich  trofo  ihrer  hohen 
WuSbilbung  noch  immer  nicht  genügt,  burd)  bie  Annahme  oon  fiörenben 
«Diitmonben  geförbert  merben  lann,  fteHen  mir  bahin.  Über  jene  %tyoxit 
oergleiche  man  ©.  246  ff.  beS  VII.  99anbeS  biefeS  3at)rbucheS. 

2öaltemath  W  feinen  SRonben  auch  eine  99ebeutung  für  baS  Detter 
5ugefchrieben. 
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Slftronontie. 


3.  Jupiter. 

$ie  Dotation  be§  gröfeten  Planeten  erinnert  infofern  an  bie  ber 
©onne,  als  fte  gleich  biefer  in  oerfd&iebenen  ©reiten  mit  oerfdtfebener  @e» 
fdjtoinbigfeit  oolljogen  mirb.  $odj  fa>int  auf  bem  Jupiter  ntc^t  eine 
fontinuierlidje  Slnberung  be§  2)re()ung§minfelS  Dom  Äquator  nnd)  ben 
s#olen  l)in  ftatt$ufinben ,  mie  man  fie  für  bie  ©onne  burdj  oerfcfyiebene 
trigonometrifdje  Wormeln  auSgebrüdt  unb  loie  fie  cor  einigen  Starren 
^uuer  bis  fef)r  l)of>cn  ©reiten  fpeftroffopijd)  erroiefen  l)at.  ©id&er  ift 
e3  aber,  baft  auf  bem  gemaltigen  SBanbetftern  eine  2lquatorialfirömung 
uon  Söeften  nad)  Cften  ftattfinbet,  bie  fid)  in  einer  fürjern  Rotations» 
periobe  auSfpridjt.  Siner  unferer  beften  Sßlaneten»©eobad)ter,  51.  Stanley 
2Billiam§,  bat  bie  periobe  au8  feinen  unb  anbermeitigen  Qrledenbeobadj- 
tungen  ju  9h  50 m  43,6*  für  1897  beftimmt;  er  ftat  aber  audj  bie  SBe- 
obaa^tungen  älterer  Saljrgänge  tjerangejogen  unb  babei  bie  merfmürbige 
Sfortfadje  feftgefteM,  bafe  bie  periobe  feit  1879  mit  unbebeutenben  ©djman- 
fungen  im  ganzen  beftänbig  länger  geworben  ift,  b.  1).  atfo,  bafj  bie  ©e» 
jdjminbigfeit  ber  $quatorialftrömung  beftänbig  abgenommen  Iwt.  3n  ber 
s2lbnafnne  fäjeint  jefct  ein  ©tillftanb  eingetreten  ju  fein,  ber  eine  Um» 
tef>r  vorbereitet.  SöittiamS  brüdft  bie  9totation§periobe  burd)  bie  ^formel 
9h  49  m  59.  _  t  ^4  3.  _  o,13  t)  au§,  too  t  bie  3af)l  ber  feit  1879  ab- 
gelaufeneu Oppofitionen  bebeutet.  UBie  man  fiebt,  roirb  ba$  jroeite  ©Heb 
in  ber  klammer  aQmär)lic^  groji  genug,  um  bie  beobadjtete  ©erlangfamung 
beS  Vorganges  511  erftären.  3um  ©crgleid)  ermähnen  mir  Pennings 
9iotation6beftimmungen  mit  £ilfc  0011  brei  bunflen  Rieden  in  ber  fogen. 
norb-tropifdjen  3one,  aufcerfjalb  beS  eigentlichen  ?iquatorgebiete8.  3)ie» 
felbeu  fjaben  gegenüber  ber  £>auptmaffe  eine  ©emegunq  na^  Cften  unb  er- 
geben fo  im  Littel  bie  aiemlid)  furje  periobe  uon  9"  55°'  26,3'.  —  2>er 
grofee  rote  §led  ber  ©übfoilbfugel  ift  eine  ber  merfmürbigften  ©Übungen 
auf  bem  Jupiter,  ©eine  geronltige  9u6be{mung,  bie  itjm  gegenüber« 
liegenbe  9lu§budjtung  bei  ©übftreifenS ,  bie  oeränberltd)e  fiaibt  unb  baö 
zeitweilige  ©erfa^roinben  finb  ben  ©eobadjtern  ebenfo  aufgefallen  wie  bie 
ftarfe  (Sigenbemegung.  Sobfe  fyat  neuerbingS  bie  ©efdndjte  be§  roten 
OledeS  in  ben  legten  jmei  Saljrjefmten  erforfajt,  iubem  er,  oon  einer  3Ro- 
tationSjeit  beä  ganjen  Planeten  =  9 11  55™  41'  auSgefjcnb,  einerfeitS  bie 
beobachteten  2)urd)gänge  be£  Riedel  burd)  ben  3eutralmeribian,  anbererfeitS 
beffen  mifrometrtfd)  gemeffene  9lbftänbe  oon  anbern  Oberftäd)engebilben 
beran^og.  6ö  ergab  fidj  baS  merfmürbige  3iefultat,  bafj  ber  ^led  oon 
1878  bi§  1891  feine  jooigrapf)ifd)e  Cänge  oon  249,5°  beftänbig  fyerab« 
geminbert  t>at,  fo  bafj  fie  nad)  bem  $>urd)gange  burd)  am  Snbc  auf 
352 0  anlangte ;  feitbem  ift  fte  mieber  im  3unefjmen  begriffen.  5öie  man 
fieljt,  beträgt  btc  ©anberung  im  ^araUeltreije  —  ba  ftdj  bie  ©reite  faum 
merflid)  geänbert  ju  twben  fd)eint  —  faft  brei  ©iertel  be*  Umfange!  $5ie 
angegebenen  Sängen  finb  öftlidje,  ibre  ©erminberung  bebeutet  aber,  bafj 
f'td)  ber  Eintritt  in  ben  3cntralmeribian  in  ber  erften  3cit  beftänbig  Oer» 
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friste,  ift  gemifj  merfmürbig,  bajj  ju  berfttben  3eit,  nad)  ben  oorlnn 
mitgeteilten  9ied)nungen  oon  SBiUiamS,  bie  nad)  Often  genutete  äquatorial* 
ftrömung  beftänbig  langfamer  gemorben  ift.  2We  Mehner  betonen  bie  SöiaV 
tigfeit  foldjer  ^Beobachtungen.  3)en  93orfd)lag  oon  t$a\itf),  man  fofle  ju 
beftimmten  <5tunben  beftimmter  2age  an  ben  oerfd)iebenften  Orten  gleidj» 
jeitig  ba§  3upiterbilb  jjeidmen,  um  bie  (Hnflüije  ber  <£ubjeftiüität  unb  ber 
äußern  ©ebingungen  beffer  aufbeden  ju  tonnen,  mujj  man  burd)au8  billigen. 

4.  UrattuS  unb  Neptun. 

§)ie  beiben  äufjerfien  Planeten  fdjeinen  an  ©röfre  nid)t  fe^r  Oer« 
fdjieben  gu  fein;  gemöbnlid)  bat  man  moljl  Neptun  als  ben  gröfeern  an« 
geje^en,  obgleich  bic  gegenteilige  Slnna&me  aud)  in  ben  legten  Sa&ren 
öfter«  oertreten  morben  ift.  2ftre  9tid)tigfeit  fdjetnt  jefet  burd)  Eieffungen 
oon  Söarnarb  am  grofjen  fiid-gemro^r  entfd)ieben  morben  ju  fein :  Neptun 
ift  beutlid)  fleiner,  unb  bamit  orbnen  bie  oier  öu&erftcn  2Banbelfterne  tyre 
©onnenabftänbe  in  umgelegter  9teu)e  ber  ©röjjen. 

5.  $eränber(id)e  Sterne. 

Btfyz  ftarfe  ^nberungen  t)at  ber  füblidje  ©lern  R  Carinae  erlitten, 
ba  eT  nad)  einer  oon  Xebbutt  üeröffentltd)tcn  ÜBeobad)tungSreif)e  im  $)e» 
jember  1896  bie  ©röfje  4,9  befafj  unb  bann  beftänbig  abnahm  bis  ju 
bem  SRinimum  9,3  im  3uni  1897,  worauf  mieber  eine  3u,iGf>nu  ein- 
getreten ift.  —  91.  9tt.  (Harfe  meift  barauf  Inn,  bafj  bie  befannten 
fpeftralen  Gigentümlid)feiten  oon  Fi  Lyrae  oiefleid)t  burd)  baS  3wma«fa)e 
iUjänomen1  erflärbar  feien,  alfo  burd)  bie  Söirfung  eines  magnetifd)en 
tfraftfelbeS  auf  bie  einzelnen  Sinien.  SebenfaÜS  fjat  man  fid)  oon  nun 
an  alle  ©ternfpeftra,  bei  benen  eS  möglid)  ift,  auf  biefe  Söirfung  Ijin  an= 
3ufef>en.  —  SBelopolSft)  bat  jmölf  ©peftrogramme  oon  tj  Aquilae 
erhalten;  biefe  Iaffen  in  ber  $8«megung  beS  ©fernes  in  ber  ©efid)tSlime 
änberungen  erfennen,  bie  an  eine  ^eriobe  oon  7d  4h  —  bie  beS  2id)t» 
ioed)felS  —  gebunben  finb.  €r  glaubt  aber  nid)t,  bafe  ber  Cid)tmed)fel 
burd)  eine  SJerfinfterung  wie  bei  Sllgol  Ijeroorgerufen  werbe.  —  Über  ba§ 
©peftrum  oon  Mira  Ceti  mad)t  P.  ©ibgreaoeS  S.  J.  folgenbe  2Rit= 
teilungen.  55aS  ©peftrum  mürbe,  fjauptfädjlid)  p^otograp^ifd),  an  jebem 
flaren  Slbenbe  oom  18.  Diooember  1897  bis  jum  5.  gebruar  1898  be- 
obachtet. 9ln  15  Wbenben  mürben  19  ifod)romatifd)e  platten  erhalten, 
flu&er  biefen  mürbe  nod)  eine  Aufnahme  mit  einer  für  Violett  befonbcrS 
empfinblid)en  platte  gemacht  unb  einzelne  mit  einem  §albpri§ma  für  bie 
bred)barern  Safferftofflinien.  Sin  auffaUenber  2Bed)fel  im  <£nergieoerf>ält» 
niffe  oon  ©lau  unb  ÖJelb  ift  mäbrenb  ber  trüben  2Bod)e  oom  2.— 10.  $e- 
jember  eingetreten.  ®ie  fiebert  aufnahmen  oor  biefer  2öod)e  geben  nämlid) 


1  58gl.  3af>rb.  ber  ftaturm.  XIII,  26. 
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bie  binnen  2trubteu  als  bie  natteru,  bic  uadibengeu  bie  gelben  2ttal)leu. 
om  übrigen  blieb  baS  2vettrum  uuueräubert  mabreub  ber  ganzen  $*e= 
obad)tung?\ctt.  l*s  i't.  abdeichen  nou  beu  Ü*} aiierilpff iinicn .  tmm  2ounen= 
tiuuiS  nod)  ticrfd)iebeuer  als  bas  2ueftrum  von  v.  lk-milis ;  bie  Rauben 
Hub  träftiger,  unb  Das  Biolctt  ift  incirfjcr.    lOterrunUbi^  ifl  eine  hnu= 
inctrifcljc  ^luorbnung  ber  Rauben  511  ic  nieren.    oti  jeber  Biercrgtunne 
werben  bic  Banbeu  nad)  bem  roten  Onbe  l)iu  >aitev.    Tic  flehten  mit 
bem  vuilbprisina  gemouueueu  \Hinnal):ncn  ^igeu  jebe  s-i»iereriiriHU^  u»-* 
aufgelegt  als  eine  Wieiuug,  bereit  fdmrie  stank  nad)  Violett  liegt.  Tas 
belle  ^aiieritoTfipertntnt  bei  2iernes  neun:   i\  2ibgreimes  ein  ineftro-- 
jfoptid)es  iSuubcr.  Tie  s.Ubmefeul)cit  Der  i'tuie  H    fei  nod)  am  menigimt 
tnerfmurbig;  jie  ici  erflarltrfi  Durdi  bic  [hirte  (>a[ciu;uabiotuitou  in  ber 
s)ii\{)£  ber  ^rauulmicridjen  Vinte  II.    Tagcgeu  üu  Das  Dellien  tmu  Iii  uid)t 
hunteidjeub  crriarbar.    (H  beiinbe  hdi  eine  Ilare,  ob'diou  vute  'Leitung 
einer  s}lbuuvtiousbaube  genau  an  ber  i2  teile  tum  II;:  Das  foune  ja  ein 
unabjmbicrtcr  ;Kch  tmu  ^aijeritofftidjt  fein;  aber  bie  Mmic  falle  in  ein 
ueuileid)smcije  jibmacbes  \HbiorptumSgebiet   unb  erictoehte  nur  bind)  beu 
.ifuntriifi,  ba  jie  girier  nie-  bas  ^uiammeulmugeube  2neftrum  jei.  Bei 
ber  \Hbi\mUiousbiumtbcic  babeu  mir  nad)  1*.  2tbgreaiu'S  mit  einer  traitigeu 
2trabluug  unb  einer  ncrgleidismeiie  idimadieu  ^Ibiouuiou  >u  reebmeu.  Tie 
beiben  Linien  Ii,  ur.b  Ho  fiub  )o  beil.  bau  jie  auf  einem  gemolmlidum 
BcrguMUTungspiiiiliP  nidit  rutyig  miebergegebeu  merbeu  rönnen.  (ritte 
liberbelid)tung,  Die  hinge  genug  bauen,  um  bie  bellen  21'eftralgebiete  au 
Den  Stellen  ber  grünten  (vinpuuMid)feu  ber  platte  jit  rjerbtmieln,  lief;  bie 
-Vinieu  bod)  gau^  (hu  bleiben;  unb  als  bie  (vunnirllnug  f aü  bis  ium 
\Uuslofd)eu  bei  bellen  Rotten  getrieben  tmu,  geigte  H,  einen  üärferu  2ilber* 
uiebcddjlag  au»  bem  ^egatin  als  H-..    Beim  Bergleid)  Dieter  Ibatiadieu 
mit  Den  bunt)  bie  inettrale  Unteiüidmug  twu  Baruumrobren  gelieferten 
^cigr  iid)  übrigens,  bau  Die   II  J>  --  2trabluug  bei  bem  2iern  bie  tum 
H  -  übertrifft.    Teiiu  menn  man  bas  :)umreulid)t  lange  genug  mitten  lief;, 
um  W,  benfelbeu  Wjaniftcr  ya  geben  mie  bei  Dem  l'idjte  Des  2temes. 
bann  marcu  llJ  unb  jl,  fehr  uhcrerpouiert,  unb  !1;  übertraf  II,  in  Ilde 
in  bemielbeu  Berruiltuifie  nue  fie  üiirter  als  H;.  mar.    Oiuu  felilt  aud) 
IIa,  mie  bie  birefte  Bcobadjtung  Des  2tcru':iel!rumo  gezeigt  bat;  ber 
BJufter|toji  nini;  iid)  al'n  Dort  tu  einem  ga:i\  beionberu  ;}u[taube  befiubcn. 
Tun  bie  bei  einem  roieu  BerüuberlidKm  be^bad)teten  2peftiulauDcruugeu 
miduig  finb  für  bie  Beurteilung  ber  C  fuhnMuitmugm  Der  Sielligfcit  nad) 
\nrgelauber»  lUetbobc.  i't  ebenjo  leulit  ein^M'elien  mie  ihre  Bebeutuug  für 
Die  iheoric,  naiueutlid)  für  Die  .\v.nnnl)eie  tum  Vlmfcrmec.       \Hm  _'.  1' £ 0 - 
oember  l funbigte  Das   llarvurd  (»Lm-iammit  Die  i'lioiogituil)ifd)e 
Oaitbedimg  ciueo  neuen  BeranDfrlidieu  Durd)         %Jt>ell»  au,  ba'  Unit  er  Die 
Betiidjuuug  >><'_\Mni  eibielt.  ih'A.     -Jl  ::7    l    I  »«■<■!.  ■'>■*'.  1; 

I^5.'».u.i  Ter  2  teru  i't  00:1  2^erra .  Taniel  unb  tnirthmü  ein  gebe  üb 
beobadiiet  mm  Den.  ii':e  ^arlburit  male::!,  g'.eidu  bie  Vid)t:i:n>e  D:r  von 
1   < •nun-. nun.  bis  ber  Den:  einigen  befa  unten  Ben'mele  für  einen  2  lern. 
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bcr  mäqrenb  s;4  feiner  s47eriobe  im  Minimum  ocrl)arrt,  in  einem  ober 
^tüci  Tagen  511m  ©torimutn  aufleimt  imb  bann  langfamer  ^um  Minimum 
mieber  abfallt.  9Ufo  eine  XUrt  umgcfebrter  9IIfloIfuri>c !  Turd)  ;Sunimmen- 
faifuug  oou  351  Vcobuchjungeu  bcr  brei  (benannten  au  21 M  ocrfd)iebeneu 
lagen  erhjelt  "^arfnurft  folgcnbc«  Ergebnis.  Ter  Stern  bat  *wet  per» 
fd)tcbeuartigc  IKarinia  in  bcr  Wröfje  8.5 ,  bie  man  einfad)  als  „lauge«" 
1111D  „furjc-3"  ÜHarimum  bc^ictuien  taini.  "Jiadj  einem  langen  «Dla.rimnm 
bleibt  er  44  —  4*»''  in  bem  sDciuimum  II,"».  Wrbßc,  und)  einem  turnen 
'{7  ober  weniger.  Tas  i'id)t  tudcfift  bann  jrfjncll  nub  erreidit  0,0  in  241'. 
Steigt  er  511  einem  furzen  Vcarimum  an,  ja  erreidit  er  biefc«  und)  1,7'', 
biefe  ,Sett  unb  bie  folgeubcn  geredmet  mm  ber  $cit  an,  tpo  er  0,35  hatte. 
Ter  Abfall  beginnt  faft  unmittelbar,  baS  IMIiuimum  ift  nad)  11,5'  erreidit. 
Vcim  ^lufteigeu  \n  einem  langen  Uiarimum  fiubct  nad)  bem  er|"teu  läge 
eine  Unterbrechung  ftatt ;  baS  l^arunum  ielbft  wirb  nad)  4,2  '  crrcidjt;  im 
abfteigeuben  sJlfte  ift  wieber  eine  Untcibrcdjuug  in  bcr  Wröße  s,7  tum 
7,0  -8,5',  unb  baS  Minimum  tuub  bei  ls,u  crreidjt.  Tod)Jd)cint 
ber  gefennjeid)netc  S?id)tPerlaw  picleu  Störungen  }u  unterliegen.  So  bat 
fpätcr  0\  vwirtmig  burd)  Veobadjtnugeu  nom  2.  Cftober  1*07  bis 
11.  ^ooember  1898,  beibe«  Warimaltagc ,  bie  Venoben  61  ",  50,  02, 
52,  Ol,  50,  02"  pon  5)iarinmm  }ti  Warimum  erhalten.  Tas  „bisher 
regelmäßig  aufgetretene  puurmeifc  längere  ober  filtere  Verweilen  in  ber 
ÜJcarimalljcÜigfeit,  bas  in  (einem  ^uiammeubaug  mit  ben  Unregelmäfügfeitctt 
fomo()l  bcr  ^eriobe  als  bes  Betrages  ber  Warimaü)clligfcit  511  flehen  fd)eiut", 
betont  and)  er,  unb  er  twfft  weitere  Vluffd)lüffe  oou  bcr  fpcftroffopifd)eu 
Verfolgung  bes  feltiamen  linimmelsförpers  burd)  mödjtige  fterurobre. 
Seraprji  111  of f *  augeblidjc  (rntbertuug  eine»  neuen  Sternes  im  9lnbro» 
meba^Jiebel  wirb  pou  mehreren  Vcobad)tern  beftatigt ,  pou  auberu  jebod) 
mit  fn  triftigen  GJrüuhen  als  bas  Ergebnis  mnbmeisbarcr  laufd)uugen 
bingeftellt,  baß  junädift  weitere  ftorjd)ungeu  abgewartet  werben  muffen. 
—  Tie  £>urpiub=^i)otognuü)ien  haben  fid]  ueuefteus  befonbers  mit  ben 
Vcrdnbcrlid)cu  tu  Sternhaufen  beidwtiigt.  !h>ir  teilen  bie  (h-gebuifie  bc» 
)üglid)  w  Ontami  mit.  Unter  OOnn  Sternen  aus  bieier  gewaltigen  \>lu- 
iammlung  cnuieien  fid)  12"»  als  luraubeilict).  Von  10»;  tonnten  bie 
s4\>criobeu  bes  £id)lmed)iels  unteriurt)*  werben,  unb  bod)ft  übenafdicnb  ift 
es,  baü  nid)i  toeuiger  als  '.^  0011  ben  Venoben  unter  24  Stunbcu  bleiben. 
Tie  Vlmplitube  bes  führten  Vid)tmcd)icIS  umfaßt  5  Onof>eu.  Cf'eubar 
finben  jaljlreidjc  ^ariiulbemcguugcu  in  bem  Softem  fta:t.  llntct  ben 
OS  ?id)tfurpcu  tinbet  man  iold)c,  bie  rafd)  inm  OJuiriinnnt  auüeigeu,  anbete 
mit  Wcbcumarimis ,  anbete  mit  nmimctriidiem  Verlaute  bes  auffteigenbeu 
unb  beS  abfteigeuben  Elftes,  cnMidi  midi  ioldie  mit  plöt;.!id)em  \Hbfall  Pom 
ilcarimum  \um  Wfinimum.  Ter  Sternhaufen  M  1:;  im  \vifules  lieferte 
bloß  2  Veräuberlictjc,  M  :;  hingegen  uidu  lueuiger  als  102  unter  '.'int 
Sternen  überhaupt.  O's  ift  möglid),  bau  bie  augegebeuen  ;-,al)len  ein  Wenig 
uermtnbert  werben  mitfjen  auf  Omiub  fpäter  eutbedter  Vlattenfebler  unb 
äb,nlic^er  Störungen ;  bod)  werben  fie  in  bcr  .^auptwdie  rirfnig  bleiben. 
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Die  Algolfuroe  ift  neuefienS  oon  31.  ^annefoef  in  Seiben  cingehenb 
unterfuebt  toorben.  befonberS  auf  ©runb  ber  ^Beobachtungen  beS  Referenten. 

Hauptergebnis  ift  ju  bezeichnen,  bajj  bie  93eränberungen  jejft  ein  paar 
©tunben  met)r  umfaffen,  als  ©  ch  e  i  n  e  r  aus  ©chönfelbS  ^Beobachtungen 
abgeleitet  bat .  |omic  bafj  bie  ßidjtfdjtoädjung  im  Minimum  erbeblieber  ift. 

6.  $owdfterne  «nb  ©terngnqjpcn.  ^ißenbcwepiißen. 

Auf  bie  ©pefrra  ber  Doppelfleme  lenft  20.  £>.  ©.  2)tond  bie 
Anfmerfjamfeit  ber  Affronomen.  Unter  40  ©ternpaaren  mit  hinreidjenb 
befannten  ^Bahnen  finb  29,  beren  ©peftra  ber  Draper  «ffatalog  angiebt. 
Daoon  gebören  nur  4  bem  erften  SopuS  an,  23  bem  jmeiten  unb  2 
bem  britten.  9Bie  man  fieljt,  meinen  biefe  3ablen  oon  ben  fonftigen 
^er^ältni§gröBcn  je^r  erheblich  ab  ju  ©unften  ber  (£apeüa»©terue.  Der 
uns  oorliegenbe  AuSjug  aus  bem  Auffafce  SRondS  Wfet  übrigens  niebt 
erfennen,  ob  baS  angegebene  Spertrum  immer  —  toie  ju  oermuten  — 
baS  beS  JpauptfterneS  ift.  3ftond  bemerft  weiter,  bafj  faft  afle  jene  23 
burdt)  auffaUenb  grofee  (Sigenbetoegungen  ben  ©chluf;  geftatten,  bafj  fie 
un§  relatio  nahe  finb.  ü)ian  fönnte  ertoibem,  baj}  biefeS  aud)  not» 
roenbige  93orbebingung  fei  für  bie  Xrennbarfeit  bei  furjer  ^eriobe,  wie 
fie  jum  Aufhellen  genauer  Elemente  nötig  ift.  Auch  fann  man  bie  merf« 
mürbige  $batfad)e  hinzufügen,  bafj  unfere  Sonne  gleichfalls  jutn  ßapefla» 
tgpuS  gehört  unb  bafc  fic  mit  Jupiter  unb  ©aturn  in  älterer  3eit  einen 
breifaa>n  ©tern  gebilbet  haben  mag  für  ^Beobachter  außerhalb  beS  ©öftemS. 
Die  größere  ©onnennätje  finbet  Eiond  übrigens  aueb  für  bie  (Sapella- 
©terne  im  allgemeinen  famuS,  niebt  nur  für  bie  Doppelfterne  biefeS  £opu§. 
©eltfamertoeife  tommen  in  ber  Reihenfolge  ber  ©röjje  ber  ßigenbemegungen 
nach  ben  (Sapella»  ©lernen  bie  3lrctur=©tcrne  unb  bann  bie  ©iriu8-©teme, 
mährenb  man  mit  Jtüdfidjt  auf  befannte  entmidlungSgefchichtliche  Anfielen 
enoarten  follte,  ben  jmeiten  2opuS  in  ber  SWitte  ju  finben.  immerhin 
ift  leicht  ju  benfen,  bafj  bie  ©terne  oom  jtoeiten  igpuS  in  ber  3flfy  nicht 
fo  fet)r  hinter  ben  ©iriuS»©ternen  jurüdftetjen,  roie  bie  Abzahlungen  jeigen ; 
bajj  jeboeb  bie  (SapeUa«©terne  eben  ihres  fchtoädjern  SicfjteS  toegen  nur  in 
geringen  Entfernungen  fichtbar  finb.  Aufier  ber  großen  Anzahl  ber  6a« 
pella=©tcrne  unter  ben  Doppelten  unb  ihren  relatio  großen  (Sigenbemegungen 
bezeichnet  9)?ond  enblicb  noch  (ine  britte  3:r)atfacr)e  als  ber  Srflärung  be> 
bürftig.  ES  ift  bie  mehrfach  beobachtete  Erfcheinung,  bafj  ein  heilerer  ©lern 
oom  ArcturtnpuS  (2—3.)  einen  fchtoächern  Begleiter  oom  ©iriuStnpuS 
hat,  mährenb  ber  nach  entmidlungSgefchichttichen  ^Beobachtungen  z"  er» 
roartenbe  umgefehrle  Ofatt  nicht  beobachtet  »erbe.  3n  legerer  §inficbt 
glaubt  9tfond,  ein  (ugelförmiger  Rebe!  fönne  oieüeicht  juerft  bie  h«D« 
glühenben  leichtern  ©aje  abgeflogen  f)abtn,  bie  bann  einen  ©tern  oom 
©iriuStopuS  bilbeten;  naebher  hätten  fich  bie  fchroerern  unb  bid)tern  ©afe 
beS  fterneS  zu  einem  ©tern  oom  InpuS  ber  Gapella  ober  beS  ArcturuS 
oerbichtet.  —  3Wit  ben  Problemen  über  oeränberliche  unb  boppeltc  ©terne 
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f)äugt  bic  ftrage  jufammen,  warum  SirtuS  t>ou  ben  Gilten  rot  genannt 
morben  ift ,  ba  er  bod)  t)cutc  entfdjiebcn  tueifj  ober  blau  ift.  Samt  er 
betrachtet  btefe  5rnge  in  einem  in  ber  ^eitfdjrift  „Gimmel  unb  (frbe" 
oeröffentlicf)ten  s3luffafcc,  unb  er  glaubt  bie  bcuiglid)cn  Angaben  ber  Gilten 
baburd)  erflären  511  tonnen ,  baf;  biefe  ben  Siriu«  am  forgfältigfteu  beim 
l)etiafifd)eu  Aufgange  beobod)teten ,  wo  er  au«  atmotpbarifd)eu  Wrünben 
rot  cr|d)einctt  mufttc.  ^ir  ftclieu  barjin,  ob  biefe  (vrflanmcj  bie  Sd)micrig= 
feit  oollftdnbig  311  löfeu  im  fionbe  ift.  53ejüglirf)  ber  brei  Begleiter 
be«  $Ubebaran  madjen  e§  bie  oou  Glitten  am  Li<  k  ob*ervatoiy  an« 
gestellten  $eobiidfjtungen  wabrfdjeintid),  bau  nur  ber  eine  oou  ibnen  plnififd) 
mit  bem  .vmuptftcrne  oerbunbeu  ift,  wälnenb  bie  betben  anberu  ein  bc= 
fonbcreS  Softem  bilben,  ba«  üd)  uou  bem  be3  §auptf1erneö  entfernt. 
Uton  neuem  ^eitimmungeu  ber  Steinbemegungeu  in  ber  (>5efid)t«linie  er» 
mäbnen  mir  bie  1>  ainpbeUfd)en.  Ste  ergeben  folgeube  Milometcrjatjlen  für 
bic  Sefunbe,  wobei  baö  ^lu^eid)cn  bie  ^unafjme,  bei«  9Jltmi«$cid)eu  bie 
9lbnat)ine  ber  (futferunng  bebentet:  •  Auri^ar  --20,S;  1  (ioniinorum 
-  13,  l;  t  Leonis  7,S;  y  lTisa<'  niai.  <>,|;  :  Yiruiiii.s  -  '.'J  ; 
rt  Cejilu  i  74;  ;  Ih-milis  —  •">:;,'.».  s^ei  r{  IN  irasi  ergab  fid)  l)öd)ft 
merfmürbigenocife  eine  tmanberlidu  tfjefd)Winbigfctt  im  ^ifionisrabiu§. 
Sie  beträgt  zeitweilig  >u  anbent  Reiten      IG,'»  km,  unb  ber 

%2i>ed)jel  jd)cint  eine  ^enobe  tum  etwa  uoei  ^aljren  >u  befolgen.  —  Wuf 
Mitberjurb«  in  ben  ,\al)veu  1*71  — 1*7-1  aufgenommenen  s4>botograpl)ieu 
be3  Snflem«  **>l  l'y-ni  bat  v>.  2.  Taoi«  OJieffuugcu  bei  ^arallnrcit 
öorgenommeu.  Ta«  Softem  ift  feinci >ctt  berüljmt  geworben  burdj  bic  erftc 
^araÜarenbeftimmung  überhaupt,  bie  feinem  (Meitugern  al«  Reffet  gcrabc 
bei  biefem  ^aar  gelungen  ift.  Sani*  finbet  für  »ü  1  bie  ^aroünre  u.:'a>u", 
bei  Ol  -  aber  0,2*8 ".  Xie  (vigenbemegungeu,  bie  ^ia^ji  juerft  entbeeft  bat, 
betragen  5,2 1  "  unb  5, 1">".  unb  iljre  mtiüitjernbc  Wleid)l)cit  bat  jueift  ben 
(vjebanfeu  an  eine  plmiÜdic  ^ninmmcugetjörigfett  nahegelegt.  ;wibeffen  Jäheit 
fid)  bie  Sterne  in  ben  legten  150  Rubren  gleidjmantg  ooueinauber  entfernt; 
Sßilfing  in  ^otsonm,  beiien  s_Weffiiugen  fid)  über  jwei  oabre  erftrerften, 
finbet,  bafe  ber  uorangcrjenbe  Stent  einen  unfiitjtbnrcu  Begleiter  bat,  wa» 
£aoi«  bcanftaubet.  £cr  lluterfd)ieb  ber  s4>urallareu  oou  **.Ll  unb  6iJ  ift 
nad)  ihm  jebenfnllS  groü  genug,  um  ben  Wlaubcn  an  eine  pljnfiidje  ;)u= 
fammengebörigfeit  biefer  beiben  Steine  ,u  eridjiitrern.  --  (Vinc  bödjft 
meriooüe  il)eoreltfdje  Uuicriuduing  übet  bie  Sterne  be«  ^immel«^ 

ioagen-3  bat  ber  fürjlid)  oerftorlieue  Möfler  uorgeuommeu.  v^icruad)  be= 
rocgeii  fid)  alle  biefc  für  linier  "?luge  bind)  fel)r  meite  ^wifdjeiiriiiitnc  ge- 
trennten .v)irnntel«rörper  ualjeui  in  bemielbeu  Jöauptfrciie,  b.  1).  in  bcitelbeu 
(fbene,  oou  ber  and)  ba«  Souuenfnftem  uid)t  olini  meii  abfteln.  ^Ijre 
^aiaüareu  babeu  ben  febr  genügen  Turd)idmtit«men  ooiti:/  •  o,oOU  '. 
?)ian  fommt  Damit  auf  Slbftdnbe.  bic  ettoa  bind)  2n«.i  i'idjijabrc  gemeifen 
merbeu;  unb  bebenfi  man,  buf;  2tentc  toic  Silin;  unb  j  l'riitanri  uu« 
fe()r  oiet  näber  ftchen ,  fo  erljul r  man  ba«  bcmcrfen«iuerte  iKeiiiluu,  bufj 
5.  58.  :  I  rna.;  mainris ,  inner  bellfter  (Mrfittiipolar'tciu  nnehcr  Öirbfje, 
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40mal  fetter  leudjtet  ol§  ber  ©iriuS.  —  9ieue  SSafjnelemente  beS  #aftor> 
fnftemS  f)at  5)oberd  in  §ongfong  abgeleitet.  Qie  UmlaufSjeit  betragt 
r)ierna$  318,23  3at)re,  bie  grojje  ipaFbadtfe  6,605",  unb  bie  djcentricität 
ljat  ben  r)ot)en  ^Betrag  0,59,  fo  bafj  bie  roatyre  SDiftanj  im  ftpoaftron  bie 
im  ?ßeriaftron  faft  oiermat  übertrifft.  —  $)ie  ©terne  beS  feierten  ©ecdjifdjen 
$npu3  geigen  bejüglid)  jroeier  ©peftrallinien  eine  auffaflenbe  siir)nli$feit 
mit  ben  oon  iljnen  fa^einbar  fetyr  oerfdnebenen  2Bolf»9laoetfcf)en  ©ternen, 
unb  näcrjfi  biefen  geigen  fie  ba§  auffaDenbfte  ©eftreben,  ftet)  in  ©fern« 
Raufen  unb  in  ber  Etilcfcfirafje  aufammenjubrängen.  SrftereS  ift  am 
Yerkes  Observatory  burd)  einen  mit  bem  S3ierjigjöaer  oerbunbenen 
©pefrrograp$en  feftgeftellt  morben,  lefctereS  betont  ^arfrjurft. 

7.  $ie  geontbeti  »on  1898. 

©<$led)te  2Bitterung  t)at  für  bie  meiften  in  SBetrad^t  fommenben  Sänber 
baS  Dom  $ublifum  mit  fo  großer  ©pannung  erwartete  fieonibenpljänomen 
oereitelt.  2lu8  ben  bärftigen  Hotyen,  bie  oon  einzelnen  Orten  eingelaufen 
finb,  glaubt  Penning  fd)(iefien  ju  fönnen,  bafj  ber  ©d)roarm  taum  reifer 
aufgetreten  ift  als  in  ben  Sauren  1879  unb  1888,  roo  ber  dornet  nid)t 
roeit  Dom  MprjeHum  mar.  ©laubmürbige  amerifanifa^e  93ericr)te  jeigen,  bafj 
bie  beobachteten  ©terufd)nuppen  meber  aabjreicb,  nod)  befonberS  ijett  gemefen 
finb.  Penning  meint,  bafc  bie  ßrbe  bem  ßometen  ju  roeit  Doran3geroefen 
ift,  um  bie  biajtern  ©ebiete  beS  2ReteorttenftromeS  gu  freuten ;  er  Ijofft  für 
bie  folgenben  brei  Safcre  auf  eine  reiflichere  Grnte. 

S)a  in  $ari3  baS  Söetter  in  ber  91aajt  Dom  13.  jum  14.  Wooember 
hoffnungslos  fdjled&t  mar,  entfebjofe  fi#  3anffen  jur  23aüonbeobad)tung. 
Üttan  ftieg  2  UI)r  morgens  am  14.  oon  Sa  SSiüette  auf,  unb  in  150  bis 
200  di  #öbe  mar  flarer  Gimmel  erreicht.  (Sin  SBeobadjter  richtete  feine 
fcufmerffamfeit  r)<ntf>tfäd)licr)  auf  ben  ©rofeen  Söroen,  bie  anbern  auf  ben 
übrigen  Gimmel.  3ener  far)  oon  2h  45"' — 4h  30 m  nur  14  Meteore, 
mooon  13  in  ber  ©egenb  beS  9iabiationSpunfte$ ;  im  übrigen  mürben 
10—12  fieoniben  unb  Diele  fporabifcfje  Meteore  gegärt.  Seiber  mürbe 
ber  Saflon  beim  Abfliege  fo  burdj  einen  Söaum  befdjäbigt,  bafj  er  in  ber 
folgenben  9iadjt  unbrauchbar  mar.  3n  Soon  johlte  ein  ^Beobachter  Don 
8b — 127«h  nur  34  9Jleteore,  barunter  22  Seoniben;  oon  biefen  22  famen 
19  auf  bie  3*U  nach  10'/, b.  h-  nach  bem  Aufgange  be§  IRabianten. 
€in  anberer  Beobachter  fefcte  bie  Arbeit  fort  unb  fanb  fieb  burdj  bie  Der» 
hältniSmäjjig  reiche  «uSbeutc  oon  134  Meteoren  in  3  ©tunben  belohnt. 
$ie  mittlere  $cfligfeit  mar  bie  ber  ©terne  britter  bis  Dierter  ©röfce. 

55on  2öien,  mo  man  natürlich  alle  Vorbereitungen  $um  SBe« 
obacr)ten  getroffen  hatte,  begaben  für)  $alifa  unb  Kleben  am  13. 
auf  ben  ©emmering,  um  oon  ber  Witterung  meniger  abhängen.  3n 
ber  X^at  blieb  ber  bauptfiäbtifdje  Jpimmel  Oom  13.  bis  jum  15.  trübe; 
auf  bem  ©emmering  mürbe  eS  bagegen  oon  Mitternacht  an  Aar,  unb  eS 
tonnte  oon  31'— 5 1  morgens  am  14.  baS  Aufleuchten  oon  22  Meteoren, 
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bäumtet  13  Seoniben,  beobachtet  werben,  tfetne  Don  biefen  Sternfchnuppen 
ging  über  bie  jmeite  ©röfee  hinaus.  2)a  in  ber  folgenben  9to<ht  ber  $u» 
erft  fettere  ftimmel  ficb,  gegen  12 h  bejog,  begaben  fldr)  bie  genannten 

^Iftronomen,  betten  fid)  injtoifchen  aud)  ^rofeffor  Sö  e  i  ^ußcfctlt  hatte,  auf 
btn  rpöfjer  gelegenen  ©onnroenbftcin.  (8d)ou  auf  bem  3£ege  leuchteten  zahl- 
reiche Meteore  auf,  unb  oben  tuurben  oon  31/,"  -'»3,V'  auf  brei  Vierteln 
be§  ipimmel§  ettou  250  Meteore  beobachtet  unb  eingetragen.  3eber  Be» 
obad)ter  toeifj,  toieoiel  3*it  mit  bem  Kotieren  Derlorcn  gel)t;  anwerben!  hatte 
man  einen  Photographien  Apparat  (Bogtlänberfcheä  ßurrjffop)  ju  bebienen, 
fo  bafc  bie  toal)re  '3at)\  vuafjridtpcinlid^  oiel  mehr  al5  ein  t)albe9  Taufenb 
betragen  hat.  6tn>a  jmei  drittel  ber  gelegenen  Meteore,  unter  betten  f i cf> 
jahlretche  oon  mehr  al§  Benuägröjje  befanben  unb  einer  foc^at  einen  beut» 
lieh  wahrnehmbaren  £urchmeffer  befafj  (3rrabiation?),  gehörten  bem  Seo« 
nibenftrome  an.  $ie  übrigen,  unter  benen  aud)  mehrere  fe^r  helle  tuaren, 
oerteilten  [ich  onf  mehrere  anbete  töabiantcu,  unter  auberetn  auf  einen  bis- 
her noch  unbefannten,  nörblich  Dom  SiriuS.  Bon  biejen  Meteoren  mürbe 
ttma  ein  balbc§  $)utjettb  auf  ben  pl)otograpt)ifd)en  platten  abgebilbet.  3u 
ledern  gehört  aud)  baS  intereffantefte  Meteor,  bn§  in  biejer  9iad)t  gefetjen 
mürbe,  nämlid)  ein  ftatiouäre»  oon  oupitergröjje,  roeld)e§  ttad)  einer 
oorläuftgen  rohen  SRefjung  al3  Sage  bes*  OiabiationepnnfteS  AR.  —  15:i", 
Deel.  —  -;  2:>°  ergiebt.  Stationäre  9)celeore,  aud)  leud)tenbe  fünfte 
genannt,  ftnb  befanntlich  Sternfdmuppen,  bie  fid)  in  ber  ©eficht*linie  be- 
tuegen  unb  alfo  feine  meßbare  Bahn  haben.  Sie  bezeichnen  aber  für  ba3 
eilige  am  Gimmel  ben  ftabiationsounft,  b.  h.  ben  ttnenblid)  fernen  Üßunlt, 
oon  bem  ba§  ^arallelbünbel  ber  9Jfeteorbahneu  au§ftral)lt.  Koch  nad) 
5S/A  alfo  in  ber  Dämmerung,  tuurben  brei  helle  £eouiben  bewerft  unb 
ein  bierteS  «Meteor  fogar  beim  Tageslicht,  eine  Biertelftunbe  nad)  6ottnen= 
aufgang.  —  on  ber  Kad)t  oom  15.  jum  1<>.  beobachteten  ^alifa  unb 
Theben  runb  50  «Meteore  oon  10V— 2',1';  aber  nur  bie  &älfte  toaren 
Sconibcn.  Vilich  biefe§  ÜCRal  tourben,  im  Ö»3egenfafoc  ju  ben  v$arifer  unb 
englifchen  Reibungen,  fehr  oiel  helle  Meteore  gelegen.  -  „?lu§  ben  an* 
gegebenen  Beobachtungen  fcheint  31t  folgen ,  bafj  bie  (rrbe  bie  Vorläufer 
be§  £eonibenftrome§  bereits  in  ber  Kad)t  oom  1«.  auf  ben  14.  9iooember 
erreichte  unb  bafc  fic  ben  bid)teftett  <8d)tuarm  beweiben  loährenb  ber  Tage*« 
ftunben  be§  15.  Koocmber  burd)ithttitt.  oft  btcje  Anficht  richtig,  bann 
märe  in  3nbieu  unb  Cftafieu  ba*  Phänomen  in  feinem  £>auptglauje  er= 
blieft  morben.  ^ebenfalls  aber  bauerte  biennal  ber  'Jurdjgang  ber  (hbc 
burd)  ci"fn  bid)ten,  an  relatio  grojjen  Körpern  reichen  Teil  beo  Strome* 
mehr  al??  24  Stuuben ;  e§  fdjeint  baber  ber  Cuerjdjnitt  beSjelbcn  feit  feiner 
legten  ttrjdjeinung  im  3al)re  fid)  fetjr  oergröfjert  311  haben."  (Kad) 
2öeifc'  Bericht,  „s)l[trouomifd)e  Kadjrichten"  SWS ;  ebenbort  ber  Bericht, 
bem  mir  nachfteheube  Rahlen  entnehmen.)  C\u  ^ola  hat  ftrhr.  oon  Ben  To 
am  borgen  be*  IG.  bei  leiblich  günftigem  Detter  beobachten  fönnen.  Gr 
fegt  ba§  DJiarimum  auf  18  1  bärtiger  3^it.  \Hu3  22  genauer  beftimmten 
Bahnen  finbet  er  ben  Ocabiantett  in  Ütt"   ;    2»; 0  30  ,  alfo  3';,"  nörb- 
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Kd&er  als  ba§  ftotionäre  «EReteor  bom  Pemmering.  3n  Xafdjfent  er- 
hielt ©tratonoff  bic  $ofiHon  151,5»  -  24,0«;  er  fpt  nur  am  13. 
gutcS  Setter  gehabt,  unb  unter  beu  oon  ihm  gejagten  Meteoren  über» 
miegen  bie  ber  erften  ©rößc  fehr  bebeutenb.  (19,  5,  11,  9,  2  finb  feine 
3a^len  für  bie  Qiröfeen  1,  2,  :\,  4,  S ;  bie  5.  ift  ober  jdjmer  ju  beobachten.) 
£>ie  glänjenben  Meteore  waren  bläulich,  mit  91u§nar)me  eines  gelblichen, 
baS  aber  nicht  beftimmt  ju  bem  <5chwarm  gehörte.  6r  ^at  ben  (£inbrucf, 
bafe  bie  t^trbe  ber  ßeoniben  fidt)  ber  beS  Sirius  nähert.  Man  bar)  baju 
wohl  bemerfen,  bajj  bei  fchneHen  Meteoren  überhaupt  bie  blaue  ^farbe 
gern  auftritt.  DJieinc  eigenen  ^Beobachtungen  höben  baS  immer  ergeben, 
unb  eS  folgt  j.  33.  auch  <u»3  meinen  3ä'blungen  ber  farbigen  Meteore  in 
bem  großen  Kataloge  non  £>eis.  $ie  fieoniben  bewegen  jith  fdmeH,  wie 
aus  ber  »ahn  beS  NabiationSpunfteS  hergebt.  —  Cvine  fehr  reiche  Aus- 
beute erhielt  baS  Ha.vard  Obsei  vatory.  3u  (Sambribge  (Maffadmiett*) 
mürben  am  14.  oon  ;J0  ^erfouen  nicht  weniger  als  800  Meteore  gejohlt, 
nach  5lbjug  ber  mehrfach  beobachteten.  Marünum  mit  61  Meteoren 
dftlich  beS  MeribiauS,  auf  eine  halbe  ©tunbe,  trat  3  Ul)r  morgend  ein. 
Much  am  Ladd  Observaiory,  (»0  km  fübüd)  oon  Gambribgc,  erhielt  man 
zahlreiche  ©intragungeu,  jo  bnfe  auch  Diele  £>öhenbeftunmungen  heraus« 
fommen  werben.  Mit  ben  $raper*£elcffopen  unb  11  (!)  fleinem  v>nftru« 
menten  würben  in  6-ambribge  96  ^fwtogramme  aufgenommen.  9ln  einem 
Nachbarorte  würbe  gleichfalls  p^otograp^iert.  om  ganzen  hat  mau  M  Spuren 
oon  8  Meteoren  erhallen,  baoon  3  nur  auf  einer  platte.  SBier  Meteore, 
bie  an  beiben  ©tationen  Photographien  finb,  werben  fich  su  fehr  genauei 
£>öbcnbered)nung  eignen,  $ie  Aufnahmen  geigen  bie  Mnberung  beS 
ftanbeS  ber  Meteore  oom  Beobachter  auf  beu  erften  m&.  2)er  Fabian! 
ergiebt  fich  ben  ^Iwtogrammen  ju  151,7°  -  22'/4°.  $er  Skrfud), 
burch  9lnmenbung  oon  ^riSmen  photographifche  Speftra  ju  erhalten,  ift 
gefcheitert.  3>ie  pbotographifdjen  Meteorfpuren  jeigen  ein  rafdjeS  9lu» 
fehwedeu  unb  ebenfo  fchnelleS  Abnehmen  ber  £irf)tftarfc.  ^löfcliche  Vlnbe» 
rungen,  bie  auf  (fr.plofion  beuten,  jeigeu  fid)  in  einzelnen  fällen,  $ie 
©pur  ift  juweileu  oon  einer  Öichtbülle  umgeben;  in  einem  §alle  ift  ber 
jurürfgebliebene  Sdjmeif  aufgenommen. 


8.  Meutere  Wtttct hingen  über  Meteore. 

3m  31nfd)tufje  an  bie  uorftehenben  Mitteilungen  erwähnen  wir,  bafj 
am  18.  3uni  1897  in  Wrequipa  bie  Aufnahme  eine«  Meteor*©pertrum§ 
mit  bem  pbotograplufchen  iöaehc-fternrohr  gelungen  ift.  GS  jeigt  fech* 
helle  Simeu.  beutet  aber  au,  bafj  baS  Siidjt  in  erfter  Cinie  oon  glühenbeu 
©afen  herrührt.  ÜUcr  Linien  gehören  bem  i!i>afierftoff  an.  $ie  filmen 
Verläufen  in  ungleichmäßiger  Stärfe,  unb  ^ierburc^  wirb  beftätigt,  ba& 
bie  3nteufität  eines  5Jccteor3  wdhrenb  feiner  <Sid)tbarfeit  wechjelt.  -  GS 
wirb  neuerbingS  wieber  behauptet,  ba^  auch  bunfle  Meteore  oorfommen. 
Sie  follcn  fich  auf  bie  (Bonne  ober  ben  Monb  projizieren.   2)u  Wellie 
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Füller  in  9i  n  m  tu  c  g  c  n  fyat  fich  eingebenber  mit  ber  ftrage  bcfa&t  |  er 
glaubt,  bafe  bic  Beobachtung  biefer  (*rf(^cimmgcn  »fit  genauere  ^ßaral- 
lajen  ergeben  wirb  als  bie  ber  tjeflen  Meteore.  Verwechslung  mit  fliegenben 
Sögeln  ober  Augentäufdjung  (mouches  volantes)  glaubt  er  auSfctjlicfeen 
3u  bürfen.  $>ie  ©adje  ift  jedenfalls  ber  Beachtung  wert,  uub  ba  ©onne 
unb  9?(onb  f)äufig  genug  beobachtet  werben,  fommt  üiefleidjt  etwas  babet 
heraus,  wäre  eS  auch  nur  ein  ftingerjeig  für  bie  Deutung  angeblich  ge- 
febener  intramerfurieOcr  Planeten  ober  neuer  (£rb»©atefliten.  Bon  anberer 
Seite  wirb  betont,  bafe  ©tauboerunreinigungen  beS  OfularS  bie  beob- 
achteten Srfdjeinungen  zwanglos  erflären.  Übrigen«  glaubte  fdjon  £)ei8 
juweilen  bunfle  Meteore  Dor  ber  ÜJcikfjftrafje  gelegen  ju  haben.  —  Die 
bisherigen  Angaben  über  bie  £>öhen  ber  Meteore  hält  Denning  nicht 
für  einwanbfrei ;  er  glaubt,  bafj  oon  Unruubigen  bie  beobachteten  Barmen 
unwiflfürlid)  ju  weit  rücfwärtS  Derläugert  werben,  woburch  bei  ber  Be« 
rechnung  eine  ju  große  Anfangshöhe  gefunben  werbe.  Anfangshöhen  über 
130  englifche  Weilen  (210  km)  feien  feiten,  über  160  «Weilen  (240  km) 
fern:  feiten,  über  200  Steilen  (320  km)  fern-  anzweifeln.  (Sr  ^offt  ge- 
nauere AuSfunft  Don  ber  s4ir)otograprjie.  -Ob  biefelbe  jur  @ntfd)eibung 
biefer  ftrage  beitragen  wirb,  erfebeiut  uns  aber  zweifelhaft;  benn  bei 
fctjwach  leuchtenben  roten  uub  gelben  Üftcteorcn  ift  bod)  baS  Auge  fehr  im 
Vorteil  gegenüber  ber  Camera,  unb  eS  ift  unS  fraglich,  ob  biefer  Vorteil  fo 
leicht  bureh  bie  Anwenbung  ftarfer  ©ammellinfen  umgefchrt  werben  fann.  — 
Brebicbin  t^atte  früher  gejeigt,  bafe  bie  ftraft,  womit  ein  ftometenfebmeif 
weggefdjleubert  wirb,  jur  Berwanblung  ber  Barmen  einzelner  feiner  3!eilc 
in  (Bflipfen  oon  furjer  Umlaufs jeit  t)inreicf)t.  &r  nimmt  in  einer  neuern 
Unterfuchung  au,  bafj  ÜHeteorftrömc  Seile  enthalten,  bie  urfprüngltch  ju 
Kometen  gehörten,  welche  beim  Durchgänge  burch  unfer  ©nftem  Berlufte 
erlitten  haben.  Gr  unterfudjt  bie  SBirfungen  ber  großen  Planeten,  ber 
Grbe  unb  ber  ©onne,  in  biefer  £inficht.  3m  allgemeinen  ift  natürlich 
bie  SBirfung  ber  (hbe  fehr  gering,  bie  ber  ©onne  überwiegt  bebeutenb. 
Auf  biefe  glaubt  er  bie  Sntftehung  ber  ?eoniben,  Cuabrautiben ,  ©emi- 
niben  unb  Aquariben  jurüelführen  ju  foüen,  bie  ber  Orioniben  auf  Jupiter 
uub  bie  ber  Ötjriben  auf  ©aturn. 

9.  3nftrumcntc  unb  3tcriiniartcn. 

^ohlfpiegel  für  ^fernror^re  föunen,  fo  meinte  man  bisher,  ftatt  ber 
bei  fonftigen  Anmenbungcn  beliebten  Jhigelgeftalt  bie  für  bie  Betrachtung 
unenblich  ferner  Objeftc  Don  ber  %fyox\t  geforberte  ftoxm  erhalten,  näm- 
lich bie  beS  9iotationS»s$araboloibeS ,  wie  eS  burch  Umbrefjung  einer  s$a= 
rabel  um  ihre  Achfe  entfteht.  AflerbingS  werben  bann  alle  parallel  biefer 
Achfc  einfallenbcn  ©trahlen  genau  im  Brennpunfte  oereinigt.  3)can  hat 
aber  mit  einem  Nachteile  ju  fämpfen,  auf  ben  juerft  hingewiefen  ju  haben 
baS  Berbienft  Don  ©ebäberle  ift.  Da  nämlich  baS  ^araboloib  nicht, 
wie  bie  ftugel,  Don  gleichmäßiger  Krümmung  unb  ber  ftocuS  nicht  baS 
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flrümmungScentrum  ift,  fo  rrgiebt  fic$,  bafr  bfr  gegenfettige  Slbfianb  jmeier 
93ilbpunfte  nic^t  nur  oon  bem  gegenfeittgen  SBinfelabjtanbe  ber  unenblid) 
fernen  DbjeftSpunfte ,  fonbem  auch  Don  bem  ©ebiete  be«  (Spiegels  ab- 
fangt, buref)  welche^  bie  ^teflerjon  für  ben  Befchauer  bewirft  wirb,  alfo 
Don  ber  Stellung  be3  Befd)auer§  jur  Optiken  ?ld)fe;  beim  {jierburd)  in 
Berbinbuug  mit  bem  eben  ermahnten  3'lMnfeIabftaube  wirb  befiimmr,  rocldtje^ 
Spiegclgebiet  ihm  bie  refleftierten  Strahlen  jufenbet.  9Jian  benfe  ftd)  eine 
fef)r  fleine  Jfreisfebeibe  fenfredjt  jur  optifd)en  9ld)fe  in  bie  Brennebene  ge« 
ftellt.  Betrachtet  man  fie  au§  ücrfd)iebcnen  kauften  ber  Oberfläche ,  fo 
wirb  ihre  (tyröfje  unb  O^cftalt  abgingen  oon  ber  (*nlfernung  bc§  Stanb* 
orte«  bom  (Scheitet;  Crte  in  gleichem  9lbftanbe  oon  biefem,  bie  alfo  einen 
ringförmigen  Seil  be§  Spiegel?  erfüllen,  geben  benfelbcu  Public!.  Ter 
Slbftanb  zweier  fünfte  am  fcimmel  wirb  barum  »crfdjicbcn  beftimmt  werben 
oon  oerfd)iebenen  fingen  au«.  (f>3  entftebt  eine  Dieuge  oon  übercinanber* 
greifeuben  Bilbcrtt;  offenbar  finb  bie  Bebiugungen  befto  ungünstiger ,  je 
weniger  bie  Brennweite  ben  fegen.  Spicgelburdmicffcr  übertrifft,  b.  b-  ben 
£urd)tneifer  be§  äufjerftcu  SHingeS.  Sd)äberle  glaubt,  bafj  für  feinere 
Üfteffungen  ber  Spiegel  uubraud)bar  wirb,  fobalb  jene*  Berbaltni«  unter 
14  berabgebt,  unb  er  Ijat  bie  optifebe  Störung  für  eine  iReirje  ber  bc= 
fanutefteu  Dcefraftorcn  ber  2öelt  nirägeredjnet,  wobei  fid)  allcrbiug«  j.  B. 
für  Stellungen  be§  ©aturn§,  ber  Sonne  unb  be§  slVonbe»  gebier  ergeben, 
bie  faum  ju  bnlben  finb.  £)ier  $eigt  fid)  aljo  eine  Überlegenheit  ber  Die» 
fraftoreu  über  bie  sjiefleftoren.  $n$wifd)cn  bnt  s4>oor  oom  Vorkos  Ob- 
servatory  eine  neue  $orm  be*  SKcfleftorS  angegeben,  meldje  bie  Wufftcflung 
wefentlid)  erleichtern  fall,  Xtx  Spiegel  foll  nämlich  nidjt  fenfreetjt  $ur 
optifdjen  2Jd)fc,  fonbern  feitlid)  nbgefdjnittcn  werben,  unb  bierburd)  werbe 
bewirft  -  wie  man  leidjt  burd)  ^eidjnnng  naduoeiien  fann  — ,  baß  bie 
meifteu  in  Betraft  fonunenben  Strahlen  burd)  bie  ^urüdmcrfuug  um 
1*0 0  gebrel)i  werben.  ©erfleht  fid),  baf;  Sdjuberle  biefe  ftorm  Verwirft. 
vJ^üb'3wortl)  betont  aber,  baf?  bie  ftcl)lcr  fciucSwegs  fo  gefährlich  feien; 
minbcftenS  für  fpeftroifopijdjc  Arbeiten  biete  ber  feitlid)  nbgefdjnittcne 
Spiegel  grofjc  Vorteile,  wäfjrcnb  a(lerbiug§  für  pbotograpt)ifebc  unb  jeiaV 
nenbe  Arbeiten  bie  Wefrnftoren  überlegen  feien.  —  üiMr  ermähnen  bei  biejer 
(Gelegenheit ,  bnfj  in  Öreenwid)  jebr  idjöne  Sionboufnalmicn  mit  einem 
Fernrohr  genmdjt  finb,  bei»  nidjt  einmal  für  pbotograpl)i|d)e  Arbeiten  be* 
red)ttet  war.  würbe  nömlirij,  nad)  bem  Borfdjlage  oon  Stofe-,  bie 
Äronglo§=svinfe  utngefeljrt  unb  weiter  oou  bem  ftlintglafe  entfernt,  wo* 
burd)  man  eine  l)inreid)cnbe  djemijdjc  Wdiromattficrung  bewirfte.  Tic  ^ofal» 
nu?nnr)incu  würben  in  einer  halben  Sefnubc  gemadjt  unb  «igen  über= 
rafcfjenb  Diele  Gin^elheiten.  -  -  Xer  im  Bau  begriffene  neue  iKefrnftor  für 
bie  ^ot^bamer  Sternwarte  wirb  ba§  gröfitc  Fernrohr,  genauer  bay  jyern» 
rohr  mit  ber  gröftteu  Cbjeftioöffnmig,  in  gan,^  Guropn  borftellen.  Tie 
Apertur  fofl  uämiid)  SO  cm  ober  erwa  o2  $o\[  englifd)  betragen,  unb 
bamit  finb  bie  Treiuig^öllet  twu  3'5?icn  tinb  ^ulfowa  übertreffen.  Ta 
icbodj  ba?  grojje  Cbjeftin  nicht  für  opiüdic,  fonbern  für  cr)emif£r)e  Strahlen 
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adjroimitificrr  wirb,  enifpredjeub  ber  geplanten  Slnwcubung,  fo  beträgt  bie 
Brennweite  mir  12  Bieter,  ©in  mit  beut  .vmuptrobjc  Derbunbcucs  opiifctje^ 
i'eitfernrohr  Don  50  cm  i20  3ofi)  Cffnung  wirb  nod)  immer  bas  größte 
optifd)e  Diofjr  in  Deutfd)Iaub  fein,  abgefetjeu  oon  bem  "Jlrdjenfwlbfdjen  3h* 
firumente  in  Treptow.  Bon  SKMlfing  uub  ^cüllcr  angefteflte  Unter» 
fudjungen  über  bic  Sidjttncnge ,  bie  bei  berfd)iebcnen  Aperturen  burd)  9lb= 
forption  uub  .^urücfwcrfung  oerloren  gel)t,  Ijnbett  erfenuen  laifeu,  bafe  eine 
weitere  Steigerung  ber  Dimeufioucu,  etwa  ber  Viuicuöffuung  auf  100  cm, 
einen  gegenüber  ben  9]<c()iToften  uub  ber  fctimierigern  \)unb()abung  foum 
nennenswerten  Linken  bringen  würbe,  s}lud)  bou  anberer  3cite  ift  in  ben 
lefcten  fahren  häutig  barauf  hingewiefen  worben,  bnfj  \.  B.  für  bic  (*r-- 
Torfdntng  ber  ^Mauetenobcrfläd)en  bie  JRiejcniuftrumcnte  turl)ältnismäf;ig 
wenig  leiften ;  allerbings  f)ot  mau  iid)  in  ben  Urteilen  über  biefe  3«|"trn- 
meute  nidjt  Don  Übertreibungen  freigehalten.  Bou  ber  Berwenbung  ber 
neuen  ^cnenjer  Ooläfer  mufr.e  abgelesen  werben,  ba  biefe  in  optifdicr  Jpin= 
jid)t  äuf;crft  bollfommeueu  8ubftaujeu  leiber  felir  wenig  wiberftaubsfaf)ig 
fiub  gegen  bie  C^inflüffc  ber  t'nf:.  sU?an  liofft  mir  bem  ^olsbatncr  Die« 
fraltor  uamentlid)  bic  Arbeiten  über  bic  Bewegung  ber  ^irfterne  im  Biftons« 
rabius  auf  Diel  frfjmädjere  Ököüenflaifen  als  bisher  ausbehneu  31t  fönneu. 
"Olud)  Bonn  erhält  einen  neuen,  gröneru  iHcnnfior.  betfen  Wefamtfottcn  im 
betrage  bou  00  000  Warr  (eiuirt)licfuid)  Slnfftefluugj  allerbings  iwn  benen 
bes  %}>otsbamcr  /yernrohres'  mehrfad)  übenrofieu  werben.  linier  ben 
l'eifhtngcn  bes  Bieriig^ödets  twm  Wrkfs  ( >J>M-tv.iMiv  ünb  befonbers  her* 
üor^utjeben  bie  Trennung  ber  jetr.  um  weniger  als  (»,1"  auseinauberftebenben 
Komponenten  Don  K  IV-asi  bei  L)vt>0fad)er  Bergiorernng  feine  eigene 
lirfje  Irenmmg,  aber  bort)  cm  Sluseinanberjiehcn  >u  einer  ?inie;  bei 
:'.Tr*Ofarfjcr  Bergrüfeernng  bie  ^usiuefintig  ^nnlreidier  enger  8lerupaarc; 
eublid)  bie  (fntbertung  Dieter  neuer  Webet  uub  Xnppclitcrne.  (*s  gebt 
baraus  icbenfall»  henwr,  bau  bie  gewaltige  lidjtiammelnbe  .Rrnft  ber  großen 
onftrumente  nod)  immer  nid)t  511  ncradjteu  ift,  wenn  mau  und)  bezüglich 
ber  fo  Diel  um[trittcucn  (*in$clhcitcu  ber  sJManctemwcrtlädKn  weniger  baoou 
311  erwarten  Ix.il.  ;\u  Gilten  bürg  in  bem  gleid)uaiuigcn  iädjiiidjeu 
Wjogtuinc  in  güuftiger  flimatifdjcr  r\ige  bat  ^-riebrid)  Krüger, 
befauut  burd)  feinen  Katalog  ber  farbigen  3terue,  ein  neues  Cbfema* 
torium  errietet,  Don  bem  er  in  ber  .^Iftronomüdien  iltunbidwn"  eine 
^ejdjrcibuug  giebt.  l*i  toll  in  erfter  Siuie  ber  Beobad)tuiig  ber  farbigen 
uub  Deränbcrlidjeu  3tcrnc  bieueu.  Der  'Kcfraftorturm  bieut  gleid^eitig 
als  Treppenhaus;  tjierburdi  ift  eine  enge  Bcrbinbung  ^wifdjeu  8tcrn= 
warte  uub  BMiuräntneu  geudieit.  las  parallaftiirf)  bewegbare,  fiebcn  = 
völlige  <17_!  mm)  Doppelrobr  für  Di'ucllc  uub  Dboiogvapbifdje  Arbeiten 
bereinigt  bie  Borjügc  bei  bentidien  uub  ber  cngliid;cn  \Huöiellung.  \Mls 
Neuheit  ift  l)crDoruihcbcu.  bar,  iiiiiubrifdje  uub  rouifdjc  Rapfen  überall 
burd)  fpbärifdjc  in  entiDrcdieuben  i'agcrn  erfeur  uub. 
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10.  $er  grüne  Strahl. 

(rine  £id)terid)eiuung,  bic  fidj  nameutlid)  in  ben  fubtropifd;eu  beeren 
öfter  ju  jeigen  jdjeint,  ift  neuerbings  auf  eine  rein  aftronomiidjc  Ut- 
}ad)e  ^urücf geführt  morben,  aber  mol)l  faum  mit  9iedjt.  v>.  be  9)cau= 
beuge  l)at  baS  Monomen  mit  fteben  anbern  pafjagieren  eine?  Dampfer?- 
tuif  ber  See  beobad)tet.  Sic  Sonne  ftanb  frütmtorgeuS  im  begriff,  fidj 
über  ba§  6iuai»0)ebirge  511  erbeben;  in  bem  Slugcnblirfe ,  mo  iljv  oberer 
Kaub  ben  ttonb  bei  SöergcS  berührte,  leistete  ba§  Weer  plöfclid)  tn 
grünem  Vierte  auf.  Scr  Jöeobadjtcr  glaubt  nun  icltfamcnucife  bie  Kr» 
icfjeinung,  bie  nur  einen  SUigcnblirf  anlu'elt  uub  bann  fofort  bem  blcnbenb 
tueifseu  ©onncnlidjte  toid},  auf  bie  protuberan^en  $urürtfülncu  511  folleu. 
33erüb,rt  uidjt  ber  cigeutlid)e  «Souueurunb,  fonbern  eine  jufallig  im  ikrtifal« 
frei je  ftcljcube  protuberans  ben  Otfcbirgsraub  yitx)\,  bann  f oll  fie  iljr  gelb« 
rotev  Uidjt  über  ba»  9Jiccr  ftrujjlcn  liiffeu,  uub  ber  s£eobadjtcr  beutet,  mau 
ficfjt  nid)t  redjt  ein  tote,  bicfeS  gelbrotc  i'idjt  als  ein  grünet.  Cime  über 
biefe  Satbenmijsbeutuug  ein  meitercö  2£ort  511  uerlicrcn,  mödneu  mir  un§ 
gegen  bie  Dieiuuug  überbauet,  bafs  fid)  ba»  protubcraujenliri)!  irgeubtoie  bei 
iHeflereu  bemerfbor  utndjeu  föuute,  burdjatts  ablctjueub  ücitjalten.  (Corona 
uub  protuberan^cn  finb  glcidj.jcitig  fid)tbar  mätjrenb  ber  Totalität  einer 
Sonucnfinfterm?,  bie  unter  Umftanben  mehrere  Wiinutcn  outjält.  Sa* 
feltfam  bleigroue  i'idjt,  ba*  bann  bic  irbifdjeu  (^egeuftäube  geigen,  ift  oft 
genug  bcfdjriebcn  morben ;  niemanb  bat  cS  aber  bi*l)cr  nie  rot,  gelb  ober 
grün  gcjcrnlbert.  Uub  bod)  müßte  bie  gauje  b'bromoipbarc,  menn  jic  bei 
totaler  Sonucufiufterni* ,  maudjmul  aus  bebeutenber  ^öljc,  auf  bic  (*rbc 
fjcrmebcrleudjtct,  offenbar  oiel  mcijr  au§madjen  al»  eine  einzige,  menn  audj 
uoa)  fo  gro[>c  protuberans.  Sie  'Sfjatfadjc,  bcifj  jenes:-  matte  i?id)t  für  ben 
unbefangenen  iöcobadjtcr  farblos  ift,  $eigt  aber,  ba[j  c«  tu  ber  öauptjadjc 
oou  ber  Corona  Ijcrrütjrt,  fomic  oon  ber  Mcflcrioit  au  bclcudjtetcu  2uft* 
teildjeu  in  ber  Füllje  be§  Sdjatteufegcbl  2luf  bie  O'bromoipbärc  ict>cint 
nur  ein  fcfjr  Heiner  Sörudjtcil  ju  fommeu.  Sa*  lüirb  )id)  oiclletd)t  nodj 
beutlidjer  geigen,  meun  man  SBcridjic  über  toialc  <Yiujteiuiüc  mit  uer= 
fdjicbeueu  fpljcirifdjcii  C^rc ßeiuicrtjäll ni[fcn  jioiidjeu  Sonne  uub  SDionb  oer* 
gleid)t.  sbeibe  überroiegenben  i'idüqucUcu.  Corona  iiämlid)  uub  Sfefkriou 
oou  bcleud)teten  Seilen,  finb  natürltdj  nud)  beim  XHtif-  uub  Untergänge 
ber  Sonne  oorljünbni.  •  ift  möglid),  bafe  ber  feltfame  grüne  Strahl 
auf  einer  au!>rgctoöl)ulid)eu  Slbforption  beruht.  Sic  X'uft  liifjt  bcfauutlid> 
in  ben  unterften  3dndjten  im  al[gcmcineu  auf>er  beut  :>iot  nur  etma^ 
Wriiit  übrig;  lucQeidit  totrb  ba§  <)iot  in  geuufieu  fällen  burd)  befoubere 
Urfad)en  and)  nodj  au»gctilgt.  Ta*  ift  immeibiu  maljridu'inlidjcr  nl» 
bie  monftröjc  (^ritu--Vüiifaffuug  ber  roten  protuberans  Cbcr  e«3  liegt 
,Uoutra[tmiifimg  001 :  mau  l)at  lauge  ben  febr  hellrot  gefärbten  ^orijoitt 
betrachtet,  uub  biv«  olbtuid)  auftaudjenbc  meine  l'ulit  ruft  für  einen  Singen» 
blirf  ben  (riubrml  oou  (5irüu  beroor. 
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1.  Die  @rforf4ang  ber  Oö&ern  Suftfätdjten. 

Söteberljolt  l)aben  mir  in  ben  Ickten  Sagten  ein  ©pecialfapitel  „$ie 
ßrforfd^ung  ber  työtjern  £uftf$i$ten"  in  bie  Steide  unferer  geroöf)nltdjen 
Kapitel  eingefdwben,  weil  ja  gerabe  bie  $öfjern  £uftfd)id)ten  ba8  SieblingS« 
lljcma  ber  Meteorologen  nun  fcb,on  feit  geraumer  Qt'it  finb. 

2Bir  ^oben  babei  viererlei  Littel  fennen  gelernt,  melier  man  fi$  be* 
bient,  um  bie  pfjöfifalifdjen  23erljältniffe  ber  Sltmofpljäre  in  größerer  (Erhebung 
über  bem  (Srbboben  &u  ermitteln:  ^Beobachtungen  im  ^Ballon,  an  ©ipfel* 
ftationen,  mittel§  $5rad)en  unb  foldje  ber  SBolfenformen  unb  beS  SSolfenjugeS. 

68  liegt  auf  ber  §anb,  ba|j  fpecieÜ  bem  SBaHon  bie  Srforfctyung  ber 
großem  $öf>en  jugemiefen  ift,  unb  feit  mir  in  bem  SRegiftrierballon 
einen  Apparat  befifcen,  mit  ftilfe  beffen  mir  SBeobadjtungen  aus  22  OOO  m 
£)öf)e  fi)on  erhalten  haben,  öiefleidjt  au8  25  000  m  nodt)  erhalten  merben, 
fönnen  mir  fagen,  bafj  gerabe  bem  93aflon  fafi  bie  gefamte  fltmofphare 
jur  ßrforfdjung  offen  fteljt;  benn  maS  bebeutet  jenes  flcine  ©ebiet,  beffen 
93erpitnifje  fidj  moljl  für  immer  ber  bireften  ^Beobachtung  entziehen,  menn 
mir  bi§  in  §öb,en  gelangen  fönnen,  in  melden  etma  95%  ber  gefamten 
2Umofpf)äre  unterhalb  liegen? 

©erabe  im  testen  Sab, rgange  haben  mir  aber  Don  einer  3)iSfuffion  ber  mit 
£>itfe  Don  9legiftrierbaflon8  gemonnenen  $)aten  Kenntnis  erhalten,  au8  metdjer 
mir  erfeljen  fonnten,  bajj  bis  jefct  biefe  $)aten  ganj  unb  gar  unöerläfjlich  fmb, 
bafj  bie  richtige  Aufteilung  ber  felbftregiftrierenben  ^^ermometer  bei  biefen 
unbemannten  53aHon8  noch  eine  ftrage  ber  3ufunft  ift  unb  oorläufig  mü  biefen 
föegifrrierbaüonS  nodj  recht  menig  an  pofittoen  flenntniffen  erreicht  mürbe. 

68  mar  baher  auch  3eit,  ba&  bie  einzelnen  ^rorfd^er,  meldte  auf 
biefem  ©ebiete  gearbeitet  hoben,  ihre  Erfahrungen  auStaufcljten,  einen  Haren 
SMid  über  ba8  bisher  ©eleifiete,  aber  auch  über  bie  bieder  gemalten  ftehler 
ju  geminnen  fugten  unb  burth  gegenfeitige  AuSfprache  über  baSjenige  fleh 
einigen  tonnten,  maS  nun  $u  gefchehen  ^abe. 

S)ie8  ermöglichte  bie  internationale  aeronautifdje  ßonferen&,  meldte 
Anfang  April  1898  in  Strasburg  tagte  unb  eine  reidje  Süfle  t>on  An- 
regungen braute 

«  3eitfd)rift  für  8uftfä)iffahrt  XVII  (1898),  133,  unb  3Jleteorol.  Seit- 
förift  XXXUI  (1898),  241. 


Digitized  by  Google 


1.38 


«Meteorologie. 


Vor  allem  bef cfjäf tigte  man  ftdj  natürlich  mit  bcn  unbemannten  VaflonS, 
unb  mir  moflen  im  folgenben  einige  ber  mistigem  ftorberungen  ermähnen, 
bie  im  Saufe  ber  flonferenj  erhoben  würben  unb  benen  bie  Äonferenj  oofl« 
fommen  beipflichtete. 

Vor  allem  fofl,  um  ein  ju  rafdjeS  Stetgen  $u  oerhinbern,  ben  un* 
bemannten  IBaQonS  ftets  ein  felbfithätiger  Vaflaftmerfer  beigegeben  »erben. 
68  »irb  baburdfo  nicht  blofj  bie  ©efabr  beS  ^lafcenS  oerringert,  fonbern 
Dor  allem  ben  Snfirumenten  3eit  gegeben,  bie  Temperaturen  anzunehmen, 
meldte  an  ber  betreffenben  Stelle  fjerr[d)en.  ®a8  föaehhinfen  ber  Apparate 
hatte  ftd)  ja  als  ein  £auptübelftanb  berauSgefteflt. 

ferner  fofl  fietS  »ät)renb  ber  t^ra^rt  auch  bie  ©aStemperatur  im 
Vallon  regiftriert  »erben.  @S  mirb  bieS,  ba  oor  jebem  Aufftieg  auch  baS 
@e»id)t  unb  ber  Auftrieb  genau  $u  meffen  finb,  einerfeitS  ermöglichen, 
aus  ber  Jeweilig  berrfcljenben  Steigfraft  Schlüffe  auf  bie  ©efch»inbigfeit 
beS  VallonS  $u  jiehen,  anbererfeitS  eine  eüentuefle  Störung  ber  regiftrierten 
Temperatur  burch  ben  »armen  Vaflon  §u  beurteilen  geflatten. 

2BaS  nun  bie  Apparate  anbelangt,  fo  foKen  biefelben  jur  Kontrolle 
aua)  bei  bemannten  VallonS  mitgenommen  unb  babei  oerglichen  »erben; 
oor  allem  aber  foflen  jur  Temperaturmeffung  möglichft  empfinbltche  Thermo» 
meter  oermenbet  unb  biefe  einer  »irfjamen  Ventilation  auSgcfefot  »erben. 
Taille  1  et  gab  bie  Beitreibung  eines  Thermometers,  »elcheS  in  15  Sc» 
tunben  fid)  bei  einer  Temperaturbifferenj  oon  60  ©raben  einfteflt.  S)aS» 
felbe  befteht  au§  einer  ftlbernen,  fpiralförmigen ,  mit  Toluol  gefällten 
Slöhre,  »eiche  an  einer  ©IaSröt)re  angelölet  ift  unb  je  nach  ber  Krümmung 
ber  Spiralröhre  bie  Temperatur  angiebt. 

Selbftoerftänblich  ift  für  Prüfung  ber  Tipparate  in  $rud»  unb  Äälte- 
Tammern  Sorge  ju  tragen,  unb  mit  befonberem  3ntereffe  »urbe  bie  Vc» 
fchreibung  eines  ÄältcapparatcS  entgegengenommen,  ben  6rf  in  ©emein- 
fct)aft  mit  Sinbe  fonftruiert  hot  unb  in  »elchem  mit  §ilfe  flüfftger  ßuft 
leicht  Temperaturen  bis  ju  —  100°  C.  hergeflellt  »erben  fönnen.  Äufeerbem 
füllen  übrigens  oon  ben  oerjehiebenen  Teilnehmen!  möglichfi  ibentifche 
Apparate  in  Vermenbung  genommen  »erben,  bamit  eine  ftrengere  Vergleich* 
barfeit  ber  *Neffungen  in  oerfchiebenen  ©ebieten  erreicht  »erben  tönne. 

9)can  barf  nach  biejen  »ertooflen  Anregungen,  »eiche  bie  Aonfereng 
gab,  hoffen,  bafc  in  3ufunft  eine  »efentlich  befjere  inftrumenteOe  9luS» 
rüftung  ben  unbemannten  VallonS  mitgegeben  unb  beSbalb  ein  oerläfe* 
lieberes  Veobacf)tung8material  oon  benfelben  berabgebradjt  »erben  »irb, 
als  bieS  bisher  ber  gall  »ar. 

Aber  auch  eines  jmeiten  Littels,  baS  »ir  fchon  lefcteS  3ot)r  fennen 
lernten,  »irb  man  fich  mit  (Srfolg  bebienen  fönnen.  9)can  »irb  baran 
gehen,  nach  forgföltiger  experimenteller  Prüfung  ber  Snftrumente  ihre  fehler 
ju  berechnen.  3)iefer  Ecethobe  oerbanft  ja  $.  53.  bie  Aftronomie  ihre  un« 
geheure  ©enauigfeit  ber  9)ceffungen. 

2)can  mufj  bie  „Trägheit"  beS  betreffenben  3nfrrumentc§  genau  er- 
mitteln unb  bann  berechnen,  um  »ieoiel  eS  bei  raffen  Temperaturänbe» 
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rungen  jurüdbleibt.  $ie  im  SBorjahre  befproehenen  Unterfudtjungen  oon 
#  c  r  g  e  f  e  11  würben  benn  auch  im  legten  3ah«  fortgelegt  uftb  ®i6» 
fuffion  über  biefen  ©egenftonb  gwifchen  Maurer1  unb  £>erge  feil*  hflt 
Diel  Sehrreiches,  aber  noch  (ein  enbgülttgeS  SRefultat  ergeben.  $8  ^anbelt 
ftdtj  oor  allem  barum:  nie  hängt  ber  jagen.  £rägheit§»#ciejficient  eines 
Thermometers  oon  ber  2uftbtd|te  ober,  was  fo  jiemlid)  auf  baSfelbe  hinaus* 
fommt,  oon  bem  fiuftbrudfe  ab? 

92ad)  *D?aurer§  Unterfud)ungen  jeigt  ein  HfpirationSthermometer  unter 
t>erfd)iebenem  $)rud  feine  mefentliche  2lnberung  beS  2rägheitS*$oefficienten, 
er  nimmt  mit  ber  Abnahme  beS  SuftbruefeS  nur  unbebeutenb  ju. 

Öergefell  macht  nun  aber  barauf  aufmerffam,  baf$  ber  XrägheitS* 
Äoefficient  bei  einem  9lfpiration5thermometer  auch  abfängt  oon  ber  SBenti» 
IationSgefa^minbigfeit  unb  bafj  biefe  bei  nieberem  $rud  eine  oiel  größere 
fei.  5)er  trägheits-ffoefftcient  für  eine  unb  biejelbe  SSentilationSgefchwtubig« 
feit  würbe  unter  biefen  Umftänben  nach  2ttaurer8  SSerfua^en  anfangs  fet)r 
rafch  wachfen;  boch  finb,  wie  gefagt.  bic  Unterfudmngen  barüber,  welche 
gerabe  für  bie  EiSfujfion  oon  i^ermogrammen  ber  SRegiftrierballonS  fet>r 
mistig  ftnb,  nicht  abgefchloffen. 

Natürlich  ift  eS  unter  allen  Umftänben  am  beften,  ein  $f)ermometcr 
ju  fonftruieren ,  bei  welchem  ber  ÜrägheitSfoefficient  fe^r  Hein  ift.  2£ir 
haben  jenes  oon  GaiOetet  fdwn  ermähnt,  eS  ()aben  aber  auch  ^ergcfell 
unb  Teifferenc  be  SB o r t  einen  Thermographen  fonftruiert,  ber  oom 
erftern  in  ber  achten  allgemeinen  Jßerfamnilung  ber  $)eutfa)en  ÜJleteoro* 
logifdjen  ©efellfchaft 3  gu  Qranffurt  befchricben  würbe,  unb  melier  fia) 
gleichfalls  burd)  rafcbeS  SlnpaffungSoermögen  auszeichnet.  $)erfelbe  ift  aus 
Slcetaflbtättchen  oon  wenigen  $unbertftel«3Jciflimeter  $ide  aufammengefefct, 
unb  burd)  bie  Krümmung  ber  S8lättd)cn  wirb  ber  ©chreibftift  beS  3tyrmo* 
grapsen  in  ^Bewegung  gefegt.  3)te  SKaffe  ift  fcr)r  gering,  bie  Oberfläche 
oerhältniSmäjjig  grofi ;  baS  aber  finb,  wie  §ergefell  gezeigt  hat,  bie  wefent» 
lichfien  IBebingungen  für  geringe  Trägheit  eines  Thermometers. 

93on  ben  ^Ballonfahrten ,  welche  im  Saufe  beS  legten  3aljreS  unter» 
nommen  würben,  muffen  wir  übrigens  jwei  l)ier  eingehenber  befpredjen. 
T)ie  eine  $ahrt  ift  jene,  welche  ju  bem  3*o«fr  unternommen  würbe,  einmal 
bie  Sllpen,  womöglich  baS  ferner  Oberlanb,  ju  überfliegen,  wobei  gleiäV 
jeitig  oon  ^aris,  München,  ^Berlin,  SQßien  unb  6t.  Petersburg  teils  bc= 
mannte  teils  unbemannte  ^Ballons  abgingen.  Sciber  gelang  eS  nicht,  jur 
urfprünglich  feftgefefctcn  3<it  mit  bem  großen  SBafferftoffbaHon,  ber  Oon 
Sitten  aus  aufzeigen  foflte,  fertig  $u  werben,  unb  fo  ging  bie  günftige 
SBetterlage  oorüber,  unb  eS  gelang  auch  nidjt  m<f|r<  oaS  ferner  Oberlanb 
gu  überfliegen,  ber  SBaflon  wenbete  ftch  oielmehr  norbweftlich,  überflog  ben 
3)iableretSgletfcher  unb  lanbete,  nachbem  er  bis  nahe  an  6800  m  geftiegen 


»  ajleteorol.  3eitfd^rift  XXXIII  (1898),  182. 
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war  unb  eine  tiefte  Temperatur  oon  —  21 0  erreicht  hatte,  jnriföen  $>ijon 
unb  2angre#in  fjftanfreich. 

5)aS  intereffante  Ergebnis  ber  Beobachtungen  gelegentlich  biefed  inter- 
nationalen BaflonaufftiegeS  ift  nach  SJtaurer,  welcher  über  bie  ftahrt 
berietet  hat  \  ber  Umftanb,  bafj  ftdj  beutlich  im  3nnern  eines  Suftbrucf- 
magimumS  tjö^ere  Temperaturen  jeigten  als  ringsherum.  $)a§  ift  ja  baS 
betannte  Ergebnis,  baS  §ann  aus  ben  Beobachtungen  auf  bem  @onn- 
blid  unb  anbern  ©ipfelftationen  ableitete. 

Bon  gleichfalls  hohem  ^ntereffe  ftnb  $wei  gleichzeitige  Slufftiege,  weldje 
oon  beutfeher  6eite  ausgingen.  Bcfannrlich  bat  man  bei  ben  Berliner 
fürten ,  bei  welchen  ba§  Wjjmannjcbe  "ülfpirationspfQchrometer  jur  Ber» 
menbung  fam,  biet  tiefere  Temperaturen  erreicht  als  feinerjeit  ©taifher  in 
(Snglanb.  Man  hatte  nun  eingemenbet,  eS  folge  borauS  noch  fcineSwegS, 
bafj  ©laiföerS  Beobarfjtungcn  unrichtig  feien ;  eS  märe  ja  möglich,  bafe  über 
(Snglanb  aud)  in  gröjjcrn  £>Öt)cn  mcfcittlicb  höh«*  Temperaturen  r>errfrf)ten 
als  über  bem  Kontinent.  $3  mar  bie«  rootjl  oon  oornheretn  unwatjrfehein- 
lieh;  aber  um  ben  (Sinwonb  \\\  entfräften,  unternahm  man  furj  entfchloffen 
einen  gemeinfamen  9lufftieg f.  B  e  r  f  o  n  flieg  oon  Sonbon  aus  auf, 
(5 ü ring  oon  Berlin  auS,  unb  in  6100  m  (6200  m  ift  bie  höchfte  Jpöbe, 
welche  beibe  erreichten)  fanb  Berfon  über  (Snglanb  — 13,7 0  C,  ©üring 
über  $)eutfcr)lanb  — 14,1 0  C,  b.  t).  Temperaturen,  bie  um  weniger  als  einen 
halben  ©rab  fcelfiuS  ooneinanber  abwichen.  6S  ift  babureh  nicht  blofc 
erwtefen,  bajj  in  ber  Tbat  ©laiftjer  ftcher  ju  hohe  Temperaturen  wegen 
ungenügenben  Schuld  gegen  bie  ©onnenfrrarjlen  gefunben  hflt,  fonbern 
auch  bie  wichtige  Thatfache  fonftatiert,  bafi  in  £)öben  oon  etwa  6000  m 
über  weiten  ©ebieten  feine  wefentlichen  Temperaturunterfchiebe  mehr  oor» 
fommen. 

Man  bat  übrigens  auch  ben  Ballonfahrten  bie  ©ipfelob)"er« 

oatorien  nicht  oemachtäffigt.  6S  ift  ausgemacht,  bafj  auf  ber  3ugfpifce 
ein  neues  Obferoatorium  $u  ftanbe  fommt,  beffen  grojje  Borjüge  unb 
Wotmenbigfeit  €rf  beS  nähern  erörtert  hat»,  unb  baS  nun  auch  banf  bem 
Gntgegenfommen  ber  #gl.  banrifchen  Regierung  einen  meteorologifchen 
Fachmann  als  Beobachter  erhalten  wirb  *.  Sfficber  auf  bem  Sonnblicf  unb 
Obir  noch  aud)  auf  bem  ©äntiS  war  bieS  möglich,  unb  eS  ift  feinem 
3weifel  unterlegen,  bajj  babureh  bem  3ua,|pifc<n"C)bferüatorium  ein  ge- 
waltiger Borteil  gefiehert  würbe. 

9lach  einem  Berichte  oon  91  o  t  ch  *  benft  man  aber  auch  m  Wuftralien 
baran,  eine  ©ipfelftatton  auf  bem  über  2100  m  hohen  ÜJtount  ÄoSciuSjfo 
im  ©üboften  oon  fluftraüen  ju  errichten.  Borläufig  haben  jwei  Beobachter 
freiwillig  ben  Srtenft  angetreten  unb  in  einer  oon  it)nen  felbft  oerfertigten 


1  Meteorot.  Seüfcbrift  XXXIII  (1898),  434. 

2  SDaS  Detter  XV  (1898),  127. 

5  Mitteilungen  be8  $.«£.  SUpenoereinä  S.  10  u.  11. 
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glitte  längere  3eit  beobachtet.  (SS  wäre  natürlich  fe^r  wichtig,  auch  auf 
ber  Sübhalbfugel  bie  SBerhältniffe  größerer  §öf>en  fennen  ju  lernen,  unb 
barum  ju  wünfchen,  baß  e§  wirflicr}  ju  einer  befmittoen  Station  auf  bem 
#o§riu§jfo  (äme. 

$on  ben  beiben  öfterretchijchen  ©tpfelftationen  erfter  Orbnung,  bem 
Sonnblid  unb  Obir,  ha*  £ann  nun  fd)on  Wormalmittel  (rebuciert  auf 
bie  behöbe  1851 — 1880)  mitteilen  fönnen  *.  SBom  Sonnblicf  unb  Obir« 
gipfel  liegen  ja  wot)l  nur  ^Beobachtungen  aufi  neuerer  3*ü  bor,  aber  ba 
bie  Station  auf  bem  St.  93ernf)arb  weit  jurücfreicht,  fann  man  biefe  be« 
mmen,  um  ju  ermitteln,  weldje  9föitteltemperaruren  Sonnblid  unb  Obir, 
Belogen  auf  bie  30}at)rige  Sßeriobe  1851 — 1880,  beftyen,  woburdj  bann 
ein  birefter  Vergleich  mit  anbem  Stationen  ermöglicht  wirb. 

$>ie  beiben  nicht  allzuweit  ooneinanber  gelegenen  ©ipfelftationen  ge« 
ftatten  e«  aber  auch,  ben  jährlichen  Gtang  ber  awtfchenliegenben,  etwa  1000  m 
mächtigen  Suftfäule  ju  berechnen  unb  bie  Temperaturabnahme  pro  100  m 
in  biefer  Säule,  alfo  unbeeinflußt  bura)  bie  Störungen,  welche  bie  93er« 
hälrniffe  ber  ftieberung  fonft  in  bie  Beregnungen  ber  Temperaturabnatjme 
hineinbringen. 

3)ie  folgenbe  fleine  Tabelle  giebt  bie  eben  besprochenen  2öerte  wieber : 

Jan.      ^rtir.     «Dttrj     %pnl    Üttai    3uni  Outi  Hufl.  Sept.  Cft.    3lot>.  2tj. 

Temperatur  be8  Obirgipf  eis,  2140m: 
-6.8    -6,6    -6,0  —1,0    2,4    6,0    8,4  7,9    5,0    1,3   —3,8  -6,1 

Temperatur  beö  6onnblicf8,  3106  m: 
—12,1  —12,2  —12,0  —7,8  —3,3  —1,0  1.8  0,9  -1,6  —4,7  —9,2  —11,4 

Temperaturabnatjme  in  ber  3*»ifchenfihtcht  Pro  100m: 
0,53     0,56     0,59   0,59   0,56   0,67  0,69  0,67  0,65  0,59  0,54  0,53. 

2öie  au£  biefer  Tabelle  erfichtlich,  nimmt  im  3af>re§mtttel  bie  Tem* 
peratur  um  etwa  0,60°  pro  100  m  jmifchen  Obir  unb  Sonnblicf  ab. 
Auf  bem  Obir  ift  bie  mittlere  3ohrc§temPerQtur        rt"f  ocm  Sonnblicf 

—  6,1°  C. 

$lm  langfamften  nimmt  bie  Temperatur  im  T>ejember  unb  Januar 
ab,  am  rafdjeften  im  3uli,  b.  i.  bann,  wenn  bie  Temperatur  am  hödtften 
ift.  (£§  tet)rt  bie§,  baß  in  großem  §öt)en  bie  SBerhältniffe  anbere  finb 
als  unmittelbar  über  bem  (Srbboben.  9iimmt  man  eine  Station  ber  9Hebe= 
rung  unb  eine  ©ipfelfiation,  fo  §eigt  ftch  immer  bic  rafdjefte  Temperatur« 
abnähme  im  ftrüfjfommer.  3)ie§  ergicbt  fich  bcnn  auch,  wenn  man  bie 
Temperaturabnahme  jwifchen  ber  fet)r  günftig  gelegenen  Station  Schloß 
Saager  am  Qruße  beS  Obir  unb  ber  Station  auf  bem  ©ipfel  berechnet. 
§ier  ergiebt  fich  öl«  ÜJcajimum  0,72 0  C.  pro  100  m  fdjon  im  2Jtoi,  aber 
übereinftimmenb  ift  bie  Temperarurabnahme  am  langfamften  im  T>ejember 
unb  Januar,  beträgt  aber  nur  0,20 0  C.  pro  100  m.  ÜHan  fter)t  f)ierau§, 


•  ©iener  eifeungdberichte  CVII  (1898),  IIa,  537. 
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bafj  in  ben  obern  S^idjten  bie  Temperaturabnaljmc  eine  mefentlid)  anbete 
ift,  fte  ift  fter  oiel  emfadjerer  ftatur  unb  befolgt  benfelben  ©ang,  wie  tyn 
bie  Temperatur  felbfl  aufmeift. 

Sd)on  öfters  fcaben  mir  aud)  bie  Station  93aDot  auf  bem  Montblanc 
in  4358  m  See^ö&e,  b.  i.  etwa  400  m  unterhalb  be«  ©ipfel«,  ermähnt. 
Sd>on  bura)  einige  3a$re  mürben  SBeobadfrtungen  biefer  Station  publiciert, 
unb  ()ann  fyat  neuerbingS  bie  ftünblicr)en  Suftbrudangaben  eine«  felbft« 
regiftrierenben  Ouedftlberbarometer«  biefer  Station  oermenbet *,  um  barau« 
unb  au«  ben  gleiä^eitigen  Suftbrurfroerten  oon  Ktjamonij  ben  täglichen 
SBärmegang  ber  beinahe  8300  m  mächtigen  3mifcb,enfd)i<&t  ju  beregnen. 
3>afe  bie«  mit  Vorteil  gefaV&en  fann,  $aben  mir  mieber&olt  gejeljen;  au« 
bem  Unterfdjiebe  be«  fiuftbrude«  unten  unb  oben,  alfo  au«  bem  ©emia)te 
ber  3roifa>enf$id)t,  läfjt  fia)  ja  auf  beren  $>ia)te  unb  bamit  leidet  auf 
tyre  Temperatur  fd)liejjen.  €«  ergiebt  fid)  eine  Temperatur-Wmplitube  »on 
etwa  1,7°  C.  für  bie  jtoet  £od&fommermonate  3uli  unb  fluguft.  3n 
bem  flapitel  fiuftbrud  werben  mir  nod)  be«  nähern  auf  biefe  ftrage  ein» 
jugeljen  &aben. 

Se&r  fdjöne  <£rgebnt[je  liegen  übrigen«  aud)  oon  ben  amerifanifdjen 
SBerfud^en,  mit  §ilfe  oon  ®ra$en  felbftregiflrierenbe  Apparate  in  bie  §ölje 
ju  f$affen,  üor.  fterguffon,  (Slaoton  unb  §elm  faben  i^re  9le- 
fultate  nunmehr  oeröffentlidjt  *  unb  iljre  (Erfahrungen  bei  ben  $)ra$en* 
oerfuä^en  mitgeteilt.  2Bir  moüen  l)ier  nur  bie  miffenf$aftlia)en  (Ergebniffe 
befpredjen. 

$on  grofeem  SBerte  finb  oor  allem  bie  ^Beobachtungen  über  bie  3«' 
naljme  ber  2Binbgef$minbigfeit  mit  ber  §ö$e.  $Bir  geben  bie  ftejultate 
in  ber  folgenbcn  Tabelle  mieber: 

A ...   oon         50  150  250  350  450 

°  9C  bis         150  250  350  450  959  m 
Wittlere  3unaf)me  ber 

2Binbgefa)roinbigfeit:  0,8  1,0  1,3  1,6  1,9  m  pro  Sefunbe  auf  100  m. 

derartige  Angaben  festen  bt^er  oollftänbig.  2ßir  fefrn,  tote  juerft 
langfam,  bann  immer  rafdjer  unb  rafä>r  bie  SDÖinbgefd^roinbigfeit  in  ben 
untern  2uftfd)id)ten  junimmt.  3)ie  3unabme  mäd)ft  um  0,3  m  pro  Se- 
funbe bei  100  m  Erhebung.  3n>if$en  bem  (Srbboben  unb  ettoa  1000  m 
§ö$e  mürbe  fnerna$  bie  2Öinbgefd)minbigfeit  um  über  14  ra  pro  Sefunbe 
madjfen.  $>ie«  ift  mol>l  eine  überrafdjenbe ,  faf!  unmal>rfa>iniid)  au«* 
fetyenbe  3unafjme. 

$)ie  täglidje  Slmplitube  ber  Temperatur  ergiebt  fid)  in  500  m  ju 
etma  2,4°  C,  in  1000  m  ju  etma  0,2°.  2Bir  fetjen  l)ier  au«  bireften 
33eobad)tungen,  ma«  man  aOerbing«  fdjon  oermuten  fonnte,  bafj  bie  Tem« 
peraturamplitube  nur  menig  über  bem  ©oben  fd)on  mefentlid)  fleiner  ift 
al«  an  ber  grboberftäd>. 

1  SJteteorol.  3eitfd)rift  XXXIII  (1898),  342. 

*  Annais  of  the  Astron.  Observ.  of  Harvard  College  vol.  XLII,  part.  I. 
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$)ie  oertifale  £emperaturabnar)me  ifi  je  nad)  bem  2Bettertopu§  jefjr 
oerfdneben.  Srroäfjnen  wollen  mir  5.  SB.,  bafj  fte  bei  Weiterem  Setter  faft 
1°  C.  pro  100  ni  betragt;  im  allgemeinen  fyaben  mir  bie  rafaVfte  $em» 
peraturabnaf)tne  im  Süboften  einer  ftnricDflone,  im  Worbmefien  einer  folgen 
baben  mir  Dagegen  gmif$en  300  unb  1000  m  böfjere  Temperaturen  al8 
am  ßrbboben.  Sinb  audj  aus  bis  jefct  oerl)ältm§mäfjig  nia)t  gar  Dielen 
ßingelbeobacbtungen  noeb  feine  abfohlt  fiebern  <Sd)lüffe  gu  gießen,  fo  lebten 
boä)  biefe  33erjiid)e  jebenfallä,  bafj  man  oon  tynen  eine  fet>r  mefentlidje 
Vereiterung  unferer  Äenntniffe  erroarten  barf. 

2.  Strahlung  unb  5eraj>eratur. 

35er  gange  ftortf^rirt ,  ben  bie  Unterfudmngen  SanglegS1  be» 
beuteten,  lag  barin,  bajj  Saugtet)  für  jebe  einzelne  ©trablenart  unb  nidjft 
für  bie  ©efamtmenge  ber  ©onnenßrablung  ermittelte,  mieoiel  baoon  an 
ber  ßrboberflädje  anfomme,  mieoiel  in  ber  $tmofpl)äre  baoon  abforbiert 
ober  gerftreut  merbe,  maß  alfo  audj  an  ber  ©renge  ber  31imojpIjäre  an» 
tomme.  2öeil  aber  Sangleo  nur  einzelne  Straelen  IjerauSgriff,  fo  mußten 
feine  UReffungen  mit  bem  Solometer  nur  relatioe  fein,  b.  b«  fr  ermittelte  nur, 
mie  oielmal  mebr  an  ber  ©renge  ber  Sltmofpbäre  anfomme  als  an  ber  6rb» 
oberflacr)e.  SBieoiel  an  ber  ©renge  ber  9ltmofpbäre  in  abfolutem  IRafje, 
in  2Bärmeeinbeiren  pro  Ouabratcentimeter  unb  Minute  anfomme,  ba8  lieft 
fta)  aud  feinen  ©olometermeffungen  nidjt  bireft  angeben;  er  mufjte  oiel» 
mebr  mit  §ilfe  beS  Söioflefdjen  Apparates  unten  bie  ©efamtenergie  in 
abfolutem  SRafee  meffen,  um  bann  erft  feine  föefultate  aus  ben  99olometer- 
meffungen  anmenben  gu  fönnen  gur  Ermittelung  ber  ©efamhoärmemenge 
an  ber  ©renge  ber  Sltmofpbäre,  b.  i.  ber  ©olarfonßanten. 

Sangleo  fanb  biefelbe  gu  3,07  Kalorien  pro  Minute  unb  Ouabrat- 
centimeter. 3n  biefem  SQßerte  [teeft  aber  natürlich  bie  Ungenauigfeit  ber 
Ute|  jungen,  bie  93ioDe§  9lftinometer  liefert;  unb  in  bem  SRafje,  mie 
mau  beffere  abfolute  Teilungen  erhält,  mirb  aud)  ber  SBert  ber  ©olar« 
fonftanten  oerbeffert  merben  fönnen. 

2öie  befannt,  erhielt  ängftröm*  mit  feinem  Slftinometer  runb 
4  Kalorien,  unb  neuerlich  bat  SRiggo  auf  bem  ÜJlonte  SHofa  beobachtet 
unb  Remter8  hat  feine  ÜJteffungen  biSfutiert.  Stiggo  fanb  unmittelbar 
au§  ben  ÜJleffungen  am  ©ipfel  einen  SSJert  oon  3,13  Kalorien  für  bie 
©olarfonftante.  3ft  biefer  Bert  nun  fa>n  ber  richtige?  Wein,  benn  er 
fefct  eigentlich  eine  oben  unb  unten  gletd)  butdr)läffige  Sltmofpbäre  ooraul 
Sangleo  fanb  auf  Sflont  SBhitneo  auch  nur  2,26  Kalorien,  ber  matyre  2Bert 
ber  ©olarfonftanten  ift  um  0,81  größer.  2Benn  man  fia)  nun  bie  An- 
nahme erlaubt,  bafj  e8  ftcf)  auf  bem  2Honte  Ülofa  ebenfo  Oerbalten  mirb, 
bann  ergiebt  fich  aus  SRiggoä  SJteffungen  ein  Bert  ber  Solarfonfianten  oon 


1  3abrb.  ber  9loturto.  I,  837.  *  6bb.  VI,  145. 
»  aKcteorol.  3cttfdr>rift  XXXIII  (1898),  105. 
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■  Kalorien,  ber  nortrerfiid)  mit  Dem  ^noftvömfcfien  übereinftimmt.  (f| 
ift  bemerfeiii-mert,  bau  and)  9u\^o  biefc3  tHcftiltat  mit  einem  mobiricierten 
^nq|'tröm»(>l)mol}oiifct)cn  Mtinometer  erhielt . 

Wan  barf  nlfo  motu  einen  2«fvi  non  naf»e$u  1  Morien  für  bie 
3otarfon|tante  al5  jiemlid)  jidjergeftcUt  anfeljen. 

Sd)  ein  er,  metd)er  iiet)  mit  bei"  iÖercdjmma,  ber  Scnnentcmperatnr 
an«  bcr  Solarfonftanten  befajit  Ijat,  müd)tc 1  :t.T.'»  fialorien  a!£  ttwrjr« 
fd)cinlid)ften  ihkrt  annehmen,  (yr  je  tu  bie  einzelnen  Sterte,  bie  im  i'aitfe 
ber  3^it  gcfunbcii  mürben,  übcrfiddlid)  nebeneinanbei : 


^cornirfiter  Ontjr  «olarlnm'trtnie 

^ouillet  ls.;s  l,7ü 

•ftorbe»  IMl»  l.sii 

vmgen  l,:t 

Atolle  ls7:» 

(>roim  187s 

l'diifllci)  1884  i.<»7 

Saueltci  I8s<»  -1890  IT 

Rentier  lSSO-WK)  i,-'s 

;Hng|tröm  1891  4,0 


Xer  2i>crt  nmdjft.  mie  bie  lUcffnngen  genauer  treiben.  \Mu»  einem  2'Hcrte 
noit  :>. 7r>  .Unionen  (Wittel  ^miirtjen  :>,r»  unb  4.0)  unb  unter  ^Innarjme  De« 
Stcfantdjen  3 1 1  a l ) l u  1  n v=  ^ e t * c -3  ergebt  jirfi,  bat;  bie  Sonne  mic  ein  idjmar^cr 
Sortier  Don  nmb  7<n"nr  0.  flrablt.  Ta»  mare  bie  nicbrigjte  Vlnnarjmc,  roeldje 
mir  für  bie  'Temperatur  bcr  itmfjlenben  2onncnober[lddic  madun  tonnen. 

(>benio  mie  bic  auf  Ö5nuib  ber  altem  Wtinomcter  ermittelten  Solar* 
tonüanten  511  Hein  auffielen,  finb  nainrlid]  midi  bie  au  ber  lhbobcrüäd)e 
mit  i'ütern  Apparaten  ^cmeffciicii  ^ärmemengn; ,  roeldjc  bic  Sonne  bcr 
^läd)eneinl)eit  >nfubjrt,  fidjer  \u  flein.  Xennodj  iKibcn  längere  $cobad)tmtej$= 
reiben  einen  grotum  nlatioen  ^'ert,  unb  mir  tuollen  bcdjalb  audj  non 
Wonipcilicr,  mo  )d)on  feit  langer  bie  Stmblnng  ber  Sonne  mit  einem 
(nimajd)cn  \Hftinomcter  regelmäßig,  gemenen  mirb,  miebev  einmal  eine  3Ur 
inmmcnftellnng  bcr  bort  erhaltenen  Weüitlnlc  ljicr  reprnbiiacrcn. 

3  m  Wittel  ini»  bei;  Ickten  elf  vmljrcn  -  ergiebt  fid; : 

3  11  r  t  n  m  t  ä  t  her  2  0  n  1;  c  n  ft  r  a  Ij  1  n  11  <]  n  m  1U  t  1 1  a  g 
i (viviimütalüiicn  pro  nu-  unb  iUin  1; 

pr.lv.     Ii  i . !  1  ■.     Jlpv.l     sJ.V.u  ,>u'.i  SiVt.      Cf!.      -!*  l1  . 

1.o:i   IOC    Um    i,|r,    1,1h    1,1  [    I  ii    l,i>7    l,c>8    l.MI    1,UT>  ü/JS 

Tie  Iiödj'te  .Vatcnutüt  luirb  nid)t  im  oiili,  funbern  im  ^nibliiuj  er= 
rcidjt,  meil  ber  größere  2rNi[ierbümpTgi:li.ilt  Der  Ünft  im  Summer  mefyr 
0011  bcr  Sminenfirablnng  abjorbiert,  al-3  bie  Steigerung  bcr  ontenfitat 
nicken  ber  größum  Sonnenbötje  beträgt. 

!  vmnmel  :111b  l^rbc  X  1 1  ^.^ :,  ];■;;-;. 

-  iütetforrl.  ;ieiticliritt  XWll!  1  l-.^i,  T'J. 
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$)iefe  SBerte  geben  alfo  au ,  roieoiel  Kalorien  ein  Ouabratcentimeter 
bei  fenfredjt  auffatlenber  (Strahlung  in  ber  Minute  erhält,  @ine  prartifd* 
wichtige  ftrage  ift  aber  bie:  roieoiel  erhält  eine  irgenbroie  gegen  ben 
§orijont  geneigte  f^läc^c  ?  2)a3  ift  für  bie  auf  biefer  Släcrje  roacfjfcnben 
Jansen  Don  großer  ätMcfjtigfeit.  6t einer1  Ijat  biefe  ftrage  ganj  all» 
gemein  be^anbelt.  3ntereffant  ift  es  nun,  bie  SBärmemenge  51t  Dergleichen, 
roeldje  im  Saufe  be*  3at)re«  eine  rjorijontal  unb  eine  bertifal  gefteflte 
(Sbene  empfängt,  dine  tjori^ontale  (Sbene  erljält  runb  13  geroiffe  ©in« 
fjeiten,  jebe  Vertifalebene  natürlict)  tncr>r  ober  roeniger,  ie  nad)  bem  2Binfcf, 
roeldjen  fie  mit  ber  ^orbfüblinic  einfdjliejjt.  S3ei  reiner  ©übejpofition 
am  meiften,  14,1  (Hnbeiten,  bei  reiner  Oft*  ober  reiner  SBeftejpofition 
am  roenigften,  9.7,  b.  f).  roenu  mir  3.  V.  an  ein  £>au3  benfen,  roelcr)e§ 
nadj  ben  £nmmel§rid)tungen  orientiert  ift,  fo  erfjält  bie  Oft»  ober  Stteftjeite 
nur  09%  Don  ber  <5tral)lenmenge,  roeld)e  bie  Sübfeite  erhält. 

@3  ift  nicf)t  511  oerrouuberu,  bajj  unter  biefen  llmftänbcu  bei  Oer* 
frfnebener  Neigung  unb  OFrpofition  be§  53oben§  bie  lemperaturoerbältniffc 
beSfclben  ganj  berfernebene  fiub,  unb  e3  möge  biesbejüglid)  nur  an  bie 
SRefultate  erinnert  roerben,  roetdje  feinerjeit      0.  ferner  erhalten  lmt\ 

Natürlict)  Ijängt  aud)  fefjr  Diel  baoou  ab,  mie  fidj  ber  betreffenbe 
SBoben  ben  ©trafen  gegenüber  oertjatt.  Vegetation,  gelten  einer  foldjen, 
ba§  93orr)anbenfetu  ober  ftefylen  einer  8cfmeeberfe  machen  bcbeuleube  Unter- 
fcfyiebe;  aber  mie  fid)  bie  trorfjanbenen  Unterfcfyiebe  geftalten,  unb  oor 
allem,  »ie  fid)  mandje  ßinjelfjeiten  babei  erflären,  barüber  ift  uod) 
manches  unttar. 

9?euerbing§  t)ot  fid)  nun  9B  i  1  b 3  mit  biefer  x^xa^t  befdjäftigt  unb  bic 
Unterfdjiebe  ermittelt,  bie  ein  mit  Wafen  beroadjfener  ober  im  Söinter 
mit  <5er)nee  bebeefter  33obcn  gegen  einen  Voben  ot)ne  Vegetation  unb 
im  SBinter  obne  Sd)nee  in  <l>arolorosf  auftueift.  $er  gefeilte  Voben 
ifi,  wie  biefe  Uuterfuä)ungen  lel)reu,  fd)ou  in  1,6  111  liefe  ba§  ganje 
3arjr  rnnburd)  roärmer,  im  Littel  um  l,ir»°  C;  in  geringem  liefen 
ift  er  nur  in  ber  foltern  ^abreSjeit  roärmer,  3.  53.  in  0,4  m  liefe  im 
Sanuar  um  7,02°,  bagegen  im  Sommer  fälter.  3.  Sß.  im  3uli  um  2,11"; 
im  3ab,re§burd)fcfmitt  ift  aber  in  allen  liefen  ber  bebedte  Voben  um  meljr 
als  1°  roärmer.  3)ie  Urfadje  Neroon  futtjt  SlÖilb,  abroeidjenb  oon  ber 
geroör)nlicr)en  9lnfcr)auung ,  bariu,  bnf;  er  fagt,  burd)  bie  ©djneebebcdung 
rücft  jeber  ^ßunft  be3  CfrbbobenS  geroiffermafjeu  tiefer  fyerab,  roeil  bie 
eigentliche  Oberflädje  nun  bei  Sdwee  Diel  r)öt)er  liegt.  ?Ufo  nicfjt  ba§ 
fct)I<d)terc  2Bärmcleitung*oermögen  be«  <3d)nee£,  fonbern  ber  Umftanb,  bafc 
bie  unter  bem  «Sdjnce  liegeuben  Vobenjd)id)ten  geroiffermafjeu  tiefer  l)tnab» 


1  SNeteorof.  3citfcf>rift  XXXIll  (1898),  195. 
*  JBgl.  3af)rb.  ber  Stoturro.  IX,  132. 

3  Memoire»  de  l'Acadeinie  Imperiale  des  Seiencrs  de  St-Peter.sbouri; 
VIII,  s«<r.  V,  nr.  8  (ref.  in  ÜHeteorol.  3eitffl)tift  XXX1I1  [189*],  H'itt.-Söer. 
6.  4). 

Oo^rbu*  ber  ftaturnnffcnfdjaftcn.   ms.  9*.  lij 
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vüden  unb  beSbalb  weniger  am  aBärmeauStaufd)  teilnehmen,  oerurfad>t. 
ba&  fdjneebebedter  99oben  immer  wärmer  ift,  obmobl  bie  Oberfläche  felbjt 
oft  ferjr  ftarf  erfaltct.  9Iut^  hierbei  ift  nic^t  allein  baS  große  9luS« 
ftrablungsoermögen  beS  ©djnecS  fdjulb,  eS  wirb  oielmetjr  wegen  beS  großen 
JHeflerionSoermögeuS  Diel  weniger  Sonnenftrablung  Don  ber  6dmeeoberflädje 
aufgenommen  als  Dom  ©anbboben,  unb  baju  fommt  nod),  baß  ein  Teil 
ber  jugefürjrten  2Bärme  nidt>t  jur  Temperaturerhöhung,  fonbern  pr  ©djmel» 
jung  beS  ©djneeS  oerwenbet  wirb. 

Wicht  ohne  3ntercffe  ftnb  übrigens  auet)  Temperaturmeffungen,  welche 
man  an  ben  Söobenoberfläcben  in  oerfchiebenen  Strafen  Don  ^ari§  an- 
flefteUt  fyat  \  unb  oon  welken  wir  ^icr  einiges  anfcbließcn  woflen.  9iach 
Zaubert  ift  ba8  Jahresmittel  überall  fo  jiemlicb  gleich,  nur  über  ^Rafen 
ift  eS  0/2  bi§  0,3°  höher.  3m  (Sommer  jeigt  bagegen  ^oljpflafter  oiel 
l)51)ere  Temperaturen  als  Hafen  (1,4°),  SlSpbalt  oerbält  fid)  ebenfo  (Unter- 
jctjieb  gegen  Hafen  1,2  °),  unb  Steinpflafter  fließt  fich  mit  0/J"  Unter» 
febieb  biefer  9ietye  an.  3m  SBinter  finb  bie  llnterfduebe  nur  gering, 
©ehr  groß  finb,  wie  fich  ferjon  I)ierauS  oermuten  läßt,  befonberS  bei 
§ol5pfiafier,  im  Sommer  bie  TageSamplituben ;  bie  größte  betrug  21,1°. 

3.  Suftbrutf  unb  Sötnb. 

3m  Saufe  beS  üerfloffenen  3ot)reS  bnt  £anu,  beffen  grunblegeube 
Arbeiten  über  ben  täglichen  ©ang  beS  Barometers  wir  beS  öftern  fyitt 
befprodjen  fyabtn,  jwei  neue  Arbeiten  über  biefen  ©egenftanb  oeröffent» 
licht»,  oon  benen  bie  eine  eine  überfichtlicbe  3ufammenfteüung  ber  bis» 
rjerigen  Hefultate  giebt,  welche  £ann  burd)  bie  Verlegung  ber  täglichen 
2uftbrudfd)wanfung  in  jwei  SÖeüen,  bie  eine  mit  einer  ^eriobe  Don  24, 
bie  anbete  mit  einer  folgen  oon  12  ©tunben,  erjielt  bat. 

2öir  bürfen,  ba  wir  über  alle  biefe  Arbeiten  berietet  haben,  unS 
bieSmal  htrj  faffen.  ©efanntlia)  jeigt  bie  boppelte  3öeüe  (mit  ber  Sßeriobc 
oon  12  Stunben)  eine  außerorbentlicb  große  Hegelmäßigfeit  in  ihrem  93er« 
halten,  mäbrenb  bie  einfache  Spelle  bebeutenbe  totale  $erfd)iebenbeiten  auf' 
weift.  (Sine  große  3<*bi  biefer  Iofalen  ^erf  Rieben  bei  ten  r;at  §ann  bereits 
aufgebedt;  fo  bQ*  cr  öcn  d)arafteriftifcben  Unterfdneb,  ben  %\)aU  unb 
Bergftationcn  aufweifen,  burd)  ben  Temperatureinfluß  ertlärt,  ben  Unter» 
fdjieb  jwifc^en  Stationen  unweit  ber  ßüfte  auf  bem  ^eftlanb  unb  füften» 
naben  3nfeln  burch  ben  SuftauStaufcb  jwifeben  Sanb  unb  9)teer,  ben 
Unterfcbieb  jwifeben  tyittxn  unb  trüben  Tagen  auf  ganj  analoge  28eije, 
u.  f.  w. 

3n  einer  neuen  Arbeit  Jucht  nun  $)ann  bie  normale,  oon  lofalcn 

Urfacbeu  befreite  einmalige  SBelle  ju  erhalten.   Gr  glaubt,  baß  man  bie- 

■ 


»  Meteorol.  3«tf*rift  XXXIU  (189S>,  78. 

8  SBiener  ©ifeungSberithte  CVIl  (1898),  IIa,  6.  63,  unb  9fleteorol. 
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ieibe  erhalten  loirb  burdj  Beobachtungen  mitten  im  Cccan,  unb  jmar 
auf  ©Riffen  ober  auf  fleinen  änfeln.  2)ie  Bearbeitung  aller  ©d)iff§» 
beobachtungen  ergiebt,  in  fünfter  Übereinftimmung  mit  ber  (leinen 
floraUeninfel  3aluit,  in  ben  Tropen  als  normale  einmalige  Belle  eine 
foldje  don  etwa  0,6  mm  flmplitube  mit  einem  *D(arjmum  um  etroa  o'/s'1 
abenbs  unb  einem  Minimum  um  5V»h  frülr).  2Bie  bie  Beobachtungen 
auf  3aluit  lehren,  erleibet  aber  bieje  normale  einmalige  2öeÜe  auch  ganj 
biefelben  *Dcobififationen  im  Saufe  be§  3a^re§  n>ie  bie  boppelte.  63 
fpridjt  bieS  fc^r  bafür,  bafj  man  bamit  Wirtlich  bie  normale  einfache 
Söefle  gefunben  §at. 

SBeiter  giebt  £>ann  neuere  Beiträge  jur  SHuftration  be§  (SinfhiffeS 
ber  Sanb»  unb  ©eeminbe  unb  beS  TemperatureinflufjeS  bei  Bergftationen. 
Um  ben  erftern  ju  jeigen,  eignet  fidj  oorjüglict)  bie  gelfeninfel  ^elagofa  1 
in  ber  5Ritte  ber  Wbria,  meiere  gegen  Seftna,  fnapp  an  ber  ftüfte,  ganj 
(harafteriftifche  Unterfduebe  erfennen  läfjt.  3m  SBinter  ftnb  biefelben 
minimal,  im  ©ommer  aber  erreichen  fie  größere  Beträge,  unb  swar 
«giebt  fich  oon  Wittag  bi§  «Mitternacht  auf  Sßelagofa  ber  ßuftbrud 
höher  («DfaEimum  jmifchen  7  unb  81'  abenbs),  bie  übrige  Qtit  uiebriger 
0))iarimum  jroifchen  9  unb  10 h  frül)).  <£§  beftetjt  alfo  im  ßaufe  beS 
TagcS  ein  periobifdjer  SuftauStaufcr)  jwifchen  ^elagoja  unb  £efina,  b.  h- 
jwifchen  ©ee  unb  fianb,  melier  in  innigem  3ufammenhang  fteljt  mit  ben 
£anb*  unb  ©eewinben. 

$5en  Ginfluji  ber  Temperatur  auf  ben  Suftbrudgang  in  gröjjern 
#öhen  ^at  £>ann  an  ben  Barometeraufjeidmungen  oom  Montblanc  unb 
$ife'§  Sßeaf  unterfudjt.  2Ölr  haben  fa)ou  im  erften  Kapitel  bie  Berwertung 
ber  2uftbrua*beobacr)tungen  auf  bem  Montblanc  ermähnt.  £>ann  §at  ja 
in  ber  legten  3C^  Da§  Problem  immer  umgefeljrt  unb  au§  bem  täglichen 
©ang  beS  SuftbrudunterfchiebeS  oben  unb  unten,  b.  i.  au§  ben  Unter» 
trieben  beS  ©emichteS  ber  jroifchenliegenben  fiuftfäule  auf  beren  Tem- 
peratur gefdjloffen.  Born  s^uY3  $eaf  unb  beffen  ftujjftation  (Solorabo 
Springt  liegen  nun  jweijä'hrige  Beobachtungen  bor,  unb  eS  mar  interefjant, 
auch  hier  einen  Bergleiaj  ju  jiehen  $mi|"chen  ber  au§  ben  Suftbrud» 
bifferenjen  berechneten  Xemperaiurfchmanfung  unb  ber  beobachteten.  2)a 
ergab  fid): 

2emperatur»?lmplitube, 

SiUnter.  3rrtU)Üng  u.  $ert»ft,  Sommer,  3af»r. 

berechnet  für  bie  ßwijajenfchichte:  2,5  4,8  4,0     3,8"  C. 

beobachtet  auf  ^ife'S  $eat:  '      3,5  4,0  4,0  ;J,7 

beobachtet  $u  ßolorabo:  8,2         11,8  11,3  10,7 

SBieberum  $eigt  ftch,  bafj  bie  berechnete  2emperaturfd)Wanfung  oiel 
Hemer  ift  als  ber  Mittelwert  $wifd)en  ben  oben  unb  unten  beobachteten 
Slmplituben.  9Jcan  mufj  barauß  fchliefjen,  bafj  unfere  ©ipfelftationen  oiel 
größere  ©djmanfungen  geben,  als  in  ber  freien  Wtmofphäre  toirflidt)  oor« 

'  Siehe  barttbeT  aud)  Weteorol.  Scitfajrift  XXXIII  (1898),  421. 
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fjanben  finb,  unb  baß  bie  großen  täglichen  ©djmanfungen ,  toic  ftc  ©ta« 
tionen  ber  9?teberung  geben,  jeljr  rafc^  mit  ber  §öbc  fleiner  werben. 

3u  ganj  äbnliajen  grgebniffen  füfrt  au<§  bie  Untcrjud)ung  ber 
fogen.  ©emitternafen ,  ber  plöfclicben  Suftbrucffcbwanfungen ,  bie  bei  ©e» 
toitterböen  auftreten.  9lu8  Unterfudjungen,  bie  SRarguleS  angepeilt  $at  *, 
gebt  erftlidj  tyerDor,  baß  biejelben  oerurfadjt  finb  burd)  einen  Temperatur« 
einftufe ,  burdj  ba§  (Sinbredjen  fälterer,  febtoerer  2uft,  unb  baß  gmeitenö 
bie  au§  ben  Drucffdftoanfungen  beregneten  Temperaturjdjroanfungen  Heiner 
ftefj  ergeben  al§  bie  beobachteten,  roorauS  mieber  ju  fdfyließen  ift,  baß 
©ipfelftationen  bie  Temperaturoariationen  nidjt  ganj  richtig  roiebergeben, 
baß  fie  lofal  beeinflußt  finb. 

©er)r  interefjant  ift  jebenfallS  ber  Umftanb,  baß  ba§  plöjjlicbe  (Smpor» 
fdjneflen  be$  SBarometerS  auf  ©ipfelftationen  fe^lt.  $)ie  baräber  be> 
fmblidje  2uft  wirb  alfo  offenbar  nidjt  mebr  abgefüllt,  unb  ber  ptöfclicr/e 
Temperaturfturj  befd)tänft  fic^  auf  eine  2uftfcr)iebt  Pon  etwa  2000  m,  eine 
immerhin  redjt  mächtige  2uftfd)icbt.  hierin  liegt  ein  febr  bemerfen§» 
toerter  Unterjrfjieb  aroifdjcn  ben  rapiben  Abfüllungen  im  ©ommer  unb 
ben  rafdjen  Qcrtoärmungen  im  Söinter.  Die  lefotern  erftreefen  ftd>  äugen» 
fdjeinlid)  nicj&t  auf  eine  mächtige  2nft|a)iajt;  e§  gebt  Pielmeljr  au§  bem  Um» 
ftanbe,  baß  hierbei  fein  plöj}lidje§  galten  be§  93arometer§  eintritt,  beroor, 
baß  jd)on  in  geringer  §öbe,  üiefleicfyt  in  100  m  über  bem  SBoben,  bie 
2Bärmejuna^me  bereits  oorljanben  ift.  S)ie  SDracbenoerjucbe  baben  Befannt» 
lief)  ju  bem  gleiten  SRejuItate  geführt. 

SBenn  nun  bie  Temperaturoerbältniffe  einen  fo  bebeutenben  Sinflnfc 
auf  ben  Suftbruct  fyabtn,  bann  ift  eS  flar,  baß  eine  beftimmte  Suftbrucf» 
Verteilung  an  ber  (Srboberfläcbe  in  größerer  £)öf>e  ganj  anbei»  auSfeljen 
fann,  menn  in  bem  betreffenben  ©ebiet  größere  Temperaturgegenfäfce  por» 
fjanben  fmb. 

tföppen*  legte  fid)  beSfalb  bie  §rage  Por,  roie  3"-  unb  Abflug 
ber  Suft  in  (Spflonen  unb  flnticpftonen  burdj  bie  Temperaturoerbältniffe 
beeinflußt  tuerben.  3e  nacf)bem  baS  betreffenbe  ©ebilbe  in  feinem  3nnen» 
räum  oben  nnb  unten  roärmer  ober  fälter  al§  bie  Umgebung  ift,  ober 
nur  oben  toärmer,  unten  fälter,  unb  umgefebrt,  geftaltet  fid)  bie  3"" 
unb  Abfuhr  ber  ßuft  gang  anberS;  e§  ift  aber  nidjt  möglicr),  $ier  im 
einzelnen  auf  biefe  tf)eoretifcben  ©etraebtungen  einzugeben. 

G§  toirb  gegenwärtig  Piel  auf  biejem  ©ebiete  gearbeitet,  um  bie 
Tempcraturoerf)ältnifie  unb  bie  ©trömungen  in  ßpflonen  unb  Wnticnflonen 
ju  erforfa^en.  ©eit  burdb  §  a  n  n  nadjgeroiejen  mürbe,  baß  e§  nietyt  richtig 
ift,  menn  man  annimmt,  f)od)brucfgebiete  [eien  erfaltcte  unb  barum  fdjtuere 
öufteplinber,  üefbruefgebiete  feien  marme  unb  barum  leichte  Partien  ber 
Sltmofpfjäre,  feitbem  ift  für  berartige  Unterfudjungen  bie  93abn  frei.  M» 
mäblicb  Pcrftummen  benn  aueb  alle  Sintoänbe,  bie  anfangs  erhoben  mürben. 
9lu§  ben  93aflonbeobad)tungen  ergab  fid),  baß  in  ber  i^at,  mie  fymn 
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behauptet,  ber  Suftförper  bon  9taticnflonen  in  ber  £öfje  warm  fei,  jener 
ber  Goflonen  fall ;  au§  ben  S8eobad)tungen  auf  $ifVS  tytat,  bie  3)2  o  r  r  i  1 1 
be§  nähern  btäfutierte,  ift  £ann  1  ju  bemfelben  9iefultate  gefommen  unb 
Dmonb,  welker  bie  Slnticnfloncn  auf  bem  33en  9ieoi§  unterfudjt  hat, 
fommt  ebenfalls  ju  biefem  Ergebnis ;  c»  ^anbelt  ftcb,  atfo  gewijj  ni$t  bei 
jenen  33erb,ältniffen ,  weld>e  ftann  au§  ben  6onnblid-93eobad)tungen  er- 
fdjlofj,  um  eine  totale ,  jonbern  um  eine  wirflidje,  allgemein  gültige  €r» 
ja^einung. 

93iefleid)t  gelingt  es,  aus  bem  ©tubium  ber  2emperaturoerf)ältniffe 
in  Gnflonen  unb  Sintienttonen  au#  eine  ©efefcmäjjigfeit  für  bie  Fort- 
bewegung berfelbcn  $u  gewinnen.  (£rf  fprad)  in  einem  Vortrage  ge- 
legentlich ber  ^erfammlung  ber  ©eutjdjen  SHeteorologifdjen  ©cfettfdjaft  in 
ftranffurt  a.  *  ben  ©ebanfcn  au§,  bafe  bie  Urfadje  ber  Fortbewegung 
barin  liege,  bafe  auf  ber  Sßorberfeite  ber  Guflonen  bie  Xemperaturabnahme 
oiel  rafa^er  erfolge,  weil  bie  nieberfinfenben  ßiSnabeln  am  oorbern  ftanbe 
bie  obern  ßuftjdnchten  abnorm  abfüllen,  wäfyrenb  bie  untern  ©d)id)ten 
auf  ber  Sßorberjeite  immer  jtemlicb.  erwärmt  finb. 

ßine  ähnliche  (Srfcheinung  ift  e€,  wenn  Sri '  nacbmeift,  bafj  unter  ber 
(Einwirfung  ber  9llpen  ober,  nötiger  gejagt,  be8  burdj  fie  hervorgerufenen 
jtölmS  bie  fefunbären  $)eprejjionen,  welche  fo  oft  baS  s)llpenborIanb  burd)» 
fliehen,  felbftänbig  werben,  unb  bieä  nur  be§balb,  weil  burdj  ben  §öbn 
eine  abnorme  Erwärmung  ber  ^orberfeite  ber  fefunbären  Seprejfion  ftatt« 
finbet,  unb  beSfcalb  biefe  ficb  eng  an  ba8  ©ebirge  anfdjmiegt,  weil  fie 
bem  Saufe  biefer  abnormen  Erwärmung  folgt. 

So  fommt  e§,  bafj  eine  auSgefprochene  3uflf*rafee  öon  Seilbeprejfionen 
6übbeutfd)lanb  burcbjiebt,  welche  ftet§  3röfm  Ijemorrufen,  weil  biefe  fefun- 
bären $)eprejfionen  über  ben  Sllpenfamm  hinüber  £uft  an  fich  sieben,  bie 
bann  al§  Föhn  herabfällt,  SJieiji  jeigt  fi$  in  folgen  fällen  über  bem 
%lpenfamm  ein  #eil  fyotyn  SuftbrudeS. 

(s§  ift  nun  oon  ^ntereffe,  bafe  ebenfaEä  bei  einer  folgen  tfeilfituatton, 
bei  cnergifch  oon  SBeften  b<r  Dorftofjenbem  Suftbrud,  audj  auf  ber  @üb* 
feite  ber  9llpen  Föfm  auftritt.  SEragöjj  in  ©teicrmorf  ift,  wie  au§  *Be» 
obadjtungen  oon  9c.  R lein  *  t)erDorger)t,  eine  ganj  auSgefprocfyene  9iorb« 
föfmftation,  unb  bi«  Sc*9*  fi#  bi{lc  ©rfa^einung  feljr  fdjön. 

3m  Slnfchlufje  hieran  wollen  wir  einige  neuere  Beobachtungen  über 
Birbelftürme  $ier  befpredjen.  SBergholj  bat  bie  Unterfudmngen  $)o= 
berds  über  bie  Taifune  in  ben  oftafiatifa^en  ©emäffern  beS  nähern 
erörtert 5.  $oberd  bat  fdjon  längere  3eit  fpeciefl  ben  Taifunen  feine  be- 
fonbere  ftufmerfjamfeit  jugewenbet  unb  Diele  für  bie  %\)toxxt  ber  SBirbel» 
flürme  wichtige  Beobachtungen  babei  gemalt.  6ntftel)en  bürften  bie  Jaifune 
aud  flauen,  mulbenförmigen  ^)epreffionen,  bie  öfters  über  ben  Philippinen 
unb  ber  (Stynafee  liegen.   68  fd)eint  nun  in  ben  siemlidt)  fnapp  neben- 
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cinanbcr  fliegenben  91orb«  unb  ©übftrömcn  bic  unmittelbare  23eranlaffung 
ju  einem  Taifune  ju  liegen.  $)ie  erften  3*i<hen  für  einen  Taifun  fmb 
SirruSwolfen ,  welche  etwa  im  Often  aufzeigen;  babei  fteigt  baS  $aro» 
meter  langfam,  unb  eS  tyxxfät  flareS,  trodeneS,  ttJinbftiflcS,  heifjeS  SBetter. 
5)ieS  fc^öne  SBetter  fyenfcfyt  bis  in  grofje  (Entfernung  rings  um  ben 
Taifun  unb  ift  burd)  it)n  httborgerufen.  'Jüie  Dünung  beS  WcercS  geigt 
ober  bereite  baS  SPorhanbcnfcin  eines  ©turmjcntrumS  an  unb  läjjt  ge> 
nähert  fogar  beffen  Cage  erfennen.  (£twa  600  teilen  uom  3tnttum 
beginnt  ÄumuluSbemölfung ,  barüber  erscheint  ein  GirroftratuSfchleier ;  all- 
mählich fällt  ba§  ©arometer,  eS  ift  ungemein  bunftig  unb  brücfenb;  etwa 
200  Weilen  öom  Taifun  treten  ©ewitter  auf,  bie  Temperatur  finft,  baS 
^Barometer  fällt  rafcher,  ber  SBinb  loc^t  ollnintjUc^  ftärfer,  fchliefclich  in 
heftigen  ©öen;  bann  tritt  2—15  Weilen  öom  Zentrum  SBinbftiHc  ein, 
ber  §immel  flärt  fid)  etwas  auf,  aber  bie  See  fd)eint  ju  Jochen  unb 
»errät,  bajj  nur  ju  balb  ber  ©türm  oon  neuem  oon  ber  entgegengefcjum 
Stiftung  cinfejjen  wirb. 

SDic  größte  ©ffat)r  für  bie  Skiffe  beruht  in  erfter  Cime  auf  ber 
furchtbaren  6ee,  bann  aber  auf  bem  ftojjroeifen  (Sinfefcen  ber  SHMnbe,  wobei 
ba§  Barometer  oft  <5chwanfungen  oon  2'/2  mm  macht  unb  eine  enorme 
Wenge  SRegen  fällt. 

öS  tyxxfät  in  biefen  Sööen  eine  eigene,  aber  nod)  nicht  aufgeflärte 
Suftbcmegung. 

5ßerwanbt  mit  ben  Taifunen,  aber  bod)  aud)  wieber  feljr  öerfdjieben 
oon  ihnen  fmb  bic  TornaboS  NmerifaS.  9US  ihre  charafteriftijdjen  $igcn« 
fdfaften  füfjrt  §  c  n  r  o  1  an :  eine  fchlaudjartige  Söolfenbilbung  unb  heftige, 
rotierenbe  5Öinbe  über  einem  gut  abgegrenjten ,  aber  f djmalen  Sanbftrich. 
$ie  breite  beS  (SturmpfabeS  oon  großer  3erftörung  beträgt  1»/*— 3  km; 
babei  wirb  ^ier  aücS  weggefegt,  unb  abfolut  nichts  bleibt  jurüd.  ©ehr  auS= 
gefprocljen  ift  ihr  jährlicher  ©ang;  amhäufigften  fmb  fie  im  ftrityfommer,  Qm 
feltenften  im  frerbft  unb  SBorwinter.  £er  6djaben  ift  oft  enorm.  3m  Saint 
1806  betrug  bie  Sdjabenjiffer  burdj  TornaboS  über  14  WiOionen  Dollars. 

3)ie  fdjlauchartige  SÖolfenbilbung  fommt  übrigens  auch  bei  uns  in 
Tromben  oor.  ftinftermalber*,  melier  Gelegenheit  hatte,  eine  fold)c 
in  ber  9cah*  oon  Wündjen  ju  jehen,  fonnte  fogar  beutlitt)  wahrnehmen, 
ba&  im  Innern  beS  Schlauches  ein  röhrenförmiger  £>or)traum  oerlief,  unb 
mit  bem  £anbfernrot)r  betrautet,  jeigte  eS  ftcr),  bajj  um  ben  Schlauch 
mulftförmige,  um  ihn  t)«rumlaufenbe  ^eroorragungen  fid)  bilbeten,  wie 
ringförmige  SBirbel  mit  horizontaler  ^ic^fe.  $)ie  §ör)e  ber  trichterförmigen 
©emitterwolfe,  bon  welcher  ber  Schlauer)  hcrabrnng,  tonnte  ju  340  m  über 
bem  ©oben  näherungStoeife  berechnet  werben,  ber  äu&ere  ©urchmeffer  beS 
Schlauches  ju  etwa  9  m,  bie  innere  Sichte  &u  2  m.  $>te  Höhlung  inner- 
halb beS  Schlauches  ift  jcbenfallS  bie  wichtigste  unb  intereffantefte  Be- 
obachtung babei. 
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SBieberfalt  würben  in  ben  legten  Stohren  aud)  Söeobadjtungen  über 
Suftwogen  befprod>n.  3n  biefelbe  Rubrif  gehört  eine  eigentümlid)e  33c- 
obad)tung  oon  ©eibl1.  3m  ©olf  üon  trieft  erfdjienen  bei  fjeftigei- 
SBora  bie  flamme  ber  §ügellanbfd)dft  in  SSW  nid)t  ru&ig,  fonbern  wie 
ein  ©etreibefelb  im  ©türm  ju  wogen,  &eroorgerufen  mar  bie  ßrfdjeinung 
jebenfaüS  burd)  Suftwogen,  beren  Wellenlänge  ju  etwa  '/«— V,  km  ge» 
fdjäfct  werben  fonnte. 

3um  ©d)luffc  möge  nodj  auf  ein  gan$  eigenartiges  Anemometer  f)in« 
gewiejen  werben *.  St  r  o  u  f)  a  1  fanb  nämlid),  bafj,  wenn  ber  Söinb  einen 
feinen  gefpannten  SHetaObraljt  fenfredjt  trifft,  er  benfelben  in  ©djmingungen 
üerfejft,  unb  beren  3<*f)l  ift  gegeben  burd)  bie  2Binbgefö^winbigfeit  unb 
ben  $urd)meffer  ber  ©aite.  S)ieS  r)at  nun  33a  ruS  jur  tfonftruttion  eines 
Anemometers  benufct.  3Hit  einem  SDtifropljon  mifjt  man  bie  ©d)mingung§» 
jaljl  beS  $ra§teS  unb  fcat  baburd)  bie  SBinbgefäjwinbtgfeit  in  bem  be» 
treffenben  Üttoment. 

4.  <Wieberfdjfo§  unb  SBewolfung. 

3wei  fjodjintereffante  Arbeiten  muffen  wir  Ijier  an  erfter  ©teile  be» 
fpreäjen,  in  weisen  A.  ©upan*  eS  unternimmt,  bie  Verteilung  beS 
i)iieberfd)lagS  auf  bem  ÖrbbaHe  fartograpf>ifdj  barjufteflen  unb  barauS 
Weitere  ©djtüffe  ju  sieben.  3n  ber  erften  berjelben  befyanbelt  ©upan  in 
feljr  forgfältiger  5Bcife  ben  Rieberfdjlag  auf  ber  feften  (Srboberflädje ;  in 
ber  ^weiten  Arbeit  wirb  bagegen  jjum  erftenmal  nerjudjt,  aud)  für  baS  ÜJteer 
bie  Verteilung  beS  RieberfdjlageS  feftfluftellen,  unb  jmar,  ba  wir  bod)  feine 
feften  ©tationen  mit  Regenmeffcrn  im  Ocean  beftyen,  baburdj,  bajj  er 
auö  ben  ©djiffSbeobadjtungen  für  bie  einzelnen  Xeile  beS  OceanS  bie  mitt» 
lere  Regenbidjtigfeit ,  b.  f).  bie  burd)fd)nittlid)e  täglidje  Regenmenge  er« 
mittelte  unb  nun  auS  ber  Anja^l  ber  Regentage  bie  ©efamtregenmenge 
fonftruierte. 

öS  ift  ja  ganj  felbfroerftönblidt) ,  bafe  ein  erfter  ^erfudt)  bei  einer 
Ofrage  t>on  fold>r  ©djwierigfeit  feine  Mängel  fjaben  wirb;  aber  ©upan 
$at  gewiß  red)t,  wenn  er  fagt,  biefer  93erfu<f>  mußte  gemalt  werben, 
unb  er  ift  fidler  beffer  gelungen,  als  man  eS  Ijätte  erwarten  foßen.  ®te 
Regenoerteilung  für  ben  Atlantifdjen  unb  3nbifd)en  Ocean,  wie  fie  ©u« 
panS  flarte  wiebergiebt,  ftö^t  burd)  bie  innere  2öal>rfd)emlid)feit  beffen, 
waS  fie  lef)rt,  entfdjieben  Vertrauen  ein,  unb  eS  ift  gewiß,  baß  fte  im 
großen  ©anjen  bie  Srfajeinung  richtig  wiebergiebt.  ©upan  Ijat  fta)  aua) 
weife  befdjränft,  er  giebt  bie  flarte  nur  für  fed)S  ©tufen:  nieberfd)lagS» 
arme  ©ebiete  bis  250  mm  jäfyrltdje  Rieberfd)(ac\5menge,  ©ebiete  mit 
mäßigen  Rieberfd)lägen :  250—500  mm,  500—750  mm  unb  750  bis 


1  Ütteteorof.  3eüfd)rift  XXXIII  (1898),  230.         2  6bb.  ©.  68. 
*  ^etertnannä  3JUtteilungen ,  @rgänjung8^eft  ÜRr.  124  unb  JBb.  XLIV 
(1898),  fceft  8,  6.  179. 
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bis  1000  mm,  enblid)  nieberfdjlagSreioje  ©ebiete  mit  1000— 2000  mm 
unb  über  2000  mm. 

©etradjten  wir  nun  bie  9Meberfd>lagSberteilung  im  großen  ©an&en,  fo 
fjaben  mir  ben  regnenden  ßalmengürtel  in  ber  Diäfye  beS  Äquators,  bann 
auf  beiben  £>emifpl)ären  jmet  niebcrfdjlagSarme  ©ürtel  —  oielfad)  natür« 
lid)  burd)  ßanb-  unb  fltteeroerteilung  »erhoben  —  etwa  in  ben  Stofibreiten, 
bann  wieber  in  etwa  50—60°  ©reite  gröfeern  Wieberfälag  unb  in  ben 
fjöfcrn  ©reiten  gegen  ben  $ol  &in  9lieberfcf)tagSarmut;  im  allgemeinen  aber 
nimmt  ber  9?icberfd)lag  entfd)ieben  oom  Äquator  jum  tyo\  fyn  ab.  SMeS 
©ilb  entfpric^t  ganä  ber  allgemeinen  Simulation  ber  Wtmofpfcäre.  3n  ben 
©ebieten  f)0$en  $>rude§  mit  abfteigenber  ßuftbemegung  fyiben  mir  größere 
3;rodenl)eit ,  in  ben  ©ebieten  tiefem  SuftbrudeS  mit  auffteigenber  fiuft- 
bemegung  größere  tfonbenfation.  3n  ben  lefytern  ©ebieten  ift  nun  augen> 
fä^einlid)  baS  Sanb  trodener  als  baS  5Heer;  umgefefjrt  fd)cint  aber  in  ben 
trodenem  ©ebieten  baS  Sanb  im  allgemeinen  nieberfd)lng8reid&er  gu  fein. 
(SS  fier)t  fo  au§,  als  mürben  in  biefen  ©ebieten  ftärferc  9tiebcrfd)läge  nur 
bort  auftreten,  mo  bie  2uft,  menn  fie  gegen  baS  £anb  Ijinmeljt,  burd) 
©obenerfjebungen  jum  3luffteigen  gejmungen  mirb. 

©anj  befonbereS  3ntereffe  beanfpmdjen  aber  aud)  bie  harten  ber 
ftegcnoerteilung  auf  bem  Sanbe  für  bie  einzelnen  3af)re§jeitcn. 
flud)  foldje  befafjcn  mir  bisher  nid)t,  mir  Ratten  nur  Grbfarten,  in  benen 
ber  (S&arafter  ber  SRegenoerteilung,  ob  ©ommer«,  ob  SBinterregen  u.  f.  m., 
$ur  ©arfteflung  gebracht  mar.  911S  Hauptergebnis  finbet  ©upan,  baf$  bie 
einjelnen  ©ebiete  oerfdjiebener  ©rufen  flutartig  mie  Bellen  ber  ©onne 
folgen.  28ie  bie  ©onne  oon  ber  einen  £>albfugel  auf  bie  anbere  tritt, 
mirb  fucceffioe  bie  niebere  ©tufe  oon  ber  fyöfyern  öerbrängt.  3m  allgemeinen 
fteigt  unb  fällt  eben  mit  ber  ©onne  aud)  bie  WeberfdjlagSmenge.  3m 
©ommer  erreidjen  —  im  grofjen  ganzen  —  in  jeber  ©reite  bie  lieber» 
l'djläge  if>r  Sttarimum,  unb  ber  £erbft  ift  regnerifdjer  als  ber  $rityling. 

©upan  jiefyt  hieraus  einen  fef>r  mistigen  ©d)lufj.  3*be  ftegen- 
tyeorie  l)at  eS  mit  jmei  t$röflfn  5U  H)un:  ft)  SBotyt  flammt  ber  SBaffer» 
bampf?  unb  fo)  meldte  ©orgänge  bemirfen  feine  Äonbenfation?  3m 
allgemeinen  ift  nun  gemife  ba§  SWeer  bie  £>auptquefle  beS  9?ieberfd)lag8  auf 
bem  feften  fianbe,  im  SBinter  bie  alleinige;  im  ©ommer  aber  fommt  au<$ 
ber  fontinentale  SQBafferbampf ,  bie  ©erbunftnng  ber  ©innengemäffer  unb 
beS  ©egetationSbobenS  in  ©etrad)t.  <£§  märe  fonft  bie  grofee  ©leia> 
förmigteit  ber  ©ommerregen  nid)t  benlbar. 

3m  ^ufammenljang  mit  biefem  ©d&luffe  beanfprud&t  eine  anbere 
ftrage,  bie  SHajelle1  unterfudjt  f)at,  befonbereS  ^ntereffe.  ©erbunftet 
9Jieern>affer  gleiä)  ftarf  mie  fü&eS  SBaffcr?  $)ie  \$xqü<  ift  mit  nein  ju 
beantmorten,  unb  jmar  oerbunftet  ©üfjmaffer  um  10— 4:i°,'0  me^r  als 
Wcermaffer.  ©ei  ftarfer  ©erbunftung  (5—6  mm  pro  £ag)  beträgt  ber 
llnterfd)ieb  nur  10°/,,,  bei  fef)r  fd)toad)er  ©erbunftung  fteigt  er,  mie 


1  iBiener  6ifeung8bertc$te  CVII  (1898),  IIa,  6.  280. 


Digitized  by  Google 


4.  ftieberfälao,  unb  JBetoölfung. 


1Ö3 


ermähnt,  bis  auf  40  Temperatur  unb  Sönibge^ioinbigfeit  äufeem 
fief)  ganj  uerfd)iebcu  auf  Süfewaficr  tüte  auf  DJceerwuper.  pür  Siifvwaffer 
fteigt  bie  Ukrbunftnng  Diel  florier  mit  Temperatur  unb  2ötnbgefd)WiubiQ» 
feit  als  bei  93?ecrwa)ier. 

2i>a»  nun  bic  Jfonbcniution  anbelangt,  fo  ift  befaunt,  weld)c  fycri'or« 
rngenbe  Diolle  babei  ber  Staub  fpielt.  Orinen  neuen  ^Beitrag  jum  vEhibium 
biejer  9iolle  lieferte  belaubet1,  on  jetner  "Arbeit  ift  nid)t  nur  ein 
retd)lid)e*  9)Jaterial  Pou  SNeffnugen  mit  frülfe  be»  Vlitfenfrfjen  6täubdjcn> 
jätjlers  uicbergelcgt,  es  wirb  audj  in  berfclbcu  Pcrfudit,  allgemein  gültige 
«Sd)lüffc  »on  befnuberem  ^nicretje  baraus  abzuleiten. 

SiMe  fid)  au»  ber  Arbeit  ergtebt,  nimmt  im  allgemeinen  ber  3taub« 
getjatt  ber  Üufl  mit  mad)feuber  Irarfeutjeit  v-i;  befaubers  uadimittagö  ift 
bic  3abl  ber  ©täubdjen  gron,  unb  bejouber»  Poller  3oiuicufd)ciu  wirft 
merflid)  im  2iuue  einer  ^ermebrung  be»  6taubgel)altc»  ber  l'nft.  9lud) 
fitr  ben  uerftbiebenen  3taubrcid)tum  je  uad)  ber  SiMnbrirfjtuug  frfjciut  in 
erfter  i'iuic  majjgebenb  .511  ieiu,  ob  ber  ÜtMnb  aus  einer  trortencru  ober 
feudjtern  (^egenb  fammt.  1'uU  00m  ?J(cere  bringt  ben  genngftcu  (Staub» 
gebalt.  Ü'iMub  aus  einem  Zentrum  Ijoljcn  Krudes,  b.  i.  einem  Ökbiete 
größerer  Irodeutjcit  ift  immer  fcljr  ftaubreid). 

«Kedit  lcl)rrcid)  ift.  baft  tciucSweg»  immer  mit  ber  ^unabme  bei 
2lMnbgefd)winbigfcit  ber  3taubretd)ium  ber  Sfuft  zunimmt.  XMn  ben  Hüften» 
ftattoueu  Örip  unb  O'briftiauinub  nimmt  ber  Staubgehalt  mit  ber 
nabme  ber  S^ubgefdjminbigfeit  ab.    (»'5  riiljrt  bic»  wobt  baljer,  baf;  bic 
ftärferu  ShMnbe  eben  00m  Wieere  ber  Hieben. 

(sine  grofie  Wolle  als  Staubtcildjeu  fpielcn  ^erbrenuuugsproburte  in 
ber  Ultmojpbäre.  ftin  glübeuber  ^latinbraljt,  ein  erbitueo  (*>a3,  brenuenber 
3dnrefcl.  fein  Perteilte  3al^e  finb  feljr  mirfiame  tycbelbilbner ,  weil  fie 
wirffame  Staubenenger  finb.  Übcrtjaupt  müfieu  wir  uns  oorftcüeu,  bau 
bie  Staubteilchen  in  unbegrenzter  ,Sabl  bie  Vuft  erfüllen.  o»n  trorfener 
£uft  finb  nun  bieje  •Siaubteilrbcn  bejouber»  affin,  b.  1).  geneigt,  auf  ibrer 
-Oberfliidje  Siniffcrbampf  }u  fonbeniieren.  Ticjcnigcn  Staubtcilrinm,  weldje 
fdjcm  2i.lafferbampf  auf  ibrer  Cbcrr'lädjc  foubcnfieit  ljaben ,  erfdjeinen  ba» 
gegen  bereits  als  "Jcebdförperdieu  ober  iKegcmropfeu  unb  finb  and)  mit 
"Mitten«  '2taub$äl)ler  ntdu  mehr  uadnueisbar. 

^iele»  in  betreff  bei  Acoubcuiation  ift  übrigen»  uorf)  uidjt  PouTommeu 
flar  unb  fd)Wcr  ^n  erflärcu.  (fine  berarligc  s^eobad)hmg  würbe  oou 
6rf2,  Weldjer  bei  feinen  i'uftballonfalnten  wieberlwlt  intcreffantc  (rrjd)ei= 
Hungen  auf  bem  (Gebiete  ber  ih>olfeubilbuug  beebaditete .  gemadjt.  (*rf 
tonnte  bei  einer  ftalirt,  in  wcldier  ber  Ballon  eine  lange  Strecfe  über 
einem  ausgebebnten.  nur  flclleuweiie  uutcrinodjcucn  Oiebelmeer  trieb,  ben 


1  Sur  la  contb-ii.satioii  dt-  la  vapi.-nr  iIVjii  dans  !'ati!i< ^\>\u  vi-,  lli'l- 
sin^fors  mi.  Referat  in  iineteorcl.  ^ouidiriit  XXX III  ^tt..Sbcr. 
3.  10. 
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einmal  ftchtbaren  2auf  bcr  ©lonn,  bann  ba§  2echtt)al  imb  einige  anbete 
ftlüfichen  Deutlich  im  Webelmeer  als  fanft  eingcbrücfte  Zfyältt  in  bemfelben 
weiter  »erfolgen.  9iacr)  ben  Ballonbeobachtungen  log  bie  9cebelfd)icht  etma 
35  m  über  bem  93oben  unb  hotte  eine  $tcfe  oon  ettoa  200  m.  Sine 
ähnliche  (Srfcheinung  rourbe  bei  einer  anbern  9rat)rt,  in  melier  bie  9?ebel» 
fdjicht  oiel  höhet  lag,  beobachtet.  $er  marfante  2auf  oon  3nn  unb 
©aljacr)  jeigte  fid)  in  biefem  ftaKe  ganj  jroeifelloS  in  baS  9iebelmeer  ein« 
gejeidjnet. 

äBie  foüen  wir  biefe  Cürfcheiming  erflären?  (Sin  Üemperaturetnfluü 
ift  |*o  weit  hinauf  fdnoer  anzunehmen,  unb  (£rf  ift  beSt)alb  geneigt  bie  (£r> 
fdjeinung  burch  bie  Bewegung  ber  2uft,  »eiche  burd)  bie  2öafferbe»egung 
im  örtujj  hergerufen  wirb  unb  ftd)  bei  Ballonfahrten  fd»n  öfters  naa> 
»eifen  liefe,  ju  erflären.  9iachbem  man  einmal  bie  @rfd)einung  errannt 
hat,  »irb  man  aud)  met)r  barauf  achtgeben  unb  fte  »of)l  öfter«  be- 
merfen.  GS  märe  bieS  eine  Beobachtung,  meiere  für  ben  2uftfd>iffer 
S»eifelIo§  auch  eine  bebentenbe  praftifche  2Bicf)tigfeit  hätte. 

2Bir  »ollen  uns  nun  einigen  (f^perimenten  jur  (Srflärung  mancher 
Grfdjeinungen  bei  ber  ÜEöolfenbilbung  jutoenben.  $)a  man  »ieberholt  bei 
Jpageltoettern  fonberbare  2ötrbelbe»cgungen  in  ben  2Bolfen  erfannt  ^at, 
t)at  2J?  a  cf 1  baburd) ,  bafe  er  in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  @ölinber  oon 
unten  in  ber  Wd)fenrtcf)tung  gefärbtes  Söaffer  unter  einem  tleinen  Uberbrud 
eintreten  liefe,  bie  Bertjältniffe  in  ber  9ltmofpt)äre  nachzuahmen  gefudjt. 
3n  ber  9Jtmofpr)ärc  ift  eS  ertoärmte  auffteigenbe  2uft.  SJiacf  t)at  bei 
feinen  Bcrfudjen  eS  befonberS  im  Muge  gehabt,  einer  ßrflärung  für  bie 
im  3af)te  1896  oon  Streit»  beobachtete  merfmürbige  SBolfe  ju  liefern. 
$tefelbe  erfdjien  als  ooflfommener  (Fulinber,  in  beffen  Witte  fich  nach 
einiger  3eit  ein  jroeiter  Cnlinber  ert)ob.  ©treit  fcrjlofe  auS  ber  frreng 
cnlinbrifchen  ©eftalt  auf  eine  ÜfiMrbetberoegung  um  eine  oertifale  «dt)fe. 
ÜJtacf  bagegen  meint,  ge»ife  mit  Üiedjt,  man  fönnte  fich  bie  (Srfcr)einung  ja 
aud)  fo  erflären,  bafe  berfelben  ein  auffteigenber  2uftftrom  ju  ©runbe  liege, 
ber  bann  ju  einem  SBirbelring  mit  horizontaler,  freisförmiger  Slchfe 
ftch  auSbilbete. 

Solche  ©ebilbe  entftehen  nämlich  thatfächlich,  menn  man  bie  gefärbte 
^lüfftgfeit  in  baS  oodfommen  ruhenbe  SBaffer  beS  (SnlinberS  bei  ber  oben 
befprochenen  BerfuchSanorbnung  eintreten  läfet.  2äfet  man,  nadjbem  einige 
3ett  baS  gefärbte  Söaffer  fchon  ausfliegt,  ben  $)rucf  machfen,  bann  fann  man 
auch  ben  jmeiten,  innem  Gnlinber  fünftlich  entftehen  laffen.  $er  Überbnuf 
im  Berfud)  entfprid)t  in  ber  9iatur  einer  Erwärmung  ber  2uft ;  biefe  aber 
liefee  fidt)  leicht  erflären  burch  bie  bei  ber  tfonbenfation  freimerbenbe  Söärme. 
$afe  bei  ©etoittern  SBirbelbemegungen  um  horizontale  9lcr)fen  eintreten,  ift 
$»eife!loS  unb  fchon  befannt;  2HodS  Berfuche  haben  in  oieler  Beziehung 
Wufflärung  über  bie  Vorgänge  babei  gef Raffen. 


>  SDleteoroI.  3«itfönft  XXXIII  (189S),  281. 
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Won  hat  bie  Jßirbclbemeguug  aurf)  311  bcm  3wede  melfarf)  heran* 
gesogen,  um  bic  SBcrgröfeerung  ber  ipagclförncr  ju  erführen.  Matürlid) 
leijtet  in  bicfer  SÖcjtehung  eine  ^irbelbcmegung  um  eine  horizontale  v}ld)fe 
baSfelbe  »Die  jene  um  eine  uertifale  v>ld)je.  ^meijellos  ift  eine  9Birbcl» 
bemegung  erforberlid) ;  beim  es  giebt  .pagelförner,  meldte  ganj  auSgcjprodjen 
SHütationSförper  finb;  toie  motitc  mau  bief c  ohne  2lJirbelbcmegung  etftaren  ? 
9ieuerlid)  mürben  foldje  in  Kärnten  beobad)tct.  ^rofjaöfa  bat  fic  in  ber 
„ÜJccteorologijcheu  ^eitidjüTt"  1  gefdu'Ibcrt  unb  burd)  eine  prüd)tige  2afel 
iflufiriert.  ©0113  beioubers  auffallcub  unb  faum  früher  beobachtet  jinb 
ganj  regelmäßige  ßisfrpftaüe.  Soldje  faulcnfönuige  JcrDftalle,  bie  an  eine 
Kombination  bes  '8faleuocbers  mit  bcm  9fhomboeber  erinnern ,  beftanben 
aus  faft  Dottfommcii  burd)fid)tigcm  tfije.  2az  (.^emidjt  biefer  Joagelftcine 
flieg  bis  auf  Ü15  g. 

Xer  Jpugelfdjlag  bauerte  li>  Minuten,  unb  ba  bas  ^agclmettcr  eine 
fiiinblidjc  Öiefdjmtnbigfcit  tum  -Jtj  km  hatte,  ja  betrug  bie  i'äugc  in  ber 
SBemegung§rict)tung  <»  km.  lic  breite  ber  Magelbalni  mar  cbenfo  grof>, 
ma«  alfo  gauj  bafür  fprcdjen  mürbe,  bafj  ba3  £>agelmettcr  in  einem  ÜMrbel 
ton  fJ  km  Xurchmcficr  beftanben  hatte. 

s-öei  einem  anberu  ftagelmcttcr  in  Cbenieiermarf  erreidjtcu  bie  Vmgel= 
fteine  bie  (i5röfse  oon  Jcegelfugelu.  Zitier  bcifclbcu  mog,  nadjbcm  idjon 
ein  Sind  beim  91uf  fallen  abgesprungen  mar,  uod)  immer  1,1  kg.  (y§ 
mürben  Xurctjmelj'er  bis  15  <•  m  gemeffen.  Xie  ^crmüituugcn ,  meldje 
biefe  ©djloffen  aurid)teteu,  marcu  naturlid)  groii.  -cogav  Sadjlatteu  mürben 
burdj  [ie  zertrümmert,  unb  auf  SiMcfeu  fdjlugen  fic  bis  m  tief  in  beu 
©oben  ein. 

3m  aflgemeinen  ift  ber  tferu  eines  jebeu  £>agclfornc3  bic  fogeuauntc 
©raupet.  3>ü§  C> haraf teriftncf^e  Des  Pagets  finb  cigeutlid)  bic  Giyfdjidjtcn. 
welche  fid)  um  ba§  OhaupeUoru  anfeuert,  unb  bafj  bic«  geidjelie,  baju  ge- 
hören eben  befonbevc  ieebingungen. 

£ie  (Graupeln  jinb  feinesroegö  leiten.  Vliif  bergen  iinb  ©emitrev 
nteift  mit  ©raupelfall  begleitet,  unb  and)  in  ber  Gbeuc  jinb  (Graupeln  bei 
manchen  SÖcttcrjituationen  ^icntlid)  häufig.  (Edjmcucf  bat  in  CrleTop 
(Jpolftein)  uuterfudjt  -',  unter  mcld)eu  Jücgltiteridjciuiingeu  (Graupeln  über- 
miegenb  uorfommcu.  (*r  finbet,  bau  bie«?  faft  immer  bei  fteigeubem  iöaro= 
meter  unb  meift  lebhafter  Suftbcmcgung  aus  WNU'  unb  NW  ber  '$all  t|t. 

sJiicht  311  uermerfjiclu  mit  beu  Öhaupelu,  meldjc  einen  idjneageu  (5()a= 
rufter  haben,  |*inb  bie  flareu  (f  isförner .  meldje  Ijie  nub  ba  als  (Eisregen 
unb  über  ©ebicten  falten,  bie  oft  eine  gemaltigc  \Huvbef)uuug  erreichen.  Crtit 
folcher  fefct  noraiis,  bajj  bie  iKcgentiopfcn  bind)  eine  falte  l'uftfd)id)t 
fallen  unb  babei  überfallen.  8ie  langen  nun  entmeber  als  überfaltete 
Kröpfen  am  ßrbboben  au,  wobei  fic  fofort  311  Cvi«  erftnrreu  unb  511111 
©latteis  ^craulaifung  geben,  ober  fie  erftarrcu  bereits  in  ber  <?uft  unb 


1  XXXIII  (ISO-).  20. 

2  3)Q3  Detter  XV  !•>. 
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faden  al§  <£i3fügel($en  Ijerab.  (SiSregen  unb  ©latteiS  finb  ba&er  ganj 
oertoanbte  (£rfd)einungen. 

9lm  20.  Ottober  1898  trat  ein  fold&er  (SiSregen,  melden  «DtetnarbuS 
bearbeitete1,  über  ÜHittel»  unb  Oftbeutfdjlanb  ein.   S)ie  ©latteisbilbung 

bei  bemfclben  mar  eine  ganj  enorme.  (5in  OFidjeujtoeig ,  ber  ofme  (£i§ 
14,5  g  nun],  erlangte  ein  (#emid)t  non  54,5  g;  ein  l$raäfyalm  trug  an 
6i§  bas  800farf)e  jeineS  (Stgengcnndjtä !  Unb  cbenfo  überwog  fiel?  natürlich 
aud)  ber  <£rbbobcn  mit  einer  jomoljl  ein  ber  Obcrftärfjc  alö  auef)  au  ber 
untern  Söerüt)rung§flädje  ganj  troefenen  Gi?fd)id)t.  Tieje  untere  ftläd)e 
ber  (iis|d)id)t  pajjt  fid)  babei  fo  genau  ber  Unterlage  an,  baß  5.  53.  eine 
uon  ben  blättern  abgehobene  Gi§fd)idjt  auf  ber  ^nnenfeite  einen  negatioen 
Wbbrud  ber  SMattftrurmr  erfennen  laut. 

SJon  Csntereffe  ift  nun,  baf;  fid)  in  biefem  ftafk  bireft  narfjmeifen 
liefe,  bafj  in  ber  £>öfje  eine  jiemltd)  !jol)e  Xcmperatur  i>crifc^tc ,  toäljrenb 
tu  ber  liefe  bie  Icmperatur  burdjaus  unter  Mut!  lag.  $ie  fotgenbe 
«eine  Sabcüc  iUuftriert  bie*  fetjr  fdpu: 

Temperaturen: 
V.i.  ZU.         20.  Cft.  IV».  crt.       20.  Cft. 

Oh  7  h  O  Ii  Q  h  7  h         v>  h 

2Bang        —3,1  —2,7  -  0,4     SBranb  —2,1—1,4  0,7 

(878  tu)  (792  m) 

Sdjneefoppe  -  2,9  -f  3,9  —  0,9     (Stauer  Sdjneeberg  +  6,6  -f  7.4 1.9 

(1603  m)  (121ö  m) 

2)ifferenj         6,0     6,6    -0,5     SJifferenj  8,7   8,8  1,2 

$)ie  Xcmperatur-Umfebr  ift  eine  ganj  bebeutenbe,  unb  babei  berrfdjt 
in  ber  £öfje  bereits  ftarfer  SW  mit  Siegen,  mäf)renb  unten  no$  ber 
fömadje,  falte  NE  roe$t. 

im  9tnfd)luffe  hieran  wollen  mir  einige  Angaben  über  ganj  aufcer» 
orbentlid&e  9iieberfa^tagSmengen  f)ier  n>ieb?rgeben. 

Erobert  fyat  anlä^Udt)  eines  heftigen  ©uferegenS  in  SBien  am  1.  3uni 
1898  äße  ftarfen  Siegen  oon  SBien  jufammengeftettt  *.  ©iefelben  maren: 
16,5  mm  in  10  2Rin.;  20,5  mm  in  12  9Jlin.;  26,5  mm  in  20  «Dein.; 

31  mm  in  24  2Rin. 

t£ür  bie  Stunbe  ergab  fidt)  a!8  größter  9?ieberfdt)tag  42,7  mm. 

9iid>t  roefentlid)  oerfdueben  finb  im  $urct)fd)nitt  bie  größten  lieber» 
f3)läge  in  furjer  3eit  an  einer  Steide  Don  Stationen  in  ben  ^Bereinigten 
Staaten,  einzelne  Stationen  roeifen  allerbingS  oiel  gröfjere  Mengen  auf. 
£>antt  f>at  biefelben  jufammengefteflt 5 : 

©rßfeter  Sltfbfrfdjlag  in  5  3Jhn.      10  SRin.        1  Stunbt. 

bittet  au§  23  Stationen  .    13,8      21,1      47,8  mm 

93i&mard  19,0      25,4      50,8  mm 

Sadfonöifle   15,8      30,0      79,3  mm 


1  $aS  Söeüer  XV  (1898),  247. 

2  SCTeteoroI.  3«tf$rtft  XXX11I  (1898),  271.         3  Gbb.  S.  117. 
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«Biel  größere  3ntenfitäten  teilt  tfloffobSir,  aus  Rufelanb  mit». 
3n  Bbreieofa  (Saurien)  fielen  44  mm  in  15  ÜHinuten.  ©iefe  Regenmenge 
tritt  aber  gan§  jurüdf  gegen  56,5  mm  in  10  Minuten  §u  tforobenfct) 
($ultaoa)  unb  98,6  mm  in  30  Minuten  ju  Rargatob  (ßr/erfon).  ©leid> 
falls  ferjr  grofe  ift  ein  ©uferegen  ju  Rio  be  Janeiro,  ben  ©raenert 
mitteilt  * :  223  mm  in  oier  ©tunben. 

Rod)  übertroffen  werben  |eboct)  alle  biefe  Regenmengen  Don  einer  fotdjen 
gu  Rebunfeni  auf  Genion,  bie  $rieberg  mitteilt3.  Obroorjl  ber  mittlere 
Regenfafl  hier  nur  1643  mm  im  3a^re  ift,  fielen  r)ier  einmal  807  mm 
innerhalb  24  ©tunben.  Übrigens  giebt  eS  berartige  Rieberfchläge  auch  in 
Europa.  53ei  einem  SBolfenbruch  in  ^fiume 4  fielen  nad)  ben  leiber  etroaS 
gehörten  Mufeeichnungen  eines  felbftregifirierenben  RegenmeffcrS  200  mm 
in  50  ©Knuten! 

Aber  mdt)t  Mofj  baS  abnorm  ©rofje,  auet)  baS  tfleinfte  jieljt  ber 
Üflenfeh  in  ben  JfceiS  feiner  ^Betrachtung  unb  unterwirft  es  ber  aJleffung. 
3n  üKontpeHier  mifct  man  fdjon  feit  einiger  3eit  auch  ben  Sau.  3m 
ganzen  3at)r  betrögt  bie  *Dccnge  beSfelben  im  $urchfcrmitt  8  mm. 

5.  Cjrttfdje  ^rf^etnungett  ber  Htmofoljärf. 

©djon  im  borigen  3afjrgange  haben  mir  eine  Arbeit  bon  Remter 
befprocljen,  in  roeldjer  berfelbe  bie  Wirnfdje  X^eorie  beS  Regenbogen?  toeiter 
ausgebaut  t)at,  inbem  er  houptfäd)lich  seigte,  mie  bie  SBeTänberlichfeit  beS 
RegenbogenS  bon  ber  ©röfje  ber  Kröpfen  abhänge,  bie  ben  Regenbogen 
erzeugen.  2Rit  biefer  ©röjje  änbert  fiel)  bie  SBreite  be§  93ogen§,  aber  anrf> 
bie  garbenart  unb  garbenfolge. 

3n  sroet  neuen  Arbeiten  5  f>at  nun  Remter  eS  eincrfeitS  unternommen, 
bie  jefot  bereits  70  3at)re  alte  Slirtofche  %tyoxit  jum  erftenmal  allgemein 
berftänblid)  barjufteÜen ;  anbererfeitS  ljat  er  beTfudjt,  ben  RachtoeiS  ju  er- 
bringen, bafe  bie  flirtijdje  %tyont  auch  mit  ben  Hilfsmitteln  ber  Littel- 
fctjule  barfteübar  fei,  bafe  alfo  fein  ©runb  bafür  borliege,  noct)  immer 
bie  alte,  falfd&e  $>e$carteSfche  %tyont  beS  RegenbogenS  oorjutragen  unb 
ju  lehren. 

®er  Regenbogen  entfielt  befanntlid),  menn  bie  ©onnenftratjlen  in 
Regentropfen  einbringen  unb  nad)  einmaliger  ober  mehrmaliger  Reflexion 
in  ben  iropfen  austreten  unb  ins  3(uge  beS  ^Beobachters  gelangen. 
2Bir  fetjen  beSljalb  ben  erften  ober  £auptregenbogen ,  ber  auf  einmaliger 

1  SReieorol.  3eitfd)rift  XXXIII  (1898),  191.         2  (£bb.  €.  200. 
•  6bb.  6.  360.         4  6bb.  6.  439. 

5  „Reue«  über  ben  Regenbogen",  JßortTäge  beS  Söetein«  jur  Sßerbrettnng 
natuTtoiffenfö)aftlid)er  flennlnifie  XXXVIII  (1898),  £eft  8,  unb  „SJerfueh, 
ber  richtigen  Sheorie  beS  RegenbogenS  eingang  in  bie  SRirtelfdnileu  ju  ber- 
fajaffenV  3eitf$rtften  für  bie  5fterretd)ifd)cn  ©ijmnapen  1898.  flaifer- 
3ubilaum*-£eft. 
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Refterjon  im  tropfen  beruht,  unb  ben  smeiten  ober  Rebenregenbogen,  bei 
meinem  bie  Strafen  jmelmal  im  Kröpfen  refleftiert  merben,  immer  auf 
ber  entgegengefefcten  Seite  oon  ber  Sonne,  weil  eben  bie  Straelen  gerabe 
fo  burdj  bie  Reflexion  obgelenft  merben,  bafi  fte  nur  ein  Äuge  treffen 
Tonnen,  ba§  nad)  ber  ber  «Sonne  entgegengefefcten  Rid)tung  fieljt. 

SÖerben  bie  Strafen  breimol  ober  öiermal  refleftiert,  bann  entfielt 
ber  britte  unb  oierte  Regenbogen ;  ben  fieljt  man  aber  be4t)alb  nur  feiten, 
meil  er,  umgefetjrt  mie  ber  erfte  unb  $roeite,  nur  für  ein  9luge  ficfybar  ifl, 
ba§  gegen  bie  Sonne  lunfiebt ;  e§  mufj  alfo  Regentropfen  stmföen  Sonne 
unb  9luge  geben,  bann  aber  ift  meift  bie  Sonne  oerbedt. 

2)  er  fünfte  Regenbogen  ift  toieber  auf  ber  ber  Sonne  entgegengejetyten 
Seite;  aber  nad)  fünfmaliger  Reflerion  fmb  bie  Straelen  fo  lid)tfd)mad), 
baf>  fie  nid)t  mefjr  auf  unfer  fluge  mirten.  3m  Moratorium,  wenn  man 
bie  5fcrfud)e  mit  ©laStropfen  ober  richtiger  mit  (SlaSftäben  maajt,  fann 
man  bie  Regenbögen  bis  jum  ad)tjebnten  unb  neunjebnten  oerfolgen. 

Scben  mir  blofc  bie  einmalige  Reflexion  un3  näber  an.  Sin  paral- 
lel 53ünbcl  öon  Sonnenftrablen  treffe  auf  einen  tropfen  auf.  3eber 
Strahl  mirb  abgelenft  um  einen  beftimmten  SBinfel.  fangen  mir  nun 
mit  jenen  Straelen  an,  bie  faft  fcnfredjt  auf  bie  Sropfenoberflädje  auf« 
fallen,  unb  betrachten  mir  bann  Straelen,  bie  immer  jcfyiefer  unb  fdnefer 
auffallen,  fo  Ictjrt  Rechnung  unb  Crjperimcnt:  $)er  SlblenfungSminfel 
mirb  immer  fleiner  unb  erreicht  feinen  fleiuften  Sßert,  roenn  bie  Strafen 
unter  einem  SÖinfel  oon  etma  *>0°  auffallen;  bann  mäd)|t  ber  Mblenfung> 
minfel  mieber,  menn  ber  (SinfallSminfel  größer  mirb.  3Me  parallel  auf« 
faflenben  Straelen  treten  alfo  nicfyt  mebr  parallel  au§;  aber  jene  treten 
am  menigften  jerfireuf  ober  na^u  parallel  au8,  bie  unter  jenem  SBinfel 
oon  etma  (iO°  auffallen,  für  meldte  ber  sflblenfungäminfcl  ein  Mini- 
mum mirb. 

Someit  ftimmen  $>e§carter  unb  9liru§  X&eorie  miteinanber  überein. 
$)e*cartc§  unb  mit  if>m  alle  unfere  ?er)rbüc^er  jagen  nun :  nur  biefc  naljeju 
parallel  auStretenben  Strafen  finb  für  unfer  9luge  „mirffam",  nur  biefc 
reflefrierten  Straelen  fet)en  mir.  2)er  obige  Fintel  oon  60°  gilt  jeboä) 
nur  für  eine  beftimmte  Strafylcnort,  für  eine  beftimmte  ftaxbe.  ftür  jebe 
ftarbe  ift  ber  Söinfel  ein  anberer,  etmaS  abmeiajenber ,  unb  barum  fefjcn 
mir  ein  ^arbenbanb,  befjen  3ta&*nf°l9*  unb  ^Breite  nad)  S)e3carte§'  £(jeorie 
jelbftoerftänblid)  burd)  bie  53rea)ung§e?ponenten  für  bie  oerfeftebenen  färben 
ganj  fij  gegeben  ift.  Run  geigt  aber  ber  Regenbogen  feine  beftimmte 
breite  unb  feine  beftimmte  ftarbenfolge.  <£ic  ^e«carte3fct)e  Stjeorie  ift 
alfo  offenbar  nidjt  richtig. 

'  3u  ber  Xfwt  ift  e§  nia)t  geftattet,  fid)  auf  bie  naljeju  parallel 
auStretenben ,  auf  bie  „mirfjamen"  Strafen  ju  bejebränfen,  man  mufj 
aud>  nodj  bie  benachbarten  ljerbeijiel)en  unb  auf  bie  3>ioergen$  ber  auS« 
tretenben  Straelen  Rüdficbt  nehmen. 

3)  cnfen  mir  toieber  an  unfer  parallel  auffaHenbeS  Straljlenbünbel, 
fo  fmb  in  irgeub  einem  Moment  bie  Straelen  bei  tyrem  gortjdjreiten 
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burd)  eine  (Sbene  begrengt,  bie  auf  ber  ©traljlenricfyung  fcnfrea^t  ftety. 
2Benn  nun  biefe  Straelen  austreten,  bann  ift  biefc  ebene,  bie  man  SBeüen» 
oberfläd&e  nennen  fann,  feine  £bene  mein-,  fic  ift  eine  gefrümmte  ftlädje, 
i&re  ßrümmung  Ijängt  aber  —  unb  ba§  ift  ba§  2Befentlid)e  —  bou  ber 
Xropfengröjje  ab. 

®iefe  gefrümmte  2BelIenober[läd)e  giebt  gu  einem  SeugungSbilb  53er« 
anlafjung,  unb  gmar  mürben  mir,  wenn  ba§  2idjt  einfarbig  märe,  eine 
Reifje  geller  unb  bunfler  Streifen  erhalten;  bei  Sidjt,  ba§  ade  ©trafen» 
artcn  enthält,  tritt  aber  eine  Überetnanbcrlagerung  ber  oer)d|iebeufarbigen 
©treifen  ein,  unb  e§  muß  barum  jür  jebe  Uropfengröfje  ba§  tHefuttat  ber 
Übereinanberlagerung  berechnet  merben.  S)a§  eben  l)at  Remter  in  feiner 
üorigeS  3a^r  befprod>enen  Arbeit  getfjan;  man  tann  bie§  aber  nidjt  blofc 
beregnen,  man  fann  e8  bcm  ÜJiittelfd)üler  aud)  fe&r  fd)ön  erpcrimenteü 
jur  Starfleflung  bringen.  2Bir  oermeifen  begüglid)  ber  ßinjel^eiten,  meldje 
ftarbenfolge  burdj  Xropfen  beftimmter  ©röfje  rjeroorgerufen  werben,  auf 
ba*  im  Sorjafjre  ©efagte.  §offen  mir,  bafe  biefe  Arbeiten  baju  bei- 
tragen, aflnutyliir)  bie  falfdje  Rcgenbogentf>eorie  au«  ber  9fiittelfdmle  ju 
öerbrängen. 

(Eine  fcrjöne  Seftätigung  ber  ^ernterfdjen  $l)eorie  lieferte  Riggen» 
badj-Surdfjarbt1,  ber  bie  (Gelegenheit  r)atte ,  im  SaSler  3ura  an 
ber  obern  ©renge  be§  bieten  Rebelmecrcä ,  meines  im  9]ooember  1897 
bie  innere  ©3>meig  bebedte,  einen  frönen  meinen  Regenbogen  gu  fefyen. 
©eine  Srette  betrug  7°  27',  ber  innere  RabiuS  nämlidj  34°  23',  ber 
äufeere  41°  50'.  Seredmet  man  nun  I)ierau§  bie  £roj)fengröf$e ,  fo  er* 
giebt  fid)  für  ben  RabiuS  0,014  mm.  ©er  Sogen  ftimmte  aber  genau 
mit  jenem  Sogen,  melden  Remter  für  einen  XropfenrabiuS  üon  0,015  mm 
beregnet  t)at, 

Unter  Umftänbcn  mirb  aud)  ein  ©onnenring  al§  Regenbogen  auf* 
gefaxt.  2  e  fdjübert  eine  folä^e  feltene  optifdje  ßrfdjeinung  -,  meld)e  gang 
an  einen  Regenbogen  in  ber  $rad)t  ber  ©peftralfarben  erinnerte,  in  Söirf» 
lid&feit  aber  ber  obere  SerürjrungSbogen  be§  nid)t  f  i  et)  t  baren  ©onnen» 
ringeS  oon  46°  RabiuS  mar. 

S)er  fleinere  ©onnenring  oon  22 0  Rabiu§  mar  um  bie  fnnter  einem 
leisten  (£irroftratu§fd)leier  matt  burdjfdjeinenbe  ©onne  gu  fefjcn,  geigte  nur 
an  ben  Ränbern  gang  oermafdjene  ^Färbungen  unb  etma§  größere  ^efligfeit 
bort,  mo  bie  Webenfonnen  fterjen  foüten.  Oberhalb  biefeS  Sogen§,  in 
größerer  £>ö&e  mar  ein  rjefler,  farbiger  Sogen  oon  22°  RabiuS  gu  feljen, 
ber  gegen  bie  ©onne  fonoej  unb  an  bem  ber  ©onne  gugemanbten 
fonoeren  Ranb  rot,  am  fonfaben  Ranbe  biolett  mar.  ©ein  *Diittelpunft 
fdnen  im  3enitl)  gu  liegen,  3)er  ©onnenring  üon  40°  RabiuS,  gu  bem 
biefer  Sogen  offenbar  gehörte,  fehlte  aber,  nirgenbs  mar  trofc  eifrigen 
©udjeuS  eine  ©pur  babon  gu  fct>en. 


»  DJleteorol.  3eitfdr>rift  XXXIII  (1898),  72. 
»  2)a8  2öetter  XV  (1898),  111. 
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(?ine  onberc  auffaflcnbe  optifdje  (Srfchcinunq  Gilbert  91  &  m  a  n  n  K 
9iad)  einem  auSgejitcbt  id)önen  unb  warmen  £>erbfttage  flieg  nach  bem 
Untergänge  ber  Sonne  ber  fdjiefergraue  93ogen  beS  ($rb)cbattcnS  mit  un* 
gewöhnlicher  $eutlid)feit  am  Ofthimmel  empor,  ©egen  7  h  25 m  jeigten 
fich  nun  oom  (Srbfchatten  auSgcbenb  bioergierenbe  Sä)attenftreifen ,  oon 
benen  fich  baS  purpurne  Sicht  beS  öftlichen  Rimmels  ungemein  fdjarf  abhob. 
Urjprüngliä)  waren  bie  Streifen  nur  am  Oftbimmel  fichtbar,  allmählich 
erreichten  fte  baS  3enitt)  unb  oerlängerten  fid)  i^liefelic^,  bis  fie  ben  SBeft- 
borijont  erreichten. 

*Dlan  hatte  an  ben  frönen  Vortagen  oon  berartigen  3>ämmerung8* 
ftreifen  nichts  bemerft,  unb  Äfjmann  wirft  bie  ftrage  auf :  Sober  fommeu 
biejelben  gerabe  an  biefem  Xagc?  ($S  ift  fein  3roeifel,  bafj  e§  grofee, 
majfige,  oon  Süden  unterbrochene ,  ict)attenmerfenbe  Äörper  in  ber  Sltmo« 
fpt)äre  fein  muffen,  unb  man  fann  eS  oerfueben,  aus  ber  9totur  ber 
Streifen  ben  Ort  &u  bestimmen,  in  meinem  fie  fict)  befinben  müßten.  33er» 
mu(ltd)  waren  eS  ja  gemaltige  ©emitterwolfen,  meiere  ftdj  in  irgenb  einem 
beftimmten  ©ebiete  gebilbet  hatten,  währenb  ringsum  baS  jebönfte  £erbft» 
metter  herrjebte.  2lfemann  finbet  nun,  unter  ber  Annahme,  bafj  bie  Körper 
in  1000  m  $öt)e  in  ber  Ntmojphäre  |icb  befanben,  als  Ort,  mo  biefelben 
}u  Jüchen  feien,  bie  ©egenb  swifajen  ber  Slltmarf  unb  ber  Worbfeefüfte. 

Sbatfächlicb  jeigt  benn  aud)  bie  Söetterfarte,  bafc  abenbS  über  £olftein 
unb  ber  Slltmarf  eine  fleine  barometrische  35cprejfion  lag,  ein  jogen.  w©e» 
witterjarf",  unb  ba&  t^atfädr>Iidr>  über  Clbenburg  unb  Jpannooer  aus- 
gebreitete ©ewitter  ftattfanben.  ($8  ift  bureb  biefe  fdjöne  Übereinftimmung 
fomit  nadjgewiefen,  bajj  jene  Sd)attenftreifen  wirflieb  burd)  fdjattenwerfcnbe 
SBolfcnmaffen  in  ber  9ltmojphäre  fjeroorgerufen  morben  ftnb.  $>ie  fefunbäre 
©eprejfton  mar  aber  nur  bie  33orläufcrin  eines  aflmätjlic^  t)eranrüdenben 
SicfbrudgebieteS ,  ba§  einen  ooflftänbigen  2Bitterung8umfü)lag  oerurjad)te. 
$>ie  abenblicr)en  3)ämmerung3frreifcn  geigten  fich  alfo  aud)  als  jene  93or» 
boten  jdjlechteti  SöetterS,  für  welche  fie  ber  SöolfSglaube  fo  oielfact)  ^ält. 

(Sine  anbere,  fetjr  intereffante  ßidjterfchcinung,  bie  als  ^boäphoreSciercn 
ber  ©letftfjer  befannt  ift,  hatte  SHaurer  in  befonberer  bracht  ju  fe^en 
©etegenheit.  <Sr  fdnlbert  biejelbe,  welche  er  im  Sluguft  1897  nach  einem 
Haren,  fonnigmarmen  Sage  am  ©letfdjer  beS  Slrofer  ftotbomeS  fah,  mit 
f olgenben  Korten  2 :  „$a8  Wuge  hotte  fich  bereits  an  bie  ®unfelr)eit  hin- 
länglich gemöhnt;  ba  tauchte  oor  uns  unter  fternflarem  Gimmel  eine  auf« 
fällige  fiiehterjeheinung  auf.  5)urch  baS  3)unfel  ber  Wacht  —  bie  Uhr 
geigte  auf  ^alb  $er}n  —  fdummert  bie  Oberfläche  beS  ermähnten  fleinen 
©letjcherS  in  gefpenftig  auf-  unb  abmogenbem,  geifterhaft  meijjbläulichem 
»©lühlichf,  gerabe  als  ob  an  ber  Diorbflanfe  beS  jadigen  iRothornS  eine 
riefige  Streichholjfläche  ihr  phoSphoreScierenb  mattleucbtenbeS  Sicht  aus- 
ftrahlte.  ^rnmer  unb  immer  wieber  haftete  baS  9tuge  an  bem  mgfteriöjen, 

1  2)a«  SEBetter  XV  (1898),  283. 
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pracbtooHen  fiicbjphänotnen.  ©od)  langfam  gegen  10  Uhr  wirb  baSfelbe 
jufefjenbS  febwächer  unb  entfehwinbet  bem  forfchenben  ©lief." 

Wach  einigen  Sagen  wiederholte  fich  biefelbe  ßrfdjeinung,  unb  ä^nlid^ 
mar  ber  Verlauf  eines  prächtigen  ^^o8^ore§cengliü)te8  an  ber  riefigen 
ftirnfläche  beS  SBretthornS,  baS  ftd^  gleichfalls  nach  <iner  SReibe  fonniger 
Sage  geigte,  tiefer  Umfianb  ift  wohl  befonberS  wichtig;  benn  SJtourer 
weift  auSbrücflicb  auf  bie  (Erf  (ärung  hin,  welche  bie  ©ebrüber  <B ch I a g- 
int  weit  oon  ber  auch  ^on  ihnen  gefehenen  (Erfcbeinung  geben  unb  bie 
unbebingt  oorauSgefyenbe  39efonnung  ber  t^irnf elber  öorauSfefct.  ©djnee 
unb  (Eis  phoSpboreScieren  nämlich  nach  §  er  mann  o.  ©djlagintweit 
ganj  beutlich,  fobalb  fte  bei  einer  Temperatur  Don  mehreren  (graben  unter 
92uU  einer  ftarfen  3nfoIation  au§ge)e$t  unb  bann  in  ein  bunflcS  3immer 
oerfefct  werben. 

Cine  weitere  Beobachtung  würbe  Maurer  bon  ©arafc»93abrutt 
in  Sßontreftna  mitgeteilt,  (Eines  SlbenbS  fah  man  beutlich  jwei  fteuer  am 
5Rofatfa>@Ietfcher  leuchten;  man  fcfajof;,  bajj  fich  wohl  Sourifien  oerirrt 
hätten,  unb  überlegte  fdt}on,  ob  man  nicht  benfelben  ju  $ilfe  eilen  fotlte. 
3mei  Fernrohre  liefen  nichts  erfennen  als  jwei  leuchtenbe  ©teilen,  bie 
bewiefen,  bajj  cS  feine  eigentlichen  fteuer  waren.  2)ie  Fernrohre  blieben 
firjert  flehen;  am  anbern  Sage  jeigte  fich,  ba|  fie  auf  jwei  ©chneefläcbeu 
gerichtet  waren.  Vermutlich  hatte  man  eS  mit  einer  ähnlichen  $ßh°3pho« 
reScenjerfcheinung  ju  thun  gehabt. 

6.  ftlimatologie. 

3n  brei  gröfcern  SBerfen  1  würbe  ber  Ginflufc  beS  §öhenflimaS  auf 
ben  9Jienfchen  behanbelt.  $a  eS  fiaj  babei  in  erfter  Sinie  um  mebicinifche, 
gum  Seil  noch  in  oielen  fünften  ftrittige  fragen  r)anbelt ,  wollen  wir 
hier  nicht  näher  auf  ben  Inhalt  eingehen,  ^ebenfalls  laffen  aber  biefe 
SBerfe  erfennen,  bafe  rein  tflima  fo  tief  unb  nachhaltig  auf  ben  mensch- 
lichen Organismus  einwirft  wie  baS  £öbenflima. 

©er  ßuftbruef  änbert  fich  ia  mit  ber  £öbe  feineSwegS  unbebeutenb; 
eine  3}erminberung  beS  SuftbrucfeS  wirft  aber  auf  bie  Sungen  öerengeub 
unb  Oerftärft  ihre  mecbanifd)e  iljaiigfeit,  unb  wir  fönnen  in  ber  ^Richtung 
ber  SBerminberung  beS  SuftbrucfeS  Diel  fernerer  eine  ätaberung  beS  Suft- 
brudes  ertragen  als  in  ber  Dichtung  ber  (Erhöhung. 

SDie  Veränberung  ber  Sungenftedung  bebingt  aber  wieber  eine  $ta* 
berung  ber  SBlutcirfulation,  unb  baher  nimmt  ber  SßulS  mit  ber  £)öbe  ju. 
3)ie  eigentliche  Gefahr  in  ber  SUdjtung  ber  53erminberung  beS  SuftbrucfeS 
in  fehr  bebeutenben  §öljen  liegt  barin,  bafj  bie  ©auerftoffaufnahme  in 


1  Paul  Regnard ,  La  eure  d'altitude.  Paris,  Masson  <fc  C,e,  1897. 
Stngelo  SDloffo,  35er  aRenfd)  auf  ben  fcocbalpen.  Seipjig,  3)eit,  1899. 
©.  o.  Sieb  ig,  3)er  ßuftbruef  in  pneumatifchen  Äammern  unb  auf  §öhen. 
JBraunfchweig,  SHeweg,  1898. 
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bem  einzelnen  Atemzug  eine  ju  geringe  wirb,  inbem  fcf)licjjlt#  bie  Hungen 
fid)  ntc^t  genügenb  auSjubehnen  bermögen.  ©ie  Sungen  überfüllen  fidt) 
mit  SBlut,  unb  eS  tritt  enblich,  roie  man  ja  bie§  bei  Ballonfahrten  be- 
obachtete, ber  Tob  burdj  Langel  an  ©auerftoffaufnahme  ein. 

daneben  haben  mir  aber  einen  nicht  unbebeutenben  @infiufs  be§ 
§öh<nflima8  auf  ba3  9ierbenfnftem ;  baSfelbe  fpielt  bei  ber  Bergfranfheit 
jogar  eine  fel)r  bebeutenbe  SKolIe. 

Sflacht  eS  fdmn  ^ter,  mo  ber  ßinflujj  ein  fo  eingreifenber  unb  leicht 
erfennbarer  ift,  ©djmierigfeiten,  DoQfommene  Klarheit  barüber  ju  erlangen, 
mie  biefer  (Siuflufj  im  einzelnen  befefjaffen  ift,  fo  ift  bie8  in  anbern  fallen 
ganj  unmöglich.  BeijpielSroeife  ben  @influf$  be§  SBalbeS  fönnen  mir  ja 
gar  nicht  in  3at)len  faftn.  SBir  fönnen  ja  aflerbingS  5.  58.  bie  Unter- 
triebe üon  Temperatur  unb  fteuchtigfeit  im  2Balb  gegen  bie  Umgebung 
ermitteln,  unb  neuerbingS  hat  bieS  ©Hubert  mieber  gettjan  \  unb  ber- 
artige  Sailen  finb  ja  auch  meteorologifch  ganj  intereffant;  aber  e§  märe 
ein  grofjer  3rrtum,  menn  man  in  ihnen  ba§  Ghawfteriftifche  beS  2öalb- 
flimaS  fud^en  mürbe.  ©Hubert  unterfudt)te  fpeciefl  ben  Unterfchieb  im 
Bucfjenroalb  gegen  ftreilanb.  ihm  ift  bie  Temperatur  hier  um  1.1° 
geringer,  bie  Qreudjtigteit  (aÜerbingS  nidt)t  bebeutenb)  gröfjer:  bie  relatme 
fteuchtigfeit  um  6%,  bie  abfolute  um  0,4  mm.  55er  Unterschieb  mirb 
begreiflicherroeife  fleiner  bei  größerer  SBinbftärfe,  ift  bagegen  bei  Suftruhe 
Diel  auSgefprochencr. 

(Sanj  ähnlich  »erhalt  e§  fid)  beim  ©tabteinflufj.  2Öa§  un8  befonberS 
im  ©ommer  bie  ©tobt  fliehen  läjjt,  ift  bie  SSefchaffenheit  ber  Suft,  unb 
bieS  ift  recht  ferner  in  3ahIcn  angebbar.  3)ie  Temperaturunterfchiebe 
machen  e§  befanntlidt)  nicht  au§,  menn  fie  auch  in  manchen  ftäHen  nicht 
gering  finb. 

9ieuerbing§  hat  §ann  bie  jahlreichen  SBeobathtungSftationen  in  ©raj 
benufct,  um  ben  ©tabteinflufj  auf  bie  Temperatur  näher  ju  ftubieren  * ;  er 
finbet,  bafi  berfelbe  hier  fet)r  beträchtlich  ift.  3m  Littel  ift  ber  Untertrieb 
©raj-Snuere  ©tabt  —  ©raj-SBidenfoIonie  1,4°,  alfü  beinahe  l'/s  ©rab! 
$on  3uli  bis  Oftober  ift  er  am  grö&ten,  1,0  bis  1.7",  im  Slpril  am 
fleinften. 

93on  Sntereffe  ift  auch  eine  3«ffmmenftellung  ber  Temperatumrhält» 
niffe  oon  Berlin,  bie  Börnftein  unb  fi e ft  geliefert  höben*.  $)erfelben 
liegen  Beobachtungen  an  ber  lanbroirtfehaftlichen  ^oajfchule  ju  ©runbe, 
unb  $mar  folche  eine«  Thermographen. 

^m  SahreSmittel  beträgt  bie  periobifche  TageSfchumnfung  ber  Tem- 
peratur, b.  h-  ber  Unterfdueb  jmifchen  ^ödt>fter  unb  tieffter  Temperatur  im 
mittlem  Temperaturgang,  5,3°  C.  3m  9Hai  fteigt  fie  bis  auf  8°  unb 
finft  im  $>ejember  bis  auf  1,8°  C.   $ie  Slufjeicfmungen  mürben  nun 


'  SJletcorol.  3eitfchrift  XXXIII  (1898).  134. 
8  SQöiener  6ifcung8bericf)te,  Sebniarbeft  1898. 
8  «meteorol.  3eitfchrift  XXXIII  (\S9S),  321. 
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audj  weiter  öertoenbet,  um  für  93<rlm  bie  grage  ju  enlfd^eiben ,  toeldje 
Stunbenfombination  bei  brei  SBeobadjtungSterminen  am  elften  ba§  24» 
ftünbige  2ttittel  ergiebt.  Übereinftimmenb  mit  anbern  Orten  ergeben  fiä) 
7\  2h  unb  9 h  unb  6  \  2h  unb  10h  als  bic  beften  Sermine;  bagegen 
liefern  8\  2b  unb  8b  fel)r  abmeidjenbe  2öerte. 

^limatotogifd)  oon  tjoljer  Sßebeutung  ift  auä)  bie  Sage  ju  einem 
i&ebirgSfamm.  2)ie  Suüfeite  einer  33ergfette,  meldte  bie  oorljerrfdjenben 
SSMnbe  jum  Huffteigen  unb  bamit  jur  ßonbenfarion  ir)re§  SEBafferbampf» 
gefyaltcS  jnringt,  ift  Deswegen  oomnegenb  feudjt  unb  füllet.  Erobert 
bat  ben  ©egeufatj  jnufdfjen  2uo*  unb  Seefeite  an  ben  $iemlid>  sar)Ireid)en 
Stationen  in  ben  nieberöfterreidjiffyn  Äalfalpen  unterfuä^t 1  unb  ift 
babet  ju  bem  9lefultate  gefommen,  bajj  im  SDurcrjfdjnitt  bie  ßuöfeite  um 
einen  Dollen  (Srab  fälter  ift.  3m  Sommer  fteigt  ber  Untcrfd)ieb  bis  auf 
1,4  °,  im  3anuar  finft  er  bis  auf  0,4  °.  2)er  Untcrfdjicb  roädrft  übrigen« 
mit  ber  ©eer)öt>c ;  benn  auf  ber  SuDfeite  nimmt  bie  Temperatur  ettoaS 
ra)d)et  ab. 

®a  audj  bie  ftteberfcf)tag§Derf)ältnifie  auf  beiben  Seiten  beS  ©ebirgeS 
ganj  oerfdneben  ftnb,  fommt  e§,  bajj  l)or)c  ©ebirgSjüge  oft  als  ooflftänbige 
Älimafdjeiben  Dürfen. 

2Bir  moHen  bicfeS  Kapitel  befd&Iiejjen  mit  einigen  93eobaa)tungSergeb» 
niffen  Don  61  ©olea,  einer  Cafe  in  ber  algerifdjen  Samara.  SBefonberS 
intereffant  finb  bie  ^reua)tigfeitSDerf}ältniffe.  $m  3aljreSmittel  beträgt  bie 
relatioe  ^eutt^tigfeit  32%»  im  3uli  14%,  im  ^cjember  57%.  @S 
ftnb  bie§  gan$  aujjerorbentltdj  $of)e  Ürocfenljeiten.  9ie$t  ^odt)  ift  übrigens 
audj  baS.  Semperaturmajimum  48,5 0  C. 

7.  Söcttertiorfjerfage. 

3n  einem  9lrtifel  über  bie  tljeoretifa>n  ©runblagen  ber  Söetterprognofe 2 
rjatWippolbt  jun.  einige  bead)ten§merte  Momente  f)erDorgef)oben.  3ebeS 
Söetter  ift  für  ifcn  etmaS  burd&  Arbeit  £ergefieflte8,  unb  als  Urfatyn,  melajc 
baS  SBetter  fK*iufkflen  fudjen,  füljrt  er  brei  an:  baS  jeweilig  oor&anbene 
2Better,  benn  ba  biefeS  jeber  3tnberung  einen  SBiberftanb  entgegenfefct,  fo 
fpielt  eS  audj  für  bat  fünftige  Söetter  eine  {Rolle;  weiter  bie  ßuftbrucf* 
oerteilung,  in  ber  ja  unfere  moberne  SBetterlefyre  baS  widjtigfte  Moment 
und  fennen  gelehrt  Ijat;  unb  enblidj  ber  (Sinflufj  ber  Crtlidjfeit,  ber  burd)* 
au§  nidjt  unbebeutenb  ift,  benn  inSbefonbere  bie  Stiftung  ber  ©ebirgc 
gegen  ben  SBinb,  .bie  9?äf>e  oon  SBaf)etfläd)en ,  ^eijellage  u.  f.  w.  fpielen 
eine  grofje  Statte  für  bie  lofale  9flobiftfation  eines  beftimmten  SöettertnpuS. 

üRan  mufe  nun  Wippolbt  unbebingt  red)t  geben,  memt  er  barüber 
Älage  füfjri,  bafj  bei  ber  SBettcrprognofe  eine  gemijfe  Sinfeitigfett  ^lafc 
gegriffen  tjat,  bafj  burd)  bie  Erfolge  ber  fnnoptifd)en  Sfietlwbe  unb  anbere 


«  Metwrol.  3eitMtift  XXXIII  (1898),  249. 
»  ©äa  XXXIV  (1S9S),  855. 

11* 


Digitized  by  Google 


K»t  WetcovoUiflie. 

Uvmdjcn  bie  ?ofalprognofe,  meldjc  dou  dem  borlmnbeucu  Detter  nu*get)t. 
gem.}  in  ben  vnntergruub  getreten  ift  und  faum  mein-  mitciiiidjt  mirb,  ob» 
mobl  ba»  früher  (nrad)te  ben  beften  vmifuuugen  bered)tigt  bütre. 
(Sbenf o  bat  .'lippolbt  unbebingt  red)l,  menu  er  c*  für  bringeub  ermunniit 
bält,  bar,  beut  (?iu»lunc  ber  Crtlidjfeit  eine  größere  \Hitniurfianifcir  ge= 
idienft  werbe  imb  baielbe  be»  nähern  511  uuteriudKU  fei . 

Die  Elemente  be*  Kelters  teilt  '.KumolM  in  s\m'i  (>>rui>pcu  ein: 
in  primäre,  mie  lemberalur,  Vuitbruef  unb  abiolute  f>cncf)tiafcit ,  nnb  in 
iefitttbure ,  bie  gau}  nnb  gar  bureb  bie  primären  benimmt  fiub,  unb  311 
biefen  geboren  bie  relative  ("ycudjtigfeit,  SiMnb,  ^eiimlfnng  nnb  NJiiebcrid)lag. 
'[yiir  icbe-j  ber  brei  primären  ivicmcnic  märe  nun  bie  Doramf-jidjtlidic  Vlube- 
ruug  gau^  unabhängig  noueiuauber  \n  beftimmen. 

2i.Ni«  bicien  ^un!t  anbelangt,  fo  rannte  mobt  fdjüu  gegenwärtig 
bei  ber  ^rogno'c  bei  ^eadjtuug  ber  iotaleu  ^erbattniiie  Diel  mehr  ge  = 
fcf)ci)CTi ,  ab:-  tbmtiadilnt)  geflieht;  jmfiicllo*  Knude  oiiv  natjein ,  in  bieier 
:Kid)tung  ni  fnbreubeu  Uutermdntugcu  ein  bebauender  Wcmiiui  Mir  bie 
THnbjeriage  abfallen. 

,\u  ber  leinen  ;Vü  bat  man  fid)  bagegeu  bauDtinelilid)  mit  einem 
anbent,  allerbin^  gleidimü-;-  Dielberüu-edjeubcu  Problem,  ber  ^orljcrfage 
bec-  allgemeinen  ^barafter-j  grauerer  Zeiträume,  befaßt. 

ilufcre  l'efer  uuiieu,  bar»  biefe-r-  früher  fdieinbar  auc-fiebt-Ioie  Problem 
dabnrd)  in  ben  ^orbcrgvuub  geruett  morden  i]t.  daf;  x^  e  1 1  c  r  » i  0  n  1  ben 
4Jiud)mci-5  erbrad)te,  bar,  bie  lemperatiirikuboltntne  der  'Jioibfee  eine  gror>e 
^ebeutuug  t'iir  jene  Dan  ^Kuteleuropa  befiueu .  und  bau  die  Anomalien 
ber  Wecie-r-temperatur  jenen  der  imubtemperatureu  Dorauc-gebeu.  ^?Ji  c  i= 
nnrbito  bat  lirfi  me:ter  mit  dieiem  Problem  befdmftigt-  unb  fammt  y\ 
beut  WcüiltaJc,  dai;  einer  Derbaltnivtiiafug  hohen  ober  niedrigen  lemperntur 
oe-  Omliftromec-  im  ^ormtuter  Dumember  bi*  v\oiuian  in  ber  'Hegel  eine 
aletebfaU-3  hohe  ober  niedrige  i'uUtcmpeiatur  im  3bätmiu:er  ('ftcbninr 
:Vtar> )  und  ^ortnibtuig  i^uir^  bi*  April;  folge.  Abgeleitet  iit  ber  5d)luH 
au«  den  lempeiuturberbaltuine:!  Don  ^nrifriaunind  .  mobei  die  ^orau-:- 
fekuug  getmnlit  mürbe,  dai~>  bieje  benimmt  feien  Cmrd)  jene  de-:-  (Molfftrom* 
und  fid)  bavum  denen  de-:-  öwlf  jtnuu«  äbuli.h  wifjalteu.  Tiefe  M;orau-3= 
felutng  üt  neblig,  mie  die-:-  idmu  ^etteivüm  ielbü1  gezeigt  bat. 

Ta  nun  ober  uuiere  ^etteioerbaltniüe  gaiu  bnrdi  die  l'u? rbrncf ücr= 
teiluug  beftimmt  und,  m  miif;  i:d)  der  (nuflnü  bev  Wolfftromeo  und) 
irgenbuue  in  den  i'iiftdi'udverhaltnii'eu  zeigen,  "s m  allgemeinen  be^eidinct 
ber  l'auf  be-  (SaUilriun-M-  eine  Hiiuue  tic'eti  i'iiiibnuleo.  die  lempe- 
lainr  be-3  ^ioliüroroe-  eine  abr.arm  Hobe,  dann  ifi  \u  rrmarlen,  dar,  amb 
ber  Vu'tbrud  über  dnu'elben  ein.  abnorm  niedriger  i't,  bar.  aber  der  i.'ut> 
driuMluteiidned  .ilnuvliamu  (auf  den  ^aioemi  3m[li-:boii:i  1  auf  J^cf:* 

•  £i,lu  MdxI.  r.i-  W.itir.u-.  MI.  -JT I 
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3Slanb)  ein  größerer  ift.  2Bic  bic  ^Beobachtungen  lehren,  ift  nun  thatfächlid) 
ber  Verlauf  bicfcr  £uftbrurfbifferenj  bcrfclbe  tt)ie  jener  ber  gleichseitigen 
Temperarurfcbmanfungcn  beS  ©olfftromS  unb  geigt  jid)  ganj  parallel  ben 
nacbfolgenben  Temperaturf  cbmanfungen  in  Mitteleuropa.  $5ie  Suftbrucf« 
bifferenjen  ThorSbaün»StnffiSf)olm  »erhalten  fid)  oon  September  bis  3anuar 
jo  wie  bie  Sufttemperaturen  Mitteleuropas  im  ©pätrointcr  unb  Vorfrühling. 

Natürlich  ift  bie  Übereinftimmung  feine  ooflftänbige,  eS  fommen  fclbft- 
öerftänblich  Ausnahmen  oor ;  ober  jählt  man  bie  ftälle  ber  Übereinftimmung 
unb  jene  ber  9(id)tübereinftimmung ,  fo  ergiebt  fid),  bafj  fpeciell  über  ben 
bäni|tt)en  Unfein  unter  100  Rotten  OOmal  Übereinftimmung  berrfebt.  Me 
©egenben  jmtfehen  ben  bänijdjen  3nfeln  unb  einer  Sinie,  bie  Dorn  ßanal 
über  ©cnf,  Vubapeft,  Semberg,  MoSfau  nach  ftinnlanb  verläuft,  aljo  gan$ 
^eutfrfjlanb,  £>oÜanb,  Velgien,  Worbfranf  reich,  bie  9?orbfehmei$,  Cftcrreidh 
nörblich  ber  Wlpcn,  baS  mejtlirf)c  ©alijien  unb  Wuijlaub  umfafjt,  seigen 
eine  Übereinftimmung  jUHfcben  80  unb  90  %>,  gemife  ein  febr  höh"  s^ro« 
centiat?.  Man  fann  fomit  mit  jiemlicbcr  £id)crf)cit  aus  ber  ©röfie  beS 
besprochenen  Suftbrucfgrabicnten  im  Vorrointer  auf  bie  Temperaturen  ber 
barauffolgenben  Monate  ftebruar,  Märj  unb  3lpril  in  Mitteleuropa  fd)lief$en. 
Von  Mai  ab  f)ört  bie  Übereinftimmung  auf,  Dermutlid)  beShalb,  meil 
bann  unfere  ©egenben  unter  bie  ^»crrfcr)aft  ber  jommerlidjen,  fontinentalen 
Suftbruduertcilung  fallen.  6ebr  intereffant  ift  nun,  bafj  Meinarbus 
bie  2lbroeidmngen  oom  gleiebfinnigen  Verhalten  in  ben  Sauren  1856  unb 
1863  finbet,  b.  b-  gerabe  in  jenen  fahren,  in  roeldjen  bie  Vrüdnerfchcn 
Trorfenperioben  einen  £)öbepunft  erreichten ,  in  benen  aber  über  Mittel« 
europa  ein  relatio  t)of)er  Cuftbrutf  bie  3ufubr  oceanifeher  fiuft  auf  ba§ 
jjeftlanb  erfebroert. 

SJiefe  Unterfud)iingen  eröffnen  aljo  eine  ganje  9teif)e  intereffanter  ©e» 
fiebtspunfte. 

SBorauf  beruht  nun  eigentlich  bieS  fonberbarc  Verhalten  ber  Tempe- 
ratur Mitteleuropas  im  Vorfrühling?  Vor  allem  barauf,  bafc,  wenn  ber 
©olfftrom  im  SBiutcr,  jagen  mir,  eine  ju  h°^c  Temperatur  gegen  baS 
Scormale  t>at,  bafj  bann  bie  Tenbenj  oorhanben  ift,  längere  3*ü  biefe 
felbe  Slbmeicbung  ju  erhalten.  Meinarbus  meint,  bafj  jid)  bies  oiel» 
leicht  baburch  erflären  laffe,  bafj  bic  Suftbrudocrteilung,  roelche  burd)  bie 
Abweichung  oerurfad)t  wirb,  mieber  ibrerfeitS  bahin  mirfe,  biefe  Abweichung 
$u  erhalten  ober  gar  ju  oerftärfen.  Vielleicht  fönnte  man  bies  erflären 
burch  eine  größere  ©efduoinbigfeit  ber  jübweftlidjen  Söinbe  über  bem  9iorb- 
meer  infolge  ber  Vertiefung  bes  atlantijdjcu  Minimums,  burch  welche  eine 
Vefchleunigung  ber  marmen  SBaffermaffen  beS  ©olfftromeS  hervorgerufen 
mirb.  (SS  finbet  gemijjermajjen  eine  3clbftinbuftion  ber  flräfte  ftatt. 
3eigt  ber  ©olfftrom  im  Wooember  bis  3anuar  eine  ju  hohe  ober  ju  tiefe 
Temperatur,  bann  jeigt  er  auch  eine  fold)e  noch  im  Spätwinter  unb  Vor» 
frühling. 

<£S  läjjt  fich  jeigen,  bafj  baSfelbe  oon  ber  Suftbrudoerteilung  gilt. 
Vei  ju  ho^r  ©olfftrom-Tempcratur  hoben  mir  eine  entfd)iebene  Ver» 
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föarfung  be§  2uftbrudgcgenfafce§  europäifd&er  kontinent  —  nörblid&e§ 
<£i§meer,  unb  biefer  2uftbrudunterfd>ieb  baucrt  auifc,  wenn  er  im  Wo» 
oember  bis  Sanuar  oorf>anben  ift,  nod)  im  ÜMärj  unb  Slpril  an.  2Ba§ 
wirb  aber  ^ierbura^  bewirft?  3)afi  bie  normale  winterte  Cuftbrud« 
Verteilung  länger  anhält  unb  ber  fonft  fdjon  im  SJlärj  unb  $pril  er« 
folgenbe  Ubergang  jur  fommerlidjen  £uftbrudoerteüung  fid)  erft  fpäter 
ooü$ief)t,  Mitteleuropa  aber  ungewölmlid)  fange  unter  milbem  oceanifdjen 
(Sinflujj  oerbleibt. 

3)afi  ein  fötaler  ÖuftauStaufa)  jwifdjen  benadjbarten  ©ebieten,  ins* 
befonbere  jwifdjen  ben  fogen.  9Iftion8jentren  ber  9ltmofpbäre,  b.  i.  ben 
fojufagen  perennierenben  ©ebieten  Ijotjen  unb  tiefen  Krudes  über  ber  (£rb« 
Oberfläche ,  fiattfinbet,  ba§  würbe  aud)  oon  fcilbebranbfon  gezeigt, 
welker  e§  in  einer  Arbeit  unternahm  \  bie  gegenfeitigen  Regierungen 
jmifdjen  biefen  großen  $ftion§jentren  ju  ermitteln. 

3m  aflgemeinen  jeigt  fiel)  eine  entgegengefefcte  fiuftbewegung  jwifd&en 
ben  entfprefynben  Xief-  unb  ftodjbrudgebietcn.  ©o  finben  Suftbrud- 
Äompenfationen  jwifd&en  bem  iSlänbifdjen  Minimum  unb  norbatlantifdjcn 
Sflartoium  ftatt,  ferner  jwifa>n  93ering§meer  unb  (Sibirien,  fübpacififdjem 
Üflajimum  unb  f$cuerlanb  u.  f.  m. 

Sine  äfmlidje  Unterfudjung  unternahm  SRawfon,  inbem  er  fidj  bie 
§rage  öorlegte  *  welche  58erfdnebungen  bie  großen  £>odjbrudgebiete  im 
Saufe  bei  3af>re§  erleiben.  Tlan  fann  ba§  9?efultat  furj  in  bie  9Borte 
jufammenfaffen ,  bajj  im  Ofrü^ia^r,  wenn  ba§  2anb  erwärmt  wirb,  eine 
EÖanberung  be8  §od)brude$  oom  ^eftlanb  auf  ba8  2Jieer  ftattfinbet  unb 
im  fterbfi  umgefeljrt  oom  5Reer  auf  bn8  2anb. 

©o  rüdt  man  ber  Cöfung  ber  ftrage  immer  näf>er,  wie  fid)  im 
grofjen  ganjen,  oon  ßinjelbeiten  abgefe&en,  ber  (Sfjarafter  eines  großem 
3eitabjd)nitte§  geftalten  wirb.  9Jlan  bot  nun  oielfad)  aud)  unterfingt,  ob 
man  nid)t  biefer  $rage  rein  ftattftifd)  näfjer  treten  fönne. 

©o  f>at  $  eil  mann*  ba§  SBorfommen  ber  müben  SBinter  oon  53erlin 
feit  1720  unterfuajt  unb  neuerbing«  feine  ©tubie  weiter  fortgefefct. 

2Ba§  bei  biefer  3ufammenfteQung  befonberS  auffällt,  ift,  ba&  bie 
milben  Söinter  meift  in  ©ruppen  auftreten,  fo  5.  39.:  1771«,  1772, 
1773;  1789,  1790,  1791;  1805,  1806,  1807;  1821,  1823,  1824; 
1842,  1843,  1844,  1845;  1850,  1851,  1852  u.a.;  befonberö  aber  ift 
bie§  bann  ber  ftoU,  wenn  längere  3"t  fein  milber  Sinter  oorauSging. 
@o  fyatteu  wir  oor  bem  SBinter  1897/98  ben  legten  abnorm  warmen 
SSMntcr  1883;  nun  fd)eint  wieber  eine  foldje  ©erie  aufjutreten;  1898/99 

1  Konigl.  Svensk.  Verstensk.  -  Akad.  Handl.  Bd.  XXIX,  nr.  3. 
Referat  in  SReteorol.  3eit|d&rift  XXXIII  (1898),  Citt.-JBer.  6.  1. 

»  Quart.  Journ.  of  the  Met.  Society  XXIV  (189*),  180.  Referat 
in  ÜJleteoroI.  Seitfefrift  XXXIII  (1898),  ßitt.-SBer.  ©.  64. 

s  $a8  Detter  XV  (1898),  25. 

4  Unter  1771  ift  ber  SBinter  1771  72  oerftanben,  ebenfo  bei  1772  u.  f.  to. 
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tft  fe^r  milb;  e§  ift  aljo  toafyrf$einHti,  bafj  aud)  ber  2Binter  1899  ober 
1900,  Diefleidjt  fogor  beibe,  ferjr  milb  fein  »erben.  Überhaupt  jeidmm 
fidj  man^e  ^erioben  burd)  einen  großen  9Reid)tum  an  milben  ©intern 
au§;  fo  hatte  ber  3eitraum  1755—1795  allein  16  milbe  SOSinter,  jener 
bon  1842—1883  gar  17. 

©an$  übereinjitmmenb  mit  ber  früher  befprodjenen  Arbeit  üon  ÜHei* 
narbuä  finbet  nun  aua)  Heümann,  bafe  bie  Anomalie  häufig  fd)on  im 
91ot>ember  beginnt  unb  ft$  in  ber  Siegel  bt§  •  9*&ruar ,  oft  bi§  ÜJlär j 
fortfeiu. 

Unter  100  fällen  folgt  auf  einen  milben  SQßintcr  79mal  audj  ein 
milber  ftebruar,  ift  alfo  fct)r  n>ab,rfd)einlid>.  3m  allgemeinen  tritt  aber 
bie  gröfjte  Temperaturabmeidjung  im  3anuar  ein ;  babei  giebt  e§  reidjlidje 
Siieberf djläge,  fco^en  fteiKpgfeitSgefjalt,  ftarfe  53emölfung  unb  minbtgeä 
Better. 

(28  ift  ganj  jmeifeIIo§,  bafj  aud)  bie  TOaifröfte  in  managen  3«*" 
epod)en  mit  befonberer  3ntenfität  auftreten ;  c§  ftetjt  beS^alb  aud)  bie  Unter« 
fud/ung  ber  flälterüdfäHe  im  2Rai  mit  bem  SBorauSgetyenben  in  einem 
gemiffen  3ufammenhang.  (Sine  fef)r  fdjöne  3ufammcnfQffun9  beffeu,  toa§ 
roir  über  bie  5Haifröfte  miffen,  ^at  neuerbingS  £ennig  gegeben1.  Söie 
au§  berfelben  t)erüorgef)t ,  fteflt  fid)  roohl  bie  ÜRaifälte  in  allen  3ab,ren 
ein,  aber  fte  roedjfelt  fehr  an  3ntenfttät  unb  9lu§breitung.  $ie  Haupt- 
frage ift  bie:  2Öob,er  rührt  benn  bie  jeitmeife  intenfioe  ßälte?  darauf 
lautet  bie  Antwort,  bafj  {ebenfalls  bie  nädjtlidje  9lu8ftraf)Iung  bei  anti» 
eöflonaler  Bitterung  allein  nid)t  im  flanbe  ift,  bie  #älterüdfäfle  herbei- 
zuführen. Sie  fpielt  jroar  babei  eine  SRoHe,  aber  e§  mufc  nod)  ein 
anbereS  Moment  Einzutreten.  (S§  mufj  fdjon  Dörfer  bura)  falte  norbmeft» 
li$e  SBinbe  mit  Weberfdjlägen  bie  2uft  abgefüllt  fein,  jo  bafe  bei  ber  barauf- 
folgenben  9lu§heiterung  bureb,  nädjtlidje  flu§firai>lung  bie  Temperatur  ab- 
norm tief  b,erabgebrücft  »erben  fann. 

$)a§  93orftofeen  be3  oceanifdjen  DJtarjmumS  im  Beften  ift  bafjer  roohl 
etnxtä  WotroenbigeS  bei  ben  SJtaifröften,  aber  e$  genügt  mä)t.  3"r  &m' 
leitung  eines  energifdjen  £älterüdfall§  rnufe  auaj  ein  Tiefbrudgebiet  ba 
fein,  meines  tül)Ie  Öuft  aus  bem  Horben  herbeiführt  unb  ju  9lieberfdjlägen 
95eranlaffung  giebt.  $iefe§  Tiefbrudgebiet  fann  nun  aber  enttoeber  auf  ber 
3ugftrafee  lila,  b.  %.  läng§  ber  norbbeutfd>cn  tfüfte  t)eran5ter)en^  ober  auf 
ber  3ugflrafje  Vb  oon  ber  91bria  über  Ungarn.  5)ie  tieffte  Temperatur 
tritt  alfo  gerabe  ein,  wenn  nad>  bem  füllen,  feuchten  fliorbmeftmetter 
bei  fteigenbem  SBarometer  9lu§heiterung  eintritt;  burd>  BuSftrahlung  roirb 
bann  bie  ohnehin  tiefe  Temperatur  nodj  weiter  bebeutenb  herabgebrüdt. 

hiermit  ftimmt  e§  aud)  oollfommen,  wenn  5)2  ü  1 1  r  i  et)  in  einer  Arbeit 
über  Spät-  unb  ftrühfröfie s  ein  bebeutenbeS  Überwiegen  ber  ^rütjfröfic 
bei  geringer  Semölfung  unb  bei  ganj  f(hn>ad)en  SBinben,  b.  f).  im  Sinti« 


'  $a*  Detter  XV  (1898),  85. 

*  3ettjä)rift  jflr  Srorfl-  unb  Sagbtoefen  XXX  (1898),  201. 
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curioualgcbiet,  finbct.  25a§  bic  3eit  ber  Dfaifrofte  betrifft,  fo  ergiebt  fid) 
an$  Wüttrid)*  Unterfudmng,  bn«  bie  fturferu  ^röftc  am  licbften  am  10., 
11.,  12.  uub  10.  Wai  auftreten;  bic  berühmten  (n*1)eiligcn  yerbienen 
alfo  iqrcn  sJuimeu  in  ber  Itmt. 

Mm  3rfjtuffc  lüDLIen  mir  uod)  bc«  WmibcinTlunc»  mit  tueuigen  inerten 
gebenfen.  (f3  Ijeijjt  fo  uiclfad):  „ber  9Jcoub  ^erftrem  bic  Wolfen",  Tiefe 
^rage  bat  roteber  einmal  (?  oeurbeua  die  bebanbelt  tfr  unterfudjte 
ben  täglichen  $ang  ber  Bcmolfung  je  und)  ber  lOioubcspfuife.  £a  jeigt 
fid)  nun  eine  yollfomnicuc  lluabhnngtgfcit  bet«  (Sauge*  oou  ber  ^fjafe, 
ftety  ift  ber  $ang  berfclbe ;  uon  ben  elften  ^ruliftuubcn  an  nimmt  bie 
Bcmolfung  511  biv  etma  1  nadnn. ,  barauf  mirb  fie  Heiner  unb  Hauer, 
um  ^mifdjen  10  uub  11    abeub«  trjr  OJiiuimum  511  errcidjen. 

Tic  9Jieiuuug,  bie  fid)  tu  ben;  citierten  Sähe  aui-iimdit,  ift  alfo  irrig, 
aber  ba»  :Kcfultat  erflürt  uoll  uub  gair, ,  tuie  bie'er  ^trtnm  cntftetjeii 
tonnte.  Öierabe  ubenbü .  tucuii  ber  Woub  fdjciut,  uimint  eben  fd)on 
tum  vviu*  mta  bie  Bemolfuug  ab  uub  ift  um  jene  Seit ,  um  meldic  mir 
am  licbften  um'cre  flirte  gegen  ba*  £immel5$elt  nd)ten,  }mifd)cu  10 
uub  11",  am  gcriugfteu.  Oflcmolntlid)  »crgüit  man  nur  ba§  eine,  baß 
aud)  ohne  ^toub  biefelbe  (hfrf)ciuuug  511  leben  ift.  -3ic  fallt  nur  bei 
Üttonbidjein  luel  mefjr  auf. 

S.  (triutiaflitetiaiiiua  1111b  clcftrifrfic  <*ridici!iunften>r  tttittoipliärr. 

5d)ou  in  Banb  \1  biefe-  ^abrbudje*  haben  mir  bic  erbiuaguctüdjc 
Vlufmibme  Cftcrreid)*  burdi  L'ijnar  beiyrodieu.  (+z  lag  bamals  bas  um= 
taugteidjc  53eobadjtuug5matcrtal  yoi';  bic  cigeuilid)e  Bearbeitung  mar  einem 
Weiten  leile  ber  graüeu  Arbeit  yorbcbuKen.  Tio'cv  fluche  leil  vi  nun 
aud)  eridiieuen  l'^tiar  yermertete  in  bciipclbcn  uid)t  blof;  feine  eigenen 
^iemmgeu,  foubent  aud)  jene  oou  .ftnrlänber  in  Ungarn,  neu  ÜafdjDber 
unb  ttenliu  au  ben  ttüftcu  ber  sJlbna  uub  euMuD  mui  .Wef;ltn  uub  3d)luct 
tu  Bosnien  uub  her  Menegooiua. 

Tic  Bearbeitung  iclbfi  mürbe  nou  \li\mv  in  einer  nom  bM-bcrtgcn 
(nebraud)e  burdjau*  abmeid)eubcu  B^etie  auogenitir: ,  bie  aber  mohl  für 
alle  fuuftigeu  Vluntabmcn  muftergültig  ieiu  mirb.  Vi^mr  bat  C*  uamlidj 
yeriudd,  nad)  einer  ftreng  eraftcn  Bietbobe  bie  unmaU  Verteilung  ber 
erbmagnenutjeti  0"ieme:;;e  in  ber  o«"ierreid)pdHiugariid)c:i  '.IKouardr.e  ohne 
:Kiutfid)t  auf  bic  lofaku  2toiuugeu  \u  crmiiteln.  xVbcr  einzelne  Crt 
icigt  ja  eine  gemiüe  Störung,  unb  ber  beobadncie  BJeit  eincv  erb» 
maguetüdjeu  ^leiueuie-  ba'elbit  ieiu  fid)  Rammen  au*  bem  normalen 
^l>crt  unb  ber  3;oruug.  Xer  normale  BJert  ift  aber  uüfberum  abhängig 
yon  ber  geograyl)iid)cu  Breite  uub  Vauge.  uub  c-:>  baubelt  fid)  eben  barmn, 
bicc  "Jlbbdugigteii  }u  fiubeu. 

:  UUeh'i-.M'l.       i'.-l-nf!  XXX1  II  1  l-'.^'.  l-l. 
-  Ici-.tidiuüci!  rer  ^öiemn  liUxbcr.m  \.W  II  >1 
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Sianat  »erfuhr  nun  hierbei  fo,  bajj  er  ben  Unterfd&ieb,  ben  an  irgcnb 
einem  Orte  ein  Clement  gegen  SBien  aufwies,  burd)  eine  Ket^e  barftellte, 
in  welker  ber  ©reiten»  unb  Sängenunterfdjieb  bcr  Station  gegen  SBien 
nortommt,  unb  bei  ben  ©liebem  jweiter  Orbnung  fielen  blieb.  $>ie 
Äonftanten  biefer  ©lieber  waren  bann  au«  195  ©liebern  nad)  ber  9He- 
thobe  ber  fleinften  Ouabrate  ju  beregnen.  (£8  war  wohl  biefe  enorme 
Nebenarbeit,  welche  Dörfer  alle  ftorfdjer  abgefdjrccft  hat,  eine  erbmagneti|a)e 
Aufnahme  naa)  biefen  allein  ftrengen  ©efidjtSpunftcn  ju  bearbeiten. 

9?adjbem  Sijnar  biefe  Arbeit  geleiftet  hatte,  war  e§  leidjt,  bie 
ungestörten  Sfogonen,  Sfoflinen,  Sfobonamcn  u.  f.  w.  grapljifch  bar* 
aufteilen  unb  &u  fehen,  wie  fi<3r)  bie  Verteilung  ber  erbmagnetifchen  61c« 
mente  feit  ber  tfreilfdjen  Aufnahme  Öflerreich-UngarnS  för  ba8  3al>r  1850 
geänbert  hat. 

Slujjerbem  l)at  Sijnar  eine  ffarte  ber  Störungen  entworfen,  bie 
mancherlei  intereffante  Einzelheiten  ertennen  lägt.  3)ie  größte  Störung  bcr 
2)eflination,  beinahe  einen  ©rab,  finben  wir  in  Siebenbürgen,  unb  ebenfo 
jeigt  hier  auch  bie  3nflination  unb  3ntenfttät  ber  flraft  eine  fehr  be- 
trächtliche Störung. 

(Eine  anbere  &igentümlic$feü  jeigt  ftd>  längs  ber  balmatinifdjen  tfüfte. 
Huf  ben  Snfeln  fmb  alle  ftörenben  Gräfte  gegen  ba§  Öanb  gerichtet; 
an  allen  Stationen  ber  Aüfte  felbft  jeigen  bie  Gräfte  umgefchrt  gegen 
baS  9Hccr. 

@8  liegt  nahe,  bie  fjfrage  auf juwerfen :  3«gt  fid)  nicht  ein  ßufammen- 
hang  $wifd)en  ben  Schwereftörungen  unb  ben  erbmagneti)d)en  Störungen? 
Si^nar  fommt  ju  bem  Stefultat,  ba|  ein  f olct)er  3ufammenhang  nicht 
erjfticre. 

3)ie  Störungen  fmb  alfo  wohl  burch  geologifche  SBerhältniffe  Der« 
urfacht.  SBelö)  bebeutenbe  9Me  aber  folche  babei  fpielen  fönnen,  jeigte  Sn- 
man1.  2frt  ^cnnfnloanien  hatte  man  eine  ganj  merfwürbige  magnerifche 
Störung  fonftariert.  9iun  hat  eine  geologifche  Aufnahme  bie  ^jiftenj 
eine«  Spalte!  tn  ben  ©efieinSfajichten  bon  etwa  4300  m  $wtifello8  erwiefen, 
unb  bie  ÄrfimmungSachfe  ber  magnetifchen  flutten  liegt  bireft  über  biefer 
Spaltlinie. 

fiijnar  hat  nun  weiter  au8  feiner  eben  befprochenen  Arbeit  eine  tReir)e 
widriger  Schlüffe  gebogen.  33efanntlich  hat  man  fdwn  oft  gelegentlich  einer 
folgen  erbmagnetifchen  Aufnahme  bie  §rage  aufgeworfen,  ob  benn  bie 
erbmagnetifchen  Gräfte,  loeldtje  auf  bem  betrachteten  ©ebiet  hwtfchen,  ein 
Potential  haben  ober  nicht.  SBenn  fie  eines  haben,  bann  mufe  Wng8  be§ 
UmfreifeS  be8  aufgenommenen  ©ebieteS  ber  Mittelwert  ber  ßraft  in  ber 
^Richtung  ber  ba8  ©ebiet  umljüHenben  tfuröe  Null  fein.  3ft  er  oon 
oerfchieben,  fo  würbe  bie8  bafür  fprea>n,  bafj  fein  Potential  borhanben  ift 
ober  bajj  e8  Ströme  giefct,  welche  bie  ©rboberfläche  in  bem  betreffenben 
©ebiet  burchfefcen. 
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©d&on  ©auß,  bann  Garlr/eim«©QlIen3fölb,  9lüder  unb  93ejolb  fanben, 
baß  ber  SBert  in  ber  £f)at  faft  «Rull  fei ,  unb  Sijnar  beftätigt  bie§  1 
mit  großer  ©enauigfeit  für  Öfterreidj-Ungarn.  Ürofcbem  wirb  man  be» 
benfcn  muffen,  baß  alle  btcfe  ©ebiete  bod)  nur  fe^r  Heine  Seile  ber  ge- 
tarnten Erboberfläd)e  ausmalen,  unb  e$  märe  bafyer  immerhin  nod)  benlbar, 
baß  e§  bod},  menn  mir  bie  Erbe  im  großen  ganzen  betrauten,  foIdr)e  bie 
Erboberflädj)e  bur$fet}enbe  Erb»2uftftröme  gebe,  mie  fie  nad)  2.  91.  Söauer 
erjftieren  f.  SBenn  bieä  ber  Stall  fein  foHte,  bann  mürbe  ftdr)  ein  inniger 
3ufammenljang  }tDif$en  ErbmagnetiSmuS  unb  lufteleftrifa^en  Erfdjeinungen 
ergeben. 

Sin  anbereS  Ergebnis  Sijnarö  fpridjt  feljr  hierfür,  ©auß  rjatte 
immer  angenommen,  baß  bie  erbmagnetifd)en  ffräfte  itjren  ©ifc  im  Erb» 
innern  faben.  2Benn  bie§  ber  frall  ift,  bann  müffen  bie  einseinen 
flräftc  mit  mad)fenber  fcörje  Heiner  merben,  entfpredjenb  ber  größern  Ent- 
fernung oon  ben  mirfenben  klaffen.  Cijnar  r)at  nun  au§  feinen  2ttei* 
jungen  aud)  baS  ©efefc  ber  91bnafune  mit  ber  £öl)e  abzuleiten  oerfudjt5 
unb  ift  ju  bem  intereffanten  Ergebnis  gefommen,  baß  bie  Slbnabme 
nidjt  fo  erfolgt,  mie  man  nad)  ber  ©außfdjen  31nna1jme  ermarten  fottte, 
bafe  barum  febenfafl»  aud)  magnetifer)  mirfenbe  ßräfte,  alfo  Ströme  in  ber 
fttmofpfyäre  oorljanben  fein  müfjen.  3)ie  Worb-  unb  93ertifalfomponente 
ber  erbmagnetija^en  tfraft  nimmt  Diel  raj$er  ab,  bie  2öeftfomponente 
nimmt  bagegen  mit  ber  £>örje  §u,  unb  jmar  gar  nidjt  fo  unbeträd)tlid). 
E§  fieljt  alfo  fo  au§,  als  ob,  menn  mir  un§  ergeben,  magnetifd)e  jfräftc 
unter  unS  rüdten,  bie  früher  bie  9iorb»  unb  33ertifalfomponente  im  felben 
©inne  beeinflußten  mie  bie  Jfräfte  im  Erbinnem,  nun  aber  entgegen- 
gefefct  mirfen.  ES  mürbe  bieS  alfo  auf  ©tröme  in  ber  91tmofpr)äre  An- 
beuten, meldje  oon  SBeft  nadj  Oft  fließen.  SluS  ber  raffen  3unal)me  ber 
SGßeftfomponente  mürbe  man  meiter  noef)  auf  ©tröme  in  ber  Wtmofp&are 
fließen,  mela>  in  ber  SHeribianridjtung  oon  sJ2orb  nad)  ©üb  fließen 
muffen. 

ES  r)at  nun  Erobert  oerfudöt  *,  ein  überfid&tlicfyS  2Mlb  jenes  ©trom- 
fnftemS  ju  geben,  mie  man  eS  fid)  nadj  biefen  Arbeiten  oorjuftellen  rjätte, 
unb  er  gelangt  hierbei  ju  ganj  öb,nlid)en  SRefultaten  mie  91  ü der,  ber  in 
einer  Webe  ben  gegenmärtigen  3uftanb  ber  erbmagnetifdjen  gorfdjung  be» 
fjanbelte  *.  3>ie  fdjon  früher  ermähnte  Arbeit  SöauerS  ■  rjatte  auf  ©runb 
ber  oon  ©d)tnibt  oorgenommenen ,  nunmehr  gebrudt7  oorliegenben  $e= 
recrjnung  be§  magnetifdjen  3uftanbcS  ber  ganzen  Erbe  ergeben,  baß  mir  in  ber 
Sropenjone  einen  ©ürtel  mit  aufmärtS  geridjteten,  bie  Erboberflää>  bura> 

'  Stteteorot.  3citfdr)rtft  XXXIII  1S98),  175. 
*  ©ier)e  3afcrb.  ber  Diaturm.  XIII,  290. 
5  aBtener  eifoungSberi^te  CVII  (1398),  Hbt.  IIa. 
«  ÜJleteoroI.  3eitf*rift  XXXIII  (1898),  401. 

5  Nature  189^,  LVII,  160,  unb  9loturm.  JRunbfdjau  XIII  (1898),  121. 

0  3af»rb.  ber  Statur».  XIII,  290. 

7  Hra)it>  ber  SDeutfa^eu  geeroatte  XXI  (1898). 
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jefcenben  ©trömen  fyabm,  bann  in  bcn  9io&breiten  je  einen  ©ürtel  ab* 
märtS  genuteter  ©frönte  unb  in  etwa  55°  breite  mieberom  je  einen 
©ürtel  aufwärts  genuteter  ©tromung.   $a  bie  ©tröme  Qefc^loffen  fein 

müiten,  f)ätten  mir  bann  Don  bcn  Stofcbreitcn  bis1  jum  Äquator  einen 
©trom  in  ber  Dtidjtung  vom  Äquator,  unb  jmifd)cu  bcn  Siofsbrciten  unb 
ben  ^öbern  Bretten  von  etiua  5"< u  auf  ber  ^torbbemiipbarc  einen  ©trom 
öon  9iorb  natf)  ©ub,  Wie  c3  fid)  aud)  aus"  £i)itary  beit  für  unferc 
©egenben  ergeben  fjatic.  ^lujjerbem  würben  wir  und)  £i.*nor  in  unfern 
breiten,  uertuutlidj  $wüd)en  ben  Woftfueilen  unb  etwa  55°  breite ,  ein 
IföefUOftftromfnftem  t>aben ,  mabreub  wir  über  bie  iropenjone  Dorläufig 
nidjt*  auefagen  tonnen,  wobl  aber  vermuten  bürfeu,  bojj  Ijier  Wieberum 
Ofi'Söeftftrdme  in  ber  \Mtmoipbärc  befielen,  ©o  ungefähr  bellte  man  fid) 
bas  ©tromfuftem  in  ber  Wtmofptjäre  uad)  bcn  ßrgebniffeu  ber  erbmngne» 
tifäjcn  ftoridjung  uorjuftetten. 

2Wan  wirb  jebod)  nidjt  an  eigcntlid)e  ©Ironie  in  ber  Sltmofpbäre 
ju  benfen  braueben,  es1  banbeit  fid)  Dielleidjt  nur  um  einen  mcdmnifdjcn 
etertricitätStran*port;  bie  ^ntenfität  biefer  „Strome"  ift  uämlid)  nur 
eine  nu&erorbentlidj  geringe,  (*ä  ift  %  r  a  b  e  r  t  be^balb  einen  ©djritt 
weiter  gegangen  unb  bat  Mc  tyrage  aufgeworfen :  3?eidjt  ber  inedjantfdjc 
(SleftricitätStronSport,  wie  er  und)  ben  (Srgcbniffen  ber  lufteteftrifdjen  ftor= 
febungen  uorfyanbcn  ift,  t)iu,  um  bns  erbmagnetiidje  ötromigftcm  ber  9Ifmo= 
fptjärc  ju  erflärcu,  flimmen  beibe  ©trominfieme  qualiratio  unb  quontitatio 
überein  ? 

3£ie  ftefien  fid)  bie  (?rgcbniffe  bor  i'ufteleftricitat  511  biefer  ?}rage  * 
2Bir  b*ibeu  uacb  beufelbcn  erftlirf)  fidjer  eine  neaauoc  Labung  ber  Grbober« 
ftadje  unb  jweiten*  eine  marjrfdjciuliri)  glcid)  grof;e  pofitioe  Labung  in  ber 
9itmofpbare.  Wufeerbcm  finbet  ein  gewificr  fetaufi)  ber  (Sief iricität  jwifdjen 
Qrrboberftädje  unb  ^tnioipfjäre  ftatt.  Ü'LMc  fnnu  nun  biefe  ^Säuberung  einer 
gfeftricitätemenge,  bie  lofal  Von  ber  Grboberfladjc  in  bie  taofpbärc  über* 
gebt,  lofal  wieber  jurürferftatiet  wirb,  oor  fid)  geben?  ^carfjt  mau  bie 
9innaf}me#  bafi  bie  Cuft  ein  oollfommeuer  i^folator  fei,  bann  faun  bie* 
nur  buret)  med)anifcr)en  'iran§port  gefaxten ,  etwa  auf  bem  2i!afferbampf, 
wie  bie3  bie  (?rnerfd)c  Ibeoric  ber  Suftelcftriätät  ooraiK-jeht.  oft  bie  Vuft 
aber  teilweise  ein  Leiter,  bann  finbet  ein  fortmäbrenber  "Jlusgleid)  ftatt  unb 
bann  brausen  wir  eine  cleftromotorifdje  .ftraft,  welche  bem  'Jliisgleidje  cut= 
gegenwirft,  ^afj  nun  bie  ruft  ein  teilweifer  Leiter  ift,  ift  jweifeltoe.  3ebc 
flamme,  jebe»  §cuer  ,  frfjon  erbiete  Waic  ftören  bai>  ofolatioitsucrmögcu 
ber  2uft,  ultraviolette  ^eftrabluug  ber  i'uft  wirft  im  gleid)cu  ©iunc,  bann 
Derlicren  gleid}faüö  burdj  ultraviolette  Stfeftrablung  mandjc  ©abflauen, 
barunter  aud)  trodene*  (vi§,  in  bei  i'uft  i[)re  i'abung,  cleftromotorifdje 
Gräfte  muffen  alfo  üorbauben  fein,  unb  wir  bnmdjcu  nur  an  mandje 
ber  feinersett  befprodjeueu  I bcorieu  ber  i'nfteieftriciiät  ju  benfen,  um  biefe 
Gräfte  feunen  ju  fernen.  ©0  grünbet  }.  ü  6ü(jndc  feine  Ibeorie  ber  Suft» 
eleftricität  auf  bie  ibatfadje,  bafi  bei  3ieibung  neu  datier  unb  öi«  eine 
.Qontafteleftricüdt  entftebt.    ^ti.  Senarb  wies  eine  ifoniattcleftricitöt 
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$mtfd^en  Suft  unb  Söafjer  nach,  Srabert  $og  jur  grftärung  ber  Abnahme 
be«  tuftcleftrifchen  SßotentialgefälHJ  mit  ber  Stmperatur  eine  Äoniuff^ 
eleftricität  (Srbe.fiuft  herbei  u.  f.  ro. 

Araber!  meint,  jebe  biefer  üerfduebenen  tfjeorien  fei  fojufagen  ridjtig, 
nur  einfettig;  fie  ernären  eben  nur  einen  %t\l  ber  ganjen  (Srfdjeinung. 
%tte  %  Korten  ftimmen  aber  bariu  überetn  (e§  ift  bieS  ja  auch  SBeobadjtungS- 
ergebnis),  bafc  man  in  Sd)önroettergebieten  rote  in  ben  Stoffbreiten  einen 
Übergong  negativer  Gleftricität  üon  ber  6rboberf(ä$e  jur  £uft  anzunehmen 
habe,  b.  t)-  einen  pofitiDen  Strom  nach  abroärtö.  dagegen  roirb  fidtjer  in 
(Gebieten  mit  überroiegenbem  9?ieberfd)lag  burd)  biefen  negatiue  Eleftricität 
ber  Srboberfläche  $ugefü^rt ,  mir  traben  alfo  in  ben  Tropen  unb  ben 
breiten  oon  etroa  55 0  einen  Strom  nad)  aufwärts.  3n  feinem  (Straftet 
ftimmt  alfo  ba§  Stromfnftcm,  baS  mir  nach  ben  luftclcftrifdjen  Vorgängen 
anzunehmen  haben,  ganj  mit  bem  magnetijchen  überein. 

3n  quautitatiöer  «cjiebung  läjjt  fich  tein  ©ruub  gegen  bie  Sinnahme 
anführen,  ba&  bie  Ströme,  roelche  bie  <£rboberfläa)e  burdjf  dmeiben ,  auf 
btefe  3Heife,  b.  i.  alfo  buret)  mechanifchen  Sran&uort,  ju  ertlären  feien.  3a  mir 
muffen  eigentlich  ju  biefer  51nnal)me  freiten;  benn  (Slfter  unb  ©eitel 
roeifen  barauf  hin  l,  bafj  oon  einer  negotio  gelabenen  örboberfläche  ein 
eigentlicher  Strom  nad)  aufroärt»  unmöglich  1"-  ^>ter  muffen  mir 
nifthen  (SleftricitätStranSport  annehmen. 

3BaS  bogegen  bie  horijontalen  Ströme  in  ber  Wtmofpfjäre  anlangt, 
fo  jeigt  bie  Rechnung,  bajj  fte  burd)  mechanifdjen  Transport  nicht  $u  er» 
Hären  finb.  £>ier  feheineu  bod)  roohl  roirfliche  Ströme  burch  3nbuftion 
Dazuliegen. 

immerhin  ergiebt  ftdf>  au§  biefen  WuSeinaitberfcjumgen  ein  inniger 
3ufammenf)ang  jroifdjen  ben  eleftrifdjen  Vorgängen  in  ber  Wtmofphäre  unb 
ben  erbmagnetifdjeu  Otrfcheimmgen ,  roie  man  ihn  früher  nicht  einmal  ge« 
ahnt  hat-  2*Mr  bürfen  jefct  roohl  auch  hoffen,  allmählich  bie  Urfache  beS 
täglichen  ®ange§  ber  erbmagnetifdjeu  Elemente  ju  ergründen,  ba  ja  Diele« 
bafür  fpridjt,  bajj  bie  (Srfcheimmg  auf  ber  unter  bem  Sonneuetnfiufj  er- 
folgenben  teilroeifen  Gntlabung  ber  Sagfeite  ber  Orrbe  beruht.  93ejolb$ 
Arbeit a  fprirf)t  ja  fer)r  bafür ,  bafj  bie  tätliche  Schroanfung  ber  2)iagnet- 
nabel  auf  eleftrifdjeu  Strömen  beruht,  welche  bie  @rboberflädje  burchfefcen. 

95knn  nun  ein  fotd)  inniger  3i1famtnent)oTig  jnnfdjen  (SrbmagnetiSmuS 
unb  Cufteleftriätät  beftcht  bann  roirb  e§  auch  erftärlid),  bafc  in  ber  Sßolar« 
regiou  beibe  Grfdjeinungen  gleichzeitig  fid)  entfehieben  anberS  verhalten  roie 
in  ben  niebern  ^Breiten. 

SBon  3ntereffe  ift  in  biefer  5Bcjiebung  roieber  eine  Arbeit  t>on  Sü* 
beling*.  CFr  unterfudjte  ben  täglitfjen  (#ang.  ber  ^ortjontalintenfttät 
in  ber  2kjolbfd)en  ÜKkife  unb  fanb,  roenu  neben  bem  ©ang  aller  Sage 
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no$  fpeciett  jener  an  Xagen  ofme  Störung  unterfudjt  würbe,  bafj  nur 
baS  Üflittel  aus  allen  Sagen  einen  gegen  ienen  ber  niebern  ©retten  ab» 
weic&enben  ©ang  aufmeife,  bafj  bagegen  bie  Wormaltage  fidr)  fo  »erhalten, 
wie  eS  au$  bie  allgemeinen  9Rittel  in  ben  niebern  ©reiten  t&un.  $er 
abmeid&enbe  ©ang  ber  «Polarftationen  fommt  alfo  nur  auf  JRedjnung  ber 
Störungen. 

©ei  uns  finb  bie  (entern  eben  ju  feiten,  um  in  ©etradjt  ju  fommen. 
Mitunter  reichen  natürlich  bie  Störungen  toeit  r)erab  in  bie  niebern  ©reiten, 
fo  wie  audj  baS  ?ßolarIid)t  jeitweife  meit  nadj  Süben  Ijerab  gefefyen  wirb, 
©erabe  im  legten  §erbft,  am  9.  September  1898,  würbe  ein  foldjeS  bis 
nacb,  OberöfteTretdj  unb  Salzburg  fnnab  gefef>en.  9lu3  ©öttingen,  9$ren8» 
bürg  bei  Hamburg,  SßotSbam,  Dom  ©roden,  auS  ipirfdjberg  in  S<r)leften, 
$rem§münfter  u.  f.  m.  liegen  ausführliche  Säuberungen  bor,  bie  alle  bie 
befonbere  Sßractyt  beS  9torbIic$teS  Ijeroorljeben '.  ©leid)jeitig  traten  j.  ©. 
in  SJkag  intenfioe  Störungen  auf  ben  befonberS  nad)  Horben  oertaufcnben 
Jelegrapfjenleitungen  auf. 

SBaS  bie  ^äufigfeit  ber  <Rorbliü)ter  anbelangt,  jo  liegt  eine  fefcr  ein» 
geljenbe  Unterführung  non  SRofemann*  über  bie  fcäufigteit  beS  $olar- 
lid)te8  in  (gnglanb  steiften  1707  unb  1895  oor.  SluS  berfelben  er- 
geben ftd)  jroei  ganj  entfduebene  ÜJtarjma  im  3rrüf)jaljr  (2Hära)  unb 
§erb|i  (Oftober),  §mei  SWarjma  im  Sommer  (3uni)  unb  2Binter  ($)e« 
}ember).  2)ie  größte  £>äuftgfeit  jeigt  ber  Oftober  mit  67,  bie  geringfte 
ber  3uni  mit  4  fjäflen.  ©efonberS  retdr)  an  Worblidjtern  waren  bie  3aljre 
1787  mit  23  «Hörbüchern,  wie  überhaupt  baS  Sufirum  1786  bis  1790 
unb  bann  baS  3aljr  1848  mit  29  92orbIi$tern. 

91ud>  im  9iorblia)t  liegt  nun  jebenfaüS  ein  eleftrifdjer  9Ui3gleü$; 
oujjerbem  müffen  mir  aber  nocr)  ju  ben  bereits  ermahnten  als  eleftrijdje 
©eoenfäfce  auSgleidjenbe  Jftäfte  bie  ©Itye  rennen.  ©iefe  liefern  gar  nicbj 
fo  unbebeutenbe  Strom  jtörfeu.  Rodels»  Ijat  neuerlich  ben  ©erfudj  ge- 
macht, menigftenS  bie  marjmale  Stromftärfe  bei  ©li|fc&lägen  ju  fdjäfcen, 
unb  jwar  auS  bem  remanenten  Magnetismus  oon  ©afaltftäben.  9kd)bem 
junäd&ft  im  Moratorium  unterfud)t  morben  mar,  mie  fidj  ber  remanente 
Magnetismus  üon  ©afaltftäben  oer^alt,  um  meldte  burdj  eine  geeignete 
$ra$tfpule  ein  Strom  gefdjidt  morben  mar,  ober  neben  melden  ein  gerab» 
Ihriger  Strom  öorbeiflofj,  unb  fejtgeftellt  mar,  mie  fid)  berfelbe  mit  ber 
Stromftärfe  änbert,  mürbe  in  fpecieflen  Qfäflen,  mo  fid)  an  SBalbbäumen 
auf  ©afaltbergen  gleichzeitig  bie  ©litjjpur  unb  magnetifierte  ©afaltftüde  bor- 
fanben,  bie  Stromftärfe  ermittelt.  $113  SKefultat  finbet  Rodels,  bafj  bie 
Stromftärfe  Don  ©Ufcentlabungen  jedenfalls  10  000  Ampere,  ma^rfä)einliä) 
aber  noa)  bebeutenb  r)öt)ere  SBerte  erreicht,  ©ebenft  man  bie  große  3afyl 
ber  ©li&f$läge  in  einem  ©emitter,  fo  ift  ber  burdj  baSfelbe  tjcruorgerufene 
MuSgleid)  gar  nidjt  fo  gering. 


•  SJtcieorol.  3«tf«)rift  XXXIII  (1898),  388.  2  Cbb.  S.  307. 
1  ebb.  6.  41. 
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9iecr)t  iniereffant  ift  nun  eine  3ufammenftellung ,  bie  SßrohaSfa1 
ü6er  bic  ©lifcfdjäben  in  ©teiermarf  unb  Kärnten  gemalt  t>at.  SobeS- 
fälle  famen  im  Jahresmittel  18  oor;  meift  fmb  es  ^erfonen  auf  freiem 
treibe,  bie  baS  Opfer  beS  SölifceS  »erben.  $aher  fommt  e$  mobl  audj, 
bajj  bie  ber  Dom  93lifoe  getroffenen  §auStiere  eine  fo  grojje  ift,  82 
im  3ahreSburdjj<hnitt.  SMe  3at)l  ber  jünbenben  ©lifce  beträgt  7C  im 
3aljr.  ©ehr  häufig  fam  eS  toor,  bajj  ber  93lty  jmei«  ober  aud)  breimal 
hintereinanber  baSfelbe  Objeft  trifft,  unb  ganj  befonbere  Vorliebe  hat  ber 
Jöltfc  für  ©troh-  unb  ^eutjaufen. 

(Siner  anbern  3ufammenfte0ung *  fönnen  mir  entnehmen,  bajj  in  ben 
bereinigten  ©taaten  258  Sßerfonen  im  3ahreSburdf)|d&mtt  öom  ©lifce  er* 
fdjlagen  werben. 

2BaS  bie  Vorliebe  für  gemiffe  93äume  anbelangt,  fo  ergeben  fidj 
einige  neue  ©efidjtSpunfte  $ur  erflärung  berfelben  aus  einer  Unterfud&ung 
über  bie  ©efa^äbigung  ber  SBalbbäume  burd)  ben  ©Iifc,  bie  fcartig 
angefteüt  hat.  ftaft  afle  SBlifcjpuren  folgen  bem  lebenben  ©emebe  ber 
9tinbe.  2>er  99iifc  burthfdjlägt  in  ber  Skumfrone  bie  Stinbe  unb  folgt 
bann  ber  mafjerreid)en  ©afthaut.  3«fplitterung  beS  £ol$ftammeS  erfolgt 
nur  bei  ftärfern  SBltyfdjlägen ,  wenn  ber  93lifc  in  ber  ©afthaut  unb  im 
3ungr)olj  nicr)t  genügenb  Staum  finbet;  möglia^ermeife  beruht  biefeS  3er" 
fpringen  aber  auch  auf  Söafferbampfbilbung  im  Innern. 

9coä)  rooflen  mir  beS  (SlmSfeuerS  gebenten.  (Sine  fef)r  eingebenbe 
unb  lehrreiche  3ufammenfteflung  beffen,  was  mir  barüber  miffen,  lieferte 
Wrenbt'.  5Öir  entnehmen  berfelben  nur  einiges  menige.  $)ie  33e« 
obacr)tungen  jur  ©ee  laffen  einen  ganj  auSgefprodjenen  jährlichen  ©ang 
erFennen,  baS  Elmsfeuer  ift  am  Ijäufigften  im  2Öintcr,  am  feltenften  im 
©ommer.  Huf  bie  Monate  9iot>ember  MS  flpril  fallen  77%  aller  Elms- 
feuer» ©eobaa^tungen  in  ©egenben  nörblicb  oon  30°  nörbl.  U3r. ;  auf 
ber  ©übhemifphäre  feben  mir  aber  baS  ©leider  eS  fallen  71%  aller 
ftäUe  auf  bie  ÜJionate  Üttat  bis  Ottober,  maS  für  bie  ©übhemifphäre  ben 
38inter  bebeutet,  ^luct)  auf  bem  2anbe  in  ber  Weberung,  j.  93.  an  SSMnb« 
müblen,  jeigt  fidt)  baS  gleite  behalten :  auf  Wooember  bis  9lpril  entfallen 
87  %  aller  ftäüe,  meift  mit  ©türm,  §agel,  ©raupein,  ©dntee,  fur$  lieber» 
fdjlag  als  Sbegletterfdjeinungen. 

9tuf  bem  ©onnblid  ift  ber  jährliche  ©ang  ein  anberer:  fyier  begün- 
ftigen  bie  ©emittcr  beS  ©ommerS  bie  (SlmSfeuerentroictlung,  unb  mir  haben 
hier  im  SBinter  nur  9%,  im  ^frü^ia^r  unb  ^erbft  31%,  im  ©ommer 
29  % ;  baneben  ein  Überwiegen  beS  Elmsfeuers  in  ben  WacbmtttagSftunben, 
um  meldte  3eit  eben  auch  bie  ©emittcr  am  öfteften  oorfommen.  Sludj 
auf  ber  ©ee  fmb  bie  Elmsfeuer  meift  93egleiterf<heinungen  ber  ©emitter. 
©ehr  mefentlid)  ift  jebenfaUS  ftürmifd)efi  Setter,  bie  Elchrjahl  ber  ftäUe 
tritt  bei  heftigem  SBinbe  ein. 


1  Eteteorol.  3eitfa)rift  XXXIII  (1398).  3.\  2  G&b.  ©.  150. 
5  3)a«  Söetter  XV  (1898),  1.  .  . 
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9lun  wollen  wir  nod)  eine  neue  Theorie  ber  fiuftelcftricität  erwähnen, 
bic  ße  (Sabet1  in  feiner  ^Bearbeitung  ber  gahlreidfen  tDleffungen ^  bie  er 
im  93aflon  ausgeführt  hat,  entwicfelte.  9ia<h  ihm  fpielt  bie  ffohlenfäure 
eine  gemiffe  Stoße,  fie  ift  na<h  ihm  ber  Präger  ber  pofittoen  fcleftricität 
unb  unter  Umftänbcn  (ann  aud|  ba§  STBaffcr  in  ber  Wtmofphäre  biefe 
pofitioe  (Sleftricität  annehmen,  entmeber  bei  ber  Äonbenfation ,  inbem  e§ 
leitenb  wirb,  ober  audj  bei  ber  Wbforption  ber  flohtenfäure.  68  fehlen 
wohl  bie  p^oftfülifö)en  ©runblagen  für  eine  berartige  Theorie. 

9.  kleine  »littetlungen. 

9laturlidje8  $fwd)rometer.  ©ine  fchr  intereffante  SÖahrnehmung 
mndjte  Oberft  §artl8.  3n  ©rted&cnlanb  bebient  man  fi<h  jum  Bühlen 
be§  TrinfmafferS  im  ©ommer  poröfer  Tljonfrüge,  beren  2Birfung  Darauf 
beruht,  baß  burdj  bie  $oren  ba8  Baffer  in  gorm  feinfter  Tropften 
Innburchgepreßt  wirb,  an  ber  Oberfläche  oerbampft  unb  babet  SOBärme  oer- 
braud&t.  €8  ift  fo  wie  bei  einem  5pfo$rometer,  bei  weldjem  ja  aud)  bie 
Oberfläche  be8  einen  Thermometers  immer  feucht  erhalten  wirb  unb  ba» 
burdj  eine  mefentlid)  tiefere  Temperatur  annimmt  wie  ein  trodeneS  Thermo» 
meter.  9luS  ber  ^i)d)rometerbifferenj  fdjließt  man  bann  auf  bie  ^feuä^tig« 
feit.  §artl  unternahm  nun  regelmäßige  SHeffungen  ber  SBaffertemperatur 
in  einem  folgen  #rug  unb  beobachtete  baneben  baS  ^ftja^rometer. 

@S  ift  red)t  lehrretdj,  einige  !0teffungen  hier  mieberjugeben : 


trodcnel  Sterin.      feud»t«3  Ztyxm.      SBafftr  im  flriig. 


34,1 

20,8 

21,6°  C. 

33,6 

25,2 

24,9 

29,8 

20,0 

20,0 

27,6 

18,4 

19,6 

3Ran  fief)t,  im  allgemeinen  ift  bie  Übereinftimmung  ^mifd^en  feudalem 
Thermometer  unb  Jfrugtemperatur  gar  niaX  fdjlecht,  unb  bie  geud&tigfeiten, 
welche  man  au«  ber  Sufttemperatur  unb  ben  flrugtemperaturen  beregnen 
lann,  ftimmen  mit  ben  wahren  Angaben  redjt  befriebigenb  überein.  3m 
atigemeinen  ift  bie  Temperatur  be8  SBafferS  im  tfrug  bodj  etwa«  höh«, 
uub  betnentfpredjenb  ftnb  bie  fteuchtigfeitSangaben  au§  ben  Angaben  beS 
ÄrugeS  ein  Hein  wenig  ju  ho<h-  3m  Littel  aus  allen  2Jteffungen  mar 
bie  Sufttempcratur  30,0°  C,  bie  Temperatur  beS  feud)ten  Thermometers 
19,7  °,  bie  ÜBaffertemperatur  im  tfrug  20,7,  alfo  um  1 0  höf)er,  niaS  aber 
bei  einer  ^fodjrometerbifferenä  Don  10°  natürlich  nidjt  Diel  auSmadjt. 

§artl  hat  gewiß  redjt,  wenn  er  fagt,  baß  bie  Übereinftimmung  als 
eine  fehr  befriebigenbe  bejeidmet  werben  muß,  wenn  man  baran  benft,  wie 
große  Differenzen  üerfd&ieben  oentilierte  $fnd)romcter  ergeben. 

'  Annales  de  l'universite*  de  Lyon  im  8ttt.«99er.  ber  ÜDteteoroI.  3«** 
farift  XXXIII  (1898),  67. 

*  aneteorol.  3eitfc^rift  XXXIII  (1898),  152. 
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ftttfunft  ber  Schwalben  im  OrriUjÜng.  ftocquigni)  Slbanfon 
bat  fid)  fd)on  wieberfjolt  mit  bem  3ufammen$ang  gmifcben  Slnfunft  unb 
Slbgug  ber  Sdjwarben  in  ftranfreicb  unb  bcn  meterologifcben  Behalt- 
niffen  befchäftigt.  Neuerlich  teilt  er  bie  Stoten  ber  Slnhmft  ber  Schwalben 
feit  50  fahren  gugleicb  mit  ber  mittlem  Sagestemperatur  mit 3m 
10 jährigen  Üttittel  ergiebt  fid): 

^«trtobe:  1841/5«      1857,*6      1867,76      1877,86      1887/96     50ja$r.  »tttel 

Xatumbtr  SRüdftljr:   3.  Hpr«    31.  SWftrj    l.UptU    29.  TOSrj    28.TOäij  Sl.SRürj 
<DUM.  Semp.:  9,4  9.9  8.7  7.7  9.3  9,0 

SMe  größten  Ejtreme  waren  im  betrachteten  3«traum  &w  18.  2Wärg 
1892  unb  11.  Slpril  1855;  in  Begug  auf  bie  Temperatur  3,9°  (1847) 
unb  14,5°  (1866).  $ie  größte  §äufigfeit  ber  gätte  hat  ber  30.  «Dlärg, 
e§  ift  fo  giemlid)  berfelbe  Sag,  melier  fid)  im  allgemeinen  Littel  als 
Sag  ber  ftüdfehr  ergiebt. 

Ofrofd|<  unb  §euregen.  Bon  einem  ftrofchregen  wirb  aus  Bir- 
mingham berietet«.  GS  fiel  ein  wahrer  Schauer  oon  gröfdjen.  SBahr- 
fcheinlicb  waren  biefelben  Don  einer  SBafferbofe  emporgegogen  worben. 
Sine  ähnliche  Erfcbeinung  war  ein  ipeuregen  in  €ffe$.  (£in  SBirbelwinb 
trug  eine  größere  Partie  §eu  mit  fid)  empor  unb  auS  bem  ©e|"id)i£felbe 
be§  Beobachters.  3n  einer  größern  Entfernung  erfchien  nun  bie  $ltnu>- 
fpf)äre  gang  belaben  mit  §eu,  baS  allmählich  herabfiel  unb  alles  bebedte. 

2ad)&farbener  Schnee.  Bei  einem  Schneefall,  ber  fia)  im  SJtärg 
1898  in  (Clausthal  ereignete,  geigten  fich  ftellenweife  Streifen  oon  gelb« 
rötlicher  ^arbe.  Es  üeranlaßte  biefe  Erfcbeinung  ^ßrofeffor  Sq  a  m  p  e ,  bie> 
felbe  naher  gu  unterfud^en  \  unb  babei  fteUte  ftch  bwauS,  baß  biefe  rötliche 
Färbung  beS  Schnees  burctjauS  feine  lofale,  vielmehr  eine  über  ben  gangen 
£>arg  ausgebreitete  Erfd)einung  war.  ES  war  unter  biefen  Umftänben  an- 
gegeigt, eine  mifroffopifche  unb  chemifche  Unterfud)ung  ber  Beimengung 
auszuführen,  unb  biefelbe  ergab,  bafj  auf  1  l  SBaffer  0,075—0,136  g 
Staub  entfielen.  Bor  allem  geigte  {ich,  bafj  organifa>  Beimengungen 
nur  in  gang  unwefentlichem  Betrage  oorfamen,  baß  ferner  metallifd)c§ 
Eifen  unb  anbere  para-magnetifchen  Stoffe  fehlten,  bie  Beimengungen  alfo 
jebenfallS  nicht  auf  foSmifchen  Staub  gurüdguführen  waren;  bie  §aupt- 
beftanbteile  waren  ffiefelfäure,  Shonerbe  unb  Eifenojnb.  3>ie  eingelnen 
Börnchen  waren  unregelmäßig  begrengt,  oon  fcbmu&iger,  gelbbrauner  Qfarbe, 
hatten  einen  ®urä)meffer  oon  0,001  bis  0,25  mm,  unb  eS  fcheint  f)iw* 
nach  gweifelloS,  baß  es  fich  um  oulfanifchen  Staub  hobelt.  68  ift  fehr 
wahrfcheinlich,  baß  als  UrfprungSort  beS  StaubeS  ein  Bultan  3Slanb« 
angufehen  ift. 

1  Ciel  et  terre  1898,  nr.  28. 

2  3Reteorol.  3eit|(hrift  XXXIII  (1898),  113. 

3  Statut».  Äunbfchau  XIII  (1898),  285  (€rig..2Ritteil.). 
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1.  3«r  flaturflcfrfjidjtc  bed  Scrinßä. 

Tic  2eben§gefd)td)te  be§  §ertng§  bietet  nod)  mandje  Probleme.  <So 
Marren  folgenbe  fragen  ifyrer  t'öfung:  ©eljören  bie  geringe  ber  euro- 
paifd)en  9Jteere  unterfd)ieb*lo§  ber  9lrt  Clupea  harengus  L.  an?  Ober 
tonn  man  bieie  in  n>iffenfc^aftti<^  unterfdjeiDbare  Sofalformen  ober  Waffen 
^erlegen,  meldte  jebe  ein  mo^Ibegrenjte§  ©ebiet  bemoljnen,  innerhalb  beffen 
fie  regelmäßige  jäf)rlid)e  SBanberungen  unternehmen?  SBie  biele  fold)er 
Sofatformen  giebt  e§,  mie  grofe  ift  tyr  SQBolmgebiet,  nrie  meit  manbern  fie? 
.Rommen  in  einem  unb  bemjelben  93ejir!e  mehrere  Waffen  nebeneinanber 
oor,  bie  jmar  an  getrennten  ^läjjen  laid)en,  auf  ber  Söanberung  fidj  aber 
freuten  unb  jeitmeife  bura^einanber  gemtfdjt  leben?  £)abcn  mir  j.  33.  ben 
im  $radroaffer  laidjenben  ftrüt)jal)r§fiering  unb  ben  im  Saljroaffer  Iaidjenben 
£>erbftt)ering  ber  meftlidjen  Oftiee  als  jmei  oerfdfjicbene  Waffen  beSfelben 
©ebiete§  anjufe^en  ober  nur  al§  berfdnebene  Sllteräfiufen  ber  gleiten 
ftorm,  biefleid)t  ben  fr:ühjal)r9f)ering  als  eine  jüngere  «Stufe  be§  £>erbft- 
IjeringS  ? 

$)icfe  nirfjt  allein  für  bie  SBtffenfdjaft,  fonbern  au$  für  bie  braltifdje 
3eefifd)eret  f)od)bebeutfamen  {fragen  f)at  neuerbingS  Sprofeffor  fr  £  e  i  n  d  e  \ 
^irettor  ber  biologifdjen  Wnftalt  auf  Jpelgolanb,  burdj  unauSgefe&te,  jatjre= 
lange  llnterfudningen  teils  gelöft,  teils  roenigftenS  ber  ßöfung  netyer  ge- 
braut. (Sr  tonnte  &eringSfd)n>ärme  bon  über  100  Orten  untcrfu<r)en,  bie 
bom  SBeifjen  Stteere  bis  nad)  Sstanb  unb  burdr)  bie  Oft»  unb  Worbfee 
bis  sum  (Snglifdjen  ffanale  reiben.  §ierbei  fam  er  gu  folgenben  @r» 
gebniffen:  1.  $er  gering  ift  ein  gefelliges  £erbentier;  in  meljr  ober 
minber  bieten  ©djroärmen  lebt  er  oon  ©eburt  an  jufammeu.  2>iefe 
£ebenStt>eife  ftcl)t  in  inniger  SBejiefyung  ju  feiner  (Ernährung  burd)  ffope» 
boben  (fleinc  J?rcbStierd)eu)  unb  ätynlidje  Xierdjen  be§  IßlanftonS  (ber 
im  SBaffcr  umfyertreibenbeu  CrganiSmemoelt).  2.  $cr  gering  ift  mcber 
an  eine  fpecififdje  9Irt  ber  9iabrung  nod)  an  eine  beftimmte  33efd)affenf)eit 
beS  WeermafferS  gebunben;  fo  lebt  er  trofc  ber  gauj  berfd)icbenen  S8er= 


»  2tbf)anblunßen  beä  beutfdjen  6«eftf<$eteiberein8  1898,  2  JBbe.  ftaturto. 
ttunbfc&au  XUI  (1898),  483.  497. 

Ooljtbu*  bft  3latut»i|Tenf haften.  1898/99.  12 
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Imitniffe  im  Söcifcen  üfleerc  tute  im  Englifdjen  ftanal,  an  bcr  ftüfte  Stör* 
mcgcnS  toic  im  Söottntfrfjcu  Üftcerbufeu.  3.  S)a  bcr  gering  feine  Gier  an 
eine  Unterlage  flebt,  fo  fud)t  er  jum  £aid)cn  93tä|ic  mit  geeignetem  2aid)= 
grunb  auf,  ber  oortoiegenb  fanbig  unb  f oft  ju  fein  fdjcint.  £)infid)tlid) 
ber  2öaffcrböl)c  (1— 100  m),  ber  2öaffertcmperatur  (3—20°)  unb  ber 
$at)re§jeit  (Januar  bis  ©cjember)  ift  ber  gering  feiner  allgemeinen  Siegel 
unterworfen.  3um  i'aictyen  oerciut  er  fia)  in  bcjonberS  bidjtcn  ©d)U)ärmen. 
4.  Aber  alle  bicfe  SBerfjältniffe ;  weld)e  beim  gering  als  Art  innerhalb 
fciucS  ©efamtoerbreitungSbcjirfeS  fo  mannigfaltig  üariicren,  fmb  bei  bem 
gering  als  ßotalform  fonftant.  ©o  befifoen  93.  bic  geringe  ber  rocft- 
lidjen  Oftfcc  iljre  feftumgrenjtcn  i'aidjpläfce  mit  Söaffer  oou  einem  be= 
ftimmten  Temperaturgrabe  unb  ©aljgebarte ;  in  biefen  Neonaten  trifft  mau 
Ijier  ©dnoärmc,  in  jenen  bort.  5.  3d>cr  fortpflanjungSreife  gering  laicht 
nur  einmal  im  3aljre.  Auf  jebem  Caidjplafc  in  irgenb  einer  ©egenb  ftubet 
jalirlid)  nur  eine  £aidjperiobe  ftatt,  bie  in  bcr  Siegel  gegen  jmei  9)ionate 
bauert.  6.  ®ie  $auer  ber  Eientroidluug  wirb  beim  gering  (roic  bei 
anbern  ftM"d)cl1)  burd)  bösere  Temperatur  abgcfürjt,  burd)  nieberc  ocr= 
längert.  3u  gleidjer  2Bcife  r>ängt  bic  fpätcre  Entraidlnng  oon  ber  Tem* 
peratur  ab ;  beifpielSwcifc  erreicht  bcr  ftrübiabrSljering  ber  (Bdjlei  bic  ©e» 
ftalt  beS  auSgebilbctcn  geringe  fa>n  nad)  3—4  Monaten,  bcr  £>erbft* 
gering  bcr  tocftlid)cn  Oftfec  aber  erft  nad)  7  -  8  Uionbcn. 

An  bcr  Ipaub  biefer  Erfahrungen  bejcidjnet  feinde  als  Sofalform 
ober  Siafjc  foldje  Sdnoärme,  bie  an  beftimmten,  mein-  ober  minber  nabe 
gelegenen  fiaidjpläfoen  oou  gleidjer  ober  febr  ahnlidjcr  SBefdjaffenljcit  beS 
SBobcn«  unb  beS  2BafferS  ju  gleicher  3a^rc§3cit  iljre  Eier  abfegen,  barauf 
ocrfdjwinben  unb  im  folgenben  3al)re  $ur  felben  3cit  im  gleiten  Seife- 
juftanbe  nrieberfebren.  AIS  bie  einjige  Sftetfyobe,  Arten  unb  Varietäten 
tliatjädjlid)  auSeinanberbalten  ju  tonnen,  erflärt  unfer  ^orfcfyer  baS  in 
ber  Anthropologie  angemanbte  unb  erprobte  Verfahren,  an  einer  möglid)ft 
großen  Aujaljl  oou  3nbioibuen  bie  einjclnen  C£tjaraftcrc  fcftjuftellcn  unb 
barauS  baS  bittet  ju  ncljmcn.  Xic  Eigcufdjaftcn  finb  burd)  SDrafj  unb 
3abt  auSbrüdbar,  mitbin  nnitbcmatifcf)  511  bercdjnen  unb  baburd)  ganj  craft 
ju  bebanbeln.  3nbem  feinde  gegen  60  oerfdjicbene  Eigenfd)aften  ber 
äufjern  tförperform,  ber  Söirbelfäule ,  beS  ScbäbelS  unb  anberer  Organe 
ber  SReffung  untenoarf  unb  barauS  baS  Littel  30g.  gelang  cS  itmt,  fol» 
genbc  Safte  feftjufteüen : 

1.  $>ie  Eriftenj  lofaler  Staffen  beS  £>eringS  \W  feft.  2.  $>iefelbcn 
unterfdjeiben  fidj  in  febr  lüden  unb  im  allgemeinen  in  beujenigen  Eigen* 
id)uften  ooncinauber,  in  benen  bie  Arten  ber  ©attung  Clupea  ooneinanber 
oerfdjiebcn  fmb;  boeb  finb  bie  Unterfdjiebe  ber  Siaffeu  meiftenS,  jeboeb 
niebt  immer,  fleiner  als  bie  ber  Art.  3.  3u  ber  Siegel  crfd)cincn  geo» 
grapljifd)  ober  beffer  pboftfcb  Wut  ooneinanber  getrennte  Siaffen,  roeldje 
alfo  unter  fetjr  ncrfcbicbcnen  äuftern  Söebingnngcn  leben,  in  gemifjen  Eigen» 
fa^aften  Diel  oerfebiebener  al§  jufammenlebcnbe.  4.  3n  einem  unb  bemfelben 
©ebicte  leben  nebencinauber  ©aifonraffen ,  fo  v  s-i3.  bic  .^erbft«  unb  bic 
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Srufoo^eringe  bcr  roefHtdjen  Oftfee ;  Iefctere  ftnb  ntc^t  etwa  bie  jungem 

9llter3ftufen  bcr  ^)crbftheriugc. 

iie  2$of)ngebietc  ber  einzelnen  fteringsraffen  fjaben  augeufcfjcinlid) 
eine  red)t  oerfd)icbene  ftrojie;  tüäfyrcnb  bas  Gebiet  bec  Scfjleiheringe  nur 
fleiu  ift,  befmen  ftrf)  bie  Gkeujcn  bc§  buref)  bestimmte  Dferfmale  fdjarf 
rfjarafterifierteu  ftrübiabrsrjcrings  Norwegens  iüof)rf(l)cittItrf)  an  ber  galten 
(Sübweft*  unb  Seftfüftc  entlang  bis  weit  in  bie  See  hinein  aus. 

$wifd)en  ffiiften*  unb  Jpochfeeberingeu  hübet  fid)  ein  tiefgefyenber 
llnterfcrjieb.  Die  ftüftenfjeringc  leben  in  geringer  Entfernung  oon  ber  ßüfte 
unb  latdjeu  in  bereu  unmittelbarer  Nähe  im  tjfrütjlinge  ober  im  ißinter. 
£ie  ^>od)feei)eriiigc  mit  ihren  weit  jaljlreidjern  Sdnwirmen  wanberu  über 
Diel  größere  (Gebiete  unb  latdjen  ftets  auf  weit  tion  ber  tfüfte  entfernten 
fladjen  Jöänfcn  ber  £md)fee,  unb  jiuar  im  £>erbft  über  Sommer;  ju  ihnen 
gehören  unter  auberii  bie  $erbft»  unb  Sommerljeringc  ber  idjottifdjen 
tfüfte,  auf  beneu  bie  gröfete  ^eriugsfifeberei  ber  Seit  bajiert. 

pr  ben  Scrt  unb  bie  $raud)barfctt  ber  iwn  feinde  augewanbteu 
Wctrjobe  ber  fombinierten  Wcrfmale  fprcdjc  hier  nur  folgenbes  Söeifpiel. 
3n  ben  ©tfjäreu  Dan  SBolmSlän,  au  ber  Sfager  WaMiüfte  Sd)Wcbens, 
fanb  fid)  bis  jum  ^al)rc  1808  in  jebem  Spätberbft  in  großen  Sparen 
ein  Seet)ering  ein,  unb  ^mar  uimeift  in  ausgelaid)tem  ^uftaubc.  @r  fam 
aus  ber  offenen  See  unb  jog  fid)  gegen  bas  (fnbc  bes  Sinters  borthin 
^urücf.  U'om  genannten  Satire  ab  feinten  bie  Geringe  nidit  roieber,  fo  bajj 
ber  bisherige  Soblftimb  biefer  Wegenben  üerloren  ging,  £a  erfdueueu  mit 
bem  oaljre  1*77  bie  öeringsfd)mdrmc  regelmäßig  uüeber  unb  licfecn  ben 
alten  Sohlftanb  neu  auiOlütKU.  Segen  bcr  großen  iwlfciuirtfd)aftlid)eu  Söe« 
beutung  hatte  bie  fjragc  und)  bcr  fterfunjt  bes  SeeheringS  Don  ^oljnslän 
feit  langem  großes  ontcreffe  beroorgerufen  unb  and)  bie  Stockung  ber 
Naturforfd)er  auf  fid)  geigen,  ohne  inbenen  ftlärung  }u  fiubcu.  feinde 
gelang  btes.  Schon  als  er  ben  ^obuslauberiug  in  feinem  Siutcrquartierc 
ftubierte,  brängte  es  ihn  ju  ber  XHufictjt,  baü  bie  Vaidjutätw  bes  ftifdjcs 
im  uorböftlidjen  Steile  ber  Norbfee,  auf  ber  ^ütUmolmuf  ober  auf  beren 
?lbt)üugen  nad)  bem  Sfager  Waf  hin  furtum  wären,  on  ber  Ibat  fanb 
er  au  biefer  Stelle  um  Witte  September  grof>e  Sdmrcu  Inidjreifer  geringe, 
bie  er  nad)  genauer  llntcriurf)uug  als  oüllig  ibeutiid)  mit  bem  33oImslän-- 
gering  erfannte.  oii  bem  Scebering  oon  Jöot)u«lan  haben  mir  bemnadt 
ben  Jperbfttjcring  bes  Sfager  Wafs  unb  bcr  angrenjenben  "teile  bcr  Norbice 
üor  uns,  ber  an  ben  Käufen  bcr  Sfager  sJiaf=£icfe  laidit  unb  iruitcr  nad) 
ber  ffüftc  Oüu  53ol)iislän  waubert ;  bie  ber  Icfctcru  bnuutbarten  Mafien, 
5.  ber  im  ftrütjjabr  bort  laicfyenbe  Wiiftcnheriug ,  feigen  feine  nähere 
^erwanbtfdjaft  mit  ihm. 

£ic  weitoerbreitete  \Mufid)t.  bau  bie  vuringe  weile  Saubernngcn 
unternehmen,  5.  53.  00m  Ccean  in  bie  iuuern  Teile  ber  ^lorbfce  ober  tum 
biefer  in  bie  Cftjee,  ift  nad)  Vieinrfes  (yrfal)ruugcu  mdji  \n  halten;  beim 
bie  in  roeit  auseiuauber  liegenben  ^eoicren  luH-fommeubcu  geringe  finb 
bura^  ihre  Eharaftermerfmnlc  oöllig  ooneiuanber  rerirfjiebcu,      y  ^.  bic 

1_" 


ber  föcttifchen  tfüftc  Don  boten  bcr  fnbmeftlichen  Seile  bcr  florbfce  ober 
be3  flanal§,  bic  ber  florbfee  oon  bencn  be§  ffattegat§,  bie  be§  flattegat« 
oon  benen  bcr  Vieler  93ud)t.  Unglaublich  crfcbcint  bo^er  aud)  jene  Sbeorie, 
nad)  ber  ein  oon  3§lanb  fommenber  großer  £>ering$fcbtt)arnt  fidj  im  9Kai 
unb  3uni  bei  ben  ©bettaubSinfcln  in  jtuei  leile  treibet,  beren  einet  bic 
^eftfüfte  ©rofjbritaunien§  hinuntergeht,  roährenb  bcr  anbere  ber  Oftfufte 
folgt,  $iefc  iheorie  oerbanft  ihren  llrfprung  bejonbery  ber  ^Beobachtung, 
bajj  bcr  Ofong  ber  Vottheringe,  b.  b-  ganj  ober  naheju  laid)reifer  geringe, 
an  ber  Söeftfüfte  ber  9<orbfce  im  Sunt  oben  bei  ben  ©betlanb§inieln  feinen 
Anfang  nimmt  unb  bann  immer  meiter  nach  bem  ©üben  fortfdu*eitct,  b\% 
er  im  Oftober  ober  fpäter  am  Eingänge  be§  9lrmelmeere§  fein  (Snbe  finbet. 
feinde  t)at  biefe  Verhält  niffe  nic^t  felbfi  prüfen  tonnen,  bejmeifelt  bie 
Kidjtigfeit  ihrer  Deutung  aber  mit  9ied)t  fo  lange,  bi§  bie  Anhänger  ber 
SPanbcrthcorie  ejaftc  Vemeife  nad)  9lrt  ber  t>on  ihm  gegebenen  liefern. 

$ie  Verbreitung  ber  jaljlretdjen  l'ofalformen  ober  Waffen  be$  gering« 
haben  mir  uns  mit  unferem  ftorfdjer  aljo  31t  beuten:  ^n  bem  ungeheuren 
(Gebiete  leben  safjllofe  ©cbmärme;  jeber  oon  ihnen  entftammt  einem  bc- 
ftimmten  i'aichplatje  unb  mifd)t  fieb  nid)t  planlos  mit  anbern  ©cbnwrmen, 
fonbern  fein  ©djidfal  bleibt  oon  ftrengen  ©efefcen  geregelt,  meld>e  burdj 
bie  Verhältniffe  ber  einzelnen  ÜHeerc&teile  beftimmt  ftnb.  ^ie  oerjdjiebenen 
Waffen  laffen  ftch  ju  jcfjn  natürlichen  ©nippen  gufammenfafjen.  3"  fymn 
gehören  bie  geringe  oon  3§Ianb,  bie  grühjaln  springe  oon  Worroegcn, 
bie  t$rühjabr§=  ober  tfüftenheringc  ber  nörblidjeH  9Jorbfee  unb  be§  ©fager 
3tnfy  u.  f.  ro.,  fovoie  auch  bic  be§  ^Beißen  ÜNeereS. 

%2hidj  bei  ber  ©protte,  Clupea  sprattus  L.f  Dcrmod)te  feinde  oer- 
fdjiebenc  Sofalformen  ju  unterjd)eiben.  33emerten»toert  ift  e§,  bafc  er 
—  entgegen  ber  rocitoerbreiteten  Slnpdjt,  gering  unb  Sprotte  feien  burch 
uollftänbige  3roifchenformcn  berbunben  —  niemals  Wittelformcn  ober  gar 
Vaftarbe  jmifchen  beiben  Birten  gefunben  hat.  öelbft  einanber  fcheinbar 
jct)r  nahe  fter)enbe  i'ofalformeu  be*  gering*  unb  ber  ©protte  ermiefen  fidj 
oiel  weiter  ooneinanber  uerfchieben  al-3  bie  ertremften  Äaffeu  be§  gering« 
unter  ftd). 

9lu§  ben  (?rgebnif}cn  oon  allgemeinerer  Vcbeutung,  mclche  Heindes 
Arbeit  gejeittgt  hat,  motten  mir  nur  fein  Streben  nad)  einer  beffern  $00« 
logijchen  ©oftematif  boborbeben.  £r  oerlangt  eine  erafle  Vefdjreibunfl 
ber  Varietäten  unb  Birten  burd)  Vcniitmug  oon  ÜJcaü  unb  3abl-  9115 
bic  erfte  (Gruppe  beS  natürlichen  ©üftemS  fieht  er  bie  £i)falform  an,  bie 
er  ©tamm  ober  tvamilie  nennt1.  D\t  ?lrt  (©peeie*),  b.  h-  bie  Ver» 
einigung  nächftähnlid)er  ©tämme  ober  Familien,  bilbet  erft  bie  smeite 
©ruppe  beS  notürüdjcn  ©nftem«.  ®ic  Beitreibung  einer  ^rt  hat  ftch 
jufammeiijiifefeen  auö  ben  ©efehreibungen  jamtlidjer  ihr  angehörenben  Fa- 
milien, beren  einjelbefchrtibungcn  mau  jugleid)  ju  einer  Tiaguofe  ber 


1  ^ach  Anficht  beö  5Rtf.  ftnb  biefe  beibetx  ^c^eichniuiflen  unglüdlich  ge« 
»ählt.  weil  ftc  in  bcr  ctjftemntif  bereitö  fergeben  finb. 
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"Slrt  äufammenfaffett  mufe.   3Beil  fid)  Birten  unb  ^anritten  nur  burd)  bic 

(Sröjjc  ber  morpbologifcbcn  Sude  ober  ben  $rab  il)rer  Differenzierung 
unter)d>eiben,  fo  rönnen  fefjr  öt>nlid)e  Familien  unter  ber  (Finnrirfimg  ber* 
fcf)iebctter  £eben*bcbingungeu  bind)  Differenzierung  fo  ferjr  ucrfdjiebeu  merbeu, 
baB  |ie  nad)  ber  (SJröfee  ber  morptjologiid)eu  i'ütfe  als  Vlrten  ju  trennen 
finb.  5Bei  beut  geringe  Imben  fid)  nad)  V)cindev  Wnfidjt  jtoct  grofje, 
natürlidie  ©nippen  bifferenjiert,  bereu  morpfyologifrfje  i'ücfc  cjröfjcr  ift  als 
bie  ju>ifrf)eu  irgeub  uoei  Familien  berfelben  (Gruppe,  aber  anbererfeit- 
fleiner  als  bie  jttjifdjcn  allen  geringen  unb  allen  Sprotten.  Tatjer  ift 
bie  alte  "Ürt  Chi^ea  harengu*  in  jioci  nufaulöjcn :  eine  ajiatifdje  mit 
ben  geringen  be*  3*3ci|sen  leeres  (!)  unb  Japans  unb  eine  curopäijdje 
mit  fämtlichen  übrigen  £uring*raffen. 

3um  ©djlufj  nn et)  einige  für  bie  praftifd)e  3eefifcf)erct  bcbculjame 
3?emerfuugeu  be§  ftoridjcrS.  Die  Vaidjplüfce  ber  ftüftenljeriuge  finb  \\\ 
jd)oucu,  beuu  e§  ift  nod)  lange  nietjt  ousgemodjt,  baf$  bie  geringe  bei  ber 
^erftöruug  eine*  l'aidjplatie*  Ieid)t  einen  nnberu  aufiud)eu  ober  baf;  ein 
aljo  uermaiftcS  Acuter  fofort  oon  ben  bcnad)barten  ßuftengebietcu  ober 
t>ou  ber  bo()eu  See  neue  Wnfieblcr  erhalt.  Die  ftroge  nad)  ber  Über» 
fijdmng  ber  geringe  ift,  »iclicidjt  mit  fenarjinc  einiger  enger  .tfüften» 
bejirfe,  511  oerueiueu.  hingegen  burfte  bie  Mering>mfd)crei  ber  Jpodjjce 
nod)  otjne  'Sdjäbigung  bc4  ^eftaubes  511  (icigeru  fein.  Der  gering  Ijat 
eben  oor  nnberu  'JcuUfifdieu  numdie*  ooran*:  feine  L'aid)pliilic  nimmt  er 
sumeift  au  Stelleu  mit  i)iiffgnmb  ,  ber  bic  i^nit  not  Oh'uubjdjlcppncjien 
föütjt,  3meiten3  jeidmet  il)ii  eine  ungeheuere  ^ubiiHbucn^al)!  uns,  unb 
brüten*  begüuftigt  feine  rem  plauftouijd)e  "Naljrung  bie  ^crbreitmig^faliig» 
feit  in  nujicrorbcntlidjcm  *Wlnf>e. 

feinde  fefct  '"eine  inübiameu.  baf tir  aber  Tür  bie  2LUfieuid)aft  unb 
^rari§  gleief)  cvfolgreirfjcn  llntcrhidutugcn  nod)  luciter  fort. 

2.  Die  Wfomuiobntioii  be*  'ilugci?  bei  ben  Reptilien. 

3n  ben  oorigen  oatjrgangen  biejes  SHurfjc*  bnben  mir  bie  Unter» 
fud)uugeu  Dfjcobor . 5ö  e  e r 5  über  bie  Wunnmobation  be*  kluges  bei  ben 
Sögeln,  ben  ^ifd)eu  uub  ben  linteitti'djcu  bciprorfieu.  'Jicuerbiug?  bat 
SBeer  aud)  bic  Reptilien1  auf  biefc-5  Vermögen  ljiu  mtteriudit,  unb  jukii- 
Vertreter  aller  tüer  -Crbnungcn,  alfo  (/-d)fen,  3d)laugen,  Sd)ilbf roten  uub 
ffrofobile.  Der  SlffiMiimobatioiivinusfel  würbe  füuftlid)  mit  elcttrifd)cn 
Oeeijeu  gereijt  unb  ber  Siefraftionyjuftnnb  ber  klugen  in  'Hube  uub 
mobatiou  mit  beu  in  ber  ptnifuMogiidjcu  Cptif  gebniudjlidicn  ^eclrjobeu 
beftimmt.    Die  Wcfnltate  uuuen  foigeube: 

Me  nntcrjud)tcn  Vertreter  ber  oter  :)iei>tilieuorbuungcu  jetgteu  jid) 
in  ber  2uft  --  bie  Sccfd)ilMröte  im  ^ajlei  —  als  letdjt  übeifid)tig  ober 


1  «Pflugera  9hrf)m  niv  bie  i]cnnntf  libnüclogic  IAIX  .  1  -i»-  ).  r.OT 
Sootogif^eö  ^cntwlblatt  I-'-v  2.  174. 
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normalfiebtig.  2Beber  bei  ben  fofl  ftets  im  SBaffer  lebenben  nod)  bei  ben 
ampbibiotifctyn  Reptilien  fanb  fitfj  im  ftubesuftonbe  befi  Äuge«  ffuraficbtig- 
feit,  mabrenb  bieje  bei  ben  eigentlichen  SEBaffertieren  mit  bodj  entroiclelten 
Äugen,  bei  ben  ftifcben  unb  iintenfifdjen ,  baS  normale  Söer&alten  bilbet 

$)ie  roeitauS  übernriegenbe  ÜJlebrjabl  ber  unterfudjten  Reptilien  geigte 
ba§  Vermögen,  baS  Äuge  für  Derfduebene  Entfernungen  etnjufteflen.  Äm 
geringften  ift  bie  Ättommobation  beim  Äfligator  unb  mannen  Öecfonen ;  fie 
fehlte  ganj  bei  einer  ©anbfölange ,  einer  9üefenfd){ange  unb  einer  SBiper. 
Äüc  biefe  2iere  $aben  eine  näd)tlid>e  SebenSmeife  unb  intenfioc  ^upiflen« 
rcüftion  auf  Siebt  gemeinfam;  ifjnen  mürbe  oiefletdjt  im  $)unfeln  bie 
Äffommobation  tiidt)t  Diel  nüjjen,  mäbrenb  im  ipeUen  bie  Enge  beS  3ri8* 
biapf>ragmaS  fie  einigermaßen  erfefcen  fann. 

SBei  ben  Reptilien  finbet,  mie  bei  ben  Sögeln  unb  Säugetieren,  eine 
afttoe  EtnfteHung  für  bie  fläfce  ftatt.  2>te  pofitioe  Äffommobation  beruht 
bei  ben  Eibecbfen,  ©ebilbfröten  unb  flrofobilen  auf  einer  3unaf)me  ber 
Sinfentoölbung ;  im  Einflange  mit  ber  §elmbolfrfcben  ÄffommobationS- 
tbeorie  Derfleinert  fidj  bei  ber  Äffommobation  für  bie  fläbc  Dornebmlid) 
ber  ÄrümmungSrabiuS  ber  oorbern  2infenftäd)e,  inbem  fldt)  bie  Eiliar- 
muSfeln  fontrabieren.  Unter  ben  unterfud)ten  ©erlangen  geigte  nur  eine 
Ärt,  bie  SBürfetnatter  (Tropidonotus  tessülatus  Mei/r.)t  eine  affomtno« 
batioe  ftrümmung$Dermel)rung  ber  Cinfe ;  bei  öden  übrigen  Schlangen  fanb 
feine  flrümmungßänberung ,  fonbem  ein  Vortreten  ber  in  i^rcr  SBölbung 
unDeränberten  fiinfe  ftatt. 

$ie  3ri8  fpielt  bei  feinem  SReptilienauge  eine  roejentlidje  Kode  bei 
ber  Äffommobation. 

3)ie  ÄffommobationSbreite 1  ber  «Reptilien  ift  beträcfyliay,  bie  meijien 
fönnen  Don  unenblicfcer  Entfernung  bis  auf  menige  Zentimeter  Dom  Äuge 
einfteflen.  93efonber8  groß  ift  bie  ÄffommobationSbreite  bei  ben  in  ber 
Suft  unb  bem  SBaffer  lebenben  ©dnlbfröten ,  fomie  bei  Dielen  ampbi» 
biotifeben  flattern.  $ieje  Xiere  müffen  bereits,  fobalb  fie  unter  Baffer 
tauten,  affommobieren ,  um  nur  auf  unenbli$e  Entfernung  eingeteilt  ju 
bleiben  unb  nief)t  burd)  ben  2Begfafl  ber  €>ornbautbrecf)ung  ftarf  über« 
ficbtig  JU  »erben,  um  fo  mel)r,  loenn  fie  unter  SEÖaffer  nabe  Odette  fdjarf 
feben  fotten. 

S^efapitulieren  mir  baS,  maS  93eer  im  Saufe  feiner  Unterf Übungen 
gefunben  &at,  r)ter  nochmals  möglicbft  mit  feinen  eigenen  SEBorten: 

^m  ©egenfafoe  ju  ben  eigentlichen  SBafjertteren  mit  ^odr)  enttoicfelten 
31u  gen  —  baS  ftnb  unter  ben  SBirbellofen  bie  jroeifiemigen  Eeptyalopoben, 
unter  ben  SBirbeltieren  bie  #noa)cnfifd)c  — ,  beren  Äuge  im  9tuf>ejuftanbe 


1  5>er  bem  Äuge  näcr)fte  $unft,  für  ben  ti  nod)  affommobieren  fann, 
Reifet  SRabepunft,  ber  entferntefte  bet  fternpunft  ber  Äffommobation ;  bie  Ent- 
fernung anrif^en  beiben  beißt  Äff  ommobationSbreite ;  fie  erflrecft  fid)  bei 
einem  normalen  (menf$licben)  Äuge  oon  100—130  mm  Äbftanb  bi*  in  un- 
enblicbe  Jerne. 
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für  bie  mty  eingeteilt  i|t,  erf^ctnt  boS  Auge  ber  f)öljera  SBirbeitiere, 
Die  man  jefet  nad)  SBeerS  llnterfuä>ngen  an  Sögeln  irab  Reptilien  roo^l 

in  biefer  $Heraflgemeinerung  jagen  barf ,  im  SKuljejuftanbe  ber  Siegel  nacf) 
normalfid)tig  ober  leidet  überfidjtig,  für  bie  fterne  cingcftetlt.  3»n  (Ä5egcnfa(> 
$u  jenen,  roeldje  aftiü  für  bie  $erne  aflommobieren ,  [teilen  bie  l)öl)eru 
Wirbeltiere  (Steptüten,  $ögel,  8äuger)  irjr  Auge  afitö  für  bie  9iaf)e  ein. 

2ßäb,renb  bei  jenen  bie  aftiuc  Affommobation  burd)  Annäherung  ber 
^iufc  an  bie  Die^aut  erfolgt,  finbet  Iner  —  mit  AuSnafjmc  Dieler 
«Schlangen  —  bie  pofitioe  Atfommobation  burd)  ^crmefjrung  ber  Sinfen« 
roölbung  fiatt.  3>er  oieifnrf)  befämpften  Jpelmtjol&fdjen  AttommobationS» 
trjeorie  für  ba3  mcnfdjlierje  Auge  erroäcrjft  burd)  23eerä  3?erfuä>  au  Rep- 
tilien eine  neue,  burd)  bie  Goiben$  be§  Nadjtoeifeä  gerabeju  für  ben  Unter* 
rid)t  IjeranjujieOeube  6tüt}e  au*  ber  oerglcidjenben  s#fn)fiologie.  (*§  fann 
jefct  aß  ein  föefefc  aufgehellt  werben,  bajs  bie  L'infe  be3  Bienfdjen  unb 
aller  b,öb,ern  Wirbeltiere,  foroeit  fie  burd)  Sfrümmungsänberungen  atfommo* 
bieren,  im  Ruljejuftanb  be3  AugcS  burd)  Horrictjtungen ,  bie  im  einzelnen 
nur  unbebeutenbe  Abweichungen  auftoeifen,  in  relatio  abgcf(ad)ter  $orm 
erhalten  mirb ;  ftunftiou  be3  ($iliarmu3felä  ift  es,  buret)  feine  $outraftton 
bie  Aufrjängeuorridjtuugeu  (Zomila  Zinnii),  tueldje  bie  i'infe  halten,  bel)neu 
unb  fpauneu,  ju  entfpannen  unb  mit  itjnen  aud)  bie  Sinfe,  bie  fid)  bann 
oerbirft  unb  oormolbt. 

Gegenüber  biefer  früljer  allein  befnnnien  Art  $u  affommobieren  Ijot 
$eer  ben  Wacrmjei*  einer  affinen  Affommobatiou  für  bie  fterne  burd) 
Sinienjuriicfjierumg  bei  ben  $ifd)eit  unb  Xinteufifdjeu  erbrndjt.  fiierju 
fommt  ned)  aß  britte  Art  ber  GinftcÜung  baö  Don  il)m  bei  uielen 
Schlangen  nadjgetüiefene  Vermögen  \\\  pofitioer  Affommobatiou  für  bie 
}(äf)e  burd)  aftioc  Entfernung  ber  Sinfe  oon  ber  ÜNcfcr)aur. 

3.  *u3  bem  geben  ber  Termiten. 

3n  Sübafrifa,  auf  ber  ^afbinfel  SRalaffa  unb  auf  53omeo  r)at 
%.  5>.  ^auillanb1  $af)lreicr)e  Sermitenarten  gefammelt  unb  beobachtet, 
frur  ben  foftematifdjen  Seil  feiner  Arbeit,  ber  eine  grofce  &afyl  neuer 
Arten  liefert,  ftanben  ir)m  jubem  nodj  bie  Termiten  jur  Verfügung,  »eldje 
fein  Sruber  in  Natal  unb  6  t).  Sq  o  f  e  im  ©oubernement  ©aramaf  tfRorbroeft» 
SBorneo)  gefammelt  t)atten,  in§gefamt  gegen  lOOOOO  3nbibibuen  aus  runb 
1000  Heftern,  etma  90  Derfd)iebenen  Arten  angefjörenb.  Unfere  2efer 
burfte  nur  ber  allgemeine,  Dorner)mliä)  biologif^e  Seil  intereffteren. 

Sefanntlief)  gleiten  bie  Termiten  (ju  ben  ^feuboneuropteren  gef)örenb) 
ben  Ameifen  (§rmtenopteren)  in  ber  ©taaienbilbung  unb  ber  Anlage  fünft» 
öofler  Sauten.  Sbenfo  finbet  man  aucr)  bei  iljnen  geflügelte  gef(t)lecr)tlicr)e 
Siere,  2J(anner)en  unb  2Beibä)en,  unb  flügellofe  Siere  mit  berfümmerten 


1  Journ.  Linn.  Soc.  Zoologj-  XXV  (1898),  358.  Ütaturto.  JRunbfdlau 
XIII  (1898),  859. 
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(&efd)led)t3organcn ;  biefe  Ickern  2Befcn,  bie  man  Türkin  gefd)led)teloie  nennt, 
befte^en  nidjt  nur  ^toie  bei  ben  Wmeifen  unb  Lienen)  auS  oerfümmerten 
2Beibd)en,  fonbern  aud)  cm»  rubimentärcu  fl)cännd)en.  3>ie  geflügelten 
üerc  fdjroärmcn  nad)  Übergebung  ber  Dcctamorpbofe  au«  unb  beglütfen 
bann  nad)  paanoeifer  Bereinigung  al§  „ßönig"  unb  „Königin"  oerroaiftc 
Stöcfe.  93leibt  hierbei  ein  ©taat  Derroaift,  fo  übernehmen  Wefert>emännd)eii 
unb  «roeibdjen  bie  Fortpflanzung,  b.  b-  Wcfd)led)t3tiere,  meldje  bie  Ütteta* 
morpbofe  nidjt  ganj  burdjlaufen,  fonbern  frtjnii  im  Wnmpbenftabium  mit 
ftlügelfdjeiben  $ur  §ortpflanjuug  fd)reiten.  Unter  ben  gefdjledjteloien  Sieren 
unterfd)eibct  mau  bie  grofjtopfigcn  ©olbateu  mit  ftarfen  Cbcrficfcrn  unb 
bie  fleinföpfigen  Arbeiter  mit  fd«üüd)eru  Oberficfcrn. 

9iad)  £>aoiflanb  ift  bie  9lnjabl  ber  ©dnoärme,  roeld)c  au?  einem 
Sermitenoolfe  im  3af)re  b^öorgeben,  bie  ßopf  jaf)l  ber  ©d)n)ärme  unb  ber 
3citpunft  bc*  s}lu3jd)märmens  nad)  ben  flimatijd)cu  ^crt)ältnificn  oerid)icben. 
2)üt  bem  ftlugöcrmögen  ber  Termiten  ift  ei  red)t  jd)led)t  beftctlt;  meift 
fiub  fie  ein  ©piel  ber  Söinbe  unb  tonnen  l)öd)ftens  1—2  engl,  teilen 
über  baö  SÖafjer  fliegen.  ©obalb  bie  Siere  roieber  auf  ben  SBoben  ge» 
fommen  finb,  werfen  fie  it)re  $lügel  ab,  iubem  fie  biefe  mieberbolt  fräftig 
aufwärts  bewegen.  3)a§  ^werfen  ber  ftlügel  ioü  nid)t  nur  barum  ge« 
gejdjeben,  mcil  bicfe  ba3  Eingraben  in  bie  @rbe  bwbern,  fonbern  aud) 
be^balb,  weil  Tie  bie  ^lufmerffamfeit  ber  3$ögcl  erregen,  bie  befonbere  ben 
geflügelten  ^ubioibuen  nadjfteUen. 

üBci  allen  Sermitenarten  fdjeint  ein  ^aar  $ur  53egrünbung  eine* 
neuen  ©tammeS  \u  genügen;  bei  einzelnen  Birten  finben  fid)  in  neu  an« 
gelegten  Weftcrn  aud)  einige  ©olbaten.  SUäbrcnb  fid)  Jiönig  unb  Afönigin 
junäd)ft  toenig  untcr|d)eiben ,  fdnoiflt  fpater  infolge  ber  SßergröBening  be* 
(Sierftodä  ber  Hinterleib  be§  2Beibd)eu§  in  foloffalem  üJrabe  an.  Söei 
maneben  Birten  funn  be^l)Qlb  ba§  5ikibd)en  bie  Jföuigsfammcr  nid)t  oer« 
laffen  unb  wirb  bann  oon  jemaubem ,  ber  ben  93au  be§  iermitennefte* 
fennt,  lcid)t  gefunbeu.  5öei  anbern  Birten  gcftaltet  fid)  bie  ©adje  reebt 
fdjmierig:  beim  Cffueu  be$  sJiefte3  begeben  fid)  bie  TOnndjcn  unb  2öeibd)cn 
auS  ber  ÄönigSjefle  auf  bie  Söanberung;  man  finbet  fie  bann  nur  burd) 
forgfältigeö  Riegen  beS  33aue§  in  fleine  Belleben,  worüber  oft  Diele 
©tunben  ücrfliefjen;  bei  rul)iger  Arbeit  trifft  mau  bann  meiften*  Jfönig 
unb  Königin  Rammen.  SBei  einzelnen  Urteil  foQ  e3  oorfommeu,  bafj 
ein  8o0  mebrere  Hefter  befifct,  baruuter  aber  nur  cine§  mit  gejd)led)tlid)cn 
Bieren,  ^ebenfalls  ift  bicS  aber  nur  feiten,  |mol  uegatioe  guube  bei 
ber  grofjen  ©djmierigfeit,  be*  2Hcibd)cn§  babbaft  ju  werben,  feine  burd)« 
fdjlagcnbe  SöeweiSfraft  Ijaben.  $en  <&egen|'a&  bierju  bilben  bauten,  toeldjc 
mebrere  ^aare,  bis  3u  fed)§,  cntbalten.  Xieie  leben  bann  •-  in  ber 
Siegel  gletd)Diel  *D?änncben  unb  äÖeibd)en  -  in  berielbeu  gtUf«  wenn« 
gleid)  mobl  nic^t  ftets  in  gutem  GiuDernebmen,  roie  bie  bäufig  oerftümmelten 
5nBc  beioeifcn.  59egattung?orgaue  fiub  bei  ben  5)cäuud)cu  nid)t  oorbanbeu, 
trofcbem  nacb  Ö*  r  a  f  f  i  8  53eobad)tungeu  eine  Kopulation  bei  Calotermes 
loübrj^einlia^  ift.   ftür  Termes  malayamu  möchte  ^aDiüaub  an  eine 
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53efruajtung  bcr  gier  au&erljalb  beS  mütterlichen  SeibeS  glauben.  „9Jeo= 
foriföe"  Snbüribuen  (ibentifd)  mit  ben  bortyin  erwähnten  föeferuemänndjm 
unb  -wetbdjen),  meldte  frud)tbar  finb,  obwohl  ber  93au  i()re§  Xfyorai 
beweift,  bajj  fie  niemals  ftlugbermögen  befeffen,  fanbeu  fid)  bei  mannen 
Birten  faft  niemals,  bei  anbern  hingegen  ^oufig,  unb  jwar  meift  in  bem- 
felben  Seile  be§  9tefte8,  aber  nidjt  in  berjelben  3elle.  9lu§  fünf  Heftern 
non  Termes  malayanus  mürben  bie  .fiönigspaare  entfernt;  einige 
SRonate  fpäter  enthielten  brei  biefer  Hefter  (Srfafcpaare  mit  mof)lentwicfelten 
glügelftummeln. 

SDen  ©olbaten  fällt  nadj  £)aoitlanb  feine  offenfioe,  fonbern  eine 
mefentlid>  befenfibe  9loUe  gu.  3f>re  ©eftalt  unb  ^Bewaffnung  ift  bei  ben 
einjelnen  Birten  oerf  Rieben,  fo  bafc  fie  am  beften  jur  Unterf Reibung  ber 
Birten  bienen.  SBei  jal|lreid)en  Sermitenarten  beften  bie  ©olbaten  ein 
Dorn  am  ilopfe  ober  amifdjen  ben  liefern  münbenbeS  9lu§fd)eibung§- 
organ,  baS  eine  flare  unb  ^ät)e  glüffigfcit  abfonbert.  tiefes  Organ  bient 
ben  ©olbaten  al8  ©dmfcmaffe:  inbem  fte  einen  Kröpfen  biefer  ftlüffigfeit 
auf  bie  ftütyler  ber  angreifenben  Slmeife  bringen,  mad)en  fte  bieje  Tampf- 
unfät)tg;  fie  »erben  ba^er  oon  ben  $lmeifen  gemieben.  Birten  o^nc  ©olbaten, 
wie  fie  fttify  ÜJlüller  in  ©übamerifa  fanb,  fal/  £abillanb  nidjt,  wofjl 
in  feltenen  fällen  einzelne  Hefter  of)ne  ©olbaten.  3n  ber  Siegel  Waren 
bie  ©olbaten  aaljlreid),  ungefähr  ein  ^fünftel  ber  3°^^  ber  Arbeiter.  3nter« 
efiantermeife  fommen  bei  mehreren  Birten  jwei  o*rfd)iebene  formen  oon 
©olbaten  oor.  $ie  ^Beobachtung  oon  bltnben  ©olbaten  unb  Arbeitern 
ift  nid)t  neu. 

©ie  93auweife  ber  Termiten  ift  nad)  ben  einzelnen  Birten  berfdjieben. 
SZÖie  fdjon  ©meatljman  angegeben,  unter  jdjeiben  ftdj  in  managen  fällen 
nahe  berwanbte  Birten  beffer  bureh  bie  ftorm  il)rcr  Hefter  al§  burch  förper« 
lid)e  SHerfmale.  3m  übrigen  pofet  fich  aud)  bie  ©auweije  einer  9lrt  ben 
örtlichen  93erhältniffen  an,  wie  bieS  28a§mann  aud)  bei  ben  Slmeifen  fanb. 

4.  eine  bur$  auftere  ÄnoftmttG  ftdj  öcrraefjrenbe  ^anbmurmftnne. 

Sine  für  unfere  Kenntnis  ber  ^ortpflanjung  ber  ©anbmürmer  er« 
Wünfdjte  Arbeit  ^at  91.  ©  o  1 1 1  geliefert. 

SBefanntlid)  müffen  bie  in  ben  Siern  ber  ©anbwürmer  fid)  bilbenben 
Sorben  jur  weitern  Sntwicflung  pajfio  ober  aftio  in  einen  3wi)d}enmirt 
gelangen.  §>ier  fapfeln  (enenflieren)  fte  fid)  im  SBinbegewebe  parendjöma- 
töfer  Organe  (wie  SHuSfeln,  Seber,  ©efjirn)  ein  unb  berwanbeln  fid)  ent- 
weber  bireft  in  ben  ©folej,  bie  tfopfanlage  beS  jufünftigen  SBanbmurmS 
f^Ierocerfoib) 8  ober  in  eine  93lafe  (ftinne,  SMafenmurm,  GnfticerfuS),  bie 

1  3citf*rift  für  toiiienf(höftlid)e  3oologie  LXIII,  115.  Soologifdjes 
Sentralblatt  1898,  6.  42. 

*  So  bei  Bothriocephalas  latus  Brems.;  Saröe  in  £eä)t,  Satfa),  Ouappe 
unb  einigen  ©almoniben;  ber  reife  JBanbwunn  im  TOenfdjen. 
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im  Snnern  einen  ober  (feiten)  oiele  ©folice«  erzeugt '.  SBenn  bie  Soften 
burd)  93erfütterung  in  ben  S)arm  eines  geeigneten  2Birte8  gelangen, 
fo  werben  bie  ©foliceS  burd)  bie  (Sinnirrung  ber  3Ragenjäfte  frei  unb 
bilben  bann  burety  Mbf$nüning  ber  ©lieber  (^rogloüiben)  ben  tnpifayn 
&anbmurm. 

SBie  gefagt,  fommen  Diele  ©folice9  in  einer  ginne  nur  bei  wenigen 
Birten  oor.  3n  ben  Rinnen  Oon  Taenia  coenurus,  bie  boS  ©etyirn  ber 
©djafe  befallen  unb  beren  3)re{)!ranft)eit  Ijeroomtfen,  bilben  ftdr>  Rimberte 
Oon  ©foliceS;  weit  jal)lreid)er  fmb  fie  aber  bei  Taenia  echinococcus, 
beren  in  3)teufd),  SRinb,  ©d&af,  ©$wein  :c.  lebenbe  ginne  burd)  Änofpung 
auf  ber  3nnenfeitc  oft  §unberte  (feiten  Saufenbe)  oon  2oa}terblafen  bilbet; 
jebe  ber  ledern  erzeugt  wieber  mehrere  ©rutblafen  unb  biefe  je  mehrere 
©folice«.  2lber  ad  biefe  Softer-  unb  Gnfelblafen  bilben  fid>  im  Innern 
ber  ©lafe*.  BnberS  liegt  bie  ©aa>  in  bem  burd)  99ott  betriebenen  gallc. 

©ott  fanb  in  einem  Maulwürfe  äufcerft  jablreidy,  minbeften«  80000, 
ginnen,  bie  er  als  eine  Varietät  be3  Cysticercus  longicollis  Kud. 
beftimmte.  ($er  $ugef)örige  iöanbwurm  ift  Taenia  crassieeps  Bud. 
im  gud>8.)  SBäfyrenb  fonfl  ber  Äörper  beS  JBirteS  bie  ginnen  als  gremb» 
förper  mit  einer  binbegewebigen  ^üfle  abfapfelt,  lagen  in  biefem  gaQe 
bie  (Süfticerfeu  frei  im  UnterbautjellQewebe,  in  ber  SBaud)«  unb  SBruftyötjle 
unb  in  allen  möglidjen  Organen.  2)ie  fleinften,  jüngften,  meift  fugel- 
runben  Olafen  oon  0,45  mm  SDurdjmeffer  jeigten  noer)  feine  ©pur  einer 
©folejanlage;  in  ber  Kegel  begann  bie  33ilbung  be3  ©folej  bei  ginnen 
oon  0,77  mm  Sänge.  SMafenmürmer  mit  entwitfelten  ©angnäpfen  unb 
•Ijafen  majjen  in  ber  fiänge  2,35  mm  bei  einem  Ouerburä^meffer  oon 
1,28  mm.  inmitten  ber  üier  fräftigen  ©augnäpfe  trägt  ber  ©tolej  ein 
linfenförmigeS  SRofieflum»,  bewaffnet  mit  einem  boppelten  flranje  oon  je 
12,  f  eltener  14  §afen.  3)ie  ©ef  amtlänge  oon  auSgeftülptem  ©toter, 
§at8  unb  ©d)Wanjbtafe  beträgt  im  Littel  2,8  mm.  9tod>  ber  «u§fiül« 
pung  be§  ©foler,  ijört  ba8  weitere  2Bad)«tum  ber  ginne  auf. 

2>iefe8  für  noä)  im  3n)if#enwirt  befinblidje  ginnen  gang  ungewöhn- 
liche $lu§ftülpen  beS  ©folej  (baS  normalerweife  erft  im  befinitioen  Söirte 
erfolgt)  fanb  ©ott  bei  ungefähr  2  %  ber  Gnfticerfen.  9Jton  fönnte  geneigt 


1  Taenia  solium  Rud.,  ginne  im  ©d)mein ;  T.  saginata  Goeze,  ginne 
im  9Unb;  ber  reife  ©anbwurm  beiber  im  3Henf#en. 

2  SBenigftenä  lennt  Äorfdjelt,  bem  wir  im  SSeretn  mit  $ eiber 
bie  prädjttge  unb  neuefte  „Söergleidjenbe  öntwirftung3gefd)ia)ie  ber  Wirbel« 
lofen  Siere"  oerbanfen,  nur  eine  innere  (enbogene)  ßnofpung  beim  Echino- 
coccus, wäfjrenb  ber  alte  ßeudart  aud)  eine  äußere  (exogene)  gefeiert 
haben  mit!. 

*  33a«  tRofteffum  ber  2änien  befielt  in  einem  Sttutftfyapfen,  ber  burd) 
bie  Hontraftion  einer  muslulöfen  6d)etbe  Ijerborgeprefet  werben  tann,  Wo« 
burd)  bie  bis  balun  aufredet  fief)enben  §aten  umgelegt  unb  in  bie  $arm> 
fd)leimf)aut  be«  SOBirte«  eingefdjlagen  werben. 
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fein,  bie«  ©erhalten  als  eine  bur#  ben  %ob  be§  SöirteS  ljerborgerufene 
abnorme  Srfdjeinung  au  betrad)ten.  3nbeffen  liefe  ftd)  ber  9tod)mei§ 
einer  progrejiwen  SSetterentwicflung  erbringen,  bie  mit  einer  aflmäljUd) 
fortfd)reitenben  2)urdjmua>ruug  beS  33lafen$o$lraumeB  burdj  töpifcfjes 
33anbwurmparend)um  begann  unb  enblid)  jur  ©olibififation  ber  ©lafe 
führte,  womit  (wie  bemerft)  oft  eine  fceroorßülpung  ber  tfopfanlage  ber- 
bunben  mar. 

fraft  öden  ChttnncflungSftufen  be§  Cysticercus  longicollis  ift  bie 
ftafyigfeit  (igen,  fid)  burd)  Jhtofpen  auf  ber  tU u e n fette  ju  uermefyren. 
bereits  SBIäSti^en  bon  0,5  mm,  bie  nod)  feinen  ©foler,  beftyen,  pflanzen 
fid)  burd)  Jruofpen  fort.  3)ie  tfnofpen  bilben  ftd)  am  §tnterenbe  beS 
391afenrourm$,  b.  f).  ber  ©foleganlage  gegenüber.  %m  gal)lretd)ften  treten 
fie  bei  (Sufticerfen  mit  fertigem,  auSgeftülptem  ©foler,  auf.  3n  ber  Siegel 
werben  3—8  2od)terblafen  bon  einer  begrenzten  3one  ber  mätterlid)en 
gmnenmanb  aus  erzeugt;  bod)  fann  iljre  3at)l  auf  80  fteigen.  $uf  jetyr 
öerfd)iebener  (SntwidlungSftufe  trennen  fid)  bie  Änofpen  burd)  einfad)e  31b- 
fd>nürung  bon  ber  3Wutterblafe.  2lud>  monftröfe  tfnofpen  begebener  91  rt 
tarnen  oor,  bie  als  SJJrobutte  fpeciefler,  teils  patyologifa)er  tfnofoungSDorgänge 
ju  betradjten  fmb. 

9fcd)t  eingeljenb  befyinbelt  SBott  bie  ungefd)led)tliä^e  SSermeljrung 
(Änofpung)  ber  JBanbwutmfinnen  überhaupt  unb  oergletd)t  inSbefonbere 
bie  53erf)ältnif!'e  bei  Cysticercus  tenuicollis Coenurus*  unb  Echino- 
coccus' mit  feinen  SBcfunben  an  Cysticercus  longicollis.  9luf  biefe 
SBetfe  gelangt  er  ju  ber  2lnfia)t,  bafj  man  alle  flWobalitäten  ungefd)led)t» 
lidjer  SBerme&rung  im  frinnenftabium  als  untergeorbnete  !D2obififationen 
einer  unb  berfelben  Senbenj  ju  betrauten  Ijabe.  %üt  fjaben  ben  3med, 
auS  einem  S3anbwurmei  ja^lreid)c  ftettenroürmer  Verborgenen  ju  laffen.  3n 
allen  fraßen  erhält  ein  ©tüd  ber  ©djmanjblafe  bie  frctyigfeit,  neue  ©fo- 
liceS  s«  eejeugen.  $>abei  wäd)ft  entweber  ein  Seil  ber  931afenwanb  ju 
einer  neuen  frinne  aus,  bie  einen  neuen  ©foler,  bilbet,  ober  neue  ©foliceS 
entfielen  in  unooQftänbig  abgefa)narten  ©ibertifeln  ber  9ttutterblafe ,  ober 
brütend  bireft  an  ber  ftarf  üergröjjerten  primären  frinnenraanb.  53eim 
legten  fraHe  fann  bierten§  Kombination  mit  Slbjdmürung  oon  SBlafen  ein- 
treten. $ie  frrage  na$  einem  pl)tologenetifd)en  3ufommen^ang  biefer  ber- 
fdjiebenen  Vorgänge  bleibt  offen.  3m  fräße  ber  99eia§ung  würbe  man 
wot)l  bie  ©ntftetyung  wirflid)er  % od)terfinnen  als  ftnofpen  an  SWutterfinnen 
für  ben  urfprünglid)ften  SRobuS  galten  bürfen. 


1  3n  Saud)»  unb  Sruftfjöfjle  öon  SGÖieberfäuern ;  ber  SBanbtournt, 
Taenia  marginata  Batsch.,  int  £uub. 

*  3m  ©el)irn  ber  6d)afe;  ber  atanbttmnn,  Taenia  coenurus  v.  Sieb., 
im  #unb. 

*  3n  SKenfd),  $inb,  @d)of,  6d)toein;  ber  SBanbtourm,  Taenia  echino- 
coccus  r.  Sieb.,  im  #unb. 
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5.  änfeften  unb  gefeit. 

3n  ben  ^Kinbenfpalten  Don  Obft-  unb  28albbäumen  fanb  flmabeo 
58  a  r  1  e  f  c 1  fefyr  gewöhnlich  ipefepüje  ber  Birten  Saccharomyces  apicu- 
latus  unb  S.  ellipsoideus.  <£r  tarn  auf  bie  Vermutung,  bajj  toafyrfcfyein» 
lieb  s)tmeifen,  bie  man  ftänbig  an  ben  &aumftämmen  unb  Elften  auf«  unb 
abn>anbern  fiebt,  baju  oiefleicbt  noch  fliegen,  bie  §efejellen  Derfctjleppten, 
äumal  bie  ledern  gleich  ben  Snfeften  ja^lreiajer  an  ber  Sonnenfeitc  ber 
33äume  ju  finben  n>aren. 

Um  ben  Anteil  ber  Snjeften  an  ber  Verbreitung  ber  $efe  fcfauftellen, 
unternahm  Storlefe  eine  9letbe  Don  93erfua)en.  3uncubft  würbe  eine  grofee, 
gut  Derfebloffene  unb  fterilifierte  ©iü8fia|^e  A  burdj  gwei  lange  unb  weite 
fterilifierte  ©laSröbren  mit  jmei  anbern  ebenfalls  reimfrei  gemalten  frlafcben, 
B  unb  C,  Derbunben,  beren  3nnere8  nur  buta)  fterile  Saummollenpfröpfe 
mit  ber  Wufeenluft  in  Skrbinbung  ftanb.  3n  bie  §lafd)e  A  rourbe  ein 
burdj  (Eintauchen  in  Scbwefelfoblenftoff  unb  foebenbeö  Söafjer  flerüi« 
fierteS  SBünbel  Weintrauben  gebangt.  3n  bie  f^lafc^e  13  mürben  Stoffe 
gebracht,  bie  wabrfcbeinlicb  mit  £>efepiljen  infiziert  waren,  nämlich  @rbe 
unb  SRinbe  Don  Sieben  ober  Sieben.  5)iefelben  Stoffe,  aber  fterilifiert, 
tarnen  in  bie  Sftafa^e  C.  $>er  Inhalt  ber  Stallen  B  unb  G  würbe  burd) 
feimfrei  gemalte  bünne  9ieben}Weige  mit  ben  Xrauben  in  A  Derbunben. 
3n  biefer  SÖerfaffung  Derblieb  ber  Apparat  über  jwei  2)lonate;  nach  Ab- 
lauf biejer  fjrtft  waren  bie  Xrauben  noch,  fteril,  frei  Don  £efe,  Stimmet 
unb  Batterien.  3e^t  würben  Slmeifen  ber  auf  SBtinftöden  Derbreiteten 
2lrt  Creraastogaster  scutellaris  in  bie  frlajebe  B  gebracht.  9lacb  einigen 
Jagen  begannen  fie  Don  bort  au§  langfam  an  ben  3^8«  Dorjurüden, 
tarnen  auf  bie  Trauben  unb  felbft  in  bie  ftlafdje  C.  Obwohl  bie  meiften 
Wmeifen  jebon  nach  10—12  lagen  infolge  ber  mangelhaften  Ventilation 
ju  ©runbe  gingen,  Ratten  fie  bennoeb  in  biefer  3«t  nidr)t  allein  bie 
Trauben,  fonbern  auch  ben  Inhalt  ber  Olaf  che  C  mit  $efejeflen  infiziert. 

tiefer  SJerfud)  würbe  im  ganzen  jejunal  ausgeführt  unb  jebeSmal 
mit  bem  Erfolge,  bafj  bie  Trauben  in  A  unb  bie  Stoffe  in  C  mit  £efe» 
unb  Schimmelpilzen  infiziert  würben.  3nbefien  jeigte  bie  Snfeftion  einen 
Derfduebenen  (ifyaxattex,  je  nach  ber  9latur  beS  ÖrteS,  Don  bem  man  bie 
3lmeifen  genommen,  unb  nad)  ber  üöejdjaffenbeit  be§  unfterilifierten  9)iaterial3 
in  ber  ftlafdje  B.  9labm  man  ^meijen  aus  einem  Weinberge  unb  als 
Material  für  B  gewöhnliche  (Srbc  ober  fliinbe  oon  Sieben  ober  SÖeinftöden, 
)'o  würben  bie  Trauben  in  A  unb  bnS  fterile  Material  in  C  aufjer  mit 
Saccharomyces  apiculatus  unb  8.  ellipsoideus  (mit  erfterem  ftärfer)  Dor 
allem  mit  Schimmel  inpjiert.  911*  man  in  B  (Sidjenrinbe  unb  flmeijen 
Don  (Siebenbäumen  braute,  war  bei  ber  Sufeftton  Saccharomyces  apicu- 
latus  fcfjr  ftarf,  S.  ellipsoideus  unb  S.  pastorianus  nur  j^waa)  Der« 


1  Rivista  di  Patologia  Vegetale  e  Zimologia  1897.  SBericht  von 
3.  ©igüoli  in  Nature  LYI,  575. 
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treten.  Stammten  Bmeifcn  unb  Ottnbe  in  B  toon  Otibcnbäumen,  fo  lief* 
fia?  feine  §efe  natbmeifen,  mäljrcnb  ©d&immet  reidjlidj.  mie  in  allen  onbern 
gälten,  vertreten  mar. 

$ie  Stolle  monier  fliegen  bei  ber  Verbreitung  ber  £>efe  tljun  folgenbe 
53erfuctjc  bar. 

Huf  einer  Xerraffe  mürbe  ein  fierilifterteS  ftleifdjftüddjen  in  ber  9lrt 
angebracht,  bafc  es  nur  fliegenben  3nfeften  jugänglid)  mar.  3113  58c» 
fudjer  fonftatierte  man  mieberbolt  bie  befannte,  Iebenbige  Sflaben  jur  95?ett 
bringenbe  3?lctfa>  ober  ©djmetfjfliege,  Sarcophaga  carnaria.  3ur  &on* 
trolle  biente  an  bemfelben  Orte  ein  gleidjfalls  fteriltfierteS  gteifdjftücfdjen, 
$u  bem  .ber  3u9<ing  ben  Snfeften  burd)  ein  92efc  öerme^rt  mar.  9113  nad) 
groei  ©tunben  bie  tjleifdjbrocfen  in  je  einen  ©etyälter  mit  fterilifiertem 
Seinmoft  gebracht  mürben,  rief  baS  t)on  ben  fliegen  befugte  ftleifd)  eine 
reidjlicbe  ftefeentroieflung,  baS  flontrollftütf  nur  eine  fd&maa)€  ftettor.  tBei 
entfpredjenben  Verfudjcn  mit  Söeintrauben  riefen  bie  genannte  ftleifa^fliege 
unb  bie  rotföpfige  Vrummfliege,  Calliphora  erythrocephala ,  eine  $n* 
feftion  tyeroor,  an  btr  befonberS  Saccharomyces  apiculatus,  fomie  in 
jd)roäd)erem  ©rabe  S.  ellipsoideus  unb  8.  pastorianus  beteiligt  maren. 
©erabe  umgefebrt  öert)ielt  fid)  ber  $ro$entia&  ber  übertragenen  brei  $efe« 
pilje  bei  ber  (Sffigfliege,  Drosophila  cellaris. 

3)ie  Übertragung  ber  ftefe  burdj  bie  geflügelten  Snfcften  gefdjiebt 
übrigens  nicht  fo  feljr  burd)  &aften  an  beren  deinen,  als  oielmebr  burd) 
ben  VerbauungSfanal  berfelben.  3)ie8  bemeijen  folgenbe  Verfucbe:  Varlefe 
leimte  ©d)meifcfliegen  in  ber  9iürfenlage  mit  ben  klügeln  an  eine  (SHaS« 
jebeibe  feft,  amputierte  ihnen  bie  93eine  unb  fterilifterte  bie  Tiere  auf  ber 
ganjen  Hufjenfeite  mit  ©ublimat.  2)ie  fo  bebanbelten  fliegen,  meiere  bei 
einer  Temperatur  t>on  18—20°  mehrere  Tage  am  Seben  blieben,  mürben 
teil§  mit  fterilifiertem  SKoft,  teils  mit  reinen  §efefnlturen  in  ÜJioft  ge- 
füttert.  3^re  (JEfremente  mürben  mit  einer  feimfrei  gemalten  ^latinöfe 
gefammelt  unb  unterfudjt.  2)er  Ausfall  beS  (fjperimenteS  mar  überjeugenb. 
Fütterung  mit  fterilem  !Dcoft  ergab  l>cfefreic  ßjfremente.  5Bei  Darreichung 
Teiner  ^efefulturen  fanben  fid)  jablreicbe  lebenbe  ^efejeflen  berfelben  %xt 
in  ben  Abgängen  mieber.  Söurbe  bie  £efe  in  gleijcbfaft  ohne  3u<fcr  ge» 
reicht,  fo  maren  bie  @rfremente  reich  an  Iebenben  ^efejeüen,  bie  ftet)  nach» 
meisbar  im  VerbauungSfanal  ber  fliegen  Dermehrt  Ratten. 

ftür  bie  (Erhaltung  unb  Vermehrung  ber  ^efegellen  im  Äörper  ber 
5üeßen  iß  oer  Vau  unb  bie  gunftion  be§  Kropfes  oon  Vebeutung,  ber 
bei  3nfeften  mit  faugenben  flJhmbteilen  $u  einer  burd)  einen  feinen  tfanal 
mit  ber  ©peiferöbre  in  Verbinbung  ftebenben  Vlafe,  jum  ©augmagen,  ge» 
morben  ift.  3n  biefeS  Organ  (nicht  bireft  in  ben  $arm)  gelangt  ber 
mit  bem  Düffel  aufgefogene  Tropfen,  unb  in  ber  in  biefer  Vlaje  ftetS  oor» 
banbenen  bieten  3uclertöfung ,  bie  übrigens  aufjer  ben  #efejeUcn  aud) 
Dematium  (eine  feine  ©örung  erregenbe  #efeform),  Torulae  (ffonibien« 
formen  Don  Pyrenomycetes  unb  Perisporiaceae),  Vafterien  unb  ©eifjel» 
infuforien  enthält,  finbet  ma^rfcbeinlitt)  bie  Vermehrung  ber  pefejeflen  ftatt. 


Digitized  by  Google 


190 


Soologie. 


2Bir  baben  alfo  gefehlt,  bafe  ben  3nfeften,  oor  ollem  ben  flmeifen 
unb  mana>n  gliegenarten,  eine  bebeutfame  SRoUe  bei  ber  Verbreitung  unb 
Vermehrung  ber  ftefen  jufällt. 

0.  ^erimentctte  ©tubien  an  Süfinjafferpoltttoeit. 

Über  bie  intereffanten  3ufammenljeilungSDerfud)e  ober  Transplantationen, 
bie  (&eorg2Be|el  oor  mehreren  3al)ren  an  ©üjjroafjerpolypeu  angcfteUt. 
mürbe  feiner  3<it  an  biefer  ©teile  unter  Vetfügung  Don  Figuren  beridjtet l. 
28ejjel  l)at  feine  Verfudje  toeiter  fortgefeit,  unb  toaljrenb  er  bamalS  oor* 
miegenb  nur  bie  äufcerliä)  bei  ber  Transplantation  ftattfinbenbcn  Vorgänge 
befdjreiben  tonnte,  oermag  er  und  jefct  aud)  über  baS  Verhalten  ber  fförper- 
fdjia^ten  unb  ©emebe  bei  biefem  ^rojeffe  aufsuflären «.  SDie  Verfuge  er* 
ftredten  fia)  aufjer  auf  bie  fa)on  bamalS  unterjuajte  Hydra  fusca  aueto 
auf  H.  viridis  unb  grisea. 

Vei  ber  Vereinigung  oon  Teilftüden  berfelben  Slrt  ergab  fid>  in  allen 
Verfugen  baS  Defultat,  bafj  bie  in  beliebiger  9ciä)tung  »erteilten  ^oltjpen 
ftets  ooUfiänbig  miteinanber  Dermalen,  b.  Gftoberm  mit  ßftoberm, 
(£ntoberm  mit  Sntoberm  unb  bie  jföijcfyen  beiben  ftdrperfdjia)ten  liegenbe 
ftrufturlofe  ©titylameUe  beS  einen  TiereS  mit  ber  beS  anbern,  aljo  jebeS 
i^emebe  mit  feine3gleid)en.  Unb  jroar  erfolgt  btr  Verroa$fung§Dorgang  oljne 
Vilbung  eines  DarbengetoebeS  burd)  einfache  Slneinanberlagerung  ber  gellen. 

$)ie  Vereinigung  Don  Teilftüden  ber  oerfdjicbenen  Birten  Hydra 
grisea  unb  H.  fusca  bleibt  ftetS  eine  fefyr  lofe,  felbft  toenn  fie  länger 
itanb^ält ;  ja  bie  VercinigungSfläa>  beiber  Tiere  wirb  mit  ber  3eit  fleiner, 
inbem  an  ber  VereinigungSfteHe  eine  ringförmige  Sinfdmürung  auftritt. 
Niemals  liefe  ftd)  mirroffopija)  eine  fontinuierlitfe  Verbinbung  ber  <5tu> 
lameHen  ber  oereinigten  Snbioibuen  nad)»eifen.  Aua}  eine  Deijübertragung 
oon  einem  Teilftüde  auf  baS  anbere  mar  nidjt  ju  fonftatieren. 

Söerben  ungleidmamige  Teilftüde  (ein  ßopf-  unb  ein  gufjftäd)  ber* 
jelben  31rt  oereinigt,  fo  entfielt  ftetS  ein  normaler  $olop,  oljne  bafe  ftaj 
iemalS  eine  Degeneration  jeigt.  Stammen  aber  biefe  Teilftüde  oon  Oer* 
icfjiebenen  Birten,  unb  jroar  oon  Hydra  grisea  unb  H.  fusca,  fo  fommt  eS 
in  ber  Dä&e  ber  VereinigungSfteUe  $u  Degenerationen ;  baS  ftufeftüd  bilbet 
Tentafeln,  baS  flopfftüd  einen  ftufe.  $)ie  Degeneration  ger)t  nidjt  oon 
ben  3*flfompleren  aus,  meldte  bie  Vertoadjfung  oermitteln,  fonbern  oon 
ben  barauff olgenben ;  jene  fc^einen  burd)  bie  Verüljrung  mit  fremben  3*Aen 
in  iljrer  SebenStoeife  gefd)toäd)t  ju  merben  unb  nehmen  baljer  an  ber  De* 
generation  reinen  Teil.  3)aS  Auftreten  ber  Degeneration  erflärt  fi$  au« 
ber  geringem  3ntenfität  unb  ber  UnooUftänbigteit  ber  Verbinbung. 

9luf  größere  Sdjtoierigfeiten  fiiefi  bie  3ufammen$eilung  oon  Teil- 
ftüden ber  Hydra  viridis  mit  folgen  ber  H.  fusca  ober  grisea.  2Birttia> 


1  3afcrb.  ber  Watur».  XI,  203. 

*  «n*io  für  mitroftopifäe  «natomie  LH  (1898),  70. 
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tnib  bancrnb  (eben^ä()ic^  ^rcinüainiten  famcn  nirf)t  \u  ftanbe ;  bind)  eine 
(*inidnutnmg  nn  ben  ^erciniminaeöflc'dcn  miubc  bic  ^itinidiinna,  balb 
mieber  aufgehoben,  ^vcilid)  batt  nidit  wrtdtmicant  merben,  ba|;  biete 
M>cn"nd)c  nur  in  bc|d)ranrtcr  *Htr>alU  iwliegcn. 

Höckel  mieberlmlle  and)  bic  crüuaKimeii  ^erfndte  I  r  c  m  b  1  en  * ,  bie 
N4>olnpcn ,  nie  leite  ja  im  mctentltdtcn  in  einem  bliiiban'djioijciicn  (EdjUmdje 
begeben,  tute  einen  s>inbi\fiii[)Tina,er  lumiittnlt'Cii.  'Iremblet)»  Mnfidjt,  ban 
bte  infolge  bei  llmUtilrinna,  nerlctut  aclaa.crtcn  .<iLnmerjd)iditen  if)rc  Vaa,e 
beibehielten  unb  (vfloberm  ;nm  (*ntoberm  uuirbe  unb  iima,efel)rt,  ift  tretlid) 
un haltbar.  3dton  anbete  neuere  <vorjd)cr  hatten  barnnj  ttinaemicien,  baj"; 
btc  3rfnd)ten  nid)t  io  liefen  bleiben,  jonbern  ata  rcetjt  fomnli^iertc  \Hrt 
in  ihre  innmale  i.'aa,e  >iitiidfchrcn.  Heitel  aclana.  C5  micberholt,  11111= 
aeftulpte  IVittclitncfe  eine?  Rohmen  mit  tiirtjt  uman'tülntcn  (Mibiiinten  air 
^creitiiamna.  }tt  bringen,  filier  und)  turter  ;{cit  lüfte  jidt  bie>e  ^ermadt- 
iuna,  ober  ^erllehnna,  mieber,  ntib  bann  feinte  und)  ba!b  bnc«  nmiKiiulpte 
3nnt  in  ieine  nurmale  i'a;ic  umiet. 

Cbumbl  man  bei  ben  ^olnpen  unatmitiid]  unci  <ßiMe,  cir.cn  Wnnb-- 
nnb  einen  faujpol,  uittcr|dicibet ,  in  tritt  biete  ^olantät  bei  ber  Iian^ 
ptatitation  bod)  nid)t  in  Jernjt;  akidinamiq,e  %olc ,  alio  auei  Ü npfftiitf c 
ober  tmei  fviiüft ürfc ,  Lti'ctt  iieli  bemcinb  ',ur  ^crhetluna,  bringen,  aerube 
mte  bie^^orn  uir  Vlmj'hihieii  nnb^oe't  jut  "Kea,ctmmrmer  nad)a,cmieicn. 
>>;it)id)tltd)  ber  Polarität  bei  ber  '.Kenntet  oiimi  üea.t  bic  2aehe  bei  llvdia 
nid)t  )o  flar.  siki  ben  allermeifien  ^eijndicit  ^cicue  fidt  ber  Boitin  rm= 
lannett,  inbem  er  an  ben  abtiejdinittcneu  Gliben  bic  ivrlmecncn  leite  er  = 
nencfte :  in  einzelnen  fallen  fam  m>  aber  \u  einer  ÄVteromorplmie''.  m 
bai;  man  im  11  einer  allgemein  emllicum  Weeumeiatiomumlaritö!  bei  llvlia 
nid)t  ant  iptedjett  fantt. 

<.  ;}nr  ^cbcn^ac |rf|id) tc  bc«3  2nliu*. 

')iü>'-\  ü  t  0  n  '  tieierte  bei  3d:oiHÜ1;en  f"vi'tbcici^>'>cü'ltid}ait  eine 
metttmlle  XarfteHnnr;  bei  i'cbeiKa.e'dtiditc  bc->  initiK-.  >Miu<>  >alar  /... 
im  2iu;mnn"er.  Vir.  beu  llntcrindnutaon ,  meldte  im  f;^\,il  C.  .]!•■--■  «.!' 
]'liv.-ician>  }ii  (>~-biiibui'q  luuanmmmeii  muvbni  ,  maiett  eine  uan-e  -Keilte 
^orjdier  beteiligt:  Vi  r  d)  e  r .  Vj  0  n  b  ,  T  u  n  1  m1 ,  <v>  i  1 !  e  r  i  e .  (>)  r  c  i  a.. 
Ö)  lt  1 1 0  r  b  ,      a  b  a  l  a  n  0  b  1    nnb  "J^iit;  vJi  e  m  b  i  1;  i  n. 

(^•:-  fjalt,  'oliienbe  biei  ^nt^iiben  ,>n  tonn.  1.  einige  /vali/ren,  meldte 
bie  ^anberuna,  bco  2nlniv  bei:immen  .  an'vdLifcn  nnb  bei;  ^nlimt  bei 
^aitbennu]  y.\  evToi id;ett .  _'.  tu  Miiebtutfeit  ber  V.'i  1  e  t  d)  e  r  jdjen  t^-- 
Ijaupinna,  \u  pnijcti ,  baf;  ber  2;t!m  im  2i:t;matier  leine  ^mlnnim,  mebr 
aninimmt;  im  bembemvn  ,vu !Ic  t.it^i'Ull.n.  ua-lier  bie  in:evnic  nir  bic 
c]iokc  iVienac  fleWütctcr  lJJiHv(elaibeit  unb  b.K-  l'(a:cri;t:  t'ur  bin  VI  11  ib. 11: 
ber  madttieien  (Venera!; .nK-cra.jne  jMmmt. 


1  Ni.rnv.-  I  — .   ;.\  J|.  •.i;.i:m:-.     i.in^M  ,U;  \M      1—  ,  .]:,:-. 
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5üv  bic  Untcrfnd)ung  iimrbcn  auS  bem  fielen  3"GC  &cr  üom  9Jieerc 
in  bie  ^tlüffc  eiuWaubernben  Salme  einzelne  fyiidK  entnommen,  unb  jwar 
fowol)l  bireft  cm  ben  Wiinbuugcn  ber  ftlüifc  3pcu,  Tee  unb  ^clm^balc. 
al€  ami)  Lipn  i)cn  oberftcu  fünften  biefer  <>lüfie.  Turd)  bie  ÜHcrgleidmna. 
ber  oben  gefangenen  3alme  mit  ben  eben  aus  bem  9Jtcerc  lonimciiben 
liefe  fid)  bie  ^Irt  unb  ber  Umfang  ber  ^eranbennnien,  meiere  bie  <rifd)c  auf 
ber  Säuberung  flußaufwärts  erlcibeu,  feftftellcn.  \Uaturlid)  mußte  bei  ber 
Unterfud)ung  barauf  geachtet  werben,  baf;  bie  au  ber  Uhiubuug  gefangenen 
(frcmplarc  mit  foldjeu  oben  gefangenen  lieren  oerglidjen  würben,  weldje 
jiun  gleiten  ^citpunftc  wie  bie  erfteru  in  ben  tvlin;  eingewanbert  waren. 

©cgen  bic  %ibrungsaumal)me  im  3ünwaffer  vcben  folgenbe  $cfunbe 
eine  beuitid)e  öpradje.  Ter  Ziagen  bes  im  rvvüt)jommer  aus  bem  Weere 
fomiucnbcn  3almS  ift  mit  einer  wobteutmideltcu  3d)leimriaut  bellcibct, 
wüljrcnb  bie  bes  Tarmfauals  etwa*  begenerievt  crfd)cint.  s£c\  ben  oben 
im  (vluffc  gefangenen  jjifdjen  aber  ift  bie  3d)lcimbnut  bes  Wagen*  unb 
Tarms  ftavf  Degeneriert,  ferner  warben  au*  ber  Ziagen-  unb  2 arm« 
fd)Ieimf)nut  (>>Incerin=Crrtrnfte  bergeftcllt  unb  mit  biefen  füuftlidje  $er» 
bauuugsoerfudjc  iwrgenonuncn ;  au*  bem  geringen  ^erbauungSocrmögeu 
berfelbeu  ge()t  beroor,  bafj  ber  ftiidj  bereits  bei  ber  Vluuäl)erung  au  ben 
Tvlufi  mit  ber  Wabrungc-aufnabmc  aufgebort  bat.  (5ublid)  beweift  ber 
llmftanb,  bafj  bie  tfingemeibc  ber  oben  im  ijlufie  gefangenen  tfifdje  mebr 
ftätiluisbaftericn  enthalten  als  bei  ben  au  ber  Wünbung  erbeuteten,  bcutlicq, 
baß  ben  erfteru  bie  Säurcabfanbermig  feblt.  Tiefe  Wefaltate  oeroollftäu» 
bigeu  bie  iBcweisfüfjnmg  Wieirber* ,  bau  ber  3alm  im  3ußwaffer  feine 
^ialjnmg  oerbaut  unb  oerwertet. 

ontereffant  mar  eS,  bie  burd)  bas  lauge  vmngcru  im  Tii)d)Q  bjeroor-- 
gerufenen  ^eränbenmgeu  fennen  m  lernen,  ^ubjeub  beS  3üßwaifer= 
Slufcntbaltes  finbet  tu  ben  wtusfclu  ber-  'Salm«  cm  fianbiger  ^crluft  au 
"Irocfcnmbftauj.  in  ben  (Genitalien  tjingegeu  ein  aut}attcnbcr  (Gewinn  oon 
fefteu  3ubftanjeu  ftatt.  Tod)  bleibt  ber  (Gewinn  ber  (Genitalien  im  2>er» 
bältniffe  mm  ^erlufte  ber  Würfeln  nein:  ber  größere  Teil  ber  auS  ben 
Wusteln  oerfdjwnnbencn  feften  3ubfiam  muß  atio  einem  anberu  vSwec!e 
als  beut  Aufbau  ber  (GencratiouSorgaue  bieneu. 

aiMitu-cua  iemeS  "JlMenthalteS  im  Weere  liauit  ber  3alm  in  feineu 
WuSfcln  ungeheure  Wengen  oon  ftett  auf,  ba»  im  l'aufc  bes  ^lußiebens 
toieber  aus  ben  Wusfeln  fd)Wiubet,  um  jur  ^etfargung  ber  (Genitalien 
mit  Tyett  ober  als  (Energiequelle  für  ben  üJcusfel  m  bieneu.  $eim  ih?acf)S» 
tum  ber  (>ierftödc  finbet  eine  oebeutenbe  Verlegung  unb  '»ieubilbuug  oon 
netten  ftatt  (in  geringerem  (Grabe  and)  in  ben  vwbcu). 

Tie  i.tu  3a^waffer  löslidjen)  (xiweißförper  bei  fisteln  (Taft  nur 
(GlolutliuftofnM  uebmeu  bei  ber  a^aubernug  Munuufwärts  ab,  jebod)  nidjt 
in  bemfelbeu  Umtange  unb  mit  ber  gleiten  (Mcfdjwiubigfcit  wie  bas  §etr. 
Tas  uid)t  mm  ^lurbait  benuljte.  fauberu  für  tVnergie  oerwenbbare  Eiweiß 
geigte  fid)  in  ben  ,tifd)en  bes  oberu  Gaffers  im  Cftober  unb  sJiooember 
nid)t  rcid)lirf)er  als  im  ^uli  unb  \Huguft. 


7.  3ur  2eben8gef#i$te  beä  6almS. 
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VI  Anlief)  lüie  bic  Eiroeifjfioffe  würben  audj  ber  $b,o§pb>r,  ba§  Eifen 
unb  bic  f5arbftoffe  ber  Üfluafeln  unb  ©enerationSorgane  unterfudjt.  SDicie 
llntcrfudmngcn  bcioeijen  äuiammengefafjt  flipp  unb  flar,  bajj  Don  einer 
Degeneration  in  ben  2Jfu$feln  feine  Siebe  fein  fann;  biejelben  fdpiben 
lebiglicb,  bie  in  ifjuen  angehäuften  Stoffe  au3  unb  geben  fie  ab  ober  be» 
uunen  fie  al«  Energiequelle. 

$)er  Umfang,  in  bem  bic  gette  unb  bic  Don  ben  <Dlu8feIn  abgegebenen 
Ehüeifjförper  }um  Aufbau  ber  ©efd)led)t§organe  einerfeitS,  jur  Energie« 
cntroicflung  anbererfeits  bienen,  ift  bei  ben  9)2änud)en  unb  Uöeibdjen  etuia* 
oerfct)ieben.  SBäfjrenb  ber  Monate  bi§  jum  Sluguft  manbern  bei  ben 
SBfibdjen  12°/o  ftett  8%  Ehoeifj  ju  ben  Eierftöden,  ber  fteft  bleibt 
für  Energie  Denocnbbar ;  bie  £>oben  ber  <Diännd)en  erhalten  ungefähr  5  %> 
gett  unb  14%  Eitoeifj.  ©ei  ben  ÜHänndjen  ift  bie  au§  §ett  unb  Ei» 
loeife  entroidelte  Energie  etroaä  größer  al§  bei  ben  2öeibd)en;  auf  einen 
Xura^fdmittSfifd)  Don  100  cm  Sänge  beredmet,  beträgt  fie  (bi*  jum  Wuguft) 
beim  SBeibctjen  1 271000  kg-m,  beim  SJianudjen  aber  1  obOOOO  kg-m.  SBon 
ber  alfo  freigemorbenen  Energie  reid)en  ctroa  2200  kg-m,  um  ben  ftifd) 
>um  t)öd)ften  fünfte  be§  ^tuffea  ju  b,cben;  ber  ÜReft  bleibt  für  bie  üiel 
größere  Arbeit  ber  Übenoinbung  be§  StrömungSroiberftanbeS ,  für  bic 
innere  Arbeit  unb  fonftigen  Energieberbraud)  Dcrioenbbar.  3"  biefer  ge= 
famten  Derfügbaren  Energie  liefert  baS  Eimeijj  beim  2öeibd;cn  gegen  20  %>, 
beim  5Nännd)en  nur  9%;  ber  flieft  ftammt  Dom  §ett. 

3)er  SBert  be3  Salmä  al§  Nahrungsmittel,  pro  ©enrid)t§cinf)eit  SRuSfel 
beregnet,  fiuft  mit  bem  SBorrürtcn  ber  3af)re8jeit.  Der  2öert  ber  an  ben 
ftluBmünbungen  gefangenen  öu'd)e  als  Nahrungsmenge  erleibet  feinen  Oiücf= 
gang;  benn  bei  ben  fpät  anfommenbeu  ^ifdjen  gleicht  bie  bebeutenberc 
EJröfce  bie  SBerfdjlecfytcrung  be3  5leifd)e§  au§.  3lUe  in  ben  obern  ölufc= 
laufen  gefangenen  Salme  haben  einen  geringem  DtoJjrungSmittelrocrt  al§ 
bie  an  ben  Wünbungcn  gefangenen,  unb  im  Cftober  unb  WoDember  fogar 
nur  ein  drittel  ber  ledern.  —  3"  beachten  ift  für  bie  ^rariS  Dor  allem, 
bajj  ber  grofjc,  fpät  anfommcnbe  ftifd)  eine  größere  3<ihl  Eier  trägt  als 
ber  fleinere,  mithin  fein  gang  bic  Erhaltung  be§  SlrtbeftanbeS  fdjroerer 
fd)äbigt. 

Die  meiften  Salmonibcn  Derlaffen  roährenb  ihres  ganzen  £ebcn§  bas 
Süfemaffer  nicht.  Jtfahrfdjeinlich  roaren  aber  urfprünglicb,  alle  Birten  biefer 
ftamilie  Süfjroafferfifche.  3m  Saufe  ber  3*it  b^aben  ber  Salm  unb  einige 
feiner  53ermanbtcn  bie  C^eiooljnljcit  angenommen,  aus  bem  Süfuuaffer  ins 
2J?eer  ju  toanbern,  um  bort  Nahrung  ju  fudjen,  ähnlid)  loie  ber  §rofd) 
auS  bcmiclbcn  ©runbe  feinen  Xümpel  unb  bleich  oerläfjt,  um  auf  bem 
Sanbe  |n  jagen.  SBenn  ber  Salm  in  ben  unerjcb,öpflicb,en  ^agbgrünbeu 
beS  ÜJJeereö  fooiel  NahrungSftoffe  feinem  Jtörper  affimiliert  Ijat,  als  biefer 
forttragen  fann,  fudjt  er  feine  £)cimat  im  Süjjioaffer  toieber  auf,  um  bort 
ju  laid)cn. 

ES  ift  nid)t  baS  2Bad)fen  ber  ÖtenerationSorganc  unb  ber  nisus 
gerrninativus ,  moburd)  bic  £achfe  jur  Sfiidfchr  in  ba3  Sü^toafjer  Der» 
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anlafjt  roerben;  benn  ber  ©alm  ttmnbert  möbrenb  be§  ganjen  3ahre§  bic 
ftflüffc  hinauf  mit  (Genitalien  in  allen  6ntroic!lung§ftabien.  Söei  bcn  Dom 
*Ücai  bi§  ?luguft  ba§  5Jceer  oerlaftcnben  (yifc^en  finbet  fid)  ungefähr  bic 
gleite  flJccnge  Material  in  bcn  *Dm§feln  aufgefpeieherr,  toährenb  bic  €icr= 
fiöcfe  noch  ju  flcin  finb,  um  al§  Üiefertoir  für  aufgehäuftes  Material 
bienen  51t  fönnen.  Oftober  unb  9cooembcr  aber  finb  bic  ü)t«§fcln  ber  an 
ber  9)lünbung  gefangenen  Sadjfe  weniger  reich  an  aufgefpeiehertem  Material, 
meil  bie  (Genitalien  in  bie  ^ßcriobe  be§  schnellem  Söachs'enS  eher  eingetreten 
fmb,  als  bie  Anhäufung  beS  Materials  in  ben  9Jtu§feln  üoflenbet  mar. 
3u  biefem  fdmellen  2öad)ötum  oerlangen  bie  (GenerntionSorgaue  Diel  SJto* 
terial  unb  laffen  e§  nicht  jur  Anhäufung  in  bcn  SRuSfeln  fommen ;  baher 
mirb,  rcenn  bie  erforberliehe  (Gefamtmcnge  aufjujpeichemben  9Jcaterial§  an« 
gefammclt  ift,  biefeS  jtoifdjen  (Genitalien  unb  Würfeln  oerteilt  fein;  ber 
fpät  eintreffenbe  ©alm  befifct  jmar  einen  geringem  Vorrat  fefter  ©ubftan^ 
in  bcn  Würfeln,  Dafür  aber  fo  grofjc  (Mcrftöcfe,  bafe  ber  ftifd)  inSgefamt 
ungefähr  ben  gleiten  Vorrat  an  Wafyrungöftoff  befifct  mie  bie  Sachse, 
welche  in  früherer  3ahreS$eit  ben  §luf$  aufsuchen. 

2ötr  b,abcn  alfo  ben  @rnäf)rung»juftanb  ber  (Salme  al§  ben  ftatiox 
m  betrad)ten,  ber  ben  3U9  m  °ic  t^lüffc  beftimmt;  fobalb  ber  2ad)§  ben 
erforberlidjcn  Vorrat  an  Material  aufgespeichert  hat,  fehrt  er  in  feine 
©üfjioafferhcimat  jurücf. 

8.  Xic  Verbreitung  ber  licre  auf  fjo^cr  3ee. 

9luf  feiner  ftorsdmngSrcife  nach  bem  BiSmarcfardnpel  hatte  tßrofeffor 
ftriebrid)  S5ahl  bereits  mähreub  ber  Hinfahrt  intereffante  Beobachtungen 
über  bie  Verbreitung  ber  kliere  auf  r)or>rr  ©ce  madjen  fönnen  9luf  ber 
ftücfretfe  *,  roeldje,  abgejehm  oon  fleincn  Ausnahmen,  auf  bcmfelbcn  9Bege 5 
unb  ungefähr  in  ber  gleichen  3ahre*3e"  unternommen  rourbe,  hatte  er 
(Gelegenheit,  feine  früher  gemachten  Beobachtungen  m  oeroollftänbigen  unb 
oor  aüem  bie  ftrage  m  prüfen,  ob  in  einer  bestimmten  (Gegcnb  mr  gleichen 
3ahre3jeit  immer  bicfclbcn  pelagifchcu  4  Organismen  üorfommcn.  3)a  auch 
über  bie  erfte  Arbeit  an  biefer  ©teile  noch  nicht  referiert  würbe,  fo  faffen 
mir  bie  wichtigsten  Mcfultate  beiber  Veröffentlichungen  hier  furj  jufammen. 

5)ie  Beobachtungsmethobe  3)al)l§  mar  folgenbe.  @r  oerjeichnetc  alles, 
was  er  mährenb  ber  ftatyt  00m  ©djiffe  au§  erfannte.  $)urd}  folche  Be« 
obachtungen  geroinnt  man  ein  Bilb  oon  bem  üerleben  auf  ^o^er  ©ee. 
•5)a  manche  Siere  nicht  überfchm  merben  fönnen,  läfot  fich  für  fie  bic 
beseitige  Verbreitung  feftfteUen;  für  manche  Tierarten  auch  bie  9lrt  ber 
Verbreitung,  befonbcrS  bie  ©chroarmbilbuug.   GS  märe  freilich  unrichtig. 


1  SifeungSbericfjte  ber  Verliner  Hfabemie  ber  SDBtffenfchaften  1896,  6.  705. 

2  ebb.  1898,  6.  102. 

3  SRittelmeer,  Note*  3ttcer,  3nbt|"cher  unb  Stiller  Ccean  bi«  SRalum. 
*  3).  h-  bie  Sauna  ber  $odE)fee. 


8.  S5ic  SBerbreitung  ber  Stere  auf  fjofjer  €5ee. 

toenn  man  aus  ber  Serbreitung  foldjer  iure,  bie  teils  eine  recht  erheb- 
liche (Sigenbemegung  beftj^en ,  teils  mehr  ober  meniger  über  bie  SBaffer» 
Oberfläche  hervorragen,  ohne  toeitereS  ©dr>lüffe  für  alle  pelagifdjen  Siere 
Siefen  moflte. 

3n  ben  tfreiS  feiner  Seobadjtungen  jog  S)at)l  folgenbc  Siere:  S>el« 
V^ine  (unb  anbere  SBaltiere),  Sögel,  Weerjchlangen,  ftifche  (bejonberS  bie 
fliegenben) ,  Santhinen  *,  OuaKen  (bie  größern  9lfra8oeben  ober  ©djinn« 
quollen)  unb  ©iphonophoren  ober  39öf>renquatten  (bie  bei  iebem  SBetter 
erfennbaren  ^ijfolien,  Selellen  unb  ^orpiten).  ÜJieift  bauerte  bie  tägliche 
Seobacf)tungS$eit  nur  jmei  ©tunben,  bie  f$on  ftarf  genug  anftrengen,  aber 
auch  ausreißen,  <5)ie  9luSbehnung  beS  beobachteten  ©treifenS  ber  Sfa^rt» 
linie  richtete  fich  nach  ber  Sierart,  in  geringerem  ©rabe  auch  nach  bem 
5Mer  unb  ber  Semegung  beS  SHeereS.  Sei  gutem  Söetter  unb  an« 
nätjemb  ftifler  See  maren  ©elpfnne  unb  anbere  SBale  1  km  meit,  mittet« 
große  Sögel  minbeftenS  500  m ,  fliegenbe  Qrifc^«  50  m  toeit  ju  fehen ; 
nach  ben  anbern  Sieren  mürbe  etma  über  einen  ©treifen  öon  10— 15  m 
Sreite  auSgefajaut. 

Über  bie  einzelnen  beobachteten  Siergruppen  ift  folgenbeS  ju  jagen. 
3)ie  2)elp^ine  $ogen  juroeilen  ju  ftunberten  in  geidjlofjener ,  mehrfacher 
SReihe  Iangfam  gegen  ben  Söinb,  mobei  fie  abmechielnb,  unb  jmar  immer 
jaljlreid)  ju  gleicher  3*it  mit  bem  gangen  ftörper  auS  bem  SBaffer  fprangen, 
jroeifelloS,  um  ju  fpieten.  Sögel  mürben  teils  einzeln,  teils  in  Sparen, 
teils  auch  als  Segleiter  beS  ©chiffeS,  bie  auf  Abfälle  marten,  geje^eu; 
teueres  jeboch  nur  im  9HitteImeer  unb  föoten  9Reer,  aber  auch  r)tec  bloß 
in  ber  ^at)e  ber  ßüften.  9luf  bem  freien  3nbijchen  Ccean  lieft  fich  oft 
tagelang  fein  Soge!  fehen,  gerabe  mie  bei  ber  $lanfton»€gpebition  auf 
bem  wärmern  Seile  beS  9ltlanti)chen  OceanS.  3n  ber  9tälje  ber  ßüjlen 
jeigten  ftdt)  ftetS  Sögel,  unb  jmar  oft  in  großen  ©Omaren.  Salb  Jagten 
fie  gemeinsam  mit  ben  Stelptjinen,  balb  mit  mittelgroßen  3rifa>n. 

Son  ©^langen  mürbe  auf  ber  §infafcrt  in  ber  Etalaffaftraße  bie 
größte  3at)l  beobachtet ,  nämlich  10  in  ber  ©tunbe,  maS  etma  40  auf 
1  km1  betragen  mürbe.  3m  ganjen  mürben  au|  ber  £>in«  unb  £errcife 
an  je  fed)8  ©teilen  ©eefchlangen  beobachtet;  oon  btefen  ©teilen  fallen  je 
brei  gufammen.  SefonberS  t)öuftg  jeigten  fich  bie  ©anlangen  in  ben 
flachen  Äüftenmeeren  beS  CftenS.  3hr  Sorlommen  fchien  einerseits  an 
bie  9?ähe  beS  SanbeS,  anbercrjeitS  an  eine  hohe  Temperatur  (nicht  unter 
28°)  gefnüpft  ju  fei« ;  meniger  Einfluß  jehien  ber  ©aljget)alt  ju  §abm. 

3)ie  fliegenben  ftijche  treten  anjeheinenb  in  ben  tropi|d)eu  Seilen 
ber  Oceane  oon  allen  pelagifdjen  Sieren  am  regelmäßigsten  auf.  ($S  Oer» 
ging  feiten  eine  ©tunbe,  ohne  baß  menigftenS  einzelne  (fjemplare  be« 


1  Ianthina.  Söeilc^enfcfjnecfe ,  gehört  ju  ben  behalten  Äiemenfdjnecfen ; 
befonber«  baburä)  interefiant,  baß  fie  ihre  ßier  an  einem  üon  ber  Stoß1 
fpifee  auSgeljenben  fchaumartigen  ©ebilbe,  bem  ,„3rloß" ,  hängenb  hinter 
U)  heerfchlppt. 
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obacr)tet  würben,  die  mebrigfie  Temperatur  für  biefc  tropifctjen  Xtere 
fötmt  25°  ju  fein;  wenigften§  waren  fie  im  Horben  beS  flöten  Meere* 
ptöfrlid)  Derfdmmnben.  3f>re  Mfiängigfeit  Dom  Saljgetjalte  nrnfc  m>d> 
nöfjer  geprüft  werben;  jebenfaHS  mürbe  bei  einem  ©aljgefwlt  öon  weniger 
als  8%  tyre  3a$l  gering,  ©rofeen  Cinflufe  fat  bie  Tiefe  beß  Softer*  ; 
wat)rfd)einlid>  freilief)  nur  inbireft,  beim  bie  ftiegenben  ftifd)e  fdjrincn 
Beimengungen  beä  SBaffer*  an  organifcr)er  ©ubftanj  ängftlid)  ju  fiteren, 
uiib  fo  etwas  fommt  in  flauen  beeren  leicht  Dor.  desgleichen  fdjeinen 
bie  Tiere  bie  unmittelbare  ■ftäfje  ber  Jftifte  ju  meiben.  SBiefleidjt  erflärt 
fiel)  ba§  fdjetnbare  Qflierjen  geringem  ©aljgefjalte?  lebiglirf)  burd)  bie  9tät)e 
be§  SanbeS.  SSßär)renb  bie  f)albwüd)figen  ^lugfifdje  gewöljnlid)  in  Schoren 
mjaminenleben ,  treten  bie  oöüig  erwadjfcnen  mie  and)  bie  ganj  jungen 
meiftenS  meljr  oereinjelt  auf.  die  oft  aufgeteilte  Beobachtung,  bafe  bie 
ftiegenben  ftifdje  burd)  2id)i  angezogen  werben,  ift  nad)  da^lS  99c- 
obacr)tungen  unrichtig.  2£eiterf)in  tonnte  er  fid)  auf  feiner  föeife  uou  neuem 
bauon  überjeugen,  bafc,  mie  SKöbiuS  nadjgemiefen,  bie  Stoffen  nur  als 
ftallfdjirm,  nid)t  atö  jpgel  wirfen.  das  glattem  ober  3ittern  ber  Oflofien, 
ba§  ben  3nrum  tjemorgerufen,  tritt  nur  bann  ein.  wenn  ber  ©d)Wan$ 
ba§  SDaffer  ftreift  unb  in  bemfelben  träftige  Bewegungen  au§füt)rt.  9lud) 
$iifcntf)al,  driefd)  unb  Äerfting  teilen  au§  eigener  9lnfd)auung 
biefen  ©tuubpunft. 

^elagien bie  fid)  auf  ber  £>infat)rt  an  fcd)§  ©teilen  jafjlreid)  gejeigt 
batteu  —  ein  ©djwarm  im  Üioten  DJiecrc  mar  menigftenS  -45  km  lang  —  fanben 
fid)  auf  ber  flütfreife  nur  an  brei  Stellen,  bic  fid)  genau  mit  brei  ©teilen 
ber  £)inrcife  bedien.  $on  ben  anbern  brei  frequentierten  ©teilen  ber  £>in» 
fafjrt  mürbe  eine  nid)t  mieber  befud)t;  an  ben  beiben  anbern  wieber  burd)« 
fafjreueu  ©teilen  ließ  fid)  im  (^egenia^c  jur  -^unreife  feine  einjige  Sßelagie 
fefan,  wiewohl  e§  faft  in  berfelben  ^ntjrc§5eit  war;  aber  ber  ©aljget)alt 
jeiqtc  fid)  ba§  jweite  Wal  an  ben  beiben  ©teilen  um  V2—  1  %  niebriger. 
Bcmerfen§wert  ift  e*,  baß  jene  brei  Orte,  an  weldjeu  fid)  auf  beiben 
Touren  fo  aaljlreicrje  ^elagien  fanben,  auf  ber  9iücfreije  infolge  ber  Dor- 
gerüdtern  3af)rc§äeit  eine  2,r»  :> ü  Innere  Temperatur  aufmiefen ;  biefe 
Temperaturänbcrung  war  mithin  or)ne  (Jinflufj  auf  bie  ftnjammlungtn  ber 
^klagien.  dajü  bie  genannten  ©djirmauaflen  fid)  au  ben  beiben  ©teilen 
mit  verringertem  ©nljgefyaltc  nid)t  mcf)r  jebeu  liefen,  bürfte  fidj  au8  ber 
9(nna!)me  erfläreu,  bafs  fie  fid)  cor  bem  il)uen  nidjt  jufagenben  ©alj» 
mangel  in  eine  liefe  mrüdgejogen  Ratten,  bie  ibnen  ben  juiräglidjen 
©alujefjalt  bot.  die  ?lnjammlitngcu  pelagifctjcr  Tiere  werben  nad)  dal)l 
burd)  bie  9)Jeere§ftrömungen  bewirft,  weldje  bic  fliegenben  §ifd)e  unb  bie 
betagten  in  gröfcern  Klengen  bort  mjammenbringen,  wo  bie  biologifdjen 
Bcbiirfniffe  biefer  Tiere  uid)t  burd)  äufeerc  Umftänbc  C3iäl)c  ber  Äüfte, 
flad)e§  2öaffer)  betjinbert  werben,    diefe  (fffldrung  paßt  inbeffen  niä^t 


1  3u  ben  S^irmonallen  geljöitfl;  nielcn  befanut  ift  wotjl  bie  Pelagia 

ii.K-tilnca  bcö  aJlittelmeers,  Wclrf)c  bir  ^at)iflfcit  ju  lenkten  beft^t. 
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auf  bie  ^orpiten 1 ,  benn  btefe  SRöhrenquaflen  famen  an  oerfchiebenen 
Orten  maffenhaft  bor,  auf  ber  §tnreife  einmal  in  bec  3atoafee  (mo  fic 
etwa  eine  geographifdje  Üftetle  lang  un$äljl6ar  maren),  auf  bec  Stüdreife 
einmal  im  SRoten  9Heece.  33ei  biefen  Sieren  mödjte  unfer  Qforfä^er  bahee 
ttiirflidje  Schwarmbilbungen ,  oiefleidjt  burä)  bie  ^errfä^enben  Sinbe  be» 
günftigt,  annehmen. 

hoffentlich  geben  bie  roertootten  ^Beobachtungen  $)ahl3  bie  An- 
regung, burd)  Sammlung  weitem  5HatecialS  bie  angefdmittene  ftrage  ganj 
ju  löfen. 

9.  Sie  $ortpf(an|ung^er^ä(tni{fe  ber  JRäbertiere. 

5ßon  6.  2Befenberg-2unb,  ber  fi<h  feit  bem  3ah«  1892  (mjt 
Ausnahme  beS  Sommers  1896)  unauSgefefct  mit  ber  @rforfd)ung  ber 
bünijdjen  ftäbertiere  (Rotatoria,  Rotifera)  befd)äftigt  t)at,  liegt  jejjt  bec 
erfte  93erid)t  übec  feine  frönen  Siefultate  üoe 2.  ©anj  befonberS  t)at  ec  feine 
Aufmertfamfeit  ben  ^octpflanjungSDerhältniffen  bec  üecfcfyebencn  sJtäbertier» 
gattungen  gemibmet.  ÜRerfmürbigerroeife  fonnte  ec  bec  Hydatina  sent«i, 
bie  oon  Üiujjbaum  unb  anbecn  j^orfa^ecn  gecabe  am  häufigften  ftubiect 
rourbe,  nuc  feiten  l)ab^aft  roerben,  unb  feine  Unterfu$ungen  beziehen  fidj  bafjec 
meiftenS  auf  anbece  Slotiferen.  3)ie  Unterfucbungen  mürben  t)auptföcr)Hct» 
in  bec  feeien  9fatur  angefteflt  unb  l)iec  auch  bie  gortpflaniung«Dert)äIrniffc 
ftubiect.  91uc  wenn  eS  ganj  unmöglich  n>ar,  bie  ^Beobachtungen  längec 
mit  Vorteil  im  freien  fortzuführen,  mußten  Aquarienftubien  aushelfen. 
$>ie  SRichtigfeit  biefeS  ^rinetps  begreift  man  fofort,  wenn  man  $.  93. 
bebenft,  mie  grofjen  Ginflufj  äußere  SEerhältniffe  auf  bie  ftortpflanjung 
niebecec  Siece  haben,  mie  man,  befonberS  bei  ben  Siäbectiecen ,  teils  ge- 
glaubt, teil§  bemiefen  hat  bafc  entmebec  bie  Temperatur  obec  bie  WahrungS» 
mengen  auf  bic  gortpflanjung  Sinflufj  fyaben.  $ann  erfcheint  eS  einem 
ganj  natürlich ,  bafj  man  feine  Beobachtungen  nicht  auSfchliefjlid)  auf  ge- 
fangene Xiere  begrünben  barf ,  auf  Tiere,  bie  plöfrlich  untec  anbecn  unb 
frembartigen  53err)ältniffen  leben  follen.  $)urch  mehrjährige  Unterfudjungen 
fannte  SEBefenberg  bie  mifroffopifdje  Tiermelt  in  Dielen  Seen,  Teichen  unb 
^füfren  ber  Umgebung  oon  Kopenhagen  unb  ftreberifSborg.  9118  er  feine 
SRotiferen-Stubien  begann,  fuchte  er  fich  unter  oiclen  14  ©emäffer  aus, 
beren  2ttifrofauna  «  mehrere  3ah"  hinburefj  untecfudjt  ^atte.  Untec 
biefen  ©emäffern  macen  teils  einige  Kilometer  lange  Seen,  teils  Teiche, 
teils  ^füfcen,  bie  nur  menige  ÜReter  im  $urcr)meffer  hatten.  Mithin  mar 
Gelegenheit  oorhanben,  fomohl  bie  $lanfton»3tnbertiere  ber  gröfjem  Seen 
als  auch  baS  SRäbertierleben  jroifc^eti  ben  Algen  :c.  ju  erforfchen.  $ie 
14  ©emäffer  mürben  in  ber  Ütegel  alle  14  Sage  unterf uc^t ;  biejenigen 


1  3u  ben  JRöhrenquatten  (Sipfjonophoren)  gehörig;  bie  «ßorpiten,  ßuft« 
flafdjen,  beftehen  in  einer  djttinöfen  ©djeibe  mit  fonjentrifdjen  öuftfanälen. 

2  Soologifcher  Anseiger  XXI  (1*9*),  Wr.  ö">4,  @.  200. 
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aber,  in  benen  fid)  eine  Stöbertierart  in  eine  jepiette  ^eriobe  eingetreten 
geigte,  beinahe  täglidj. 

5?orerft  einige  meuige  2i?orte  über  bic  Stellungnahme  unjere§  <yorfd)er* 
311  ber  heutigen  fnftematiftfjcn  3M)anbluug  biefer  lierflnffe.  So  jagt  er 
u.  a. :  „9Jcit  einem  erftauulidjeu  Dfaugel  nn  l'itteraturfcuntui*  unb  an 
Kenntnis  be*  3>arietätSüermögen§  bei  2icre,  mit  einer  9iürffid)t€lofigteit, 
bie  teine  ©reuten  fennt,  befdjreibt  man  neue  Speck«  .  .  .  £>cut}utüge,  100 
bic  i'itteratur  uon  fdjletfjt  ober  uueberuiu  befdiriebenen  Eliten  mimmelt, 
muß  jeber  iNotifcrcuforfdjer  fid)  flau  madjen,  baß  nur  ber,  lucldjcr  mit 
ber  l'iltcratur  uollfommeu  befannt  i[t  unb  bie  iKoiifereu  lange  unb  ein= 
geljeub  unterjudjt  l)nt.  Birten  als  »neue4  bc3eid)ncn  bar  f."  Taß  ^efeuberg 
unter  folrfjcn  Umftdiibcn  auf  Okuub  iciuer  cvaftcu  (Yorfd)uugeu  511  einer 
fiarfen  Mebuftion  ber  bislang  beidniebenen  nielen  Stäbertierartcn  rommen 
mußte  unb  aud)  jur  Nufftetlung  eine«  neuen  Smtcm*  gelangte,  barf  um? 
nitfit  irmnbcr  nehmen.  93 on  allgemeinerem  outereffe  bürften  aber  [eine 
(h-gebuiffc  über  bie  gortpflan^imgSocrhättniffc  bei  ili  Oratorien  feilt. 

Sdjou  f rül)  ergaben  ^efenbergö  llutcrfudjungcn  ein  feljr  rwdjtigeS 
Üicfultat:  für  mehr  al«  10  oerfd)icbeue  iRäöerticre  crruicS  es  fid),  baß  bic 
partbeuogenctifdjeu  (.Meueratioucn  unmittelbar  oor  einer  normal  feruellcn 
^eiiobe  gau}  nufierorbenllio)  probuftio  waren  unb  bie  (^emaifer  mit  "))h\* 
riabeu  erfüllten;  erft  wenn  biejc  ^robuttioitiit  ihren  ftobepunft  crieid)! 
hatte,  crfdjiencn  immer  TOnndjcu.  3>no  Auftreten  Meter  ober  jeuer  Jiäbcr* 
tierart  al«  £>auptform  ber  Wifroorganismen  gab  uujerem  J>orfrt)cr  ftet* 
&a§  Signal  für  beu  balbigcn  Eintritt  ber  normal  feruellcn  ^eriooe.  Xer 
leidere  erfolgt  für  bie  oerfd)icbcueu  Ö'mltuugcu  ocrfducbcncn  3af)rc*« 
Seiten  ibod)  für  bic  meiften  bäniftfjcn  Wotifereu  anidjeineub  in  beu  *Dto= 
unten  September  unb  Cfloben.  Tie  slUäuna>u  finb  in  beu  Sommer- 
monaten nur  feljr  feiten  unb  bei  nielen  (Gattungen  gar  ntrtjt  auTjufiubeu. 
Über  bie  gortpflanjung  im  grütjjabr  ließen  fid)  updj  feine  firfjern  fteful= 
täte  ermitteln. 

lic  Temperatur  tjut  burdjaui:  leinen  Onuflufi  auf  bie  (Fntftetuiug 
ber  *D(anud)cn.  9iorf)  im  Xejcmbcr  wimmelten  bic  Seen  unb  ^füfteu  in 
ber  Wätje  ftopeurjageus  non  beu  OTäundjcu  uer'rfjicbener  (Gattungen;  uod? 
am  22.  3anuor  1S08  (Sllkiiferteniperatuv  2"l  fanbeu  fid)  bie  5)fanud)cn 
jineicr  Wallungen  in  beu  ^iülum  bei  ^rcbcritebal.  Diedjt  bemeifenb  ift 
aud)  folgeitbc«  ^cifpiel.  IVharihra  \  ptoi  a.  bie  alc-  ^lanflonorgnni§= 
mu»  in  beut  2  km  großen  i'nugbnicc  uertretcu  mar,  raub  fid)  in  einer 
nur  eine  halbe  Steile  entfernten  ^fühc  iclir  gemein.  ."mi  leiderer  hatte  ber 
iiMinn  feine  normale  Scvualperiobe  im  September  bei  1  n  biö  18°  3£afier= 
temperatur,  wätjrenb  im  See  31t  biefer  ;Scit  nur  partbcuogeuctifdje  S&cib» 
d)cu  noibanben  waren,  nier  trat  bie  normale  Scnialperiobc  erft  in  beu 
legten  lagen  bc'j  "Jiooembcr  (^aitertenipcraüir  lum  s°  bis  unter  ben 
Wcfrievpunf!  1  ein,  uuiliienb  in  ber  ^fiiUe  um  biefe  ;]ett  nur  pnrtheno* 
geuetifdic  Fortpflanzung  t)errfri)tc.  lUilbiii  finb  e«  gnii^  nubere  ^erl)ältniffe 
aly  bie  Icmprratur  (Waiipa?j,  mcld.ic  bic  Wiinnd)cn  licrnoriufeu. 
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lltiridjtig  ift  ferner,  311  glauben,  baf;  bic  weiften  9iäbcrtierd)cn  im 
hinter  nur  als  Xauereicr  auf  bem  Robert  ber  ©croäjjer  leben.  Ü3efen= 
berg  tjat  Vertreter  ber  meiften  (Maltungen  unter  bem  Gife  gefunben  unb 
nur  fütrfjc  Don  brei  (Gattungen  gatt}  uermifjt.  Einige  (Haltungen  waren 
fogar  im  2Binter  üiel  äatjlrcicf>cr  als  im  8ommer.  Tie  ^eime^ruug  im 
hinter  erfolgt  auSfcrjltefjlid)  paribenogenetijd).  Taju  finb  bie  hinter» 
inbiDibueu  fetjr  oft  Diel  Heiner  als  bic  Sommeriubmibuen. 

Tie  allgemein  f>errjd)enbc  Vlnfidjt,  bafj  bic  Oiottfcrcumcibd^cii  nur 
eine  "Jlrt  i>on  Giern  tragen,  entmeber  Tauereter  ober  nur  panbenogcnettfdje 
Gier,  ift  unridjttg.  Tie  ^eljauptung  ^caupas',  öaf>  mau  bei  Hydatiiui 
senta  $mei  oerfdnebette  2Öeibd)eu  fiubct,  oou  betten  baä  eine  nui  wciblidjc 
Gier,  ba5  aubere,  roeun  es  befnutjtci  wirb,  Tauereier,  unb  wenn  bie*  md)t 
gcfdnefd,  mänttlidje  (vier  Ijetüorbrtngt,  mag  für  ilydatina  sonta  rnetkidji 
ridjtig  feilt;  auf  alle  Oiotiferen  pnfjt  fic  {ebenfalls  nid)t. 

Söei  Brachionus  pala  unb  B.  angularis  traf  Feienberg  tu  einigen 
ber  Ickten  läge,  elje  uub  uadjbcm  bic  Uianudjen  erfdjeittcit ,  immer  eine 
grofje  Üfleuge  Üi*eibd)eu,  bie  jiuct  uerfdüebeue  Birten  Don  Pievit  trugen: 
grofse  meiblidje  tittb  gauj  flcme  mänulid;c  Gier.  Senigc  läge  fpäter 
fanbett  fid)  nur  SScibdjen  mit  entmeber  munnlidjen  ober  weiblidjcn  Giern, 
^öei  ben  beibett  in  Siebe  ftcljenbcn  Birten  würben  nie  Gier  gefuubcu,  bic 
rjtufidjtlid)  iljrer  Öröfee  jwijdjcn  beu  tgpiidjcu  weiblidjcn  uub  mäuulidjen 
Giern  fte^ett.  Tal  änbert  naturiid)  uid)l3  an  ber  Itjatfactje,  bnfj  y3iu|V 
bannt  bei  Ilydatina  senta  alle  ^wifdjenftufeu  jwifdjen  mäunlidjcu  unb 
weiblichen  Giern  fanb,  oajj  Effenberg  felbft  bei  ^otammatiben  unb 
Dinoeliaris  nid)t  fteto  jwifrfjcu  mäuulidjen  uub  tuciblirfjeit  Giern  unter» 
fdjetben  tonnte.  —  Übrigens  l)atteu  frfjou  früljer  anbere  iöeobadjtcr  äikib= 
rfjen  mit  $n?ei  oerfdjiebeucn  Birten  tmu  Giern  gefeljen,  5.  ^Ipfteiu. 

Niemals  fjat  Siefen berg  Tiucreier  gefunben,  oljne  baf>  er  jtwor  eine 
normale  3erualpeüobe  getroffen  Initte;  er  »ennutet  baljcr,  bafj  fid)  bir 
Tauereier  nur  uarf)  ber  iöcfrudjtüug  bilbeu.  Ü)iit  5idjcv(jcit  fonute  er 
aber  fouftutiercu,  bau  nirfjt  ftetS  und)  einer  uonualen  Scrualperiobc  Tauer- 
eicr  auftreten.  Tie  Tauercicr  geigen  fid)  ,u  ieber  3eit  bes  3atjre3,  immer 
in  benjenigeu  ^ftifccn,  bie  wegen  ber  2'ommcrljtt;e  bald  uusgetrorfuet  finb. 
Tiefelben  3täberticrarleu  tauneu  buber  tu  nalje  bei  einanber  liegenbeu 
^fütjen  iljrc  normale  germilpcriobe  511  tjürijft  üerfdjtcbencn  Reiten  Ijaben. 

Gigcuartige  gortpflaiiutugvocrfniltuiffe  faub  äikfenbera,  bei  Asnlam-Ima 
priodonta.  v2luf;cr  ben  bcfauuteu  ntuben  ih.leibdjen  eutbertle  er  im  Otiuu 
nodj  einen  jweifen  Ünpiis  oon  ^eibdieu,  bic  jebv  lang  uub  jdjlaudiförmii] 
finb  unb  mit  i^rer  (Mröfje  001t  :Jl-2  mm  bie  gröjjtcn  aller  befannten  JJiäbct^ 
tierc  bilben.  Gr  nennt  bie  beiben  Rennen  tur^  „bie  runben  Weibd)enw 
unb  „bic  geftredteu  ^eibdjen".  ^eibe  geigten  trat;  genauer  lluterfudjuitg 
nid)t  ben  geringftett  llnterfdjteb  uufjcr  in  ben  breiten-  unb  L'äugeuDerliai:-- 
uiffen,  bie  bei  beu  runben  Süeibdjcn  fid)  auf  1:1  ,,  bei  beu  geftredteu 
auf  1  :  5  beliefern  Xic  runben  ^eibd]en  trugen  nur  ruube,  bie  geftredsm 
nur  geftrerfte  ouugc. 
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$en  ganjen  Sommer  fud)te  Söefenberg  nad&  3»ifö<nftofen  jmifdjen 
ben  fcrjlaudjförmigen  unb  ben  nmben  2öetbcr)en  unb  fanb  aud)  einzelne. 
3m  Sluguft  roaren  alle  möglichen  3wifd)enftufen  jtmfdjen  ben  beiben 
2Beib(r)enformen  oort>anben.  ©omotjl  bie  Keinen  runben  2Beiba>n  als  bie 
geftredten  brauten  *DJitte  ^(uguft  ÜRänncfyen  fyeroor,  unb  bie  runben 
2öeibcr)en  im  September  ^Dauereier.  5)ie  <D?änncr)en  beiber  formen  glichen 
fid)  ooflftänbig.  $)ie  Paarung  mürbe  oft  beobachtet,  aber  nur  bei  runben 
2Beibd)en.  91m  25.  Wuguft  nun  fanben  fid)  8Vs  mm  lange  geftreefte 
$Beibcr}en  mit  fleinen,  nur  0,75  mm  grofcen,  aber  üöflig  entroidelten  jungen 
in  ftd);  bie  eine  2Beibd)enform  alfo  mit  ber  anbem  als  jungen  in  fict}. 
ferner  ergab  ftdt),  bnfj  bie  oon  ben  geftredten  2Beibd)en  für$lid)  geborenen 
geftredten  jungen  nad)  ir)rcr  Sfolierung  als  ctflc  Wadjfommenfäaft  Heine 
runbe  SBeibdjen  lieferten,  unb  enblicr)  bemiefen  ga^lrei<^e  Eieffungen,  bafe 
bie  3ungen  größer  mürben,  je  geftredter  bie  SRütter  maren. 

$)iefe  fetjr  oermidelten  unb  täufdjenben  ftortpflanjungSüerljältniffe  beutet 
2öefenberg  alfo:  55a§  ©anje  läfjt  ftd)  auf  einen  ungeroörjnlid)  ftarfen 
2Bacr)8tum§projefe  jurüdfüfjren.  S)urd)  bas  ftinben  ber  runben  Söeiba^en 
in  bem  Seibe  ber  geftredten  ift  e§  bemiefen,  bafc  jene  jroei  2Beibd)en,  fo 
oerfdjieben  fie  aud)  finb,  nur  formen  berfelben  91rt,  unb  jroar  Asplanchna 
priodonta  finb.  3}a  fid)  aufterbem  ade  3iotfdjcnftufen  jener  $mei  3Beib» 
d)en  gefunben  fyaben,  ift  in  ber  $t)at  aud)  feine  anbere  Qjrflärung  biefer 
merfmürbigen  (£rfd)einung  möglich,  als  bafj  eS  eine  2öad)§tum«erfd)cinung 
fei,  bie  entmeber  fo  ju  erflären  ift,  bafj  aUe  runben  2öeibd)en  $u  ben 
geftredten  tjeraumaa^fen  unb  größere  unb  fd)laud)förmigerc  3unge  tjeroor« 
bringen,  je  grö&cr  unb  fd)laud)förmiger  fte  felbft  merben,  ober  fo,  bafe 
nur  beftimmte  Generationen  ber  part&enogenetifcrjen  93rut  biefe  $äf)igfeit 
befifcen.  3u  einem  befinitioen  9lbfdt)lufi  ber  §rage  fam  SBefenberg  leiber 
nid)t,  meil  er  £ienftDerf)ältniffe  falber  feine  Unterfudjungen  im  ©eptember 
abbrechen  mufjte. 

Sdjliefjlid)  fommt  2£efenberg  nod)  auf  eine  oou  irjm  jet)r  gerühmte, 
bem  Referenten  unbefannt  gebliebene  Arbeit  Don  Sßrofeffor  9f  u  b  a  u  m  ju 
fpredjen.  tiefer  Söonner  f^or^cr  t)at  Hydatina  senta  ftubiert.  SBielc 
feiner  Refultate  fmb  benjenigen  SßefenbergS  gleid),  anbere  nidjt;  ledere« 
ift  übrigens  nietjt  ju  ucrnmnbern,  ba  fein  Cbjcft  mit  ben  oon  bem  bänifdjen 
(SJelefjrten  beobachteten  Birten  nidtjt  öermanbt  ift.  (£in  Dlefultat  ift  bor 
allem  beiben  Arbeiten  gemeinfam,  ba&  ba§  Auftreten  ber  9Jiännd)en  jeben- 
falls  nid)t  in  erfter  Stute  oon  ber  Temperatur  abhängig  ift.  ferner  falj 
aud)  Wufebaum  bie  33ilbung  oon  Stauereiern  oft  ausbleiben,  felbft  wenn 
jof)lreicf)e  9ttannd)en  Dorfamen,  ^nblidr)  öergleidjt  SBefenberg  GoljnS  unb 
WuubaumS  Mitteilung,  bafe  bie  SRäbertiere  in  fd)led)t  gefütterten  Kolonien 
ntd)t  fo  grofs  merben  wie  in  ben  gut  gefütterten,  mit  feiner  ^Beobachtung, 
bafj  fict)  bei  mehreren  Wabertieren  im  Sinter  ferjr  Heine  Snbioibuen  finben, 
bie  nur  ein  drittel  ber  ©rö&e  ber  ©ommerinbioibuen  erreid^en. 

%\z  baS  mid)tigfte  neue  Stefultat  ber  Unterfucr)ungen  DiuftbaumS  ift 
)id)crlid)  baS  311  betrachten ,  bafe  bie  ßrnä^ntng  mär)renb  einer  geroiffen 
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^ßeriobe  ba§  ©efdjlecht  be8  ganjen  ©elegeS  eine«  ieben  jungfräulichen  Söeib- 
<hen8  beftimmt. 

9leue  Grgebmffc  ber  Unterfuchungen  SBefenbergS  fmb  bor  allem:  bet 
ftadjroeiS  bet  aufcerorbentlich  ftarfen  parthenogenerifchen  Vermehrung,  melche 
einer  normalen  ©ejualperiobe  borauSgeht,  unb  ber  9tod)roeiS  ber  i^atjac^e, 
bafc  2Beiba>n  fon>or)l  männliche  als  weibliche  ©ier  tragen  fönnen. 

10.  $te  Säbel  bon  ber  (Seefdjlange. 

2öie  fdjon  auS  unferem  Verid)te  über  3)  a  h  1 8  @rforfct)ung  ber  Ver- 
breitung ber  £tere  auf  t)oh«  ©ee  ^eroorge^t,  fennt  auef)  ber  3oologe 
©eefdjlangen  (Hydrophidae).  Sie  bilben  eine  an  bem  ruberartig  ju- 
fammengebrüeften ,  breiten  ©chroanje  leidet  ertennbare  ©nippe  ber  ©ift- 
äähncr,  bie  etma  50 — 60  tropifche  Birten  $ählt.  $)a  biefe  $tere  aber 
höchflenS  wenige  Meter  lang  »erben,  fo  ift  eS  flar,  ba&  fie  mit  ben 
riej'en^aften  Seefchlangen,  oon  benen  faft  aUjöt)rIi(^  in  ber  3eit  ber  fauren 
(Surfen  bem  leichtgläubigen  3«tong§publifum  neue  Säuberungen  geboten 
werben,  nia^t«  als  ben  Warnen  gemein  f)aben.  Von  3eit  ju  3eit  hört 
man  aber  auet)  burdjauS  glaubmürbige  Sßcrfonen  bon  berartigen  ©ee- 
ungeheuern  berieten,  fo  ba&  man  auf  ben  ©ebanfen  fommt,  bafi  biejen 
(Srjäfjlungen  boer)  ein  Börnchen  2öat)rheit  ju  ©runbe  liege. 

Von  biejem  ©efichtSpunfte  au§  l)at  Dr.  ©chnee1  mährenb  feiner 
fd)iff§ärjtlic^cn  ^tjätigfeit  ber  ©eefdjlangenfabel  feine  tKufmerffamfeit  ju» 
gewanbt  unb  eine  ganje  Anzahl  fotdt)er  gut  berbürgten  Vericfjte  auf  be« 
friebigenbe  SBeife  erflärcn  fönnen. 

©einen  Erörterungen  hierüber  fefneft  ©chnee  einige  ^iftorifdt)e  9i otijen 
borauS,  bie  bartfmn,  bafj  bie  ©age  üon  ber  ©eefd)lange  fchon  recht  alt 
ift.  Wacf;  ihm  wirb  befagteS  ©efcrjöpf  juerft  oon  Ol  aus  Magnus 
1555  unb  bann  oon  WifolauS  ©ramiuS  ermähnt.  2US  Vater  unb 
eigentlichen  Urheber  ber  ©eefchlangenfage  bezeichnet  er  aber  @rif  $ont- 
oppiban,  geft.  1764,  bon  bem  unter  anberem  bie  Mitteilung  flammt, 
bafi  ber  2eib  beS  Ungetüms  braun  unb  fo  lang  fei,  bafj  feine  SEBinbungen 
gleich  einer  tfette  bon  Orrwftfäffeni  auf  bem  2Baffer  erfcheinen.  ©leid)« 
jeitig  betreibt  auch  §anS  (Sgebe,  ber  Eoangelift  ©rönlanbs,  ein  gro&eS 
©eeungeheuer  mit  langer  ©chnauje  unb  fet)r  großen,  flügetartigen  „Ohren" ; 
„ber  hintere  2eil  mar  mie  eine  Schlange";  nach  einiger  3"*  tauchte  baS 
Xier  rücfwärtS  inS  ÜBaffer  unb  ftreefte  babei  feinen  ©dnoanj  etwa  eine 
SdjiffSlänge  oom  #opfe  entfernt  über  bie  Oberfläche.  —  Eine  an  Hilter 
bem  OlauS  Magnus  minbeftenS  glcichfommenbe  3)arfte(lung  ber  ©eefchlange 
finbet  ftch,  mie  Referent  hinzufügen  möchte,  bei  bem  fchwetyerifchen  9totur» 
forfcfjer  tfonrab  ©ejjn er  (1516— 1565).  3n  feinem  freilich  erft  1618 
in  £>eibelberg  erfchienenen  „©chlangenbuch"  giebt  er  uns  fogar  bie  9lb» 


1  3oologifcher  ©arten  XXXIX  (1898),  307. 
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bilbung  einer  gonj  riefigen  w2BalIjcf)tange\  wie  fie  fi<&  au8  einem  «einen 
©egelfdjiffe  bie  einzelnen  Seeleute  als  Opfer  tyxaufyolt 

2öeiiau3  bie  meiften  (eljrlidjen)  »trifte  über  bie  ©cefdjlangc  führt 
©djnee  auf  bie  93ermedj8lung  mit  riefigen  3:intenfifa)en  (fcephalopobcn) 
äurüd. 

Wandler  Sejer  fort  oiefleidjt  fdjon  in  einem  ©eeaquartum  bafi  eigen« 
artige  ©d)mimmen  (fleinerer)  Stintenfifdje  beobachtet.  SWit  bem  runblitr)en 
(bei  anbern  Birten  $ugefpi|ten)  £eibe,  an  ben  ftdj  ber  mehr  ober  minber 
abgefegte  #opf  mit  ben  jroei  mäßigen  klugen  fehltest,  oorauS  fdmummt 
ba8  %\tx  ftofjwetfe  burch  ba§  äöaffer,  wobei  bie  ad)t  ober  jelm  franjförmig 
um  ben  Üftunb  fte^enben  langen  icntafdn1  untätig  nachfdjleifen.  5)iefe 
merfmürbige  Art  bec  Fortbewegung  erfolgt  burd)  jwei  Organe  auf  ber 
33auchfeite  beö  £iere§.  $ier  wirb  burd)  eine  muSfulöfe  gälte  (Plante!) 
bie  fogen.  Üflantelhöhle  gebilbet,  welche  burd)  bie  Ouerfpalte  am  ßopfe 
—  bie  im  allgemeinen  burd)  oerfdjiebenartige  Söerfchlu&apparate  ge^Ioffeit 
ehalten  wirb  —  ba3  Atemwaffer  für  bie  in  ber  9Jlantelf)öbk  liegeuben 
Äiemen  aufnimmt.  $>ie  SDtonteihöhle  münbet  burd)  ben  röhrenförmigen, 
nad)  innen  erweiterten  mu§fulö|'en  Xridjter,  ber  auf  ber  ^orberjeite  be§ 
Körpers  angewachsen  liegt,  fopfwärt§  nach  aujjen.  2)ura)  flontraftion  ber 
95cantelwanb  wirb  ba8  Söaffer  mit  großer  2Bud)t  au§  ber  Atemhöble  burd) 
ben  Trichter  beroorgeprejjt.  £er  tuerbura)  entftehenbe  Stüdftofj  bewirft  bie 
flei'dn'lberte  Art  ber  Fortbewegung. 

3)ie  meiften  Birten  ber  $intenfifche  haben  eine  ©efamtlänge  (ftumpf, 
$opf  unb  ientafeln)  oon  0,2  bi§  1  in;  einige  Heinere  eine  foldje  oon 
5  bis  20  cm.  5)ie  Berichte  oon  riefigen  £intenfifd)en,  welche  Heinere  Schiffe 
gefäljrben  fönnten,  ljatte  man  längere  3e^*  w  ba§  9ieid)  ber  ftabti  Dei= 
wiejen,  bi§  in  ben  legten  3af)rjef)nten  unzweifelhafte  SBewcife  für  bie 
Griftenj  fo  ungeheurer  (Sephalopoben  geliefert  würben.  Em  30.  Wooeinber 
1861  traf  ber  franjöfi)tf)e  Aoifo  „Alefton"  jwifd)en  lenerijü  unb  Sttabeira 
mit  einem  lintenfifche  jufammen,  beffen  Sänge  ohne  bie  Arme  auf  4  ra 
tariert  würbe.  Am  2G.  Oftober  1873  würbe  an  ber  ßüfte  oon  9ieu« 
funblanb  ein  (£ eptjalopobe  angefpult,  beffen  Körper  und)  ^rofeffor  Merrill 
3,3  in  lang  unb  1  m  bief  war,  wäijrenb  bie  jwei  großen  Arme  über 
10m  lang  waren.  SBentge  2Bod)en  fpäter  würbe  ein  ärmlicher,  aber 
etwaS  fleinerer  Riefe  bort  lebenb  gefangen,  ber  aber  immerhin  faft  Ilm 
©efamtläuge  erreichte.   An  ber  genannten  flüfte  haben  fid)  im  Saufe  ber 

1  2>ie  3af)l  ber  lentateln  ift  eine«  ber  ttuchtigflen  fr)flematifcfjen  2Rcrf. 
male.  SOBäfjrenb  mir  bei  ber  bis  auf  üier  Arten  ber  ©attung  Nautilus  auo» 
geftorbenen  Orbnung  ber  SHerfiemer,  Tetrabranchiata ,  jal)lTeidje  lentafel« 
läppen  finben,  befifoen  bie  Angehörigen  ber  Crbnung  3toeif  temer,  Dibran- 
chiata,  ad)t  ober  arljn  Arme.  S3ei  ber  Unterorbnung  Octopoda  ftnb  bie  adjt 
fräftigen  Arme  gleidjlang;  bie  Decapoda  hingegen  fjaben  aä)t  fürjere  unb 
3U>ei  fet)r  lange  Slrme.  3mier  befi^tn  bie  Schnarmigen  ftetö  Seitcnflofien 
am  SRumpfe  unb  eine  innere  Sttjale  in  ber  JRüden^aut,  roaS  beibes  ben  »d)t» 
armigen  (abgefef)cn  oon  Cirroteuthis)  mangelt. 
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3ab,re  bic  ©tranbungen  t>on  üitefentintenfifdjen  infolge  Don  ©türmen  nriebcr« 

fiolt;  biestere  gehörten  jur  ©attung  Architenthis:  bei  einem  (Premplare 
nmr  ber  Körper  G  m  fang ;  bie  Vlrme  befnfeen  eine  «Junge  üon  11  m  unb 
bie  ©tärfe  eines  Dcunuerarme«. 

3n  biefen  riefenbaftcu  limcmtfd)en  läßt  fid)  ferjr  oft  bie  unmberbarc 
3eefd)!ange  miebererfennen.  Ter  ßobf  biefcS  ftalicliuejenä  mar  ber  beim 
8cfmnmmcn  Dorau«fd)icf>cnbe  unb  bei  ber  Srhidjt  be«  StofceS  oft  aufeer 
SÖaffcr  gelnngenbe  2eib  bc»  ÜiuteniiidjeS;  bie  bei  Dielen  „©eejdjfongen" 
beobadjtcteu  „großen  Obren"  ober  bie  „slUä()ue"  ruoren  bie  ©ettemlojfen 
be3  Tiere?.  Tie  Erching  6gebc§  erflärt  fid)  auf  biejc  UBcife  gauj 
leicht;  ber  -ftrafe  fdnuamm  juletjt,  mobl  buret)  ba«  näljer  fommenbe  Schiff 
beunruhigt,  fort,  mobei  einer  'einer  beiDen  langen  Wime  jufäUig  aufjer 
2Ba?fcr  tarn  unb  fo  beu  ©djroan}  bei  ©eejdjlaugc  Dortäuidjte.  äHa»  üicle 
biefer  ftabclgcid)öpfe  jdjon  otone  weitere*  als  Tiukuiifdje  dmraftcrifiert, 
ift  bie  (f)dufige)  Angabe,  bat;  ba«  Sünffcr  bort,  mo  ba*  Tier  gemefeu  mar, 
eine  fetynarje  Färbung  jeigte.  Won  fanu  biefe  eben  nur  burd)  bie  Ent- 
leerung b«3  Tiutenbeutel«  erfläreu,  eine*  Crgauc«,  ba§  blof;  bei  ben 
iintenftldjen  Dorfommt  unb  itjueu  \\\  itjrcni  Warnen  ncrbolfen  bat ;  c$ 
beftebt  in  einem  mit  langem  Mnnale  neben  bem  Alfter  münbenben  6ade, 
ber  ein  fdjmar^  ©efret  niiefdjcibct.  meldjeö  ber  -I iuten'ijd),  meun  er  oer« 
folgt  tuirb,  aiK'iuriht,  um  bamit  meübiu  ba*  ^afjcr  311  trüben. 

9luf  bie  (frin.jclberidjte  uou  ©ceidilaugcu.  mcldje  2d)nce  auf  bie  ^er= 
mcd)«lung  mit  riefigen  linteufintjen  nurücfiüljrt,  mallen  nur  Ijier  nid)t  eingeben. 

Tod)  finb  c«,  uüc  ©rtjuec  weiterhin  au«fül)it,  uidjt  ftet«  fold)e  Un- 
geheuer Don  Eepfjalopobeu,  roeldje  ©eefctjlnugcn  Dnrtäujdjcn ;  ,,aud)  Ijinter« 
cinanber  fduoimmeube  $üge  wn  Tclpbiucn,  geringen  unb  nahem  ?vijd)eii 
bürften  oft  beu  umljren  flern  einer  angcblitf)  beobadvteteu  ©eeidjlangc  bar- 
[teilen.  .  .  .  (fr in  nid)t  geringer  Anteil  an  ber  SMibung  ber  ©ccidjlangen- 
tage  fommt  and)  beu  grofceu  USalen  be«  ^leeres  511.  Tiefe  fdimimmen 
befannthd)  mit  logen,  tummelnben  ^cmeguugcu  in  einer  Wellenlinie  mit 
ucrtifalcn  ©djnmi^jdjlägeu ,  um*,  au«  ber  farnc  a.cfeljcu.  febr  leidjt  beu 
(frinbruef  eine«  mächtigen,  fid)  Ijulb  unter,  balb  über  Gaffer  bal)in= 
jd)ldngelubcu  ©eieböpfe«  madjt".  Ein  foldjer  3i.nil  bruudjt  fidi  blof;  in 
eine  tfiegenb  311  ücrirren ,  mo  er  fonft  nid)?  Dorfommt,  unb  bie  (belegen« 
tjeit  jiir  3Mlbung  einer  •Seefdjlangeumäre  in  geidiaifeu.  cEo  erfüllt  ©d)ncc 
einen  fjübfdjen  ^ail.  ber  fid)  in  oeu  ür»cr  Cwbreu  au  ber  euglifdjen  Ai'üfte 
ereignete.  Tort  geigte  fid)  mebrere  Si.Uid)cu  laug  ein  ©eeuuiv'fjeucr,  fo 
bafj  bie  ^ifcfjer,  bic  fid)  bebrobt  glaubten,  um  bie  "Jlbfeubuug  eine«  5frieg«= 
idjiffcä  baten.  Ta«  fraglidje  'T  tcr  tourbe  bann  and)  00 m  beutfdjeu 
Xampfer  „W'arUruljc"  au«  beobad)tet,  unb  bie  -|>oIge  mar,  baf>  balb  in 
allen  blättern  bic  ueueftc  Äiunbe  Hon  ber  3eefd)!angr  ]\\  le'cu  mar.  Unb 
bod)  reicht  eine  einige  ber  vom  Tampfcr  au«  beobndjtcten  (frtnjcUjeitcn 
r)iu,  um  ba«  üVefeu  bc>:-  angeftauureu  liefe«  311  erfenutu:  al?  c«  beim 
s>ranfommen  be§  Skiffe«  untertaudite,  marb  eine  grnf.e,  toageredit  liegeube 
2diman^"loife  üditbar.    Tie;c«  Weifmal  fommt  eben  nur  beu  ^'alcn  ^1. 
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gine  toertoofle  Srgänjung  ju  ©chneeS  Ausführungen  gtcbt  %  $)u 
SBoiS-Stenmonb1.  ©eine  Beobachtung  machte  er  im  3ah"  1890  als 
©cbiffSarjt  auf  ber  „©eraptS"  in  ber  meftlicben  Ausfahrt  ber  SJcagellan- 
firafje  bei  bunftiger  2uft  unb  fpiegelglatter  ©ee.  3n  einem  bamalS  ge- 
fdjriebenen  ©riefe  fagte  er:  tf$(ö|tia)  faben  mir  in  lebhafter  Bewegung 
im  SBaffer  folgenbeS:  ©latt,  fdnoarg  unb  blanf!  —  Alle,  mit  beren 
2Bürbe  eS  vereinbar  mar,  tobten  oor  ßrfiaunen  unb  Aufregung  über  biefe 
©eefcblange.  $>en  flopf  fich  lang  ^eroorftretfen  unb  umbretfen  ju  feljen, 
mar  ein  frfjeufjlidjer  Anblid,  bie  Betoegung  beS  2Baffer8  fchauerlid),  menn 
man  an  ben  Ungeheuern  Seib  bad)te."  $urcb  baS  gernrotjr  mürbe  unfer 
©emä'hrSmann  aber  balb  eines  SBeffern  belehrt.  $S  ^anbelle  ficb  um  eine 
®efettf<haft  ©eeloroen  (Otaria).  Einer  Don  ihnen  ftecfte  feinen  fpifcen 
£opf2  weit  aus  bem  2Baffer  heroor  unb  täufdjte  fo  ben  tfopf  ber  ©ee- 
fdjlange  oor,  roäbrenb  ein  anberer  ruhig  auf  bem  SRücfen  liegenb  (aufjer 
ber  ©djnaujenfpifce)  nur  bie  Borberbeine  ober  Sorberfloffen  gefreujt  aus 
bem  SBaffer  ^iclt  unb  babureb  ben  im  Sogen  aus  bem  SBaffer  tyrtooi* 
ragenben  Seil  eines  ©djlangenleibeS  marfterte.  —  $)tefe  eigentümliche 
Stellung  fd)eiut  für  bie  ©eelömen  eine  bequeme  Stuljelage  ju  fein;  benn 
$)u  93oi8»9legmonb  beobachtete  fie  nachher  noch  bei  einem  anbern  stiere. 

AuS  bem  Mitgeteilten  tann  man  entnehmen,  bafc  bie  Beobachter  bie 
Entfernung  unb  folglich  auet)  bie  ©röfjc  ber  Erfcbcinung  überfcbäfot  Ratten. 
$iefe  Säufctjung  fann  um  fo  letaler  eintreten,  als  baS  Dietfmal  betannter 
(Sröjje  auf  offener  ©ee  faft  ganj  fortfällt. 

Sntereffant  ift  e§,  bajj  $u  !BoiS»9tenmonb  nach  bem  ^Büc^lein  „©ee- 
fput"  oon  Öf.  ©.  fteimS  ein  2Berf  üon  See  Searaonsters  unmasked 
aufführt,  „beffen  Berfaffer  bie  fagenhafte  ©eefcblange  in  ben  tyatfäcblidj 
oorfommenben  riefenhaften  (Eept/alopoben  »iebererfennt  unb  auf  biefe  SBeife 
eine  gro|e  3Qhl  *>on  einzelnen  Angaben  über  bie  ©eefchlange  befriebigenb 
ju  erflären  metjj".  2)iefeS  Buer),  baS  bem  Referenten  nicht  zugänglich 
mar,  bitbet  alfo  eine  Bekräftigung  ber  Ausführungen  ©chneeS. 

11.  «(eine  Mitteilungen. 

üßie  (oefen  bie  Blumen  bie  3nfeften  an?  3m  XII.  Jahrgänge 
biefeS  Büches  (©.  12t;>  hatten  mir  über  einige  Berfudje  oon  Selir, 
Plateau  berichtet.  Er  hatte  bei  ungefüllten  ©eorginen  bie  ©ajeibenblüten 
ober  bie  Staubblüten  ober  beibe  burdj  farbige  Rapiere  ober  burd)  ©ein- 
blätter  geblenbet;  trofcbem  maren  bie  ^nfeften  weiterhin  bemüht  gemefen, 
au§  ben  fo  maSfierten  Blumen  9ceftar  ju  holen.  Plateau  ^atte  hieraus 
ben  ©chlufj  gejogen,  bafj  wenigftenS  bie  beobachteten  Snfeftcn  toeber  burch 

'  Waturtt).  gflunbfdjau  1899,  ©.  486  (cor  ©ebneeö  «Publitation  er» 
fdjienen!). 

8  Alfo  ein  SÖeibd)en!  2)ie  2öeibd)en  matben  bureb  ihren  fpifeern  ßopf 
unb  fcblantern  §aU  einen  fthlangenartigen  Cinbrud.  SRef. 
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bic  ©eflolt  nod)  burd)  bie  ftorbe  bcr  Blüten  angezogen  werben,  unb  bnfj 
c3  bejonberS  ober  mefleity  auSfdjliefjlid)  bcr  ©erud)  ifi,  ber  fie  leitet. 
SSir  Rattert  bnmalS  gleid)  bie  iöeroei?fraft  biefer  Jöerfu^e  in  Slbrcbc  ge= 
[teilt  unb  neue  ^Beobachtungen  jur  2ofuug  ber  augefdjnitteuen  <yrage  für 
uottoenbig  erflärt.  ^njroifcrjeu  J)at  ^ilnteau  feiner  ersten  nod)  oicr  weitere 
Slbfjanblungen  1  folgen  laffen,  bie  aber,  wie  $  t  e  n  i  h  *  &  e  r  l  o  ff 
ty.  tfnutr)3,  JReefer4  u.  a.  barttjun,  ebenfalls*  jeber  ^croeisfraft 
entbehren.  *ERit  TRiicfficf»t  auf  biefe*?  negatioe  SKcfultat  fönnen  mir  uu§ 
ein  einget)enbe§  Referat  fdjenfen.  £>croor()eben  wollen  wir  nur,  bafi  ^latcau 
auffällige  iölüten  burd)  9l6fd)iieiben  ber  tfroiiblättcr  ober  be§  gefärbten 
Teiles?  ber  $rone  ju  nuanfefjnlictyen  £orfo§  mad)te,  bie  aber  frojjbem 
reiben  Snfeftenbeiud)  erhielten,  ferner  mürben  SOinbblüien  fowie  anbere 
wenig  befugte  Sßlüten  burd)  ftinjufügeu  oon  £)ouig  ju  rcid)  befndjteu 
Blumen.  9lber  alle  biefe  ^erfud)e  bcfuuben  nur  bie  längft  befnunte  Tfln» 
^iebuugyfraft  bc§  £>ouigbuftc3.  Sflcnu  ^lateau  bie  ?\nfcfteu  of)ne  X'lu^ 
Wab,l  blaue,  weifjc,  purpurne  :c.  Blüten  berfelbcn  s)lrt  befugen  fall,  fo 
barf  er  nid)t  barmt*  fd)lief?eu,  bau  bic  ÜBlütenfarbeu  feine  Wolle  bei  bcr 
"Jlulorfung  fpielen  fönnett,  fonbern  nur  ba».  bafe  bei  glcidjgeftaltetcn  Blu- 
men bie  $arbe  für  bie  $Müteubcfud)er  gleid)gültig  ift,  unb  bieg  weift  auf 
einen  ausgeprägten  tformenfiun  l)in.  Onibltd)  iudjtc  ^lorcait  aud)  bnrd) 
33erfnd)e  mit  fünftüdjen,  teil?»  au3  farbigem  Rapier,  teil??  au*  grünen 
2aubbläüern  rjergeftcllten  Blumen,  bic  511m  Xeil  mit  Jponiij  t>eifet)cu 
mürben ,  511  beweifen ,  bafs  bie  "sufeften  3Mumcnfarbcn  gänjlid)  ignorieren 
unb  nur  bem  Tuftc  folgen.  3i*cnn  ^latcau  bei  fünftlidjeu  Blumen  nur 
jeltcnen  Snfcftcnbcfud)  \ai),  fo  beruf)t  bie3  mol)l  barauf,  bojj  feine  9lrtc= 
falte  nid)t  naturgetreu  waren  unb  jubem  in  geringer  ^Injnl^l  mitten  <uni)d)cu 
$al}Ireid)eu  natürlichen  SMumcn  aufgehängt  würben.  Wcefer,  ber  mit  tabeh 
lofen  ^adjabmungen  (bic  jebeu  33e)d)aucr  tnufdjtcn)  erperimentierte  unb 
biefelben  auf  iKafenflädjcn  mehrere  Bieter  non  allen  natürlichen  Blumen 
entfernt  aufftcÜte,  täuid)tc  mit  ifjncn  mieberrjolt  Sd)metterlinge,  3mmeu 
unb  fliegen,  otjne  batf  er  £)onig  I)inetntf)at.  (fbenfo  nuntycn  iüebforb. 
53 1 0  n  d)  a  r  b  unb  $i  n  u  1 1)  zufällig  bie  ^cobüdjhma, ,  bcif;  ©djinetterlingc 
fünftlidje  Blumen  umjdjwärintcn  unb  fid)  bornuf  nicbcqulaffcu  fnct)tcu. 

Äurj.  man  fanu  nid)t  ^tatean,  fonbern  nur  ^uut!)  beiüimmeu.  bcr 
feine  ?lnfid)t  folgcnbcrmnücn  jufannncufafit :  „Tie  ^Müteanfd)en  U'erfudjc 
jeigen  root)l  nur,  baf}  bcr  (vicrud)»iinu  bie  Snfcfteu  in  t)öl)cicm  Wrabe, 
al§  bi^Ijer  angenommen  merben  pflegte,  \u  beu  fluten  fii()it.  (y§ 
bebarf  offenbar  nod)  lucitcrer  U?erfud)c,  um  über  bic  \H1U0dung  ticr  ^11= 
feften  oermittelft  bec:  Oknidjs*  unb  Wefidjt«fiuueS  9lufid)luH  311  erhalten. 


1  Bulletin  de  TAcademie  royale  de  Belgique,  sdrie  III,  torne  XXXII, 
p.  505;  XXXIII,  17;  XXXIV.  601.  847. 

2  »iotoflifäeS  Sentralblatt  1898,  <5.  417. 

8  SBotanifdieä  3entralblatt  LXXIV  (1898),  39. 
*  Soologifd^et  ©arten  1898,  6.  105  u.  137. 
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Vorläufig  bürfte  folgenber  ©afc  gelten :  $)ie  Anlodung  auS  Weiterer  fterne 
gefdjierjt  wotjl  tnetft  burdj  ben  ©erud)  ber  ^Blüten,  ber  ja  in  unbeftimmten 
SBolfen  bie  Suft  erfüllt  unb  bie  Stiftung  beS  einjufdtfagenben  StogeS 
angiebt;  beim  9<täbcrtomtnen  ber  Swfeften  auf  1—2  m  Entfernung  werben 
bann  bie  SMütenfarben  bie  weitere  Einladung  übernehmen,  unb  beim  Auf- 
fliegen auf  bie  3Mumen  enblid)  werben  bie  auf  benfelben  befinblidjen, 
jd)on  öon  ©pr enget  als  ,6aftmal'  bejetdjneten  Sinien  unb  fünfte  ben 
SÖegmeifer  jjum  £)ontg  büben." 

ßinc  fliege  a($  $araftt  beS  ©raäfrofd)e§.  bereits  eine  ganjc 
SReitjc  früherer  33eobad)ter  Ratten  an  unb  in  Ärötcn  parafitierenbe  fliegen- 
laroen  gefunben,  inbeffen  biefetben  nur  für  jufäUige  parafiten  gebalten. 
92eucrbingS  machte  nun  3-  PortfdjinSf t) 1  bie  ^Beobachtung ,  bafc  ber 
©raSfrofdj  (Rana  teniporaria  C.)  in  ber  Umgegenb  oon  Petersburg  t»on 
einer  parafitierenben  3MeQc'  bie  ftd)  als  Lucilla  bufonivora  Monitz 
entpuppte,  fo  ftarf  befallen  würbe,  bafe  man  ifm  bort  jojufageu  als  auS» 
geftorben  bejeicfjnen  tonnte.  $)ie  tränten  ftröferje  fielen  burd)  ein  mert* 
roürbigeS  SBefen  unb  geurifje  Auftreibungen  be§  tfopfeS  auf,  welche  burd) 
Anfammlung  oon  ftliegcnlaroen  jmifdjen  ©djäbel  unb  tfopfbaut  ben»or= 
gerufen  waren;  bei  faft  aüen  Qrröfc^cn  waren  bie  ^afenr)öl)len ,  jum  Seil 
auch  bie  Augeuböblen  oon  Samen  angefüllt,  welche  bie  weisen  3nnenteite 
be?  ^opfe§  unb  bie  Augen  ausfragen.  $)ic  ^nfeftion  be§  ftrofcfyeS  'ann 
auf  zweierlei  Art  gefdr)er)en.  3m  erften  ftalle  legt  bie  fliege  it)re  Eier 
irgenbwo  am  iJrofdjförper  ab;  bann  glüdt  eS  nur  wenigen  Saroen,  etwa 
15  oon  ben  60—80  auSfdjlüpfenben ,  ben  #opf  ju  erreichen  unb  ficr)  in 
ben  Augen«  unb  9iafeur)Öt>ten  $um  ^reffen  ffft jufefcen ;  bie  übrigen  werben 
burdj  ben  ftrofdj  felbft  ober  baS  umgebenbe  9Hebtum  (Söafjer,  ©ra§)  ab» 
geftreift.  £ie  anS  Qitl  gelangten  Sarocn  oerjebren  bie  Augen,  fowie  bie 
6d)leimbäute  unb  fnorpeligen  Seile  ber  9iajenregion ,  frcjfen  bann  unter 
ber  tfopftjaut  meiter  unb  greifen  fcbliejjlidj  bie  SlüdenmuSfulatur  an,  wo 
fic  aud)  it>re  Iarüale  Entmtdlung  beenben.  £icfe  SnfefrionSweife  tötet  bie 
ftröfdje  fcbnell,  nad)  brei  Sagen.  SHetftenS  »erläuft  aber  bie  Snfettion 
auf  eine  ganj  anbere,  äufeerft  intereffante  SEBeife :  bie  Augen  be§  QrrofdjeS, 
welche  bei  bem  erften  ÜJcobuS  felbftrebenb  in  erfter  Sinie  oon  ben  ijjara* 
fiten,  bie  nad)  bem  ftopfe  ju  üorbringen,  befallen  werben,  finb 
r)ier  ftetS  intaft,  wäfjrenb  bie  ^Zafent)ör>Ien  bidjt  oofl  Saroen  (bis  70 
unb  87)  fafjen;  bie  ^araftten  müfjen  bafyer  tyitx  in  anberer  2Beife  öor» 
bringen.  Unb  jwar  bürfte  bie  3nfeftion  in  biefem  ftafle  burd)  oerfdjludte, 
eiertragenbc  örltegenweibd)en  oom  Etagen  aus  erfolgen.  $>afür  fpred)en 
f olgenbe  Umftänbe :  1.  *2)ie  fliegen  mit  reifen  Eiern  umfd)roärmen  l)auftg 
bie  ftröfebe  unb  werben  oft  oon  biefen  üerfcbludt.  2.  3m  Wagen  ber  im 
erften  ßranfbeitSftabium  befinblidjen  $röjd)e  werben  oft  Überrefte  oon 
fliegen,  fowie  beren  Eier  unb  Ißaroen  gefunben.   3.  Ein  Ablegen  ber 

'  Hör.  Entom.  Rossicae  XXXII  (1898) ,  225.  Soologifäe*  ScntroL 
Matt  18<J8,  S.  855. 
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(Stet  in  bie  9tofenfjöf)len  fefbft  rourbe  niemals  beobod&tef.  ülur  wenn 
bie  Stiegen  bon  ben  O^öf^en  nid^t  Derfcblucft  werben,  legen  fie  i&re  (Sier 

am  Körper  bcr  lehteru  ab,  unb  bic  ^ufeftion  erfolgt  nüd)  bem  crfl= 
betriebenen  <Diobu3.  Xaß  bie  l'aruen  mehrerer  Schmeißfliegen  im  üftngen 
gemiifer  Reptilien  unb  s^lmpl)ibien  leben  fönricn,  fjaben  bie  ^Beobachtungen 
oerfefnebener  ?forfcr)er  gelehrt.  $ie  au$jid)lnpfcubeu  l'arueu  ber  Lucilia 
but'onivora  fricrfjen  on  ben  93(agcnwänben  und)  ber  8pciferöt)rc  unb  biefe 
btnauf  in  bie  Wunbrjöble ;  für  eine  berartige  2Banberuug  fiub  bie  tarnen 
(im  ($5egenfa£c  311  ben  übrigen  Lucilia-Wrten)  burd)  eine  befonbere 
woffnung  be§  $opfe*  unb  einzelner  Eilige  (dornen)  in  ben  elften  Stabicu 
befoubcrS  au^gerüftet.  S8on  ber  ^cunbfjbrjlc  wanbern  fic  in  bic  N^a[en= 
f)öf)le,  meldte  fie  ganj  ausfüllen.  $in  letl  ber  i'arocu  finbet  feinen  s£lal< 
met)r  unb  wirb  in  ben  Dhmb  äitrücfgebräugt,  um  ooni  ^rojdje  üerfdjludt 
511  werben  unb  bann  jui  $runbc  \\\  gc()eu.  Sic  .ftiaull)eit§crjd)einungen 
äußern  fid)  bei  ben  befallenen  ^rö|d)eu  uerfd)ieben ;  ftet§  uerrat  ein  eigen* 
tümlid)cr  i'aut,  uerbunbeu  mit  9lufiperrcu  be*  lifaulc«,  bat-  Jiranffein  ber 
^röfef/e,  felbft  wenn  fid)  bie  Dlnwcfeubeit  bei  £arüeu  äußerlid)  nod)  «irfjt 
fonfiatieren  laßt;  bie  lierc  tonnen  wegen  ber  bie  9?üfeul)öl)len  crfiillenbeu 
£aroen  feine  £uft  burd)  erftere  einsieden  unb  ftnb  formt  gezwungen,  ben 
DJJunb  ju  öffnen.  3m  SHofjer  bcftnblidjc  franfe  tfröfd)e  oerfuerjen  bic 
l'aroen  burd)  Olafen  au»  ben  9iofentbcficnt  lo*  311  werben,  om  ^weiten 
JfranftjettSftabiuin,  wenn  bic  berangcwadjfcueu  giicficularncn  bie  oerfd)ie= 
benen  (Gewebe  im  Jfopfc  be§  ftrofd)c»  flärfer  ju  jerftören  anfangen,  jeigt 
biefer  eine  fjodjgrnbige  Unrulje,  mbem  er  jiello«,  oft  im  glüfjenbeu  -Sonnen» 
branbe,  umberfmpft.  ^cfonberS  ftnvf  äußern  fid)  biefe  ffranflKiteericfjcimmgen 
bei  anf)altenber  Jrorfeuljeit,  wäfjrenb  eine  iHcgenperiobc  eine  ^efferung  (jelbfi 
Teilung)  ber  fronten  ?yröid)e  fjcruorruft ;  walindjeiulid).  weil  bei  anbaucru» 
bem  Slnfeutrjalt  im  Sßaffcr  bie  itornen  aus  ben  ^fafeu*  unb  Wugenljöljlcn 
herausfallen  unb  erlrinfen.  53ei  einzelnen  vtröfclicu  waren  gan>e  Partien 
bce  Sd)äbel<:  bloßgelegt,  eine  itolge  bcr  burd)  ben  ftiaß  ber  ^arafiten 
f)eroorgerufenen  GntjünbungSeridjeinungen ,  wobei  bie  S)aut  uadjtriiglid) 
abfällt.  Ser  2ob  erfolgt  rafdi,  in  wenigen  laaeu  und)  bem  beginn  bc? 
großes.  —  s^ortfd)iuC'fo  bat  jotui!  ben  vjiad)wci5  erbradjt,  baß  bie  fliegen- 
laroen  bie  Urfad)e  ber  Ahanfrjctt  unb  be§  iobe«  fiub  unb  nid)t,  wie 
man  früher  Dcrnmtcfe,  nur  zufällige  ^cglciterfcf)cinungcn  irgenb  einer 
tfrnufl)eil*form  bei  ben  ftröfdum. 

Sie  ^ortpflaninng^cdihltniifc  ber  looniftuiene.  iöefoutitlid)  foli 
nad)  ber  oou  Xjjierjon  aufgehellten  Zrjcoric  bie  begattete  ^icneuföuigin 
bie  ju  legenben  (vier  babmri)  will  für  Ii  d)  su  X  rot)  neu  eiern  gcftaltcn. 
baß  fie  beim  ^orbciglcitcn  bc3  (Tic»  an  bcr  Samcutflfdjc  ben  VUiötritt 
Don  Samen  unb  bnmit  bie  Söcfrnrijtung  bf>j  C^icj  oeruiubert.  Tiefe  im» 
glaublid)c  ^Xtjcorie  würbe  fuiun  (viugaug  in  bie  UiMffeufdjaft  erfüllten  haben, 
wenn  uiebt  ein  0.  Siebolb  bei  ber  mifroifopifdjcn  Uuteriudjuttg  non 
jDrotjneneiern  biefe  ol)nc  Snmcnfabeii  gefunbeu  tjütte.    Siebolbs  ^inme 
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Ijat  bic  fpätern  ftorfcher  üeranlafet,  feine  Angaben  ot)ne  nähere  Prüfung 
hinzunehmen.  Sonft  würben  fie  bemerft  ^aben,  bafe  feine  Unterfudmng 
an  einer  einzigen  £>robneneierferie  oon  einer  alten,  abgelebten 
Königin  oorgenommen  würbe,  unb  jubem  an  (£iern,  bie  fdwn  jwölf 
©tunben  alt  waren ;  bei  benen  nlfo ,  wie  wir  beute  wiffen ,  jebe  Spur 
eine$  (Spermatozoons  löngft  in  ber  (Jijelle  aufgegangen  fein  tnufrte.  60« 
eben  macht  nun  9J.  Submig1  barauf  aufmerffam,  bafj  ft.  Hirtel  1897 
fotgenbe  £et)re  begrünbet  bot:  „3)ie  regelrecht  befruchtete  33ienenfönigtn 
legt  nur  befruchtete  Sier,  unb  bie  QcntwicflungSridjtuug  berfelben  ift  lebiglid) 
in  ben  (Sinflüffen  ber  Arbeitsbienen  auf  biefe  an  ftdj  gletcbbefthaffenen 
gier  ju  fucfjen."  liefet  t)at  miebert>oIt  5)iot)ncnjeIIcneicr  in  Arbeiteten 
fünftlid)  übertragen,  unb  jwar  mit  bem  Erfolge,  bu&  bie  Sßienen  aus  biefen 
$rohnencicrn  Arbeitsbienen,  alfo  Lienen  (oerfümmerten)  weiblichen  ©e- 
fd)lecbteS  erlogen;  mithin  mußten  jene  ^roljncnjefleneier  baS  männliche 
©perma  enthalten.  Wiefel  unb  Submig  fommen  baher  ju  ber  Anficht, 
bafj  bie  Gntftetmiig  beS  ©efd)led)teS  beim  SBiencnoolfe  nicht  oon  ber  Kö- 
nigin, fonbern  oon  ben  Arbeitsbienen  geregelt  werbe,  unb  jjwar  bweb  eine 
befonbere  iöeeiufluffuug  mit  oerfebiebenartigen  ©pcicbelbrüfeniefreten,  welche 
fie  bem  (£i  fdjon  in  ber  3cttc  buret)  53elecfung  ju  teil  werben  laffeu.  —  3u 
einer  Wacbfcbrift  51t  feinem  Auffafce  fann  £ubmig  noch  funjufügen,  bafe 
ßafranchi  bereits  1804  im  Agricoltoro  eine  gleiche,  burd)  etwaS 
anbere  (frperimente  begrünbete  Strjeorte  aufgehellt  t)at :  „S)ie  ©efcblecbtS« 
beftimmung  beginnt  fd)on  bei  ber  Zubereitung  ber  ^eüe,  bie,  mag  fie 
neu  ober  alt  fein,  mit  einem  fpecietlen  ©aft  imprägniert  wirb,  je  naebbem 
baS  93olf  eine  Königin,  $rofmen  ober  Arbeitsbienen  benötigt.  $ie  SJer- 
fdjiebcnbcit  ber  Nahrung  unb  Pflege  (uielleicbt  aud)  bie  Art  ber  93ebrütung) 
üollenbet  unb  oerooUfommnet  ben  ^rojefc  ber  beftimmung  beS  ©cfcblechteS." 

-  Referent  mottete  im  3ntereffc  ber  Süifjenfdjaft  wünfehen,  bafj  biefe 
neuen  Beobachter  mehr  Beachtung  finbeit  als  ip.  SanboiS2,  ber  fd)on 
1806  erfolgreich  SBertaufdjungScEperimente  im  Sinne  Wiefels  machte  unb 
auf  ©runb  berfelben  bie  wiHfürliche  ^ßartbenogenefiS  ber  93ienenfönigin 
energifrf)  befämpfte :  ,,^ie  normale  Königin  legt  nur  befruchtete  (£ier.  (Erft 
baS  ben  Sorben  gereichte  ftutter  n>irb  oon  entfeheibenbem  Sinfluffe,  ob  bie 
junge  Saroc  fich  männlich  ober  weiblich  entwirfein  fofl." 


1  9iatur  unb  Cffenbarung  18**8.  6.  7(K>. 

-  Comptes  rendus  LX1V  (1867),  nr.  •">.  \>.  2_>2.  3citfd)rift  für  Wiffen- 
fchaftliche  3oo(ogie  XVII  (1807),  27o. 


IS  o  f  <t  n  t  ß. 


1.  $ie  ttfifjätiQtflfeit  ber  eWoro^jDÖfunftion  öon  ben  ßfjnmiato* 

Igoren  unb  öom  GatopfoSnta 

33ouffingault  unb  fpäter!3obin  Rotten  gegeigt,  bafj  ber  Gfyloro» 
pfjnllfarbftoff  of)ne  bie  organisierte  Unterlage  ber  protopIa3matifa>n  Gf)ro> 
matopf)oren  ben  Äorjlenfloff  ber  tfoljlenfäure  nicr)t  $u  ajftmilieren  bermöge, 
unb  baS  f)at  als  feftftef)enb  gegolten.  9?euerbtng§  ift  aber  9tegnarb  ba« 
gegen  aufgetreten,  ber  au§  feinen  ÜBerfudjen  fdjliefcen  $u  muffen  glaubte, 
ba&  au$  bo§  bon  feiner  protopla§matifa>n  Untertage  (burd)  ^u§sier)en 
mit  Sllfo&ol  unb  ^itr>er)  getrennte  Gblorop^bfl  Sauerftoff  abf Reiben,  alfo 
ßofjtenfäure  serfefcen  fönne.  3um  9Jacr}mei§  be§  ©auerftoffeS  bur^tränfte 
er  bünne  Seltulofeblättd)en  mit  (£f)loropbulIlöiung  unb  fefcte  biefelben,  nadj- 
bem  fte  gut  gerrodtnet  maren,  im  ©djüfcenbergerfdjen  SReagenS  (einer 
Söfung  bon  Bleu  Coupier,  meldte  bura)  3ufafc  bon  r)ubrofd)mefligfaurem 
9?atron  aber  entfärbt  mar)  bem  ©onnenlidjte  au§.  9?ad)  2 — 3  ©tunben 
fanb  in  ber  ftlüffigfeit  beutlidje  Blaufärbung  ftatt,  mäf)renb  im  3)unfeln 
feine  fönberung  in  ber  Färbung  be§  9leagen§  eingetreten  mar.  Bebenflid) 
gemorben  burd)  bie  lange  3*i'#  bie  jur  Blaufärbung  notmenbig  geroefen, 
Ijielt  ^rofeffor  2.  ßnn  eine  Wadjprüfung  für  $ö$|t  münfd)en§mert.  ßr 
bermenbete  babei  gleichfalls  baS  ©d)ü&enbergerfcr)e  SReagenS,  aber  mit  bem 
Unterfcbjebe,  bafj  er  [tatt  Bleu  Coupier  eine  burdj  9?atriumbtobrofulfit  ent- 
färbte Söfung  oon  Snbigfarmin  benufcte.  33ebor  er  biefe  ftlüffigfeü  bem 
2id)te  au»fefctc,  mürbe  fie  geforf)t  unb  barauf  fdjncfl  bon  ber  fiuft  ab« 
gesoffen.  ©efdf)ie^t  bie§  niajt,  fo  färbt  fte  fid)  buret)  btofje  (Jinmirfung 
be§  ©onnenlidjteä  Mau.  £a§  ift  auet)  ber  %aü  bei  bem  bon  JRegnarb 
benu^ten  ^Reagens  gemefen,  mie  fdjon  Sobin  nadjgemiefen  $at  —  unb  bieö 
erflärt  be9  erftern  fo  abmeidjcnbeS  93erfud)§refultat.  3n  ber  abgetönten 
Söfung  unterbleibt  bie  Blaufärbung,  obmobl  bie  fjlüffigfett  nid)t§  bon  ir)rer 
(Smpfinblidtjfeit  für  ©auerftoff  eingebüßt  fjat.  9?adjbem  burd)  einige  Bor» 
berfudje  bie  Braudjbarfeit  beS  Reagens  ermiefen  morben  mar,  mürben  mit 
feiner  £>ilfe  folgenbe  (frperimente  angeficllt. 

1  Änb,  8.,  Sie  Hbfjängigfeit  ber  €f)toTOpf)t)llfunftion  üon  ben  ßt)ro» 
matopf>oxen  unb  oom  ßbtoplaäma  (Berid&te  bex  SDeutfcrjen  Sotanifajen  @<* 
feüfflaft  XV  [1897],  9lr.  7,  S.  388). 

WxbüQ  bft  3taturtt>ifienfäaften.  1S98/9V.  14 
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1.  „3n  jmei  mit  gut  vorbereiteter  glüfftgteit  gefüllte  glafdjen  würbe 
je  ein  ©profe  Oon  ber  SBafferpeft  (Elodea  canadensis)  gebraut,  üon 
benen  ber  eine  Iebenb,  ber  onbere  burcr)  furjeS  Brünen  ober  burdj  ©in» 
trodnen  getötet  mar.  Sßätyrenb  ber  erftere  ftdr)  bei  birefter  Befonnung 
nad)  einigen  Minuten  mit  einem  Deutlichen  blauen  §ofe  umgab,  oon  bem 
au§  blaue  Reiben  aufwiegen,  mar  an  bem  getöteten  ©proffe  etwa?  derartiges 
nid)t  ju  bewerfen."  Bei  2Bieber$olung  be§  Berfud)e8  ergab  ftdt)  baSfelbe 
SRefultat. 

2.  £ebt)aft  grüne  ©proffe  Don  Selaginella  Martensii  mürben  im 
$)unfeln  mit  Ätfyer  übergoffen,  unb  nadjbem  man  in  bie  ^lüfftgfeit  fleine 
©tüde  Of(ie|pa^icr  geworfen,  überlief*  man  fie  ber  Berbunftung.  3113 
aller  9Uber  oerbunftet  mar,  braute  man  ein  ©tücf  be§  oom  Gf>loroplwlI- 
auSjug  grün  gefärbten  fyiicjjpapierS  in  eine  ftlafdje  mit  bem  ©<b,üfcen« 
bergerfdjen  9teagen§  —  aber  bie  Blaufärbung  blieb  au§.  SMefelben  SReful» 
tate  ergaben  mit  bem  ©d)üfcenbergerfd)en  9ieagen§  aud>  jwei  anbere  blaue 
ftarbftoffe :  ba8  wabrfcfyeinlid)  mit  bem  Bleu  Coupier  ibentifdje,  waffer* 
lö§lia)e  91igrofin  unb  ba§  $t)iofarmin  Ii.  9lud)  bie  (Sngelmannfdje  Batterien« 
metf)obe  jum  9Jadjmei§  ber  ©nuerftoffentwidlung  ergab  ba§  ©leidje,  jeigte 
alfo,  bafj  ber  l>bloroplmflfarbftoff  ot)ne  3ttitwirfung  ber  lebenben  (£l)loro= 
plaften  im  Sickte  ©auerftoff  nicfyt  <ju  entbinben  oermag. 

hierauf  fudjte  tßrofeffor  &nt)  bie  ^frage  ju  beantworten,  ob  ifolierte 
(Sljloroplwflförner  aud)  aujjerljalb  ber  lebenben  3elle  ©auerftoff  abfdjeiben 
tonnen,  obfdjon  biefelbe  aufjer  oon  3obin  auaj  bon  Sngelmnnn,  ©.  §aber» 
lanbt  unb  Pfeffer,  joroie  oon  (Swert  bereits  bejabt  morben  mar.  $ie 
HuSfü&rung  ber  Berfudje  geföaf)  mit  fcilfe  ber  Baftericnmetyobe.  2)ie 
Batterien  mürben  burd)  Einlegen  oon  föinbfleifd)  in  Söaffer  erhalten  unb 
jebeSmal  Dörfer  auf  it>rc  <£mpfinblid)feit  geprüft.  2)ie  isolierten  6t)loro* 
p^üflförner  entnahm  man  oerfetyiebenen  Saubmoofen,  garnfräutern,  ^Hono« 
fotulen  unb  $>ifotolen. 

Wü  ben  ßbjoropljullförnern  jeber  Berfudjapflanje  [teilte  mau  breierlei 
Berfucfye  an,  unb  $mar  gunäd)fi  mit  unoermifcfyter  Bafterienftüffigfeit,  bann 
mit  foldjer,  ber  man  ein  gleiches  Cuantum  lOprojentiger  ©acd^arofelöfung 
beigemengt  b,atte,  unb  cnblid)  mit  einer  Qrlüffigfeit,  ber  25  °/0  ©acebarofe  bei« 
gegeben  mar.  $abei  gelangten  bie  (S&loropböttförner  au8  ben  jerriffenen 
3eÜen  fofort  in  bie  BerfudjSpffigfeit. 

$>a§  fltcfultat  mar  burdjauS  negatio.  „SBenn  bie  Batterien  fo  ein« 
pfinblid)  maren,  bajj  Tie  bei  ©aucrftoffmangel  ju  ooflem  ©tittftanbe  ge» 
langten  unb  bei  Beleuchtung  in  ber  91äl)e  einer  lebenben  dtforoptwlKmlttgen 
3elle  fid)  unter  lebhaft«*  Bewegungen  anfammclten,  fo  jeigten  fie  ficb, 
einzelnen  Gbloropböllförncrn  gegenüber  aud)  bann  inbifferent,  menn  bie» 
felben  oerbältniSmäfeig  gut  ausfallen."  3m  £>inblid  auf  bie  abmeidjenben 
SRefultate  anberer  ftorfd&cr  mufj  bemerft  werben,  bafj  ^ßrofeffor  #nt)  in 
einigen  Qräflen  ebenfalls  eine  Bafterienreaftion  beobachtet  ju  boben  glaubte. 
(£§  ergab  fi$  aber  bei  genauerer  Unterfudjung  mit  ftarbftoffen  ober 
anbern  9ieagentien,  ba&  ben  6f)loropiwllförnern  bann  nod)  ein  Cuantum 
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GntopfoSma  anhaftete  ober  ba&  fie  mit  etnjefligen  Alflen  Derroea^felt 
morben  roaren. 

Wambeln  ^rofefior  Ann  ermittelt  fyitte,  bafc  <Jr>loroptolHörner  olme 

3uiammcnf)aug  mit  lebcnbem  (StotoplaSma  feinen  freien  ©auerftoff  ab= 
fdjetbeu  tonnen,  judjte  er  nod)  bic  jyrage  löfen,  imuiemeit  äujjere  (Sin« 
flüffe,  meiere  bic  2eben3tt)ätigfeit  be3  (SutoplaSmaa  unb  3eÜfern§  ab)d)n)äd)en, 
fie  öorübergerjenb  Iäfjmen  ober  fie  bauernb  jerjäbtgeu,  eine  ^bfcruDädmng 
ober  ©iftieruug  ber  (_f t)loropt?i)Üfuuttion  jur  öolüc  fjabcit.  3unäd)ft  Vourbe 
bie  Jtfirfung  bei  SjMaämolnie  burd)  iubijferente,  Söafjer  cntjiefyenbe  Littel, 
bann  bie  bev  £rurfe§,  bie  be«  fonftanten  eleftrifd)cn  ©trome§  unb  bc§ 
3nbuftiou£ftronie§,  bic  be3  (Hnhorfnenä,  ber  Temperatur,  bee  NnäftljefierenS 
(öurd)  Chloroform)  unb  enblict)  bie  üiMrfung  einiger  cfyemijdjer  ^erbinbungen 
(©alpeterfäure,  Slmmoniaf)  untetiuerjt.  Xnbci  [teilte  fid)  folgenbcS  tjerau*: 
w5)te  ©cpbigung  ber  ©fjloropt)t}üfuuftton  burd)  äußere  (Sinftüffc  get)t  nid)t 
paraüei  mit  ber  ©d)äbicmug  bc$  6ötopla§ma«  unb  bes  3elIfeinS.  3)a3 
(Sutoplaäma  fann  feine  Stoocglicbjcit  eingebüßt  unb  fid)  Don  ber  Wem- 
bron jjurürfgc.jogen  fjaben,  ot)ne  bafj  bic  ©aucr[toffaii*id)eibung  im  £id)te 
befjinbert  mirb.  ^elorgantjatiou  be3  3cttfernä  ift  fein  £mtbcruU  für  beu 
Fortgang  ber  (Jfjloroplmüfunftiou.  ftonftanic  elcftrijdje  Ströme  unb  3n= 
buftion£ftrÖme  fd)eineu  erregeub  auf  bie  Wor^lcnftoff-^Uj)unüattöu  im  l'idjte 
ju  roirfen." 

2.  Uber  föadpauäfdictbunß  im  Innern  Don  ^ftanscujeUeu  K 

3n  ben  Setjrbüdjcrn  über  ^flunjeuanatomie  im  allgemeinen,  foroie 
über  bie  ^ftanjcnjcllc  im  befonbern  mirb  baö  SLlorfommcn  be§  äÖadjfc* 
immer  nur  als  ein  fold)e§  befproetyn,  baS  äu^erltdt)  auf  ber  (SpibermiS 
au§gefct)ieben  mirb.  Auf  ba«  SSorfommen  im  Innern  ber  3efle  wirb, 
menn  e§  überhaupt  (Srmätjnung  finbet,  nirgenbS  nätjer  eingegangen.  SReidt)* 
iidt>e  BuSföeibungen  oon  folgern  2Bad)§  fanb  *D?.  *Dtöbiu8  in  ben 
^rüct)ten  be§  japanifdjen  2adbaume§  (Pileus  vernieifera) ,  bie  it)m  ber 
53otanifdje  ©arten  in  granffurt  a.  geliefert  r)atte.  5)ie  äußere  ©etyale 
ber  8 — 9  mm  breiten,  6 — 7  rara  r)or)en  unb  4— 5  mm  bieten  $md)t 
(Steinfrucht)  t)at  etroaS  über  1  mm  $)un§meffer.  ©ie  mirb  Don  aafjl» 
reiben  §arjgängcn  burdjjogen  unb  nadj  aufeen  burd)  eine  auS  fet)r  bid- 
manbigen  3etkn  befterjenbe  SpibermiS,  nacr)  innen  burd)  2—3  ©djidtjten 
ftarf  fflerencr)rjmatifct)er  3eßen  begrenjt.  3nnfdjen  biefen  ©reuafdjidjten  unb 
ben  £arjgängen  befinbet  ficr)  ba§  ^arendmm,  beffen  3*öcn  ^  größten 
Seile  2Bad>8  enthalten.  ®a§  Söaa^S  mirb  al§  btder  Überjug  ber 
Membran  nacr)  bem  3eUlumen  ju  ausgetrieben ,  fo  bafe  baöfelbe  met)r 
ober  weniger,  oft  faft  bis  jum  53erfd;roinben  oerengert  mirb  unb  bic 
3etten  beinahe  »ie  ©teinjeflen  ausfegen.   3)a8  Sac^S  bilbet  alfo  eine 


1  SttöbtuS,  331.,  Über  Sßaajdausfc^eibung  im  Innern  oon  3etten 
(»eriajte  ber  2)eut[a)en  »otanifc^en  ©efettfe^aft  XV  (1897),  435. 
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btde  ifrufte  auf  bcr  ÜHembran  im  Snuern  ber  3eflen.  fciefc  Trufte  liegt 
her  Membran  feft  unb  bidjt  an;  bod>  läjjt  fid)  bie  ©egrenjung  berfclben 
nod)  beutlid)  erfennen.  3m  Sumen  bcr  3elle  erhält  fiif>  aber  nodj  lange 
3eit  ein  förnigeS  Protoplasma  mit  bem  3eUfern.  Ob  in  bemfelben  ein» 
jetne  SBadfSförndjen  oorfommeu,  liefe  fidj  ntcr>t  fefrfteflen. 

911S  d^arafterifti f cr)<  (Sigenfd&aften,  nadj  benen  bie  in  föebe  fieljenbe 
©ubftanj  aud)  toirflid)  als  SBadjjS  bejeicfmet  toerben  mufj,  ergaben  ftdj: 
baS  3ufammenflie&en  in  beifeem  SBaffer,  baS  flufgelöfttoerben  in  foa^enbem 
Wfobol  unb  in  Terpentinöl,  ferner  ber  Umftanb,  bajj  bie  ©ubftan)  oon 
flalilauge,  fonjentrierten  9Jlineralfäuren  unb  faltem  Sllfobol  nid^t  an- 
gegriffen nnrb. 

$)ie  2Boa)Sablagernng  nimmt  ityren  Anfang  im  3uli,  mä^renb  bie 
ftrüdjte  no$  ^eranmaa^fen.  £nbe  3uK  enthalten  bie  etwa  3  mm  breiten 
ftrüa>tdjen  fajr  nod)  gar  fein  28a<f>§,  aber  Anfang  9luguft  menn  fte  jiem» 
lidj  auSgeroadtfen  ftnb,  ift  bie  ©peidjerung  fdjon  na^eju  ooflenbet;  bo<b 
machen  ft$  tu*  unb  ba  nod)  3*D*n  bemerflid),  an  benen  fid)  bie  <£nt» 
ftebung  ber  SBadjSfrufte  »erfolgen  Iäjjr.  9US  erfter  Anfang  erfdjeint  eine 
©dndjt  oon  2Sadj3förna)en  jmifd)en  Membran  unb  Protoplasma,  bie  fidj 
nad)  unb  nad)  Derbicft  unb  jugleidj  uerbid)tet,  toobei  baS  förnige  9luS- 
feben  berjd)toinbet  unb  in  rabiale  Streif ung  übergebt.  Muf  feben  ftnfl 
wirb  baS  2Bad)S  aus  ©tärfe  erzeugt,  bie  jum  fleinern  Teile  in  ber  Qtllt 
felbft  aus  ben  barin  befinblidjen  (^btomatopboren ,  jum  größten  Teile 
Don  ben  umgebenben  3*ß*n  geliefert  rotrb,  bie  in  einem  ber  ftrudjtreife 
n^ben  3uftanbe  febr  ftärfereid)  fmb,  roäbrenb  bie  SBadjSjellen  nur  förnigeS 
Protoplasma  famt  bem  3^'*™  enthalten.  ÜJlit  ber  SluSbilbung  ber 
uitbur$fid)tigen  SBadjSfrufte  muffen  bie  Gbromatopljoren  natürlid)  ju 
(Ärunbe  geben. 

3n  SBejug  auf  bie  biologifdje  Eebeutung  ber  Sößad&Sfpeidjerung  fjält 
eS  SJlöbiuS  für  toabrftt>inlid),  bafe  „baS  2öad)8  als  MntorfungSmittel  für 
Tiere  bient,  bie,  inbem  fie  bie  ftrüdjte  oerjebren,  nur  bie  äufeere  grud^t- 
fdjale  oerbauen,  ben  Äern  mit  bem  Samen  aber  an  anbern  ©teilen  roieber 
Don  ftd)  geben  unb  fo  bie  ^rürfjte  oerbreiten,  bie  fein  anbereS  SßerbreitungS« 
mittel  befifcen.  aber  roenn  fie  im  Sötntcr  auf  ben  entlaubten  ©äumen 
bangen,  frudr)tfrcffenben  Tieren  üon  weitem  ft^tbar  fmb". 

3.  33eobadjtungen  über  bie  Mutation  ber  Sonnenrofe 
(Helianthns  annnns). 

Entgegen  bem  allgemeinen  SöolfSglauben,  bafj  bie  ©onnenrofe  fi(t> 
mit  ber  ©onne  brebe,  bergeftalt,  bafe  il)rc  SBlütenföpje  morgens  nad)  Oflen 
gemenbet  fmb  unb  fief)  bis  jum  flbenb  aUmäblid)  nad)  SBeften  breben, 
batte  ber  Wmerifaner  Äeflermann  auf  ©runb  einer  föeibe  Söeobadjtungen 
bebauptet,  bafj  bieS  nict)t  ber  Qfall  fei,  bafj  bie  berreffenbe  pflanze  über- 
haupt nur  geringe  Söeroegungen  madje  unb  feiten  ober  oiefleidjt  niemals 
burd)  einen  bem  §albfreiS  fttb  näbernben  SRaum  binburdj. 
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3«r  Äontrofle  biefer  Zugaben  fiellte  mm  Zso\)\\  £>.  Sdjuffner1 
in  beii  Sommermonate«  lMW  «nb  1 897  eine  lange  Weib,e  oou  Beob* 
adjtungcn  an.  (rr  begann  bicfclbc«  mit  noef)  im  2lHid)stmu  befinblidjen, 
bitrd)  eine  Grnbfnojpe  abgefd)loffencn,  1  1,5  in  hoben  u«b  im  Stengel  12,5 
bis  3*  nun  bieten  ^flaujeu.  Tie  Beobachtung  erftreef te  fid)  nidjt  allein 
auf  lfin3elpfla«ien,  fouberu  aud)  auf  s}}flau$engrui>pcii.  Tie  Oicfultate,  bie 
er  erhielte,  finb  folgenbe: 

3ur  3eit  be3  Sonnenaufganges  ^ctgeu  bei  flarem  Detter  alle  ^[lau$cn 
eine  '.Keiguug  nad)  Cftcu  ober  \>(Oiboften,  wobei  bie  '-Blätter  il)re  ober« 
^ladjcn  ber  Worgeniouue  ^umenben.  Sotuie  bie  Sonne  am  Jporijonte 
auffteigt,  erbebt  fid)  bie  ^flanjc  Qlliuuf)litf)  fo  tueit,  bat?  fic  aufredet  |tcb,t, 
unb  bie  Blatter  ridjtcu  fid)  fo.  baf;  ibre  Cbcrfeiten  rcdjiininftig  gegen  ba§ 
eiuiaücube  Virfjt  geweubet  imb.  Um  Wittag  (teilen  Stengel  unb  Gnb* 
fnofpen  feutrcdjt.  3m  l'aufe  bes  y<ad)mittags  neigen  fic  fici)  aber  roieber 
gen  SBcfteu,  unb  }iour  in  einem  gionern  JhMnfcl  tu»  mie  bes 
Borgens  «adi  Cfteii  (45  —  75  "i.  Tie  Cberfciteu  ber  ober«  Blatter  finb 
nad)  21*e|ten  gcrid)tct,  bie  Blätter  felbft  fteljcu  fcufredjt.  Tie  Krümmung 
bc§  Stengel«  nimmt  itjren  "„Mulang  circa  1-  1..J7  cm  unterhalb  ber  SpiUe. 

Um  10  ltt)r  abenbe  jinb  bie  niciftcii  Stengel  loieber  tu  bie  ienfredjte 
Stellung  ^urüdgegangen ;  nur  menige  finb  nod)  to°  nad)  Sßkften 
geneigt.  "3t ber  bie  Blätter  Ijabeu  fid)  mit  ber  Spit;e  feufredjt  nad)  abmärts 
gerietet,  alio  eine  3d)loffteüuug  eingenommen.  vJiad)  1  Ul>v  morgens,  oft 
fd)on  früher,  erbeben  fid)  bie  Blatter  mieber,  bie  SlengcluuKeu  breljen  fid) 
nad)  Cften,  bis  fie  $ur  ^ctl  bc«  Sonnenaufgangs  luicbcr  bic  gleite 
Stellung  mie  tags  borljer  loabiuebmcu  innen. 

Ter  Umftanb,  baf}  bie  ^'ntatioitc-beuicguug  nad)  Cftcu  bereits  um 
1  Uhr,  ja  anreiten  id)o«  1_  Utjr  abeubs  ihren  Anfang  nimmt,  läfjt 
baraui  idjlicfjen,  bau  aufcer  bei«  L'id)te  nod)  nnberc  tfinilüife  hierbei  eine 
jiofle  ipielcu.  Tie  :Kub,cperiobe  tau«  aber  aud)  nidjr  ober  borf)  uid)t  allein 
von  ber  nad)  Sonnenuntergang  ciutrctcnbeu  lemiu'iaturenüebrtgmig  be» 
ciiutufjt  werben,  ba  bie  Beamte  oou  1  l Ihr  bis  Sonnenaufgang  nod)  loeitcr 
l)erunterget)t  unb  bod)  bie  Hflan^c  aus  bem  3d)Ui^«|ta«bc  wieber  in  bie 
entgegcngefetUe  Bctuegitng  eintritt.  Vlud)  tarnt  ba-:  Seilten  ber  Blatter  «id)t 
bl oh  ein  Sd)ul;mittel  gegen  übcnuäjjigc  Mu^firabluug  fein,  ba  biefelbeu 
idiou  wteber  in  bic  vumc  geriditcl  uub  nad)  Cftcu  gewenbet  finb,  wenn 
bie  Temperatur  nod)  lauge  «idit  bie  tttebrigue  Stufe  crrcidil  bat.  Tic 
ftragc,  ob  Vlnbcrmigcn  tu  ber  /yenddtgfcit  ber  Ntmoipliäre  beu  Borgang 
in  irgenb  einer  Bn'tfc  bcciiuniiieu,  wnrbe  oou  Sdiaf'ner  nubcad)tet  gclaneu. 

^(äfuger  BMub  mie  aud)  molfigcs  Detter  üben  nur  eine  geringe 
tfinwirfung  aus,  bugcg.cn  madit  üd)  unbultcube  Tiirre  iebr  ftarf  bemerfbar. 
^euu  bie  ^Üau^eu  ibreu  lurgor  oerlicren,  bie  Blatter  bangen  laffeu, 


1  2  d)  a  » f  hü,  v\  n  h  n  \v  ,  Büibaif!tui:ac:i  iilur  bie  'Jhr.aium  wu 
Ht-liantlms  an n uns  ( Ünt.mical  tia/rtt,-  \X\  1 1^:»-  ,  :)>,<:,,  referiert  :tn,i) 
yjatuvm.  iRunbidniu  XIII  fl^'.^;.  "'t;11  ff.;.. 
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nuticrt  ber  ©tengel  nur  menig  ober  gar  nic^t.  (Sbenfo  ift  bei  regnetifd)em 
SBetter  an  molfigen  lagen  abenbS  bie  Mutation  faum  bemerfbar.  ®anj 
fdjmach  erfdjeint  fie  auch  an  regnerifchen  lagen  mit  ©onnenfct)ein  am  jpätern 
Nachmittag.  Überhaupt  laffen  fiel)  bei  einem  ©oben  unb  bei  einer  Htmo« 
fphäre,  bie  mit  t£eud)tigteit  gefättigt  finb,  nur  fdnoadje  39emegungen  wahr« 
netjmen.  *D2äfsig  feuchter  ©oben  unb  flore,  frodfene  fiuft  begünfügen  bemuad) 
bie  93emegungen  ber  ©onnenrofe,  fteuchtigfeit  beeinträchtigt  fie. 

$3efeitigung  ber  SBlütentöpfe  ftört  bie  Mutation  feineSmegS,  toohl  aber 
^Beseitigung  ber  SBIätter.  3m  lefetern  t^afle  tritt  fie  nur  erft  mieber  ein,  wenn 
neue  SBlätter  gebilbet  mürben,  aber  bann  aud)  nur  in  bem  entfprcrfjenben 
Seile  ber  ^ftonje.  Daraus  wirb  gefolgert,  bafe  bie  ©laitfläche  für  ben 
SReij  empfinblich  ift  unb  bajj  berfelbc  oon  if>r  auf  SBlattftiel  unb  ©tengel 
übertragen  mirb,  um  r)ier  bie  betreffenben  Bewegungen  auSjulöfen. 

3unge  SBlütenföpfe  »erhalten  fia)  roie  (£nbtoofpcn.  Da  an  langen, 
naeften  ©tengein  befinbliche  ©lütenföpfe,  roie  fie  oft  au§  SBlatlac^feln  t)«- 
oorgeben,  ober  auch  SMütenföpfe,  bereu  ©tengel  entblättert  würben,  eben« 
falte  nutiereu,  fo  fdjeinen  bie  ftäUblätter  beS  93lütenfdrbd)enS  mie  gemöhnliche 
SBlätter  ju  mirfen. 

3ur  Qtit  ber  Wntljefc  erhärtet  ber  ©tengel  unter  bem  SBlütentorbe, 
unb  bie  Mutation  t)ört  infolgebeffen  auf.  ©leidjjeitig  neigt  ftch  berfelbe 
fo,  bafi  bie  93lütenfcheibe,  bie  meift  nach  9?orbofl  gerichtet  ift,  oertifal  ftebt. 
Noch  ftärfer  als  bei  Helianthus  annuus  macht  fid)  bie  Mutation  bei 
H.  rigidus  bemerflid). 

4.  $ffon)ett  mit  bornigen  Söurjeln. 

99i8her  finb  nur  fetten  Sßftonjen  mit  bornigen  SÖßurjetn  aufgefunben 
unb  befdjrieben  morben.  3u  ben  am  beften  befannten  53eifpielen  geboren 
gemiffe  Sßalmen,  mie  bie  Birten  oon  Iriartea  unb  Acanthorhiza ,  bei 
roeldjen  bie  33erjmeigungen  ber  Suftmur^eln  in  Dornen  umgebilbet  finb, 
foroie  bie  Seguminofengattung  Derris,  bei  ber  bie  2lboentiorourgeln  felbft 
ju  Dornen  merben,  um  ben  flettemben  ©profc  an  feine  ©tüfce  anheften. 

Der  englif dje  t^orfeber  ©  c  o  1 1 1  macht  und  neuerbingS  mit  jmei  neuen 
SBeifpielen  berartiger  2Burjeln  befannt,  bie  im  93otanifchen  ©arten  §u  Äero 
faft  gleichzeitig  beobachtet  mürben.  Die  betreffenben  ^ftonjen  gehören  beibe 
ben  SKonofotnlen ,  aber  oerfdnebenen  Familien  an.  9ln  ber  einen,  Dio- 
scorea  prehensilis  Benth.,  bie  man  auS  ©amen  gejogen  hatte,  fanb  fid), 
als  fie  am  (Snbe  ber  JBegetationSperiobe  au«  ber  <£rbe  herausgenommen 
mürbe,  eine  unregelmäßig  gelappte  unterirbifche  flnolle,  bie  oon  einer  auS 
harten,  oerflochtenen,  bornigen  SBurjeln  gebilbeten  #üfle  umfchloffeu  mar, 
melche  circa  60  cm  im  Durchmeffer  hielt.  Die  ©efamtheit  ber  bornigen  Söur» 
jeln  befanb  fich  in  ber  (£rbe.  Die  einzelnen  Söurjeln  finb  6  mm  bief,  feljr 


1  Scott,  2).$?.,  Über  jtoei  neue  Seifpiele  borniger  ÜBhirjeln  (Annais 
of  Botany  XI  [1897J,  327,  referiert  in  Natur».  9tunbfd)au  XIII  [1898].  86). 
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fjort  unb  tjot^ig  unb  hefteten  au*  beut  ftciüfeculütbcr,  bem  bic  uertroefnett 
Wiubc  teiltccife  in  ftejjcn  nod)  anfiht.  Sin  il)ncii  befinden  fid)  Xornen,  bic 
eine  i'äitgc  neu  ls  mm  bnben.  (AKlobrjnlid)  flehen  fio  einzeln,  oft  aba 
and)  $u  ^toeten  ober  breien  in  berfelben  vurne  unb  auf  berjelbcn  Seile 
ber  SRMirjcl.  9iad)  if)iem  auatomifdjeu  SBauc  jinb  Die  Tomen  Srtfurjeläitc 
unb  gteidjeu  babjer  oolifiaubig  ihren  Xrägern.  \Hn  ihnen  I oft  fiel)  bie  JKiiibc 
ebenfalls  ab  unb  bilbet  eine  häutige  JpuÜc  für  ben  untern  lal.  Sind) 
für  eine  ^oeite  SpccicS  »on  I>i->scoivn.  ber  iiibifdjcH  l>.  -pinusa  L'mi,., 
uürb  baS  ^orbunbeniein  oon  Tomen  eingegeben. 

Xie  \mcite  oon  Scott  unterfnditc  ^rian^c  mit  boruigeu  3i*urjeln  ge* 
hört  ben  oitbaceen  unb  unter  bieten  mieber  $ur  Wallung  Muren.  Sic 
ift  am  tfap  ber  lauten  Hoffnung  heimifd).  i*ei  ihr  geben  bie  fteiten, 
brabtariigen,  boruentrageuben  ii>ur$eln  aus:  ber  angeidjmolkucn  Stcngcl= 
bafiS  t)ert)or.  Anbeut  fic  oon  öieicr  und)  allen  :)iid)tungcn  anstrahlen  unb 
fid)  babei  oiclfadi  uerfrümmeu  unb  oerfledjtcn .  tnlbeu  iie  ein  bid)tcs\  oon 
Tomen  ftarrenbes  Dicioocrf,  bos  ben  kennen  eine*  oegctabiliid)ett  3tad)cU 
icfjroeiuca  tuotjl  oerbient.  Ter  Studjelförper  bat  einen  Turdjmcü'er  uon  5  bis" 
7,5  nun.  Tic  getvuMmlidjcu,  (Ernährung  bienenbeu  SUurjchi  culfpringen 
tueift  aus  bem  untern  leite  ber  uevbirfteu  StcugclbafiS.  "Jlud)  bei  bei 
Muren  finb  bic  ^ur^clu  ebeujo  luie  bereu  Tonten  morphologiid)  ben 
ÜÖiii'jclgcbilbcu  anberer  ^üan>cu  gleidimertig.  ;J,uufd)cu  bot  boruigeu 
it'ur^eln  gehen  aus  beut  baialcn  Steugelteilc  fleinc  Sprotte  —  feuffameu-- 
biy  (mfclnuKgrnf}  --  beroor.  bie  üd)  lnd)t  abloten  unb  ein  nudüiges  Glittet 
jiir  Vermehrung  ber  ^üanie  hüben.  Ahlten  bietet  ber  3tad)elforpcr  einen 
nusge$cid)nctcu  Sdjujj. 

5.  ^artficuoncticud  beim  N,Hlpcit=.UnlK»Pfötd)cit 
(Aiiteniinria  alpin»  /»'.  Hr.). 

^artljenogeucfis,  b.  i.  bic  l*ntmirflitng  eine«  neuen  AmbioibuumS  aus 
einer  unbefrud)tetcn  (*Ucllc,  unirbe  im  ^flnmenrcirf)  auüer  bei  einigen 
%\\\u\  ( Saproleguien)  unb  einer  SUge  M'linra  rn'nit.u  und)  uirgeubs  fidjer 
uad)g(nüefen.  '.linis  mein  bei  ber  tuelgetiuuuten  ueu()ollaubiid)cu  (yuphor- 
biaeee  (Co^k'I.Mt^yiu»  lliatoliaj  für  ^artbenogeuefis"  aufeben  \\\  utnücu 
glaubte,  ift  naa)  Strasburgers  Umerfudmugeu  burdjau»  uidjt  ^artfjcuo* 
getiefte,  ba  bic  Meinte  uid)t  aus  ber  Onjellc  heroorgebeu,  jimbcin  burd)  bic 
SlbPcutiDfproüungen  au»  ben  gellen  bei?  Wuecllu*  cntftfhcn.  $ci  ben  übrigen 
^flanjen,  bic  mau  ohne  ^efrudüuug  fcitnfiibige  Sinnen  hervorbringen 
fah,  wie  bat-  ÜMiigeltiant  i  Mnvunali-  amma).  ba*  sJllpen=.Untcnpfötd)cn 
(Antcrmaria  aljonai  unb  mehrere  Vhtcn  Sinau  » AI« .■ln-milla ) ,  ift  bie 
-Hcimbilbung  bisher  nod»  uidjt  naher  uutcriudjt  nun  ben.  unb  es  lief]  jid) 
nur  oermuteii.  bau  &  üd)  ba  ihnen  ahntui)  mie  bei  r.,(-N-lM.-yn<-  oer- 
halten toerbe. 

Tie  Antennana  alpina  uutrbe  tum  .Werner  v.\  einer  in  ben 
ridneu  ber  Vlfabemie  ber  ^Jinciüdmiteit.  üi.Meu  !.-:»•.  :h roffcntliditeTi  Arbeit 
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a!8  parlljenogeuetifd)  bezeichnet.  (Sr  hatte  an  ben  im  SBotamjc&en  ©arten 
)u  3nn§brucf  befinblidjen  Stödten  Don  A.  alpina  beobachtet,  bafj  fie,  ob* 
mof)l  jebe  ^Befruchtung  ausgefd)loffen  toar ,  boeb  ftrüdjte  erzeugten,  au§ 
benen  normale  ^flanjen  hervorgingen.  Stafe  bei  biejer  $flange,  bie  in 
ber  Kegel  nur  in  tneiblid^en  ^nbüribuen  auftritt,  ba  bie  männliche  fjorm 
fehr  feiten  oorfommt  unb  in  ber  Kegel  feine  ober  nur  unoollfommen  au$» 
gebilbete  Sßottenforner  beftyt,  bie  SßartheuogenefiS  eine  ed)te  ift,  b,at  neuer- 
bingS  3unel  in  Upfala  nachgeroiefen.  $r  unterfuchte  oergleidjenb  bie 
tfeimbilbung  bei  A.  alpina  unb  A.  dioica.  3unäö)fi  fanb  er,  bafc 
bei  A.  alpina  ber  fcmbrnofad  weit  fpäter  in  Seilung  tritt  aß  bei  A. 
dioica.  SBei  beiben  Birten  entfielen  bann  in  brei  £eilung8jchnitten  at^t 
tferne,  bie  fich  in  geroöhnlidjer  SBetfe  Dereinen.  S)rei  baoon  treten  an 
ba§  eine  6nbe  be§  ^mbroofatfeS  unb  bilben  bie  (Sijefle  mit  ben  beiben 
Sunergiben,  mäbjenb  brei  anbere  im  entgegengefefcten  (5nbe  be§  (Smbrno« 
jadte§  bie  9Intipobenjellen  barfteUen.  ©anj  oerfd)ieben  ift  aber  baS  95er« 
galten  ber  beiben  Übrigbleibenben  fterne,  ber  (Smbrnofad«  ober  ^olferne. 
©ei  A.  dioica  oerfdmtel&en  fie  fehr  balb  unb  bilben  ben  3tntralfem,  bei  A. 
alpina  legen  fte  fich  roobl  bid)t  aneinanber,  bleiben  aber  getrennt  £>ier* 
auf  erfolgt  bei  A.  dioica  bie  ^Befruchtung  burd)  ben  ^ollenjd)Iaud)f  unb 
auS  ber  befruchteten  (SijeUe  geht  in  befannter  SBeifc  ber  (Smbroo  tytioox, 
mährenb  burch  Teilungen  be8  3wtralfern8  ba§  (Snbofperm  entfteht.  93ei 
A.  alpina  tritt  nie  ein  Sßoßenfchlauch  an  bie  (SijeUe.  £rofcbem  entmtcfelt 
fie  fich  weiter,  oerlflngert  unb  teilt  ftch  unb  bilbet  ftd)  jum  gmbruo 
au§.  S)ie  beiben  aneinanber  liegenben  ^olferne  trennen  ftch  mieber,  jeber 
tritt  für  ftch  in  2:«lung  unb  bilbet  Gnbofperm,  ba«  fpäter  mieber  refor- 
biert  wirb,  ba  im  reifen  6amen  ein  normal  ennoidelter  (Smbrno  ben 
Kaum  beS  ßmbrnofadeS  oollftänbig  ausfüllt,  hiernach  ftcht  alfo  beim 
9Upen»#a|}enpfötcben  echte  ^artt)enogenefi§  feft.  2)amit  ift  fid)er  auch  ba§ 
uerfdjiebene  ©erhalten  ber  beiben  ^olfernc  ju  erfläven.  2)er  Rollern  ift 
ja  Schmetterten!  be8  (SiferneS.  Sie  ber  (Sifern  ohne  ^Befruchtung  ent- 
midlung^faljig  ift,  fo  fann  auch  ieber  Golfern  für  fich  ßnbofperm  erzeugen. 
Wnbere  fragen,  bie  ftd)  noch  anfnüpfen,  hofft  ber  93erfaffer  fpäter 
aufflären  gu  fönnen. 

6.  Übet  2ttütenetnria)tungen  einiger  $rifrolod|ien  in  ÜBrafttten 2. 

(Sine  ber  intereffanteften  SBlütenetnrichtungen  für  3nfeftenbefiäubnng 
ift  icbeufaflS  bie  „fteffelfatte"  ber  Slriftolochien.  ©ei  ihnen  gelangen  nach 
ben  ^Beobachtungen  $ahlrcicber  ftorfcher  fliegen  burch  enie  cn9*'  m^  nQ($ 
innen  gerichteten  paaren  (Keufenljaaren)  befefrte  Jfronenröhre,  bie  wohl 

1  Matthen ogenefifl  bei  Antennaria  alpina  (L.)  Ii.  Br.  (93otanifd)f$ 
3entralblatt  LXXIV  [  1898].  369  ff.). 

8  U I  e ,  <£.,  Über  Jöltiteneinrid/tungen  einiger  9lriftolocb>n  in  SBrafilien. 
m\  1  iafel  (Berichte  ber  SJeutfchen  »otanifchen  ©efeUfdjaft  1898,  6.  74-91). 
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ben  Eintritt,  aber  nicht  ben  Austritt  erlaubt,  in  ben  untern,  feffelartig 
erwetterten  Seil  ber  SBlumenfrone.  &icr  »erben  fie  eine  3«t^nß  gefangen 
gehalten  unb  befruchten,  falls  fie  oorher  fdfron  eine  anbere  Blüte  befugt 
Ratten,  bie  oor  ber  Wntfjerenreifc  jur  Beftäubung  bereite  Warbe,  um 
hierauf  nach  bem  nunmet)r  einrretenben  9luffpringen  ber  Wntljeren  unb 
bem  gleichzeitigen  9lbfterben  ber  fteufenhaare,  mit  friftyn  Rollen  bebedt, 
aus  ber  galle  mieber  herau§jufrieä>n  unb  in  einer  anbern  Blüte  bie  33c- 
ftäubung  ju  vermitteln. 

Sluf  ®runb  ber  Beobachtung  jahlreidjer  9Iriftolochien ,  bie  im  Bo* 
tanifchen  ©arten  in  Buitenborg  (3aoa)  fultiotert  mürben,  fam  neuerbingö 
20.  Burd  su  entgegengefefcten  ßrgebniffen  unb  wies  nach,  bafj  bei  ben 
beobachten  Wriftoloduen  ganj  befonbere  ©djwierigfeitcn  &ur  ^oflenüber* 
tragung  burd)  Snjeften  oorlägen  unb  biefe  Blüten  nur  jur  ©elbftbcfrud)tung 
burd)  bie  betreffenben  Snfeftcn  eingerichtet  feien. 

Söurrfä  9lnfchauungen ,  bie  ftdt)  auf  bie  Beobachtung  auSläubifcher 
fultioierter  9lriftolod)ien  grünbeten,  merben  aber  oon  feinem  anbern  Otorfdjer 
geteilt ;  ja  eS  ftet)en  it)nen  bie  aUemeueften,  oon  (£.  II  1  e  in  SBrafilien  ge» 
matten  Söahrnehmungen  ganj  entgegen.  Ule  untersuchte  junächft  bie  jehöne 
Aristolochia  raacroura  Gomez ,  bie  in  ber  Wähe  oon  9iio  be  Janeiro 
im  brafilianifchen  SSinter  (Juli  unb  2tuguft)  in  großer  llienge  blüht. 
Wicht  feiten  fanb  er  bie  Warben  ber  jungen  Blüten,  bie  bie  9lntt)eren  noch 
ftreng  gefchloffen  hielten,  jehon  bicht  mit  Rollen  bebeeft.  häufig  waren 
aber  auch  bie  Warben  oon  Blütenstaub  noch  oöQig  frei,  weil  wahrfdjeinlich, 
bie  fliegen,  bie  fich  im  ßcfjel  bewegten,  gum  erftenmal  gefangen  gehalten 
mürben,  alfo  noch  feinen  Blütenftaub  mitgebracht  hatten.  3umeilen  waren 
aber  auch  bie  fliegen  mit  Rollen  bepubert,  unb  bie  Warbe  baoon  noch 
frei.  35ajj  im  lefetern  ftafle  eine  nachträgliche  Beftäubung  fich  ooüjogen 
hätte,  wenn  bie  Blüten  nicht  ber  Unterfuchung  wegen  jerftört  worben 
wären,  geigte  eine  weitere  Beobachtung.  Ule  fah  eine  ftarf  mit  Rollen 
belabene  ^fliege  in  eine  eben  abgefchnittene  Blüte  frieden,  wideltc  bie 
Blüte  forgjam  ein,  nahm  fie  mit  nach  §aufe  unb  unterfuchte  fie  brei 
©tunben  fpäter.  Sa  fanben  fich  nun  jwei  5^c9en  im  ÄeffeL  oon  benen 
nur  an  ber  einen  wenige  s^oUenförner  gefunben  würben,  wät)rcnb  bie 
Warbe  reichlich  mit  Rollen  belegt  war.  gerner  fteflte  er  feft,  bafj  oor  bem 
Wuffpringen  ber  Wnthereu  bie  empfängnisfähige  ftlädje  be§  ©onoftemimn« 
(alfo  ber  Warbc)  feucht  unb  ausgebreitet  ift,  bei  eintretenber  Slnthefe  aber 
troden  wirb,  nach  innen  etnflappt  unb  baburdj  ben  3"9Q"9  bon  aufcen 
unmöglich  macht,  deshalb  erscheint  ihm  bie  Aristolochia  macroura 
als  eine§  ber  augenfälligen  unb  fchönften  Beifpiele  oon  ^roterogmüe, 
wo  Qfrembbeftäubung,  obwohl  fie  auf  wunberbare  SSBeife  herbeigeführt  wirb, 
notwenbig  unb  Selbftbefruchtung  unmöglich  ift. 

©er  erwähnte  ftor)d)er  unterfuchte  ferner  Aristolochia  brasiliensis 
Mart.  et  Zucc,  bie  häufig  in  ben  ©ärten  oon  9tio  be  Janeiro  fultioiert 
würbe,  ohne  ju  einem  bestimmten  9iefultate  $u  tommen.  S)ie  ^flan$e 
fefcte  freiließ  auch  niemals  ftrüchte  an,  wahrfcheinlich  weil  bie  eigentlichen 
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53eftäuber  fe^den.  U(c  errannte  ober  r)i«  an  geöffneten  »täten,  baß  bie 
am  Eingänge  jum  ffeffel  befinblichen ,  mie  fettig  erfcheineuben  unb  mit 
feinen,  aufammengeflebten  ©etbenhaaren  bidjt  bepeljten  ftlecfen  bie  eigent- 
lichen Ofuttcrftellen  ber  fliegen  feien. 

9luc^  mit  ber  Don  SBurcf  untersten  unb  in  ben  (Härten  9lio  be  3aneiroS 
häufig  gezogenen  Aristolochia  elegans  Mari,  mürben  Don  Ule  forgjältige 
Beobachtungen  angefteüt.  3n  ihren  Ueffeln  (amen  wegen  ber  Gnge  ber  in 
fie  führenben  9töt)ren  nur  Heinere  fliegen,  aber  in  größerer  5D?enge  oor. 
Sie  gehörten  fämtlid)  einer  ©pecieS  an.  3&ät)renb  bei  A.  macroura  eine 
größere  fliege  bie  ^Befruchtung  uofljiehen  fann,  fct)einen  tytt  mehrere  nötig 
ftu  fein.  $)ie  ©eftäubung  mürbe  regelmäßig  Dofljogen,  unb  bie  ^ftonjen 
trugen  reichlich  Füchte.  S)a  bie  fliegen  fofort  nact)  ber  Skrfiäubung 
bie  ©täten  uerlaffen  unb  ber  in  ben  ftruchtfnoten  führenbe  ©riffelfanal 
ftch  fließt,  fann  unmöglich  ©elbfibefruchtung  ftattfinben.  pr  bie  |u  ooH- 
jiehenbe  Sßeftäubung  unb  baS  fpätere  gntmetchen  beS  3nfefte8  ftnb  bie 
eigentümlichen  SeleuchtungSoorrichtungen  (befonberS  bei  A.  macroura) 
uon  befonberer  SBebeutung.  €s  fäUt  nämlich  in  ben  ßefjel  nur  Sicht  burch 
eine  am  ©runbe  beSfelben  befinbliche  burct)jict)tige  ÜEBanbgone,  mät)renb  ber 
mit  einer  halbbogenförmigen  91nfchroettung  oerfehene  unb  mit  SReufenrjaaren 
bicht  befehle  (Eingang  bunfel  bleibt.  3nbem  fidt)  bie  im  ßeffel  t)trum» 
friechenben  0^*9™  n<"h  °*m  Sichte  menben,  fehren  fie  bem  @nnof)emium 
ben  beftäubten  Oiücfcn  ju  unb  oerlieren  an  ben  fiebrigen  Qadtn  beäfelben 
ihren  SBlütenftaub.  SBenn  nun  bie  Antheren  auffpringen  (maS  regelmäßig 
ben  nächften  borgen  erfolgt),  melfen  bie  SReufenijaare  unb  fallen  ab;  e$ 
ermeitert  ftch  Wöbreuöffnung,  fo  baß  nun  mehr  Sicht  in  ben 

flcfjel  fällt,  morauf  bie  fliegen,  mit  neuem  Rollen  beloben  (ber  ftch  ihnen 
am  Ausgange  ant)eftet),  ihren  Aufenthaltsort  mieber  oerlaffen.  $ie  3)auer 
be§  Aufenthalts  im  Äeffel  mährt  menigenS  13  ©tunben,  fann  aber  auch 
24  betragen. 

9Bär)renb  ber  9tocr)t  finben  bie  fliegen  im  befiel  nicht  bloß  ©djnij}, 
fonbem  in  ben  fchon  ermähnten  fettigen  frieden,  „ben  frutterfieflen",  auch 
geeignete  Wahrung. 

7.  ein  SBeifptel  t»on  DrmtljoiirjiUe. 

Crnithophilie,  b.  i.  bie  Anpaffung  gemiffer  ^ftonjen  an  bie  95e- 
ftäubung  burch  Sögel,  mürbe  bisher  am  ficherften  an  ber  Feijoa,  einem 
braftlianifchen  ÜHortengemächS,  nadjgemiefen,  ba§  ben  bie  ©eftäubung  Der- 
mittelnben  Sögeln  in  ben  fleifchigen,  fußen,  omelettenartig  ju  je  einem 
bequemen  SBiffen  $ufammengeroUten  ^Blumenblättern  eine  ganj  befonbere 
Socffpeife  barbietet,  $oa)  meit  marfanter  ift  nach  3ot)om  1  noch  ein  anberer 
gall,  in  bem  bie  SPftonje  nicht  bloß  burch  eine,  fonbem  burch  zahlreiche 


1  Oo^otu,  Sfriebr. ,  Über  Ornitljopbilie  in  ber  djtlenifchen  ftloxa 
(Sifeung«bericbte  ber  »erliner  »fabemie  ber  SBiffenfchaften  1898  ,  6.  332). 
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eigentiimlid)fetien  ilnrer  59Iüten  unb  ©lütenfiänbe  0I8  ganj  au8ge)prod)en 
omtt^op^tt  erfäeint.  (gs  ift  bieg  bie  riefige  <£rboromeUa  Puya  chilensis 
Md.,  melcqe  bcr  (fctlemfcfKn  fflora  angehört,  bier  an  ber  ffüfte  gemein- 

idmftlid)  mit  bem  ©äuieufaftuS  fCercus  quisco)  in  großer  9Henge  auf= 
tritt  unb  bcr  ßanbfdjaft  einen  gan$  eigenartigen  tfrjarafter  aufprägt.  Sobom 
tonnte  im  September  18^7  an  unjätjiigen  Gremplaren  bie  SBcfiäubung 
buret)  Q3ögel  unmittelbar  beobadjtcn. 

$8ei  Borgerürfterem  Hilter  treibt  bie  l'uya  ober  bcr  Carrion,  tote  fie 
in  (XJjtlc  genannt  mirb,  au§  ber  Wüte  ifyrer  mächtigen  331attrojetten  einen 
3  m  botyen,  armSbitfcn  $lütcnftiel  beroor,  ber  au  feiner  Spitze  eine  einfad) 
jufammeugefekte  s)ibre  t>on  coliubrijdjcr  ©eftalt  unb  Dorn  Umfange  eineö 
menfd)lid)en  tförper-:?  tragt.  Sie  fännacr)  uaef)  aufwärts  ftrebenben  ieit= 
lidjen  3meige  be*  5Mütenftaube* ,  oon  beuen  t'»0-  80  oortjanben  finb, 
tragen  an  ber  $afi3  je  ungefähr  ein  Sufcenb  furj  gefiieltcr  Stuten  ober 
SBlütenfnofpen,  bereu  Entfaltung  oon  innen  uad)  aufjen  erfolgt,  fo  bafj 
bie  SBeuäubung  bc*  SÜIütenftanbeS  mehrere  3'itodjcu  erforbert.  Oberhalb  ber 
Blüten,  etma  jur  öaljte  ober  jn  jroci  dritteln  ihrer  iMcfamtlänge,  finb  bie 
^loeige  fteril.  Jr>tcr  eutmicfeln  fie  blofi  £>od)blätter,  bie  feine  Sölütcii  in 
ifjren  3(d)ieln  tragen.  x\cbe  einzelne  SMiitc  mirb  etwa  4  cm  laug  unb  2  cm 
bief.  Sie  im  Cuerfdjnitt  breierfige,  am  Sianbe  glotfeiiförmig  uad)  aufum 
gebogene  SBlumenfrone  fic()t  grünlichgelb  au§  unb  mirb  oon  brei  Blumen* 
tronenblätteru  gebilbet,  bie  mit  übergreifenben  5Nönbcrn  fo  feft  aueinanber 
fdjliefeen,  baf;  bcr  mait'enbaft  uorbanbene  ÜicHar  nirgenbs  ausfließen  fann. 
(Mernd)  fehlt,  Sie  fed)~  Staubgefäße  finb  fo  laug  mie  ber  mit  brei- 
lappiger 9torbc  oeriebene  (Griffel,  bleiben  aber  hinter  ber  iülmnenfrone 
äurüd.  5?etberlei  (vkfdjlecbtvorgane  finb  uad)  oben  jurücfgebogeu  unb 
laffen  einen  meitern  Zugang  ^um  $lütengruube  frei.  Sie  Selbftbeftäubung 
mirb  burdj  eine  etma*  frühere  (.Vutmirflung  bcr  Wutberen  unb  eine  geringe 
Steüung«önbcrung  berielben  mie  ber  ^larbe  (iubem  in  ben  jungen  Blüten 
bie  91ntt)ercn,  in  ben  altern  bie  Farben  mehr  und)  unten  geneigt  finbl 
erfahrner!,  o()ne  gan}  oert)iubert  }u  merben,  mähreub  bie  tfretubbeftäubung 
infolgebcff'eu  lcidjter  nor  fiet)  gehen  fann.  Ser  Rollen  hat  eine  feljr  fiebrige 
93efd)affenl)cit. 

3m  (#runbe  ber  geöffneten  SMiite  finbet  fid)  ftet-S  eine  jicmlidje  Dicugc 
einer  mafferbcüen  ftlüiügfeit,  bie  glcid)  bem  sJfeftar  anberer  Wonofotulen 
uou  ben  Septalbriifcu  bes  oberflänbigeti  lyrudjtfnoteus  abgefonbert  mirb, 
aber  feljr  geringen  ^urfcrgebalt  befütt,  baljer  faum  vjonig  511  nennen  ift. 
S)iefe  Nu§icbeibung  erfolgt  faft  au*fd)lief}lid)  beä  Nadjts,  fo  bafc  bei  :Neid> 
tum  baoon  am  borgen  am  größten  ift. 

JÖinbbeftäubung  fann  bei  ber  ^flan^e  bec-  fiebrigen  Rollens  mögen 
nidjt  ftattfinbeu.  Okgeu  ^eftäubiiug  burd)  ^nfeften  fpredjcn  bie  große 
Wenge  ber  ^lüffigfcit,  ber  geringe  ^ucfergehnlt ,  bie  völlige  Öicrud)lofigs 
feit,  ^nfeften  mürben  aua)  mirfltd)  in  ber  5lMüte  uictjt  beobadjttt.  ^Tte 
iöeftäubung  mirb  hier  otelmclu'  bind)  ben  djilcnifdjen  Staar  ober  ,/Iorbo" 
(CuraeiH  aterrimu.s  Kitth  beforgt,  meldjer  bie  ^lin'ügfcit  in  ben  Blüten 
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als  Jrinfwafier  benufrt  unb  |t<h  habet  ben  fiebrigen  Rotten  an  ben  tfopf 
heftet.  5)ie  fterilen  3weigenben  bieten  i&m  einen  trefflichen  ©ifrplafr.  S)a 
biefe  fterilen  3n>eia,enbcn  forote  bie  reichliche  9leftarabfonberung  bei  ben 
infeftenblütigen  unb  autogamen  ?ßuna"2lrten  fehlen,  müffen  fte  mot)!  als 
biirct)  Snpafjung  erworbene  (£t)araftere  angefehen  werben.  3ubem  ftebt  bie 
2>imenfion  ber  SBlüte  in  genauem  SBerfjältniffe  ju  ber  beS  SßogelfopfeS, 
fo  bafe  ber  Söogel  bequem  trinfen  fann  unb  babei  notmenbig  mit  ber 
(Stirn  bie  Slntberen  ober  bie  Warbe  berührt. 

3ot)ow  fah  oft  große  Scharen  beS  Jorbo  auf  ber  Sßflanje,  bc» 
jthäfitgt,  bie  SMütcn  auSautrtnf  en ,  unb  oft  tourben  iiere  gejehoffen,  aö 
fie  ihren  mit  Rollen  oerjehenen  Äopf  aus  ber  ©täte  beröorjogen.  Stob« 
trifft  man  jur  $lütejeit  ber  Puya  foft  alle  SorboS  mit  einem  gelben 
ftatt  eines  fchmarjen  ÄopfeS.  3n  ben  ©egenben,  wo  ber  Sarbon  burd) 
ben  Ghagual,  Puya  coerulea,  ber  orangerote  Rollen  beftfct,  üertreten 
wirb,  hat  ber  Sorbo,  ber  au<h  biffen  beftäubt,  einen  orangeroten  ffopf. 

8.  $er  ftajfee&aum  (mit  ^esieftung  auf  feinen  ftnbau 

in  SeutfdWrifa)  K 

Slfrifa,  ber  kontinent,  ber  uns  bie  beiben  anbamoürbigen  ftaffee« 
arten  gab,  erzeugt  jur  3«ü  nicht  einmal  feinen  eigenen  SBebarf.  3)ie 
flapfolonie  importiert  allein  jährlich  6000000  $funb,  größtenteils  auS 
93rafilien ;  ebenfooiel  bejieht  Algerien  aus  aufeerafrifaniiehen  Oueflen,  unb 
Slegopten  führt  neben  ber  Million  $funb,  welche  ber  Suban  liefert,  noch 
6918000  $f unb  ein.  ©leicbroobl  befifct  flfrifa  ungeheure  ©ebiete,  welche 
fidt)  $um  tfaffeebau  ganj  oorjüglicb  eignen.  9tod)bcm  burch  bie  93erfudt)e 
in  ben  bcutfdjen  Sdjufcgebieten  fo  erfreuliche  Girgebniffe  erjielt  worben 
ftnb,  ift  wohl  bie  Jpoffnung  berechtigt,  baß  unfer  Erbteil  unter  ber  §anb 
beS  Europäers  noch  bie  bebeutenbfte  JöejugSquefle  für  Kaffee  werben  wirb. 

$)ie  uerjehiebenen  Birten  ber  ßnffeebäume  bilben  unter  bem  tarnen 
Coflfea  eine  ©attung,  bie  ben  ÜKubiaccen  ober  ftrappgewächfen  §ugejäl)lt 
wirb.  Sie  umfaßt  ca.  30  Birten,  oon  benen  bie  eine  f)älfte  afiatifch,  bie 
aubere  afrifanifch  ift.  9iur  jroei  Birten  bot  man  aber  bis  jetyt  ber  ©roß« 
fulhtr  für  mürbig  befunben:  ben  arabifchen  unb  ben  liberifchen  Äaffee« 
bäum  (Coflfea  arabica  unb  C.  liberica).  Einige  anbere  Birten  werben 
wohl  biw  «"b  ba  noch  angebaut,  aber  feine  hat  einen  £anbelflarttfel  ge» 
liefert.  $on  ben  a|toti|chen  Wrten  t)at  man  nur  mit  Coflfea  bengalensis 
Serjuche  angeftellt,  aber  immer  ein  minberwertigeS  ^robuft  erhalten.  9US 
£>eimat  be§  arabifchen  flaffeebaumeS  bezeichnet  man  gewöhnlich  ben  Siflrift 
tfaffa  im  füblicr)en  ftbeffinien ;  aber  biefc  enge  ©egrenjung  wirb  mit  gutem 
©runbe  angejweifelt.   &at  man  ihn  bod)  in  neuerer  3eit  an  oerfchiebenen 

1  $te  tropifefte  Slgrifultur.  3)on  #einrtdj  Sentier.  2.  Stufl.  Unter 
ÜJlittoirlung  bon  Dr.  Cito  SBarburg  unb  SR.  JBufemann  bearbeitet  unb 
berau«gegeben  Don  Dr.  9t ich.  $inbot?  I  f$8t«mar  1897),  217—349. 


Digitized  by  Google 


8.  $er  ßaffeebaum  (mit  Sfjiefmng  auf  feinen  Slnbau  in  SeutfaVStfrifaV  221 


©teilen  3nncrafrifaS,  felbfi  in  Angola  an  ber  Söcjlfüftc,  milb  oorgefunben. 
Ob  er  hier  toilb  ober  nur  oermilbert  aufgetreten,  läfjt  fid)  allerbingS  fd)toer 
entfeheiben.  Sidjcr  ift,  baß  er  au«  ^Ibefjnnien  nach  Arabien  gcbrad)t  mürbe, 
um  bon  ba  feine  Söanbcrung  um  bie  (hbe  anzutreten.  SCBic  bei  anbern 
ßulturgemachfen,  finb  auch  beim  .Qaffcebaum  infolge  oou  Stoben«  uub 
.Qlimaoeränberungcn  Spielarten  entftanben,  beren  UnterfdjcibungSmerfmale 
aber  toenig  5kftänbigfcit  jeigen. 

Ter  arabiierje  ftaffeebaum  bat  ein  fehr  mof)lgcfällige3  WcfamtauSfehen. 
Ter  fd)lanfe  Stamm  trägt  fchlanfe  3roci9c  ^  niemals  eine  beionbere 
Stärfe  erreichen  unb  magered)t  ober  leicht  nad)  abroärtS  geneigt  flehen. 
3m  natürlichen  3»ftanbe  mirb  er  etroa  5—6  m  rrnd)-  Tie  Q3lätter  traben 
Vlbultchfeit  mit  benen  beS  Lorbeerbäume«.  «Sie  finb  cüiptifd),  am  Gnbe 
^ugefpijjt,  ferjen  bunfelgrün  unb  au  ber  Oberteile  glatt  unb  gläujenb  au«, 
©croöhnlicr)  merben  fte  7  —  10  cm,  jumeilen  aber  auef)  bis  15  cm  lang. 
Ten  Steigen,  an  meldjen  fie  paartoeife  gegenftäubig  angeorbuet  finb,  heften 
fte  fid)  oermittelft  furjer  Stiele  an.  Tie  Blüten  finb  flein,  meift  unb  rootjl» 
riedjcnb,  in  ftorm  unb  $erud)  ben  ^aSminblumcn  ähnlich.  Sic  entfpringen 
in  ©nippen  oon  4— 16  Stürf  ben  ^lattadjfcln.  Tic  {yrüd)te  finb  anfangs 
bunfelgrün.  33ei  Eintritt  ber  'Keife  werben  fie  aber  gelb,  bann  t)cÜrot 
unb  fchliefelid)  bunfclfarmoifinrot.  l'efctere  Färbung  bezeichnet  bie  Vollreife. 

Unter  ber  fo  gefärbten  s3lufjent)aut,  bem  ©pifarp.  liegt  baS  33ecren= 
fleifd)  ober  ^cefofarp,  eine  faftige.  füfjlidje,  ctmaS  fiebrige  lUaffc.  £)aut 
unb  ftleifd)  jufammen  bezeichnet  man  gctoblmlid)  als  Jpülfe.  innerhalb 
berfclben  befiubeu  fid)  jmei  Samen,  mit  ben  iylad)feiten  einanber  jugefehrt, 
oon  benen  jeber  einzelne  bon  einer  ftrobfarbeucn  gelben  Sdjale,  ber  s4*erga= 
ment«  ober  ftornichale,  umhüllt  mirb.  "Jluücrbem  mirb  jeber  Same  nod) 
oon  einem  Imlbburcfyficfjtigcu ,  garten ,  feibigcn  näutdjcn ,  ber  Silberhaut, 
feft  umfd)loffen.  Tiefe  ftaut  ift  als  Samcnfdjale  anjufeben,  mäbrcnb  bic 
Kaffeebohne,  mie  fie  in  bett  vmnbcl  übergebt,  ben  flern  barftellt.  Ter 
.Qern  mirb  tum  einer  horten,  hornigen  9Jcaffc  gebilbet,  bem  9cäl)rgctocbc  ber 
Äaffeebohne,  baS  ben  flehten  Deimling  fd)ühenb  ciufdjliefit.  Wuf  ber  ftlad)» 
feite  befifet  er  eine  mit  Silberbaut  auSgcfleibcte  Winne,  bie  baburd)  erzeugt 
mirb,  bafj  fid)  baS  Wihrgcmcbe  beS  SamenforuS  bei  ber  s.)luSbilbimg  t;alb 
einrollt.  Sehr  häufifl  bilbet  fid)  in  jeber  Speere  nur  cht  Satnenforn  aus. 
TaSfclbe  ift  bann  gröfjcr  unb  bcibcrfeitS  gerunbet.  Sold)c  Samen  merbeu 
als  ^Jerlbohncu  bei  ber  Weife  auSgelefcu  uub  gefonbert  oerfauft,  ba  fie 
beffer  befahlt  merbeu  als  bic  flachen  lohnen  gleicher  Dualität. 

Ter  liberifchc  ftaffeebaum  fanb  erft  allgemeinere  Beachtung,  als  bie 
?aubfranfl)eit  in  Genion  unb  3nofl  bie  Aiaffcepflanjungeu  arg  beeinträchtigte, 
ba  man  annahm,  bafj  er  Don  berfclben  oerfdjont  bleibe.  TaS  lejjtere  hat 
fid)  nun  jmar  nicht  beftätigt,  aber  megen  feines  Tranigem  Wachstums  unb 
feiner  größern  3<if)igfctt  bermag  er  it)r  beffer  ^iberftanb  ju  (elften  uub 
mirb  am  €nbe  nur  uucrrjcblicfj  gejrhäbigt. 

Einfangs  maren  bie  93erfutf)e,  bie  man  in  ben  oon  ber  £aubfranfl)eit 
fjeimgefuchten  (^egeubeu  mit  beut  Einbau  beS  ltberiid)eu  Kaffees  mad)te. 
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nicht  fo  ermutigenb,  »eil  baS  $robuft  einen  ftrengen  ©efömad  hatte,  ber 
ben  VerfaufSmert  beeinträchtigte ;  auch  machte  bie  Sonberung  ber  SBor)nen 
oon  bem  jähen  t^ruc^lfleifd^  biete  9Jcube.  Aber  man  lernte  bieje  S<hwierig« 
feiten  überwinbcn  unb  erhielt  jefct  ein  (Erzeugnis,  baS  au  ben  gefuchteften 
unb  am  beßen  bewerteten  Sorten  gehört.  2)ie  ffultur  beS  Iiberifd)cn 
$affec§  ^at  fidj  infolgebeffen  immer  mehr  ausgebreitet  unb  wirb  ftdjer 
noch  nier)r  an  Ausbreitung  gewinnen,  Ürofcbem  roirb  er  ben  arabifchen 
tfflffee  nicht  Derbrängen.  Vielmehr  werben  beibe  Arten  nebeneinanber, 
wenn  auch  in  ocrfd^iebenen  ©egenben,  angebaut  werben,  ba  beibe  an 
Älima,  53oben  unb  Höhenlage  öerfcfnebene  Anfprüche  machen.  Sine  weitere 
Vermehrung  [cheint  burch  tfreuumgSprobuttc  jmifchen  liberijehem  unb  ara- 
bijehem  flaffee  möglich  ju  fein,  womit  man  in  3aoa  bereits  begonnen  hat  wenn 
e8  auch  bis  jefct  noch  nicht  gelungen  ift,  tonfinnte,  jur  gorlppanjung  unb 
Kultur  geeignete  ©orten  &u  jüdjten.  S)er  liberifdt>e  tfaffeebaum  ift  nicht  bloß 
in  Ciberia  ju  §aufe,  fonbern  aller  SBahrfcrjeinlichfeit  nach  °on  Sierra  Ceona 
bis  Angola  oerbreitet,  unb  jmar  als  wilber  SBaum  ber  untern  33ergwälber. 
3n  feinem  AuSfehen  ähnelt  er  bem  arabifchen  tfaffeebaum,  erreicht  aber 
bie  boppelte  jpör)e  —  bis  12  m.  25ic  3roetge  fte^en  bei  ihm  nicht  fo 
wagerecht  wie  beim  arabifchen  ßaffeebaum,  unb  bie  Vlätter  finb  be« 
beutenb  größer  (bis  30  cm  lang).  S)ie  Vlüten  finb  ebenfalls  großer,  wie 
auch  bie  fruchte,  bie  überbieS  eine  bunflerc  Färbung  jeigen  unb  ein  mehr 
faferigeS,  aber  weniger  faftigeS  unb  füfjeS  Veerenfleijch  befifoen. 

gür  beu  Anbau  beS  flaffeebaumeS  eignet  fid)  am  beften  ein  mäßig 
warmes,  gleichmäßiges  fllima,  wie  eS  bie  mittlem  Höhenlagen  im  ^ct^en 
Grbgürtel  bieten.  6S  werben  jwar  in  niebrtgerer  Sage  fchwerere  Srnten 
erjielt,  aber  bie  ©üte  beS  SrjeugniffeS  läßt  ju  wünfehen  übrig,  unb  bie 
$flan$en  fterben  früt)er  ab.  3)aju  werben  t)ei^e  Anbaugebiete  bem  9Boljl» 
befinben  unb  ber  Gkfunbheit  beS  ^flanjerS  leichter  gefährlich.  <£S  erforbert 
auch  oaS  üppige  ßmporfchießen  beS  UnfrauteS  in  feuchtwarmen  ©egenben 
erhöhte  ftulturtoften.  2Rit  ber  Höhenlage  fteht  bie  Wenge  ber  lieber* 
fchläge,  bie  für  eine  gebeihliche  (Sntmicflung  ber  ^flanje  nötig  ift,  in  enger 
Ve$iet)ung.  Vor  ädern  muß  ber  biegen  über  bie  ffulturjcit  günftig  Der« 
teilt  fein.  6ine  ©Reibung  beS  3ahreS  in  9iegen>  unb  Jroctenjeit  ober  in 
gwei  Stegen»  unb  irodt enterten ,  wie  eS  (jäuftg  üorfommt,  ift  erwünfeht. 
$)ie  Vlüte  tritt  meift  (£nbe  ber  ^roefenjeit  ober  Anfang  ber  fltegenjeit 
ein.  (Einige  Schauer  genügen,  bie  Väume,  bie  anfangs  wenige  weiße 
Vlüten  jeigen,  über  unb  über  mit  SBeiß  ju  übersehen.  S)ann  machen 
fich  einige  Xage  fetteres  SBetter  nötig,  bamit  bie  Befruchtung  ungeftört  oor 
ftet)  gehen  fann.  9?ach  beenbeter  93lüte  förbert  rcgnerifcheS  SBetter  bie 
Auöbilbung  ber  Keinen  ftrüchte.  (Stma  7—10  Monate  fpäter  beginnt  bie 
gruchtreife.  $ür  Vollenbung  berfelben,  befonberS  aber  für  Aberntung  unb 
Bereitung  ber  (Ernte,  ift  wieber  trocfeneS  3Better  notwenbig;  unfertige 
Stegen  würben  großen  Schaben  anrichten.  Außer  ber  §auptblüte  finbet 
ju  anbern  3etten  beS  3ahre§  eine  jweite  unb  britte  Vlüte  unb  bement- 
fprechenb  eine  jweite  unb  britte  <£rntc  ftatt.   3a  wo  eS  feine  fcharf  ge» 
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fcfnebfmn  3aljre«jeiten  giebt,  nimmt  bic  Sölütcn-  unb  ftru<$teraeugung  ba§ 

gonje  3af)r  fnnburch  feinen  Fortgang. 

SaS  ledere  ^at  aflerbingS  für  ben  ^flonjer  grojje  Nachteile,  weil 
baburd)  bic  (Srntebereitung  für  ben  Warft  aufjerorbcntlid)  oerteuert  wirb. 
SßefonberS  widjtig  für  ben  ßaffeebau  ift  eine  fturmfreie  Sage.  $a  unter 
beu  Tropen  ber  SÜMnb  oft  monatelang  aus  einer  unb  berfelbcn  sJiid)tung 
wetjt,  bolb  madiger,  balb  heftiger,  fo  wirb  ba§  (.Hebeitjen  ber  SBäume  in 
ungefdu'ifoteu  Sagen  fo  beeinträchtigt,  bafc  fie  früppeltjaf t  bleiben  unb  balb  ju 
($runbe  gehen.  9Jlan  mujj  baher  bei  2lu3mal)l  bc§  ©cläubeS  barauf  fcheu, 
bofj  ihm  SBobcnertjebungcn  ober  Kälber  Sdjufc  bieten,  nötigenfalls  ben 
Sd)ufc  buref)  Einpflanzung  ton  3iMnbbred)cru  terftärfen.  £ie  53oben* 
formation  anlangenb  liebt  ber  Äaffccbaum  jnufte  *>änge,  weil  fiel)  r>icr  baS 
oerberbliche  ©runbroaficr  nid)t  aujanunelii  fann.  £ie  beften  Jtulturrejuliate 
giebt  ein  33oben  mit  ftarfem,  ton  Söälbern  ^errüljrenbem  §umu5gcr)alt. 
EUS  «Daifierbobcn  fann  grünblid)  tenoittertc  Sota,  t»crmifd)t  mit  ftumuS, 
bezeichnet  werben.  Söor  allem  um«  ber  Jcultnrboben  Sdnoefelfäure, 
^>ho§phorfäurc  unb  Kali  enthalten.  Sinb  biefe  nid)t  in  geuügenbcr 
Wenge  torhanben,  fo  müffen  fie  in  geeigneter  ftorm  ol§  Düngung  jugefüln-t 
werben,  maS  freiließ  bie  ftulturfoften  bebeutenb  erhöbt,  ferner  oerlangt 
ber  ftaffeebanm  eine  tiefgrünbige  Grrbfruine.  Die  rübenfortuige  V>er$murjcl, 
bie  ringsum  mit  einem  Weimer!  ton  Saugwurjeln  umgeben  ift,  erreicht 
bei  günftigeu  Söobcnocrbältniifen  im  Elltcr  ton  10  —  20  oatjrcn  eine 
Sänge  ton  2— ;3  in.  trifft  fie  bei  ihrem  Ü&achStum  auf  vnnberuiffe ,  fo 
fängt  ber  iöaum  an  -Not  $u  leiben  unb  geht  fd)Iicfjlid)  ein.  So  fterben 
j.  !8.  in  Vrafilieu,  wo  bie  Vobcuirume  oiclfadj  nur  1  in  tief  l)inabreid)t 
bie  feaffeebäume  jdjon  im  Hilter  ton  20— :J0  fahren,  wäfjrenb  fie  im 
tiefgrünbigen  SBobcn  GoftaricaS  40-  r.O  ^arue  unb  barüber  alt  merben. 
3h  t)o\)e\i,  fütjlctt  Sagen  (ca.  1100  in)  töuncu  fie  bas  tolle  Sonnenlicht  ter-- 
tragen,  in  tiefen,  Ijeiücn  Sagen  ift  aber  eine  söcfcfjattung  jioccfbicnlicf),  ba 
fie  fonft  jeitig  eingeben  unb  mcljr  burd)  .fifrautyeitcu  leiben.  Vorteilhaft  ift 
eS,  menn  ber  Sdjattcuipenbcr  jngleiri)  JhMnbbicdjer  fein  fann.  Wach  biefer 
2?ejiehung  bin  hat  ber  i?oralIenbaum,  Krytlirina  imlica,  ÜT-obap  genannt, 
bie  aügemeinfte  Verbreitung  gefunben. 

^Lc  torftehenbeu  Vemerfungcu  begeben  fidj  jumirtjft  auf  ben  arubi= 
fdjeu  Jtaffeebaum,  gelten  ^itm  grofjcu  leite  aber  and)  für  ben  libcrijdjcn. 
9iur  ift  legerer  eine  Jicflanbpflanjc,  bie  in  ihrer  Heimat  nidjt  Ijöfjer  als 
200  m  auffteigt  unb  ein  feudjtroarmcS  >e lima  fowic  leichten  Vobeu  liebt, 
mährenb  erfterer  in  höhern  Sagen  fein  torjüglichfte*  Slubaugebiet  finbet. 
Sßeioe  Sorten  ergänzen  fid)  jornit  in  glürflidjer  SLkife. 

3>et  Einbau  bes  .Kaffees  erfolgt  in  ber  :)icgcl  auf  iuugfraulidjem 
s-8oben.  S^enn  ba§  üörennen  bcS  3»>albc3  unb  bie  Klärung  bes  SöobcnS 
beenbet  ift,  müffen  junächft  bie  Jltfege  augelegt  unb  bic  (Einteilung  in  bie 
einzelnen  Sdjlägc  bcfovgt  merben.  Tann  erfolgt  bic  ^epflaujimg  mit  beu 
oorher  in  Jöpfeu  ober  'Samenbeeten  entioirfelten  Sämlingen.  Sie  incrbcn 
in  Leihen  ousgefebt,  in  beneu  ber  Slbftaub  bei  ^üan^liuge     iö.  in  ^ata 
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2—2'/«  m  nach  jcber  Sttdjtung  Beträgt,  an  anbern  Orten  aber  geringer 
ift ,  je  nach  ber  Äulturmetbobe  ober  nach  ben  93oben»  unb  tflima&erbält- 
niffen.  SDer  Uberif<^c  flaffeebaum  bedangt,  »eil  er  fidj  mächtiger  ent« 
wicfelt,  eine  größere  ^ßflanjttjeite  al«  ber  arabijd)e.  $ie  s^  rinn  jung,  ber 
Sämlinge,  bon  benen  nur  böflig  gefunbe  unb  fref tige  genommen  werben 
bürfen,  mufj  mit  ber  größten  Sorgfalt  gefchet)en,  ba  licberltdje  Arbeit  ba« 
©ebeiben  ber  Söäume  auf  3ab«  binau«  beeinträchtigt. 

91ach  bem  $ffan)en  macht  ber  Äampf  gegen  ba«  Unfraut  bie  §aupt« 
arbeit  au«,  ßäfit  man  ba§jelbe  überbanbnebmen ,  fo  ift  e«  oft  faum  ju 
bewältigen.  3m  Storcbfclwitt  mufj  ba«  3äten  aüe  4—8  Söochen  ftattfinben. 
53or  allem  ift  ber  »oben  beim  eintritt  ber  ftruebtreife  reinjubalten,  bamit 
bie  abfaflenben  grüßte  nicht  berloren  geben.  3m  oierten  3at)re  nach  ber 
9lu«faat  bringen  bie  Äaffeebäume  ihre  3ungfernernte,  bie  nur  bie  Äultur- 
foften  beeft,  im  fünften  3abrc  bleibt  ein  fleiner  9tu|en  unb  im  fed)fteit  ift 
bie  ooüe  Sragfäbigfeit  borbanben.  $ie  3ungfernemte  eine«  tfaffeebaume« 
beträgt  etwa  '/$  kg  marftfertigen  ßaffee,  bie  Söoöerute  fcd)«jäbriger  Saume 
1 :  kg.  3m  fpätern  Hilter  finb  bie  Erträge  je  nach  ber  3tt<htmetbobe 
oerfebieben.  53ei  gut  im  betriebe  befinblicben  ^flanjen  rennet  man  900 
bis  1000  kg  auf  ben  £eftar. 

$Benn  bie  £)auptblüte  oorüber  ift,  Iäjjt  ftd)  fdjon  ein  Urteil  über 
bie  borauSficbtlicbe  €mte  gewinnen.  2)ie  ßaffeefrücbtcben  jeigen  juerft 
eine  frifct)e  grüne  ftarbe  unb  eine  meifjlicbe  tfappe.  ^ie  ftaxbt  listet  fidr) 
nach  unb  nach,  wirb  gelb  unb  fcbliefelicb  rot.  Sobalb  biefe  ftarbe  burch 
bie  Blätter  leuchtet,  müffen  flnftalten  jur  ßrnte  getroffen  werben,  lie- 
ferte barf  aber  nur  erft  bei  ber  Vollreife  beginnen,  bie  fidr)  burch  ein 
tiefe«  purpurrot  bi«  Scbwarjrot  bemerflieb  macht.  9ln  uiebrig  gehaltenen 
SBäumen  beforgen  ba«  (Hnjammeln  ber  reifen  beeren  grauen,  an  lw<h" 
gewaebfenen  Männer  unter  93enuttung  bon  Seilern.  $a  bie  grüßte  nicht 
gleichzeitig  reifen,  erfolgt  eine  mehrmalige  sAbemtung. 

€hf  bie  $affeefrüd)te  eine  marttfertige  2öare  werben,  fyobtn  fie  eine 
(Srntebereitung  burebsumacben ,  bie  einen  grofjen  (Sinflufi  auf  ©üte  unb 
Sßrei«  ber  2Barc  t)at.  2)at)er  fann  ihr  ber  ^flanjer  nicht  genug  fcuf- 
merffamfeit  fchenfen.  Sur  bie  ^Behanblung  ber  Ernten  fommen  jwei  grunb« 
berfdnebene  Verfahren  in  Betracht:  bie  troefene  unb  bie  naffe  Bereitung. 
93ei  ber  erften  werben  bie  tfoffeefrücbte  oöUig  getroefnet  unb  ba«  getroefnete 
gruchtffeifch  bann  entfernt;  bei  ber  anbern  befeitigt  man  ba«  $ru<htfleifcb 
im  frifchen  3uftanbe,  wäjcht  bie  93ot)nen  im  SBaffer  unb  fchält  ben  ge- 
troefneten  ^ergamentfaffee.  $a§  troefene  Söereitung«berfal)ren  erforbert  in 
feiner  urfprünglichften  ftorm  feine  foftfpieligen  Anlagen.  Weuerbing«  ift 
aber  burch  Einführung  geeigneter  9Jlofct)inen  jum  Schälen  ber  getroefneten 
tfaffeebeeren  biefe  SßereitungSmeife  erheblich  berbeffert  worben.  35ie  naffe 
5Bereitung«weife  erforbert  grofje  SÖaffcrmengen  unb  man  bebient  fid)  für  bie 
oerfchiebenen  Vornahmen  fet)r  oerfchiebenartiger  ÜJcafcbinen.  flögen  aber 
bie  $SÜf«mittcl  jum  Entbülfen,  polieren  unb  Sortieren  be«  Äaffee«  noch 
fo  ooflfommen  fein.  e§  bleiben  meift  farbige  lohnen  jurücf,  bie  burch 
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<D?enfd}en$änbe  auSgelefen  werben  müffen.  $)ie  ©d&lu&arbeit  bilbet  ba§ 
Sinfaden  ober  eine  anbere  2trt  be§  33erpaden8.  @3  giebt  feine  Normal* 
Derpadung ;  ober  e3  ift  nidr)t  ratfam,  ben  Toffee  in  ©arten  unterjubringen, 
bie  fernerer  al§  75  kg  fmb.  $)er  uerpadte  Äaffee  ift  bis  mr  SBerfenbung 
in  einem  trodenen,  gut  gelüfteten  9iaume  aufjubemaljren. 

2Bie  fd)on  angebeutet,  I)at  S)eutfaVO]tafrifa  Derf)etj}ung§Dofle  Anfänge 
in  ber  Äaffeefultur  gemalt.  93or  memgen  Sauren  fam  für  ben  £anbel  au§« 
fdjliefjlicfy  ber  Seenfaffee  Dom  33ictoria*sJioan$a  unb  ber  ^bofaffee  au§  bem 
füblidjen  Seile  be§  Sd)u§gebiete§  in  53etrad)t,  unb  bie§  waren  fyalbmilbe, 
fd>led)te  Sßrobufte  unb  nur  für  ben  Sofalfonfum  braua^bar.  3ettt  fmb 
aber  bereits  im  borbern  Ufambnra  (£>anbei)  800000  arabifdje  tfaffee« 
bäume  angepflanzt.  „Won  $crema  gelangten  1895  etma  200,  bon  Wguela 
ca.  400  Gtr.  Kaffee  mr  $erfd)iffung  im  ©cfamtroert  Don  runb  50  000  «Warf, 
mäfjrenb  1894  nod)  nid)t  einmal  für  1000  Warf  Kaffee  exportiert  tourbe. 
1896  redmete  man  auf  einen  Srport  Don  200  000  Watt.  53or  ädern 
f>at  aber  audj  bic  Dualität  beä  U|ambarafaffcc§  eine  feljr  günftige  93c- 
urteilung  gefunben.  Üftaflcr  tarierten  ifjn  über  90  ^fg.  bi§  98  ^ßfg.  baS 
Sßfunb  unoerjollt.  Gr  wirb  al§  Cualität§t'orte  gejdnlbert,  bie  allen  %n* 
fprüdjen  genügt,  bie  man  an  einen  guten  blauen  Kaffee  fteflt."  2ludj  in 
Kamerun  fyat  man  mit  arabifdjem  mie  mit  liberifdjem  Kaffee  gute  Erfolge 
erhielt,  unb  e§  mirb  aud)  bie  Cualttät  be§  bortigen  ^JrobufteS  al§  eine  red)t 
gute  beaeidjnet. 

9.  Xer  Äafaobattm  (Theobroina  cacao  X.)  unb  feine  33ebetttung 
für  baä  beutfdje  Sdmtjgcbict  Kamerun  K 

93on  ber  mr  ftamilie  ber  Sterfuliaceen  gehörigen  SBaumgattung  Theo- 
broma  fmb  etma  20  "ilrten  befannt,  bie  fämtltd)  genießbare  ftrüdjtc 
tragen  unb  itjrc  ^eirnat  im  tropifdjen  9tmerifa  t)aben.  eingebaut  mirb 
nur  eine  slirt,  bie  Theobroma  oacao,  ber  #afaobaum.  2)erfelbe  erreidjt 
eine  £öljc  Don  0—8  m,  nur  feiten  bis  10  ober  15  m,  bei  einem  «Stamm* 
burdjmeffer  Don  15 — 25  cm.  "Sie  9iinbe  be§  jungen  SSaumeS  ift  meifj« 
grau  unb  mirb  fpäter  filberartig  bräunlid)  gefärbt;  ba§  leiste  Ipolj  fpielt 
in§  9?ötlid}e.  ®ie  glänjenb  grünen  SBlätter  ftefyen  abmedtfelnb  an  ben 
3n»eigen.  Sie  finb  ätemlidj  furj  geftielt,  ganjranbig,  eiförmig  ober  längüaV 
eiförmig  unb  laufen  nad)  oben  fpifc  m.  9In  tyrem  ©runbe  tragen  fie 
borftenförmige  Webenblättd)en.  bie  aber  früf)  abfallen.  3Me  fleinen,  büfdjel* 
förmig  geftellten  Blüten  fmb  ftammbürtig,  b.  I).  fte  entmideln  ftd>  nidjt 
au*  ben  33Iattad)feln ,  fonbern  brechen  au§  fleinen  #nötd)en  am  (Stamme 
ober  au§  bidern,  fa>n  blattlofen  altern  Steigen  Ijerbor.  $u  äu^erft  roerben 
fie  gebtlbet  Don  fünf  formalen,  rofenroten  Geißblättern,   liefen  folgen 

1  Of  c  3  e  a  ,  *ßrof.  Dr.  9Jt. ,  Über  Äafaobau  unb  feine  93ebeutung  für 
ba3  beutfaje  Sd^uigebiet  ßamerun  (3:eutfä)e  Äolonialjeitung,  fflerlin  1898, 
Wi.  20). 

3a^tbu<9  ber  flaturwiffenfefiaften.  I8i>8;9».  lö 
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fünf  gelbliche,  ober  mit  rötlichen  Albern  Derfeljene  SBlumenfronenblätter,  bie 
im  untern  Seile  fapujenförmig  ausgebaucht,  oben  fpatelförmig  jurüd- 
gefdjlagen  erfdjeinen.  3)ie  Staubgefäße  finb  am  ©runbe  becherförmig  Der» 
warfen.  93on  ihnen  tragen  abmechfelnb  fünf  Antheren  (^lütenftaubbehälter), 
währenb  fünf  unfruchtbar  bleiben,  alfo  ju  Staminobien  roerben.  Jm 
Üttittelpunfte  ber  Sßlüte  bcfinbet  ftdr)  ber  freiflehenbe  ^rruchttnoten ,  ber  in 
jebem  feiner  fünf  tJöajer  zahlreiche,  ber  ÜNittelachfc  angeheftete  Samen* 
anlagen  umf abliefet  unb  auf  bem  Scheitel  einen  fabenf  örmigen ,  an  ber 
Spifre  turj  fünfipaltigen  ©rtffei  trägt.  93on  ben  SMüten  gelangen  in  ber 
Kegel  nur  ein  3c^nt«I,  allerhöcbfteuS  ein  Viertel  gum  ftrucbtanfafc.  des- 
halb gelten  50—60  ftrüchte  fcbon  als  gute  3ah"Sernte,  währenb  man 
fonft  im  Wittel  nicht  mehr  als  20—30  erwarten  barf.  93ei  einem  $)ura> 
meffer  oon  5 —7  7«  cm  werben  fie  10— 15  cm  lang  unb  300— 500  g 
jchwer.  3m  reifen  3uftanbe  feben  fie  gelblich,  orange  ober  rot  aus,  ge- 
trodfnet  bunfelgelb  bis  braun.  Sie  Iaffen  fich  etroa  mit  ©urfen  Dergleichen, 
bie  fich  nach  bem  Snbe  hin  Oer  jungen  unb  mit  $ebn  SängSfurdjen  oerfeljen 
finb.  duften  ^abtn  fie  eine  biete,  feftfleifdnge  ftrucbtfchale,  im  Innern 
20—70  blaßrötliche  ober  fdmtufeigbräunliche  Samen,  bie  oon  einer  papier« 
bieten,  brüchigen  Samenjchale  unb  einem  füßjäuerlichen,  jchleimigen,  weiß- 
lichen ober  rofafarbenen  ftruchtmarfe  eingehüllt  werben.  (£8  finb  bieS  bie 
2—3  cm  langen  unb  etwa  fyalb  fo  bieten  flafaobohnen. 

3>er  ßafaobaum  ift  eine  ^flanje  be§  3nfel»  unb  tfüftenflimaS  beS 
engern  Tropengürtels  unb  fommt  in  bemfelben  bis  ju  500  m  EtecrcSböhe 
unb  noch  barüber  fetjr  gut  fort.  §ür  jein  ©ebenen  ift  eine  möglichfi 
gleichmäßige  Temperatur  oon  22°  nötig.  93or  allem  barf  bie  SBärme 
nicht  längere  3*i*  unter  10°  finfen.  höhere  Temperaturen  finb  feines» 
wegS  fchäblich,  wenn  nur  bie  nötige  ^euchttgfeit  oorhanben  ift. 

(Er  erforbert  eine  jährliche  Regenmenge  oon  minbeftenS  200  cm ,  bie 
fich  gleichmäßig  über  baS  3ahr  oerteilt.  $)och  ift  eine  troctene  Sßeriobe 
burchauS  nicht  hinberlich,  befonberS  wenn  bie  Zäunte  erforberlichenfaOS 
bewäfjert  werben  tonnen;  benn  eine  furje  Trodenheit  erleichtert  baS  Auf- 
bereiten ber  (Srnte. 

Xiefe  Äulturbebingungen  finb  in  Kamerun  aufs  befte  erfüllt,  ba  bie 
mittlere  Jahrestemperatur  am  ftuße  beS  tfamerungebirgeS  20—26 0  C.  be- 
trägt, im  Minimum  tourn  auf  15°  finft  unb  bei  einer  Trodenjeit  oon 
brei  Monaten  eine  jährliche  Regenmenge  oon  :300    500  cm  nieberfällt. 

Aber  auch  bie  pfmfifalijche  Sefchaffenhcit  wie  ber  9cäf>rftoffreichtum 
bcS  SBobenS  finb  am  5«ß«  beS  bafaltifchen  tfamerungebirgcS  für  bie  ifultur 
beS  ÄafaobaumeS  günftig.  6r  finbet  hier  einen  tiefgrünbigen ,  in  min- 
beftenS 1  m  Tiefgrunb  wafjerfreien  JBoben,  ber  nach  ben  oerfchiebenen 
Analnfen,  bie  man  baoon  gemacht,  alle  bie  9taf)rftoffe  reichlich  enthält, 
welche  ber  tfafaobaum  braucht.  2öaS  bie  VlrbeitSDerbältnifje  in  Kamerun 
anbelangt,  fo  fcheinen  fich  biefelben  auch  0ünftig  jju  entwicteln.  91ach 
bem  amtlichen  Jahresberichte  über  bie  @ntwidlung  ber  beutfehen  Schufc- 
gebiete  1896/1897  ift  eS  ben  Unternehmern  bereits  teilweife  gelungen,  bie 
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anfaffigen  (Eingeborenen  für  hie  Arbeit  ju  genrinnen,  fonrie  mit  Unter» 
fiüfcung  ber  ^Regierung  Arbeiter  au§  folcfcn  9iaä)bargebieten  bcwm.weljen, 

in  benen  ßlhna  uub  $obeu  ben  ^lantagenban  unmöglich  madjen. 

©o  Ijat  beim  and)  bor  tfafaoban  in  bec  furzen  3eit  feit  feiner  Gin* 
füljruug  in  Kamerun  berartige  -iyortfii>ritte  gemalt,  baß  feilt  ^robuft 
einer  bebeutenben  Atolle  auf  bem  Söcltmnrfte  berufen  erfdjeinr.  üBafjrenb 
1889  feiten«  ber  beibeu  größten  ^fUin$ung§gciettfd)aftcn,  ber  „Kameruner 
l'anb»  unb  slMantagcngejeÜid)aft"  uub  ber  „iabaf-  uub  At\ifaoüftan$ung 
iöibunbi",  in»gefomt  nur  5  3art  Halao  (;'«  .">s  k^i  im  Jöerte  oon  860 
Wart  ausgeführt  mürben,  betrug  bic  WcfamtauSfuhj  au§  Kamerun  und) 
bem  amtlicrjcn  3nl)re§bcrid)ie  1«!)5/180G  lo3126  k-  im  Söcrtc  üon 
1-26317  Warf.  lSW.lsftT  U\<n\si)  k-  im  SBertc  üon  102  180  Warf. 
®abei  ift  ju  beriicijidjtigcn,  bnfe  bic  ^flauyingeu,  meldje  bis  fyeutc  Atatao» 
ernten  gaben,  erft  511  jmei  dritteln  iljre«  WrcnlS  tragenbe  Zäunte  t)abeu, 
mcil  ber  ßafaobaum  nia)t  üor  bem  üierteu  ober  fünften  ^nfjre  tragfäbjig  uürb 
unb  bann  aud)  in  ben  erften  ^nbjen  nur  Heine  Ernten  liefert.  fommen 
nlfo  1897  nur  bie  WriüfUutjungen  bi»  18<K>  in  ^ctracrjt.  W\t  3uuanme 
ber  s4?roburtion  ift  aber  und)  unb  und)  aud)  bie  Cualität  ber  ^obue  üer* 
ebelt  tuorben.  jJüie  im  3nbre  ]>V.»:>  in  Hamburg  auf  ben  DJlnrft  gebrauten 
mittlem  ©orten  finb  nie  rcrfjt  fdjön  unb  forgfältig  präpariert  bejcidjnet 
morbeu  unb  mürben,  abgeieben  doh  ganj  feinen,  bodjrotcn  Partien,  bie 
nod)  fyöfyere  greife  erhielten,  mit  48--. '»2  Warf  bcjablt. 

3e{jt  finb  bic  91bljäugc  bc»  Wamerungebirgcs  und)  ber  8ec  unb  und) 
bem  Wungo  311  beinahe  ooflitiinbig  an  größere  llntcrneljmuugeu  oergeben, 
bie  mit  Einbau  üon  ftofao  unb  teilmeije  Uaffec  bereit»  begonnen  Im  ben 
ober  bemnadjft  beginnen  toerben.  hieben  ben  alten,  feit  längerer  3cit 
fdmn  befterjenben  tfkfellfdmften  im  5frieg*)d)iffbafeu,  SMutnbfdia  uub 
buubi,  üon  benen  bie  letztere ,  cljcmal»  Ranken,  I()ormül)len  &,  $efl= 
mann,  jur  Mfficngefellfcbaft  umgcimmbelt  mürbe,  Imbcn  nod)  $tuei  größere 
Unternehmungen,  bie  ^cftufrifanifd)c  ^flat^ungige|eüid)a»i  in  Victoria 
unb  bie  ^laniage  töüntljcr  in  2ormo,  bereit»  ilneu  betrieb  im  großen 
eröffnet. 

10.  2ic  Wut;pftau;cn  bes  norböftürfjcu  Xcittfrf)  Cftnfrifn 
(lljaiitbnrn*  unb  feiner  Warfjburgcbictc) 

Sm  Auftrage  ber  'Scutfrf)  =  oftafrifauifdum  frcfellfrfHift  untenmbm 
Dr.  Oyfar  Naumann  im  ^oljre  lM>t>  rinc  %nk  uad)  Cftafrifo,  um 
llfambnra  unb  feine  .licbenlanbir  ]u  burdjforfdicu.  ^a»  (Gebiet,  bas  er 
bereifte,  beftaub  au»  bor  üaugnfüfte,  bem  Vorlaube  unb  bem  eigene 
lirfjen  llfambara,  ba«  00111  llfuinbaro-  unb  ^aregebirge  bimfyogeu  mirb. 


1  Sau  mann,  Di.  C  o  f  a  r ,  llmtribarn  unb  feine  i'tudHv.rgftueic. 
Bresben,  Üicinicr. 
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$on  milb  madjfenben  9iu{mflanjen  fanb  er  im  Storlanbe  fomor)!  al§ 
in  ben  Urmalbgebieten  UfambaraS  bie  2anbolphia*2iane  in  be« 
beutcnber  9Henge.  $iefelbe  liefert  in  ihrem  geronnenen  üftilchfafte  teert- 
üoflen  &autfrf)uf.  Exportiert  mürben  batton  ober  fehr  geringe  Diengen, 
roabrfcheinlid)  weil  bie  Eingeborenen  ben  hohen  Söert  be§  $robufte$  noch 
ju  menig  tonnten.  UberbieS  mürben  letjtere  beim  Verlauf  an  bie  3nber  ganj 
abfdheulict)  betrogen,  Somte  Eingeborene  $autfdjuf  brauten,  mürbe  er 
ihnen  fofort  abgenommen,  in  bie  Sonne  gelegt  unb  erft  bann  gemogen  unb 
befahlt,  menn  er  ganj  troefen  gemorben  mar.  Unmittelbar  barauf  braute 
aber  ber  3nbcr  ben  flautfdjut  mochenlang  in8  3Baffer,  um  ihm  mieber  be» 
beutenbereS  ©emiebt  ju  oerleiben  unb  ihn  in  Sanfibar  bann  mit  größerem 
©eminn  logjufeblagen.  9ln  ber  Sangafüfte  ift  ferner  bie  &ofo§palme. 
meiere  bie  mistige  ßopra  liefert,  reichlich  oertreten,  ja  fic  bilbet  hier  fogar 
SBälber.  9lud)  im  SSorlanbe  ift  ber  föniglidje  53aum  aÜermärtS  ju  finbeu. 
9lm  ^anganifluffe  reicht  er  bis  9Jcaurui,  am  DJorbfufce  UjambaraS  bi§ 
5)atuni,  unb  tritt  aud)  jenfeits  biejer  fünfte  noch  in  einzelnen,  freilich 
oft  üerfümmerten  Eremplaren  auf.  SBei  ber  großen  3a^  Don  Jahnen, 
bie  auf  minbeftenS  800  000  auSgcmacbfene  ©äurne  gefdjäfct  merben  muffen, 
fällt  e§  auf,  mie  gering  oerbältntemäfeig  bie  Äoprageminnung  ift.  Es 
liegt  bie§  baran,  bafe  bie  ^almen  nur  ju  einem  tleinen  5eile  $rüd)te 
tragen,  meil  bie  meiften  jur  ©eminnung  beS  ^almmeine§  bienen,  mo- 
burd)  bie  EntroicTlung  unb  9lu«bilbung  ber  grüßte  oertjinbert  mirb.  „2ln 
ber  Äüftc  fönnten  polizeiliche  SJtoüregeln  gegen  ^almmeinerjeugung  unb 
2lu$idjanf  immerhin  einigen  ftufcen  febaffen;  im  £interlanbe  jeboeb,  bc» 
fonberS  in  £)igo,  märe  bteS  untunlich.  2>enu  bie  SBabigo  bo^en  einen 
ioldjen  ©rab  oon  ürunffuebt  erreicht,  bafj  e§  mobl  faum  möglich  fein 
bürfte,  fie  plöfolid)  JU  ^emperenjlem  ju  machen."  Ein  Erfafc  liefje  fich, 
nur  burd)  Einführung  ber  Clpalme  f c^affen ,  bie  ^eute  fchon  auf  ^Jcmba 
unb  bei  $ongue  (nörblicb  oon  Söanga)  mit  großem  Erfolg  angebaut  mirb, 
ba  biefe  einen  beifern  $öein  liefert  als  bie  tfofoSpalme.  3}aber  benu$en 
ja  aud)  an  ^lä&en,  mo  beibc  Dolmen  oorfommen,  bie  Sieger  nur  bie 
Ölpalme  gur  3Beingeminnung. 

$)ie  einjige  ^flanje,  roeldjc  bie  Eingeborenen  ber  Äüfte  unb  be§ 
nähern  33orlanbe§  foft  auSfcbliefjlicb  ju  ^anbel^merfen  fultioieren,  ift  ber 
Sefam  (Sesamum  Orientale),  ein  Nichtiges  ClgemöchS.  ©leidnoohl  ift 
fein  Wnbau  noch  jebr  nnbebentenb  unb  in  Dielen  auSgebebnten,  fruchtbaren 
©egenben,  mie  5B.  im  uörblicben  Uicgua,  nicht  befonnt.  2)ocb  ift  er 
hier  nur  eine  ftrage  ber  3eit.  £>aben  bic  Eingeborenen  einmal  erfannt,  baß 
bie  Sefamfultur  oorteilbafter  ift  als  ©ctreibebau,  fo  mirb  bicfelbe  ebenfo 
raich  Eingang  finben  unb  fid)  ^eben  mie  bie  Arachis-ftultur  in  28eft* 
afrifo,  bie  bie?  in  menig  fahren  eine  ungeahnte  £>öbe  erreicht  hat. 

^ür  Erportjmede  trifft  man  ben  meiften  Einbau  in  Ufcgua.  93on 
hier  merben  gan$  bebeutenbe  ©etreibemengen  (Sorghum  unb  3Rai§) 
nach  ber  $üfle  geführt,  58onbei  unb  2)igo  erzeugen  ebenfalls  Sorghum, 
mährenb  iliambara  Xabaf  probujicrt,  ber  in  f leinen  ftudjen  nad)  ber 
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ftüfte  gelangt  wo  er  e&enfo  wie  in  ©anfibar  gern  geraupt  wirb.  Selber 
geht  ber  §anbel  ebenfalls  burd)  bie  ^änbe  beS  betriigerifeben  3nberS,  ber 
mit  großer  tfibabeS  tauft  unb  mit  Heiner  oerfauft,  überhaupt  bie  9)lafee 
abänbert,  wie  eS  ihm  eben  pafjt. 

ätfilb  oorrommeubc  ^robufte  wirb  eine  forgfältige  botanische  $>ura> 
fudmng  fitf)er  nod)  jnhlreid)  ju  läge  fbrbern.  ^eifpielSweije  fommt  ber 
33aobab  ober  Affenbrotbaum  (A»Jnnsoniu  digitata),  ftiSwahiH  9)2bunu, 
überaß  unb  befonberS  im  SJorlanbe  maffenhaft  cor.  Sein  $aft  wirb  in 
ber  ^apierfabrifation  uerwertet  unb  aus  SBeftafrifa,  befonberS  Angola,  feit 
langem  mit  Vorteil  ausgeführt,  obfdjou  er  in  öcn  meiftcu  bortigen  üanb* 
jrfmftcn  nid)t  fo  verbreitet  ift  wie  im  iangagebiet.  Ta  bie  Eingeborenen 
beit  Söaft  bes  flJtbunu  ju  (Seilerarbeit  oerwenbeu  unb  mit  ber  (Gewinnung 
feit  langer  3eü  oertraut  finb,  würbe  bic  Einführung  biejeS  "^robuftcS  als 
JpanbelSartifel  feine  (Bd)Wiertgfeit  bereiten.  (Sin  geübter  Arbeiter  fann  an 
einem  Sage  jroei  Saften  (1 20  engtücfjc  ^fuub)  geioinncn.  Xer  Kaufpreis 
oon  1  3iupie  wäre  fdjon  ein  überreicher .  fo  bafj  bie  Sonne  sBaobabfaier 
auf  etwa  8  Rupien  ja  fteljcn  fämc.  äöie  weit  bic  als  „Ufonga"  be= 
tanuteu  fyaferarten  bie  Ausfuhr  lohnen,  ift  nod)  nicht  abjufchen.  gür 
ben  lofalen  fcanbcl,  befonberS  nad)  Saufibar,  oetfpridjt  aud)  bie  AuS= 
beutung  bc3  in  ben  Söälbern  UfambaraS  rcid)Iid)  oortommenbeu  s-öetel» 
blatteS  anfcrmlid)en  ©ewinn.  Ter  Oteidjtum  ber  halber  au  prächtigficu 
£>öljern  läßt  fid)  erft  nad)  ^cfdjaffung  weiterer  VcrfetjrSmittcl  in 
<#elb  umfeben. 

11.  (fine  Gljarafterpffattje  ber  oftafrifanifdjen  Steppengebiete1. 

AIS  6^arafterpflan$en  ber  bürren  leite  DftafrifaS  finb  bie  flanbelaber« 
cuphorbien  anjufehen  —  blatttofe  ^flanjen  mit  bieten,  fanbelaberartig 
oerjweigten  «Stämmen,  bie  f^inficr>tlidr>  ihrer  Blüten-  unb  grud)tbilbung 
aber  üöüig  mit  ben  bei  unS  wachfenben  Keinen,  frautigen  Euphorbien  über» 
einftimmen.  2Bäf)renb  bie  ect)te  Euphorbia  Candelabrum  Trem.  oon 
SBeftafrifa  (Kamerun  bis  Angola)  burd)  baS  tfongogebiet  bis  jum  SMctoria« 
Uinanja  reicht,  finbet  fich  an  ber  oftafrifanifchen  Wülfte  befonberS  bie  Eu- 
phorbia Nyikae  Fax  oerbreitet.  ES  ift  bieS  ein  bis  $u  20  m  ^>öt>e  an» 
ftrebenber,  bläulich  bereifter  tfanbelaberbaum,  ber  bie  hinter  ber  Xangafüfte 
ftd)  auSbefjnenbe  üRoitafteppe  bewohnt,  bie  nach  Engler  fpärtich  oon  hartem, 
fniehohem  ©rafe  bebeeft  ift,  auS  bem  fonft  nur  hin  unb  wieber  ein  paar 
$)onifträudjer  ober  Afajienbäume  unb  juwcilen  auch  ein  Affenbrotbaum 
(Adansonia)  hwborcogen. 

Aber  auch  in  fruchtbarem  fiänbern.  wie  im  SBufchfteppenoorlanbe,  im 
weftlichen  $)igolanb,  im  SBonbelanb  unb  füblich  baoon  im  Ufegualanb  fehlen 
bie  Äanbelabereuphorbien  nicht.  £>ier  mifchen  fie  ftdt>  mit  Kigelia,  ferner 


»  2B  i ,  Äanbelabereuphorbien  (^ttuftrierte  Beilage  jur  Seutfdjen  ßolo- 
niatjeitung  9er.  20,  Berlin,  19.  3ttai  1898). 
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mit  jat)lreichen  Afajienarten,  mit  Strychnos,  Jasminum,  Combretum  unb 
Dielen  anbern  Säumen  unb  ©trautem.  Natürlich  beuorjugen  fic  aud)  in 
btefcr  ©efeUfdmft  bie  trodenften  unb  fonnigfien  ©tanborte.  2ln  ben 
fchroffen,  ber  Sonne  ftarf  preisgegebenen  $bt)ängen  ber  ©ebirgSthäler, 
bie  am  ftorbranbe  beS  UfambaragebirgeS  tief  eingefchnitten  finb,  Bereinigt 
fid)  ber  Äanbelaberbaum  nüeber  mit  anbern  Seroplroten,  b.  i.  irodenljeit 
(iebenben  Sßflanjen,  toie  j.  93.  ber  Sanseviora  guineensis  W. ,  bie  ben 
Somftring»^anf  (Sogeufeljnenhanf)  liefert,  unb  ber  in  it)rem  furjen,  bieten 
Stamme  fo  mehlreid|en  Snfabee,  Eneephalartos  Hildebrandt  ii. 

12.  $er  ©ad)fenwalb  bei  $ar*3«Safam  K 

33on  $ar-e$-©ülam  an  ber  oftafrifanifchen  Äüfte  führen  jmei  ©trafen 
in  baS  innere.  S)ie  erftc  ift  bie  grofce  flaranuinenftrafee  über  Äiloffa, 
SHpuapua  nach  Sabora  unb  Uiiji  unb  mirb  als  ^uguftrafce  bejeiebnet 
(nad)  ber  erften  3Jtorfdjetappe,  »eiche  bie  ffararoanen  erreichen,  unb  nach  ben 
ißugubergen,  meiere  bie  ©trafje  burchfebneibet).  $>ie  jroeite  jtoeigt  fid)  bei 
Kilometer  3  oon  ber  erften  ab  unb  führt  in  fübroeftlicher  SHidnung  quer 
burd)  Ufaramo  jum  5Hufibit.  21n  ihr  nrirb  noch  gearbeitet,  unb  fte  bereitet 
burdj  bie  £>er[teUung  Dieler  Srüden  bebeutenbe  ©djtuicrigfeiten.  ©ie  foll 
bie  ^oft»  unb  jonftige  Serbinbung  mit  ben  ©tationen  ©ongue  unb  Sangen- 
burg  oermitteln.  3wifa^en  beiben  belmt  fict)  ein  mächtiges  2BaIbgebiet 
aus,  in  bem  Ijodjiftämmige  Seftänbe  mit  Sufdnoalb,  Sichtungen  unb  SÖMefen» 
ftreifen  in  ber  mannigfaltigften  Söeife  toechfeln.  Son  biefem  SBalbe  r)at 
bie  §orftoeru>altung  beS  ©ouoernementS  eine  fläche  oon  1500  ha  in  Se» 
ftt^lag  genommen  unb  für  ihre  3roede  eingerichtet.  <Dton  t)at  jmei  SBalb» 
märter  angefteflt,  bie  in  bübfehen,  oon  gorfigärten  umgebenen  Käufern 
molmen,  ben  2BaIb  hüten  unb  befonberS  ba§  brennen  oerhinbern  foDen. 
3)ie  Eingeborenen  finb  nämlich  bort  gewöhnt,  ben  3ßalb  als  frei  anjufeben. 
Sei  ihrer  rüdfichtSlofen  Ausbeutung  beS  SobenS  brennen  fie  3ahr  für 
3at)r  ein  ©tüd  anliegenben  SBalbeS  ab  unb  benufren  baS  frifdt)  abgebrannte 
unb  bureb,  %\$t  gebüngte  Sanb  als  Qrelb.  3)ie8  ift  ja  auch  bie  Urfaa>e, 
bajj  einerfeitS  ber  2Balb  immer  mehr  berfdjnnnbet,  anbererfeitS  feiten  aus« 
gemachfene  ©tämme  ju  finben  ftnb,  ba  bie  Säume  burch  ben  Sranb  Der« 
fümmern  unb  eingeben.  9i*ur  in  einem  Sßalbgebtet,  baS  bauernb  unter  Auf- 
ficht  fteht,  ift  eS  möglich,  bie  oofle  (Jnttoidlung  beS  SaumeS  ju  beobachten, 
brauchbare  ftoljarten  oon  meniger  nüfcltcben  ju  fonbern,  ©amen  ju  ge» 
»innen  unb  fo  mit  ber  3ett  gute  Seftänbe  heranziehen. 

2>icS  alles  will  man  burd>  ben  frönen  Söalb  crjielcn,  bem  man  ben 
Warnen  ,,©ad)fenmalb"  gegeben.  ffeine  9lj:t  barf  hier  bie  oorhanbenen 
Seftänbe  berühren.  pr  rocrtooHe  $oljforten  ftnb  bereits  ©amenbeete 
angelegt  toorben.  ©a)leufen  Durchgehen  baS  ©ebiet  unb  erleichtern  bie 
flontrofle. 

1  3)eutfd)c  Äolonialaeitung  1898,  15.  Sa&rg.,  Kr.  43. 
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3)te  fct)öncn  SBalbwege,  bie  r)ergefteflt  würben,  fjaben  aber  nodf)  eine 
weitere  SBebeutung  gewonnen,  ©ie  werben  als  Reitwege  benufct  unb  ftnb 
baS  3icl  ber  in  ber  ©tobt  woljnenben  Europäer,  unb  biefe  oerftrjaffen  ftd) 
^ier  auf  ^ferben,  Üflaultiereu  ober  SttaSfatefefn  bie  in  ben  £ropen  fo 
nötige  Bewegung.  Jpier  tonnen  bie  ©eutfdjen  ir)rer  SieblingSneigung,  ben 
SBalb  $u  burdtftreifen ,  nadjgefjen,  tjier  finben  fie  ben  in  ben  Xropen  fo 
erwunfd)ten  ©Ratten.  §ier  bietet  ftd)  ir)nen  Srqutäung  für  fieib  unb 
Seele.  Unb  ber  fo  glütfltdj  gewählte  9?ame  erinnert  on  eine  betannte 
©tätte  in  beutfdjer  £etmat. 

13.  $tc  3(ora  t>on  dfjitia  K 

SMS  oor  20  Stohren  waren  eigentlid)  nur  bie  9iieberungen  an  ber 
«WcereSfüfte  befannt.  $a  biejefben  aber  fa>n  feit  oielen  $al)rf)unberten 
ber  Kultur  unterlegen  Ijaben,  ift  r)eute  mof)l  faum  nod)  eine  ©pur  oon 
ber  urfprünglia^en  Pflanzenwelt  oorfjanben.  3m  Horben,  wo  an  einzelnen 
©teilen  nod)  Uroegetation  ju  finben  ift  mifaVn  fid)  baumartige  Pflanzen 
ber  gemäßigten  3one  mit  japanifdjen.  9iad)  ©üben  ju  gewinnt  bie  ftlora 
unter  bem  (Stnfluffe  beS  SDlonfunS  allmäljlid)  ein  fubtropifdjeS  WuSfeljen. 
3ebo$  fyat  aud)  ^ier  bie  Kultur  bie  urfprünglidjen  Pflanzen  oerbrängt 
unb  ber  2Balb  fid)  weit  in  baS  ©ebirge  hinein  jurüdfgejogen.  $Bo  man 
bie  gelber  ocrlaifeu  t)at,  ift  eine  99ufd)oegctation  entftanben,  bie  feines» 
ioeg§  irgenb  melaje  Urfprünglidjfeit  oerrät.  3ur  6rreid)ung  foldjer  ©teilen, 
weldje  bie  Pflanzenwelt  in  if)rer  Urfprüngliajfeit  zeigen,  madjen  ftd)  weite 
Steifen  ins  innere  nötig. 

$ie  in  ber  Witte  beS  9?eidjeS  gelegene  Probina  §u=pe  b,at  ber  <£ng- 
länber  ftenro  genau  burdtforfajt.  3n  ben  niebern  Siftriften  weift  bie 
Pflanzenwelt  fubtropifdje  formen  auf,  in  ben  ©eigen  aber  befietjt  fte 
^)auptfä$tid)  aus  folgen  ber  nörblidj  gemäßigten  3°ne.  §ter  ftnb  bie 
europäifd)en  ©attungen:  Pappel,  §agebua>.  Ulme,  53ud)e  oertreten,  aber 
in  neuen,  zum  Steil  ganz  eigenartigen  formen.  9lud)  in  bem  im  Söeften 
gelegenen  Übet  waren  neuerbingS  zmei  englifdje  f5orfdr)«r  tljätig  —  9iocff)itt 
unb  iljorolb  — ,  bie  oon  3nbien  ityren  Ausgang  genommen  Ratten. 

2Bie  bürftig  bie  bortige  Vegetation  ift,  erhellt  aus  ber  2fyatfad)e,  baß 
oon  ben  genannten  Jperren,  obwohl  fie  unterjd)iebSloS  ade  Pflanzen  fam» 
melten,  ber  eine  115,  ber  anbere  nur  47  Birten  zufommenbrad)te.  Iptcr 
ift  infolge  ber  bebeutenben  2emperaturfd)manfungen ,  bie  felbft  im  £>oa> 
fommer  minbeftenS  15°  betragen,  ein  ausgiebiger  Pflanzenmua^S  ni(t)t 
möglidj.  3)aS  ©leiaje  ift  buraj  bie  Üieifeergebniffe  SöonoalotS  unb  beS 
Prinzen  §einrirf)  oon  Orleans  für  ben  ©üboften  XibetS  feftgefteüt  worben. 


1  35ieU,  2.,  Unferc  florifttfdjen  Aenntniffe  oon  Sfjina  (93offifc^e  3ei^ 
tung  1897,  9tr.  598,  unb  »otanifdje  3af)ibüä)er  für  ©öftematil  u.  f.  w. 
XXIV  [1897J,  6.  81),  na$  einem  Referat  ber  «Raturw.  »unbföau  XIII 
(1898),  9k.  11. 
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3)ie  9it)obobenbren  unb  Primeln  jmijchen  £t)affa  unb  ber  chinefifchen 
©renje  geigen  beifpielStoeife  fömtlic^  einen  jwergbaften  2öuch8.  Cftlich 
baoon,  nach  Satfienlu  $u,  tritt  infolge  ber  Söirfung  be§  SRonfunS  wieber 
eine  %tberung  ein.  3)ie  ^flanjen  wachfen  üppig  in  bie  fy'öty,  unb 
neue  ©nippen  machen  fict)  bemerflid),  wie  $rbord)ibeen ,  Äofengewächie, 
Pedicularis,  Senecionen. 

SBieberum  ein  neues  3*ntrum  beginnt  mit  ber  ©renje  ber  Sßroouu, 
3ünnan  ein  intereffanteS  ©ebiet,  ba§  ben  Mittellauf  beS  Sangtfefjang 
umfaßt.  Seine  Kenntnis  mürbe  un§  burdj  ben  raftlofen  Sammeleifer  be§ 
1895  Oerftorbenen  9lbte§  $)elaoao  oermittclt,  ber  3500  v3lrten  oon  ba 
nach  Europa  brachte.  $>iefc  Sammlung  ift  bis  jefct  noch  fet)r  menig 
mifjenfchaftlich  ausgebeutet  worbcn ;  bod)  h<»  bie  Bearbeitung  oon  ftranchet 
fd>on  ganj  eigentümliche  SKefultate,  befonberS  auf  pflanaengeograpbifch<m 
©ebiete,  bargeboten.  @§  ^at  ftc^  nämlich  gezeigt,  baß  bie  ©ebirge  oon 
Sünnan  jablreiche  ^flanjenformen  beherbergen,  bie  au  anbern  Orten  längft 
auSgeftorben  finb.  SBie  3apan  unb  ba§  atlantifche  Worbamerifa  barf 
vSÜnnon  al§  ein  £auptrüdjug8plafc  ber  Pflanzenwelt  betrachtet  werben,  bie 
oor  ber  (Si§jeit  bie  gemäßigten  Breiten  ber  nörblidjen  Jpalbfugel  befleibete, 
wenigften§  fowett  bie  Bergpflanjen  in  Betracht  fommen.  $a§  geht  jchou 
au§  ber  großen  Qaty  oon  Birten  tymox,  bie  Sünnan  mit  Sapan  unb 
bann  mieber  mit  9iorbamerifa  allein  teilt.  So  finbet  [ich  ba3  Cypripedium 
arietinum  nur  in  Äanaba  unb  3ünnon,  fommt  aber  in  bem  Ungeheuern 
3ioif<hengebiete  nirgenbS  oor.  ©ewiß  finb  biefe  unb  anbere  tytx  oor« 
fommenbe  Pflanzen  früher  oiel  weiter  oerbreitet  gewefen,  aber  nur  in  ihrem 
jefcigen  SBohngcbiete  erhalten  geblieben.  (Sbaraftcrtftifch  für  bie  bie  altern 
formen  bewahrenbe  SMSpofttion  be§  dt)inefifd>en  £wchlanbe§  ift  auch  bie 
©lieberung  feiner  umfangreichen  ©attungen.  Bon  ben  19  Seftionen  ber 
Eugontiana  treten  luer  nicht  weniger  als  12  auf,  barunter  brei  enbemifdje, 
welche  übrigens  morphologijch  auf  relatio  nieberer  ßntmicflungSftufe  flehen 
geblieben  finb. 

($S  weift  bieS  alles  barauf  tyn,  baß  in  ben  genannten  ©ebirgen  bie 
Pflanzenwelt  eine  weit  längere  periobe  ungeftörtcr  Sntwicflung  burd)s 
laufen  tya\,  als  in  ben  meiften  anbern  Softemen  bei*  nörblictjen  Jpalbfugel. 

^ebenfalls  finbet  barin  auch  ber  merfwürbige  llmftanb  feine  ßr- 
fläruug,  baß  fich  in  3ünnan  burd)  baS  Auftreten  oon  Übergangsformen  bie 
©renjen  jtoifchen  ©attungen  oerwifetjen,  bie  man  wohl  als  einanber  Oer» 
wanbt  anfah,  aber  bod)  fcharf  gefcfjieben  glaubte,  wie  Chrysosplenium 
unb  Saxifraga,  Primula  unb  Androsace,  Lilium  unb  Fritillaria. 
ÜhrysoHplenium ,  baS  bei  uns  nur  in  jwei,  in  3ünnan  aber  in  fehr 
$ablreid)cn  Birten  oortommt,  bilbet  zugleich  ein  Deutliches  Beifpiel  für 
Pflauzengruppen ,  bie  entweber  in  Oftafien  entftanben  unb  oon  ba  aus 
iljre  Verbreitung  gefunben,  ober  roenigftenS  bort  ihren  allen  9lrtenreict)tum 
bewahrt  haben,  ftremchet  nimmt  baS  erftere  an  unb  fpricht  oon  einem 
l"pecifijct)en  3cntrut"  im  öftlichen  Alflen  mit  einem  Söeftflügel  ber  Ber« 
breitung  in  (hiropa  unb  einem  Oftflügel  jenfcitS  beS  Stillen  OceanS. 
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Berberis,  Saxifraga,  Rhododendron,  Priniula,  Gentiana  u.  a.  fmb 

beijpielsiocife  (Gattungen,  bezüglich  bereu  bcr  Söcftflügel  nrtcurcidjer  ift 
al§  ber  öfiXid)e  in  9lmerifa.  Ta»  Umgelegte  finbet  bei  Cypripediiini 
ftatt,  ba»  in  Europa  mir  mit  1,  in  Cftafien  aber  mit  IS  unb  in  vJiorb= 
amerifa  mit  13  Birten  tiertreten  ift.  Eigentümlich  Derhält  firfj  and)  ba* 
ßbelmeiji  (Leontopodimn  alpinnm),  ba3  in  (Europa  nur  tu  einer  $onu 
uorfommt,  bann  über  50  üängengrabc  fjiu  f ct>l t  unb  in  Qftafien  mieber 
auftritt,  aber  in  mehreren  formen  mit  nerfd)icbeuer  Verteilung  ber  0>5e= 
fd)lechtcr,  ja  ba§  t^ier  felbft  in  manne  ©egeuben  binabfteigt,  ohne  ben 
£>abitu§  mefeutlid)  311  änbern.  Sas  SWorriicfcn  bes  nörblidjcn  (Elemente* 
ber  ^flanjenmclt  in  |ubtropiid)c  (Gebiete  mud)t  jid)  midj  in  Jpiutcrtnbieu 
bemerfüd).  £ner  Ijat  man  auf  ben  meiten  Jpod)fläd)en  ber  Srljnn* Staaten 
unter  bem  19.  bis  ül.M  nörbt.  $r.  bei  nur  1000'  8ccl)öf)c  nidjt  meniger 
als  85  Gattungen  beobachtet,  bie  und)  in  Witteleuropa  bciinifcf)  finb. 
Sehr  oft  entfaltet  bie  nörbüdjc  ^lora  in  leiten  entlegenen  breiten  noch 
einmal  ihren  t)errlid)fien  Räuber  unb  jeitigt  5.  SB.  ben  grofjblumigftcn  aller 
sJtofentuilblingc,  bie  prädjtige  llusa  ganten,  unb  ein  Öjcifjblntt,  Luni- 
oera  Hilddmimliana,  mit  1«  cm  laugen  Kronen. 

14.  Monilia  fructigena  Vera,  unb  bte  SJtomliafrcmffjeit 

ber  Cbftbäumc 

Wachbem  man  in  ben  ^Bereinigten  (Staaten  fdjon  feit  mehr  al§  jeljn 
3ar)ren  ber  Monilia  oon  feiten  ber  Regierung  eingehenbere  33ead)tung  ge* 
fdjenft  unb  jur  Sßefämpfung  ber  burdj  fie  oerurfactjten  ßirfchbaumtranfheit 
löngft  praftifche  Enroeifungen  öeröffentlicr)t  fyat,  ift  in  ben  legten  Sahren 
auch  in  $)eutfcf)Ianb  ber  (Sache  näher  getreten  roorben;  aber  eingehenbere 
roiffenfchaftHche  Unterfuchungen  fehlten  immer  noch.  Seit  bem  Söhre  1896, 
beffen  naffe  ©pälfommerroittening  bem  Überhanbnehmen  ber  Monilia  fo 
aufeerorbentlid)  günftig  mar,  hat  fid)  nun  G.  2B  e  hm  er  mit  barauf  be« 
Süglichen  ©tubien  befdjäftigt,  bie  ihr  fultureüeS  Verhalten  mie  ihren  Auf- 
enthalt im  tSxtizn  betreffen. 

2Sa§  aunächft  bie  Monilia-Specie§  anbelangt,  bie  bei  ber  Monilia- 
flranfheit  in  Betracht  fommt,  fo  rourbe  oon  ü.  3;  hü  nun  fdjarf  jmifchen  bcr 
firfchenbemohnenben  Monilia  cinerea  Bon.  unb  bem  auf  Gipfeln,  kirnen, 
Sßfkficrjen  üorfommenben  Oidium  fruetigenum  Kunze  a.  Sehn».  {—  Mo- 
nilia fructigena  Prrs.)  unlerjdneben.  5lß  e  h  m  e  r  üermochte  aber  greifbare 
ilnterfchiebe  nicht  feftjuftellen,  ba  ba§  9lu§fet)en  ber  Äonibienpolftcr  foiuie 
©röfje  unb  ©cftalt  ber  tfonibien  äufeerft  bariabel  fmb.  @r  fafjt  infolge* 
beffen  beibe  formen  in  eine  SpecieS  jufammen. 


1  SDÖehmcr,  (L ,  Monilia  fructigena  Pers.  (—  Sclerotinia  frueti- 
gena  M.)  unb  bie  SJtoniüairanMjeit  ber  Cbftbäume  (9Berid)te  ber  3)eutfa)en 
»otantfaen  ©efeüjcbaft  1898,  16.  3abrg.,  fceft  9,  S.  298). 
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3n  fünftlid)en  ^ä^löjungen  ßucfer  mit  mtyialpn,  Sierwürje)  läfct 
fid)  bet  $ils  leiblich  fultioieren.  <£r  bilbct  hierin  lofe,  mißfarbene  Schimmel- 
becfcn,  bie  fd)liejjlich  neben  fleinen  Sporen  fdnoarje,  flache,  nur  wenige 
Millimeter  lange  Prüften  liefern.  Offenbor  entfpredjen  biefelben  einem 
fflerotialen  3uftanbe.  S)ie  Sflerotienbilbung  erfolgt  ebenfo  (eidjt  tote  in 
fünftlichen  Kulturen  auf  bem  natürlichen  Subftrat,  boct)  bleiben  biefe  ©e- 
bilbe  auct)  t>icr  nur  bürftig  entwidelt  (flörndjen,  ftrufien)  unb  liefern 
ebensowenig  wie  bie  in  Kulturen  erlogenen  Sflerotien  Sdjlaudjfrüchte. 
inwieweit  ber  als  Sclerotinia  fructigena  ju  bejeidwenbe  Sßilj  mit 
anbern  betriebenen  Stlerotinien  übereinstimmt,  muf$  nod)  ermittelt  werben. 
Wuf  alle  ftäUe  ift  feine  fiebenSmeife  eine  auSgefprochen  parafitifct)e ,  ba  er 
gewöhnlich  nur  lebenbe  Organe  angreift.  Sein  beoorjugtcfte«  Subftrat 
finb  reife  ober  unreife  ftrüchte  ber  öerfchtebenften  $rt. 

$a5  «Dcncel  ber  Monilia  breitet  fid)  aunädjft  interceltular  (unter  ber 
Oberhaut)  au$  unb  befteht  au§  reich  üerjweigten,  feptierten  &ophen  mitt- 
lerer S)ide  (7—8  ja  im  Mittel).  £ann  tritt  e«  an  bie  Oberfläche  unb 
bilbet  bid)t  üerflodjtene,  grau-  big  ifabeflfarbene  Sßolfter,  oon  beren  frophen 
iet)r  balb  zahlreiche,  ftd)  burd)  Sproffung  oerlängernbe  unb  fid)  der* 
jmeigenbe  Letten  ooaler  bi§  citronenförmiger  tfonibien  emporfteigen.  %it 
ßonibien  finb  gegen  ©ift,  Äälte  unb  2llter§einpffe  fet)r  wiberftanb§fäl)ig. 
%3lu§  ihnen  geht  nach  @ntwitflung  eine«  garten  ßeimfchlaucheS  ftetS  ein 
Ü)incel  heroor,  ähnlich  bem,  auf  bem  fie  entftanben.  9Iuf$er  burch  ftnofpung 
fönnen  aber  pl)i)fiologücl>  gleichwertige  Organe  aud)  burch  3«fatt  älterer 
£>t)phen  unb  E>nphenftücic  entftehen. 

%\\  ben  befallenen  ^flanjcn  laffen  ftc3t>  ftruchterfranfung  unb  £r- 
franfung  oon  93lüten  unb  Zweigen  unterfcheiben.  $ie  erftere  ift  bie 
häufigere  unb  betrifft  reife  Gipfel,  kirnen,  Pflaumen,  Äirfdjen,  ^fuftche, 
Quitten,  befonberS  bei  feuchter  SÖitterung  unb  in  gcfchloffener  Sage.  Oft 
nimmt  biefe  grudjterfranfung  ganj  aufjerovbenlltch  überhanb,  ohne  bajj 
bie  93äume  fonft  Schaben  leiben.  SBci  berbjd)aligen  fruchten  ift  $ur  3n» 
fettion  im  allgemeinen  eine  Söunbftefle  SBebingung,  jartfcf)alige  wie  ftirfdjen 
unb  Pflaumen  tonnen  bireft  infiziert  werben. 

$)ie  iölüten  werben  bef onberä  bei  ber  ftirjetje,  unb  jwar  ber  Sauerfirfche 
häufig  infiziert.  9lm  eheften  geflieht  bieä  bei  anbauernber  Wäffe.  $>oa) 
muffen  auch  no(h  onbere  llmftänbe  babei  oon  beftimmenbem  @influjj  fein. 
Sa3  bei  ben  Blüten  bie  (Eingangspforte  für  ben  $ilj  ift,  ob  bie  <Rarbe 
ober  bie  fitt)  öffnenbe  £*rud)trnoipe  ober  irgenb  ein  anberer  %t\l.  Tonnte 
nod)  nicht  feftgefteQt  werben.  Einmal  in  eine  33lüte  eingebrungen,  jieht 
bie  3«feftion  bie  Vernichtung  be$  ganjen  SMütenbüfchelS  nach  fich.  S)ie 
©lütenbürre  hat  in  ben  meiften  gäüen  bie  3wigbürre  jur  ftolge.  (£§  ift 
bieS  eine  weit  üerhängniSooUere  @rfd)einung ,  ba  boS  oon  3ahr  ju  3ahr 
weiter  um  fich  greifenbe  $ürrwcrben  beS  3u>eige$  allmählich  jum  iroefen« 
werben  be3  gangen  Raumes  führen  fann,  wie  1897  bei  f>ilbeSr)eim  ge= 
fdjat).  3^nilid)  oerbreitet,  wenn  auch  nur  an  einzelnen  3n>eigfnftemen 
unb  bedhalb  weniger  fchäblict),  finbet  fich  bie  #ranff>eit  im  £annöoerfcf)en 
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aud)  an  ©üfjfirfchen,  3Mrn»  unb  Apfelbäumen,  jumal  etwas  fjöfyem  Hilter« 
ot)ne  bo|  hier  immer  eine  birefte  53ejiet)ung  jur  SMüteninfeftion  nach- 
weisbar ift. 

3)er  eigentliche  Ort  ber  ^iljfäben  ift  im  (entern  ftafle  bie  JHinbe  in 
ihren  mittlem  unb  innern  Seiten  bis  an  ben  ftoljförper,  fo  ba&  auch 

bie  fambialcn  Steile  jerfttirt  werben.  s)iid)t  feiten  brängen  fie  fid)  an  bie 
33aftfaferbünbel  unb  bewirten  eine  fo  ftarfe  (äummibilbung,  baf>  man  fie 
innerhalb  ber  ftarf  littjtbrcdjcnbcu  ftummimaffen  nur  burdj  ftürbinig  fid)t= 
bar  machen  fann.  fcäufig  uuirfjfen  bie  mibeu  and)  mit  $icmlid)cr  3d)ncllig= 
feit  in  ber  SRinbc  abwärts,  unb  ber  $il$  gelangt  fo  aus  ben  ftrudjttriebeu 
in  bie  Sangtriebe,  fo  bnjj  aud)  biete  nadj  Waügabe  ber  llumänbe  ber  $er« 
uidjtung  anheimfallen  fönuen.  5JMe  bic  Nutria  <'innal>arina  erfdjeint 
bemnad)  ber  ^il}  als  ein  echter  unb  red)tcr  'Kinbenparuüt,  mcnngleidj  er  in 
biejer  §orm  feine  ftonibienpolftcr  an  bic  Cberflädjc  feiibet,  weit  er  bic 
peripheren  ^roeigteile  oljuc  locitcrc*  ju  fprengen  nennag.  ferner 

bleibt  bic  ftonibienpolfterbilonug  aud)  auf  mandjen  9lpfelfortcu  bei  einem 
lofalifierten  (hnporheben  ber  glafigen  Cbcrljant  ober  Initicula  flehen, 
unterhalb  bereu  baö  .vu)pl)cngeflcd)t  bann  unter  ^raunfdjiuarifdrbung 
jflerotifiert. 

(*benfo  wie  in  ben  ftrud)tmumicn ,  bie  am  £uumc  bangen  bleiben, 
überwintert  ber  S4MI.$  in  ber  ttinbe  getöteter  Zweige  unb  fann .  wenn  ber 
Obftjücbter  beibc  uberfiebt,  tüäljrenb  ber  uädjiten  ^egetatiouSperiobc  um 
fo  beffer  um  fid)  greifen.  <vür  bie  sJicuinfetlimi  ift  bic  Witterung  bie 
fiauptfadje.  80  iinb  aud)  im  „\abre  k0.>>  bem  naffen  Detter  wäbrcub 
ber  Äirfdjblütc  wieber  uimaugrcid)e  3rf)äbcu,  jumal  ber  3auerfirfd)cncrnle, 
^ujnfdjreiben. 

Selbftuerftäublid)  muf>  bei  ^atafit  und)  Ucöglidjfcit  -  befonbers 
burd)  Entfernen  unb  v-i>eriiirf)ten  ber  befallenen  2 eile  -  -  bcfainpft  werben. 
SBeitere  hattet  wirb  erft  ein  toeitercs  ciugcbenbcs  Stubium  ber  Jtiaufbeit 
au  bic  $ianb  geben. 

15.  ftüftfitwolb  als  2mul;  ftcgcit  «priiiflfliitcn  \ 

Über  bie  am  15.  ouni  lv.'t;  über  Japans  ^orboftfufte  liercin= 
gebrochene  *>d)flut  t'cbrcibt  ber  an  ber  faiferlidicn  llniDcrfität  M\  iolio 
habilitierte  ^rofenor  ber  mu'ftmiifcufdMft  Mr.  3cirofu  JÖoubu:  „Xcr 
Stille  Cceau  erhob  fid)  plöhlidi.  Tie  bauMwhen  Spellen  bradjeu  ein  unb 
überirfnuemmteu  mit  ^teilgcnimiinbigfeil  einen  ca.  15<»  euglifdv:  Weilen 
langen  Äüftcnftrid).    011  nur  is  Minuten,  mit  ■>  groficu  tu  Raufen  nou 


1  I>r.  2  e  1  v  0  f  n  £>  0  n  b  a  ,  aüficrmrentl.  ^von^'cv  biv  iym ftuunnint^ü 
an  ber  fanertteben  UnuHi-filitt  \u  Zcüi\  Über  bei:  .llintenMuitemalb  gegen 
Springfluten  (Bnl'riin  <il  ihr  i'rlli^r  <,\  .\  irricn  I  Inn-.  Im  [n-ria]  I  H'w  t.-r^it\ 
Tokvo,  Ja). :ni.  \'JI1  |lv'Jxi.  nr. -t  ..  uad)  einem  'Keüii'.t  00 11  Ü  0  f  0  r  n  t)  i:n 
^iologifchcn  ^entralMait  WIK  'Mm,        l'l',  3,  sit:,  ff. 
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6  Minuten  einbrechenben  Flutwellen,  würben  9381  $äufer  unb  (3930 
flcincre  Schiffe  unb  93oote  jerftöri  ober  weggefchwemmt  unb  21 909  Üttenjchen 
getötet,  4398  fc^iocr  oermunbet."  93ei  bem  SJccereäbeben  in  tfalfutta 
in  ber  9iad)t  Dom  11.  jum  12.  Cftober  183?  mürben  oon  ber  Spring« 
flut  200  Käufer  weggenommen  unb  300000  Üftenjcfyen  getötet.  3m 
3aljre  1876  famen  bei  SBengalban  in  3nbien  215  000  3ftenfd)en  burdj 
eine  folche  fjlut  um;  1724  ging  ba£  ganje  (Sallao  in  Sßeru  burch  eine  Hoch- 
flut ju  ©runbe,  unb  1755  braute  in  Siffabon  eine  folebe  60000  9)ccnfd)cu 
um§  fieben. 

$luf  ben  erften  Sölicf  fcheint  jeber  SJerfuch,  biejer  Ungeheuern  medw« 
nifcr)en  Äraft  entgegenzutreten,  oergeblich.  Xrofcbem  Iäfct  fich  bagegen 
aufämpfen,  unb  jwar  mit  $ilfe  be«  ÄüftenwalbeS,  ber  einen  S<hufc  gegen 
Springfluten  bilbet.  freilich  mürbe  bie«  faum  möglich,  minbeftenS  jeljr 
zweifelhaft  fein,  menn  bie  ftlutböhe  fo  bebeutenb  märe,  mie  manch« 
Leitungen  fie  angegeben  haben,  nämlich  18—45  m.  SDiefe  übermäßig 
ho^en  Angaben  beruhen  jebenfall«  auf  ber  unftatthaften  3bentifijierung 
ber  Qfluthöhe  mit  ber  §öhe  oon  ^lutfpuren.  SBci  ber  großen  Schnettig* 
feit  ber  Flutwellen  mirb  baS  28affer  in  fich  oerengernben  XhäU™  wit 
fteilen  §el§roänben  oft  ju  ungeheurer  £)öbe  aufgeftaut  unb  weit  höher 
hinauf  gefcbleubert  al«  an  ben  ^ad)en  ffüftenftreden,  obgleich  bie  ftlutljöhe 
nur  eine  mäßige  mar.  So  fanb  Seirofu  fyonba  in  engen  2hälem  bie 
^flanjen  bi«  15  m  h°<h  an  ben  Abhängen  abgeftorben,  roährenb  an  ber 
janften  Erhöhung  ber  «Meereslüfte  ^flanjen  in  mehr  al«  3  in  ftöhe  leine 
Spur  oon  ber  Sinwirfung  be«  9Jteerwaffer§  mahmehmen  liefeen.  (Sine  ftlut* 
höhe  oon  12  m  mürbe  nur  bei  bem  Seebeben  oon  flalfutta,  eine  jolaje 
oon  13,5  m  bei  bem  oon  Sengalban  beobachtet.  Söci  einem  anbern  betrug 
fie  blofc  C  in,  bei  mieber  einem  anbern  blojj  2,5  m.  Solare  mäßige  ftlut« 
höhen  laffen  öorauSiefcen,  bafe  eine  iftiftcnwalbung  Sdnifc  gewähren  werbe. 
Unb  in  ber  l^at  giebt  e«  zahlreiche  Beobachtungen,  bie  bie«  betätigen, 
bezüglich  be«  SReereöbeben«  in  Bengalen,  bei  bem  100000  9Renfchen  ju 
©runbe  gingen,  bemerft  3Manforb,  bajj  ber  SBerluft  noch  r)ö^cr  gewefen 
wäre,  wenn  nicht  bie  £>äufergruppen  in  ber  9iegel  oon  ^Bäumen  umringt 
gewefen  wären,  ähnliche  SÖahmehmungen  fonnte  man  in  3apan  machen. 
$er  jwifchen  ben  Stäbten  2afato  unb  3meifurai  befinbliche  ßüftenmalb, 
ber  oor  250  fahren  jum  Sdjufo  be«  WderbaueS  gegen  *Dceere§roinb  an- 
gelegt worben  war,  fehlte  bei  einem  ÜHeereSbeben  im  3ahre  1836  bie 
genannten  beiben  Stäbte  fo,  bafj  fie  mit  geringem  Schaben  baoonfamen; 
freilich  ftarben  bie  33äume  ab.  iH  würbe  aber  alSbalb  ju  Weuanpflanjungen 
gefchritten.  $er  gegenwärtige  SJeftanb,  ber  10,05  ha  umfafet  unb  aus 
60jährigen  Stämmen  oon  Pinus  densiflora,  P.  Tkumbergü,  Zelkowa 
acuminata  unb  Oereinjclt  au«  Cryptomeria  japonica,  Jimiperus-  unb 
Quercus-9lrten  jufammengefc^t  ift,  bilbet  einen  au  ber  ÜJleereSfüfte  fid) 
hinjiehenben  ©ürtel,  ber  am  15.  3uni  1896  alle  t)tntcr  bem  Söalbe 
Iiegenbcn  Käufer  oor  größerem  Schaben  bemahrte,  währenb  feitlich  alle« 
weggefchwemmt  würbe. 
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biegen  unb  ä^ulidjcn  "Öeifpielen  fd)Iief;t  Seirofu  £onba ,  bau 
ber  ßüfrcnmalb  ben  fräftigfleu  nnb  jurjcrläffigfien  Sd)ub  gegen  Springfluten 
ciemäfjren  merbc.  (?r  untcrfurfyte  nun  weiter  bie  überfdjmemmt  gemefeneu 
(Sdmkroälber,  um  fcftjuftclien,  in  rrjelefjem  (Mrabe  bie  Pcricfjicbeucn  3?num= 
fpeae*  burrf)  ba3  Sal^iooffer  gelitten  hätten.  3)abei  fanb  er,  buf;  mand)c 
tmüig  öemiebtet.  anbere  mof)l  befdnibigt,  aber  auö)d)Iagfäl)ig  geblieben 
maren,  mäbrenb  nod)  nnbere  gar  feineu  Scfjaben  erlitten  batten.  Köllig 
unnerlefct  maren  in  ben  tmm  ftlutmaffcr  erreidjteu  ^eftäuben  Pinns 
Thumbersii  l'nnl,  Jimiperus  riijiila  N.  <(■  X.,  .1.  chinonsis  L.,  Kosa 
ruirusa  Tlnnnh.  geblieben.  (Vltis  sinensis  /'rx.,  /.t'lkov>a  aciimiuata 
l'L,  Querens  clanrlulifVra  Iii,  [)i<^pyros  Kaki  L.  F.,  < vlu«  rt-iis  <len- 
tata  Tlnfmh.,  Salix-^lvten,  Thea  jap.mica  Xois.,  Hamamelis  japonica 
<S.  ({'/..,  PaNibusa-s?lricn,  Koelivuteria  paniciilata  L>t.nx\  Evonymns 
europaea  var.  Hamilroniana  Murim.,  Kvonymus  japonica  'J'/itnnh. 
geigten  fid)  nur  am  ^lattrnubc  nnb  au  ben  neuen  trieben  bejdjäbigt, 
maren  aber  in  ber  ftronc  nid)t  abgeftorbeu. 

$iefe  obenerwähnten  fortpflanzen,  wetd)e  aljo  rclatiu  uncmpriublid) 
gegen  Überflutung  mit  ^crermaffer  finb,  mürben  zur  Anpflanzung  in  ben 
ytuflenfd)ubmälbern  geeignet  fein. 

S}11*  vmnpfbeftaub  möge  man  n ad)  Seirofu  ftouba  l'inu^  Tlmmbordi 
nnb  Zolkowa  nciiminaia  anpflanzen,  alv  "Jiebenbeftaub  Jimiperus  ri<;i<la, 
ciiinensis  nnb  litorali«.  jomie  <Ju«ti  iis  Otiten.  Tic  beibeu  erfteu  finb 
ieljr  jdjnefluuiriiiige  foöljer,  bie  \n  mäditigeit  Stämmen  herauwuebfeu  nnb 
ein  in  ^apan  Ijodfjcieirfjäbtec-  ^iiiiUiolz  liefern.  Teiiu  ber  Schuiaoalb  foll  itidjt 
blofc  tl)iuilid)ftcn  SdwU  gegen  ^Umuaffer  nnb  beftige  Scemiube  bieten, 
ionberu  and)  .zur  ftorftbcnutuiug  bieueu. 

Wadj  ben  «Srfiabcmicrlmltuiüeu,  meldjc  bie  lebte  Überflutung  in  oopau 
ergeben  tjat,  follie  ber  ^Jalb  menigftcn*  iM  tu  breit  fein;  uorf)  beffer  fei 
e§  aber,  ha,  mo  Crtjdmitcn  uirf)t  ftüreu,  ibn  -10  <>0  m  breit  <ut?zubebucn. 
tfv  muffe  fid)  ununterbrochen  laug*  ber  tyfccre-jfüflc  hinziehen  nnb  fo  an- 
gelegt merbcu,  baf;  bie  touoere  ftlädje  gegen  bn*  Weer  gerietet  ift. 

H».  Tic  ftcrMt.Kitluicii  nl*  ;{immerMumcii 

3m  \Hngu|>  pernnugeueu  oaljre*  mürben  in  ben  iMumenlianbluiigcu 
SBcrliti*  ab?  neue  Vniubdvpfuin^e  bie  trodeueu  ^wiebeln  ber  Jöerbftzeitloie 
(Colchicum  nntuimiah'j  ncr tauft,  meldte  bie  (vigeuidjaft  bejinen.  auf  jeber 
trodeueu  Unterlage,  im  freien  mic  im  Limmer,  im  Mcrbf;c.  ber  gcmüfni= 
li^en  SBlütc^eit  ber  ^üau,c.  Blüten  \u  treiben. 

Xie  grofjcu  Paubbiiittcr ,  meldje  btc  ■'öerbi^citiofeu  im  ^riiljiing  ent  = 
midcln,  erzeugen  iintulid;  fu  reidi(id)  argaiiüdjc  ^aibrftoifc ,  bnfj  bieiclbcu 
im  Sommer  nur  \ii  einem  leite  ]\n  iHuc-bilouug  ber  'iyrüdjtc  nerbraudjt 
werben,  ber  nnbere  ietl  aber  m  ber  ,°,micbi'l  geiiieidicrt  uurb ,  um  im 
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£erbfte  pr  (Srjeugung  oon  53lüten  SQermenbung  $u  finbcn.  (£§  bcbarf 
bie  ÄnoUe  bann  nur  2Baffer,  bamit  bic  ©lütenentroidlung  beim  SBorhanben« 
fein  be§  nötigen  Sid)te§  unb  ber  entfprechenben  SBärme  bor  ftc^  gehen 
fann.  $)aju  braucht  man  aber  bie  3toiebeln  nicht  etwa  in  3Bafjer  $u 
bringen,  benn  fie  treiben,  »ie  jd)on  gejagt,  Blüten  auf  jeber  trodenen 
Unterlage.  6S  mufe  alfo  baS  jur  33lütenent»idlung  nötige  SBaffer  ent» 
»eber  fdjon  im  Sommer  in  genügenber  sDtcnge  Don  ber  3tt>iebel  geborgen 
werben,  ober  aber  —  »aS  nod)  »ahrfcheinlicher  ift  —  e$  mufj  auS  ber  Suft 
ber  $)ampf  bireft  burd)  bie  Oberhaut  ber  3M^beI  aufgenommen  »erben, 
ohne  bafj  befonbere,  äufterlicr)  wahrnehmbare  Organe  oorbanben  finb. 

3n  einem  S8eobad)tung8fafle  cnhoidelten  fich  in  ber  3«t  oom  4.  Sep- 
tember, »o  bie  3»iebel  auf  einem  Schreibrifay  niebergelegt  mürbe,  bis 
jum  13.  Oftober  nach  unb  nach  au§  einem  einzigen  Srcmplare  jed)§ef)ii 
fdjöne,  grofje  SSlüten.  £)ie  erfte  erfchien  bereit«  am  9.  September,  fam 
aber  fdjon  am  5.  mit  ihrer  Spi&e  über  bie  3»i«belfcheiben  tynox.  2)ie 
Sölüten  »aren  nach  ©röfje  unb  Ofärbung  normal  auSgebilbet  unb  geigten 
aud)  bie  befannte,  an  freilebenben  beobachtete  (Srfcheinung ,  bafj  fie  bie 
3 — 4  Sage,  »ährenb  melier  fie  geöffnet  fmb,  nod)  ftarf  »achfen;  aber 
fie  jeitigten  feinen  reifen  Rollen.  3Me  ^ollenbehälter  fprangen  »ot)l  auf, 
aber  bie  oerfümmerten  Bodenwellen  löften  ficr)  nicht  oon  ben  JBänben  ber 
Behälter  ab.  %n  ben  Fruchtblättern  waren  ferner  bie  breigeteilten  Farben 
ungewöhnlich  oerlängert  unb  ragten  au§  ben  noch  gefchloffenen  jungen 
Blüten  beinahe  um  2  cm  beroor.  Bor  bem  Aufblühen  erreichten  bie  ge- 
l'chloffenen  ^erigonglocfen  eine  Sänge  oon  r/t  cm,  unb  bie  Warben  ragten 
um  benfelben  Betrag  au§  benfelben  f)eroor.  sJiad>  bem  Aufblühen  Oer« 
längerten  ft<h  bie  ©locfen  in  ben  näcbjten  3—4  lagen  noch  etroa  bis 
3um  doppelten  ber  anfänglichen  Sänge,  mährenb  bie  Farben  fich  nicht 
mehr  oerlängerten  unb  fchlicfclich,  beoor  bie  Blüten  in  bie  horizontale  Sage 
übergingen,  oom  ^erigon  eingefchloffen  mürben.  2Bar^rfd)cinlicr)  rührten 
biefe  abnormen  <£rf Meinungen  oon  bem  {ebenfalls  oorhanbenen  SBaffer" 
mangel  her*  3)ie  ooUftänbig  troden  unb  frei  auf  bem  5ifd)e  liegenbe 
^ftonje  mit  ihren  fdjönen  aufrechten  Blüten,  bie  fich  auf  bem  Sdjreibtifch 
auch  alö  Brief  befd)»erer  benufcen  läfjt,  macht  Diel  ftreube.  Sie  ift  bem 
Blumenliebhaber  für  ähnliche  Berfudje  warm  3U  empfehlen.  *2>ie  3^beln 
»erben  im  2mli  ber  (hbe  entnommen. 

17.  SHeine  Wittctliingen. 

Gummi,  ftopale  unb  anbete  £arje  ftfrifaä.  $ie  ©ummiforten 
be§  tropifchen  MfrifaS  »erben  auSnahmeloS  oon  9lrten  ber  ©atrung  Acacia 
geliefert.  3m  £>anbel  unterfcheibet  man  oon  biefen  Gummi  arabicum  ge« 
nannten  ^robuften  j»ei  Spauptforten :  baS  Gummi  arabicum  unb  ba8 
Gummi  senegalense.  $)ie  ©ebiete,  »eiche  biefe  ©ummiforten  erjeugen,  finb 
bie  Somnlifüfte,  bie  jährlich  2—  5  <DiilI.  Äilo  (hauptfächlich  nach  Borbeaur) 
ausführt,  unb  Senegambieu  in  Sßeftafrifn.  Seit  sJ3titte  be§  3al)rhunbert§ 
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ift  baju  nod>  tforbofan  gefommen,  &at  aber  feit  bem  Waljbiftenaufftanb 
feinen  <£r.port  miebcr  eingeteilt.  £üe  §>auptmenge  beS  ©ummiS  fommt 
öon  ber  Acacia  senegalensis ,  unb  jwar  in  SBeftafrifa  audfc^lie^Ud^. 
2)a§  ©ummi  bei  fübafrifanifdjen  Birten,  ba§  A.  horrida  unb  A.  gi- 
raffae  liefern,  erfährt  eine  geringere  ©ertjcr)ä|mng.  ©ie  Werfmale  eines 
guten  ©ummi  ftnb  f^arblofigfeit  bis  t)öc^ftenä  hellgelbe  Färbung  unb  an« 
nä^embe  $)urdjfid&tigfeit. 

SBejüglidj  ber  f)arje  laffen  fict;  brei  ©nippen  nnterfdfoeiben :  foldje,  bic 
in  ber  Webten  SBerwenbung  finben,  aromatifdje  unb  tedjnifd)  üermenbbare. 
53on  ben  mebijinifd)  benufcten  bat  nur  baS  Slloeljarj  Scbeutung  für  ben 
SBeltbanbel.  Wan  gewinnt  eS  au§  ben  blättern  »ieler  Birten  biefer  ©at« 
tung.  3m  £anbel  werben  jmei  ©orten  unterf  Rieben :  Aloe*  lucida  unb 
A.  hepatica.  2)ie  ©ebiete,  auS  benen  ber  ßrport  biefeS  *|kobufteS  erfolgt, 
ftnb  ba§  £ap  ber  ©uten  Hoffnung,  ©ocotra,  bie  £anarifcr)en  3nfeln. 

3)ie  aromatifdjen  §arje  betreffenb,  fo  ift  9lfrifa  ba§  WbftammungS« 
gebiet  ber  feit  langem  fyodjgcfdjäkten  SRäudjermittel ,  ber  9)?rjrrt)e  unb  bc§ 
9Beit)raud)§.  53etbe  entflammen  3?uricraceeu  unb  fommen  nur  allein  öon 
ber  ©omalifüfie.  3)ie  befte  5)h)rrt)c  gewinnt  man  oon  Gommiphora 
abyssinica  unb  C.  Schimperi.  3m  3af)re  werben  ca.  500  1000  Gentner 
ausgeführt.  2öid)tiger  als  bie  9D?nrrf)e  ift  baS  Olibanum  ober  2Beif)raucr), 
uon  bem  fict)  bie  jäfjrlicbe  WuSfurjr  auf  20  -30  000  Zentner  beläuft.  (SS 
wirb  öon  oerfd)iebenen  Boswellia»9lrten  gewonnen,  unter  benen  B.  Carteri 
unb  B.  Freseana  bie  mid)tigften  finb.  Sie  gebeten  am  beften  in  ben 
tfalfgebirgen  beS  ©omalilanbcS. 

2>ie  ted&nifd)  oermenbbareu  Sparte  laffen  fieb,  furj  als  tfopalc  bc» 
^eid^nen.  S3on  ifmen  liefert  9Ifrifa  nid)t  allein  bie  größere  Wenge  für  ben 
Söeltljanbel ,  fonbern  bie  afrifanifdjen  tfopnle  finb  aud)  am  gefdjäfcteften. 
9luf  bem  ©anfibarmarft  werben  brei  ©orten  gefjanbelt.  $)ie  fd)led)teftc 
baoon  ift  ber  ©aumfopal,  ber  oon  ben  Elften  unb  3roeigen  beS  Trachy- 
lobium  verrucoBum  fommt.  $)ie  jweite,  C>t)afaäji*Äopal  genannt,  wirb 
an  folgen  ©teilen  auS  ber  (frbe  gegraben ,  wo  jefct  nod)  Trachylobium 
verrucosum-58üumc  ftcfyen.  (?r  bat  fid)  nod)  wenig  üeränbert,  fann  alfo 
nur  fürjere  3eit  im  (Srbboben  gelegen  fynben.  $)ie  britte  unb  befte  ©orte 
ift  ber  ©anpar*tfopal.  ©s  ift  bie«  baS  £>ar$  beSfelben  SöaumeS,  baS 
aber  burd)  längerem  Siegen  im  99oben  ftarfe  Veränberungen  erfahren  bat. 
S3on  ben  übrigen  afrifanifajen  ff'opalcn  fennen  wir  nur  nodj  ben  3abambana« 
ßopal  genauer,  ber  im  $oben  ber  im  inneru  Wofambique  befinblidjen 
2öalbungen  balbfojfü  gefunben  wirb,  (fr  flammt  öon  Copaifera  con- 
jugata  ober  C.  mopane.  SBon  benfelben  Wattungen  entfpringen  audj 
einige  weftafritaniidje  tfopale,  3.  33.  ber  weifte  ßopal  00m  ßongo  öon 
C.  Demeusei.  Xic  ©tammpflan^e  bc«  "Jlngola-tfopalS ,  öon  ber  man 
öfter  bis  jmei  Willioiicn  ^funb  im  3abjc  fammelt,  ift  noct)  ööflig  un» 
befannt.  $)aS  £>arj  liegt  bis  i>  m  tief  im  33oben  oon  jejft  faft  aller 
Vegetation  boren  ©anbfläa^cn.  Jyür  ben  ^anbcl  fommt  in  erfter  Sinie 
ber  ©anfibar»£opal  in  33etrad)t,  ber  im  Üikrtc  oon  iä^rlid)  einer  HJtiflion 
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Ü)torf  qu§  bem  ojtafrifanijdjen  ßüftengebiete,  in  bem  er  faft  überall  auf- 
tritt, ausgeführt  wirb.  ^fun  nahe  fielen  bie  ßopale  oon  Dco<?ambique  unb 
9)tobaga§far,  bie  oiefleid)t  oon  ber  gleichen  Stammpflanje  herrühren.  93c- 
beutenb  meiner  als  bie  oftafrifanifdjen  finb  bie  mefiafrifanifehen  tfopale. 
Unter  ihnen  ift  ber  ßiefelfopal  oon  Sierra  fieone  am  tyärteften.  Wodj 
finb  bie  ßopale  oon  ©abun  unb  33engue(a,  befonberS  aber  ber  Angola« 
#opal  ju  erwähnen.  3n  neuerer  $eit  gelangt  aud)  ein  ßamerun-tfopal 
jur  Ausführung.   Xie  Äopale  werben  ju  ßaden  oerarbeitet 

Xie  Hu&fuhr  beS  flautfdjjufe  aus  bat  beutfetj-afrifanifc^en  tto* 
ptferjen  Kolonien.  £er  flautfdnif  wirb  in  ben  üerfdnebenen  tropif(t)en 
Sänbern  oon  fel)r  oerfdnebenen  ©emächfen  (fticuSarten ,  Supfjorbiaceen 
u.  f.  w.)  gewonnen.  §ür  bie  beutfehen  Kolonien  (omtnen  nur  bie  afri« 
fanifd)en  i'anbolphicn  (ben  Slpocimeen  zugehörige  Dianen)  in  ^Betracht.  25er 
(£rport  be§  im  3ah"  1890  gewonnenen  ßautjdmfs  auS  ben  tropijajen 
afrifanifd^cn  Sdwfcgebietcn  betrug  jufammen  2  320170  Wart,  wooon  auf 
Kamerun  1 077  7 TG  Warf,  auj  £eutja>0|iafrira  950  S70  Warf,  auf  Sogo 
297  524  Warf  fommen.  ßautfehuf  ift  Demnach  in  wenigen  fahren  einer 
unjerer  größten  (*>;portartifel  geworben;  er  r)at  1890  bereits  an  Söert 
baS  Elfenbein  (2175  408  Warf)  übertreffen  unb  ftc^t  nur  um  ein  @e= 
ringeS  tymkx  ben  ^almcnfcrnen  (2  4(30  210  Warf)  jurüd.  Seiber  ^errje^t  an 
Dielen  ©teilen  ein  wahres  Äaubfnftem,  bei  bem  bie  Stämme  feb,r  oft  bureb, 
Nbfchlagcn  getötet  unb  entweber  gar  nirf)t  ober  nur  ungenügenb  naa> 
gepflanjt  werben*. 

$cr  Xabafbau  in  ben  troptfdicn  ttolonien  2>eutfd)lanb3.  3n 

£eutfa>Oftafrifa  frfjeint  baS  ßlima  ber  (Sqeugung  eines  exportfähigen 
SabafS  wenig  günftig  $u  fein,  ©ute  Erfolge  hat  man  aber  in  Kamerun 
unb  «ibunbi  $u  oerseiermen,  wo  bie  erfte  (?rnte  oon  4000  kg  einen  red)t 
guten  Ertrag  geliefert  hat.  £aS  au§ge|"prod)ene  Xabaflanb  unferer  Äolo» 
nien  ift  aber  jweifelloS  Neuguinea,  wo  man  feit  einigen  Sahren  ben 
Xabafbuu  nach  bem  Wufter  oon  Seli  einführte,  Sic  ßrnteu  finb  tyitx  oon 
800  kg  (1888)  allmählich  auf  62  000  kg  (1895)  geftiegen.  £ic  tful« 
turen,  bie  fämtlid)  um  StepbanSort  an  ber  "Jlftrolabcbai  liegen,  liefern 
eine  Dualität,  meldjc  ben  berühmten  Sumatrabeden  ganj  nahe  fleht  unb 
fa>n  1890  einen  £urd)fdmittSpreiS  oon  3,20  Warf  pro  $funb  erjielte9. 

Sie  »Übung  bes  ^uderS  in  ber  ^ueferrübe.  SBie  fchon  $er- 
mann  Schacht  1806  aitSgefprochen  unb  muerbingS  ftriebrich  Strohmeier 
beftätigt  hat,  entfielt  ber  3uder  in  ben  ©lottern  ber  ftübenpflanje.  $eS- 

1  ©ilg,  Über  ©ummi,  Äopale  unb  anberc  £arjc  SlfrifaS  (Gf)f" 
mifdje  SRemie  über  bie  3fetU  unb  §QT^3nbuftrie.    i'eipatg  1898,  6.  156). 

*  SSarburg,  Dr.  €.,  Iropifche  Slgrifuliur  (^eutfetje  Äolonialjeitung 
1808.  15.  3nhrg..  9ir.  39,  8.  352). 

*  $eutfd)e  ^olonialjeitung  1S9*  lö.  ^abrg.,  9lr.  39.  B.  352. 
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fjalb  fyängt  aud)  bie  Cualität  bcr  3ucferrübc  fmuptfiidjlid)  mit  Don  ber 
3af)l  bcr  entroiefelten  SBlätter  ob.  3n  ben  blättern  bilbet  fid)  ber  3ucfer 
infolge  ber  3lffimilation  bireft  ober  burd)  llmiejmng  uon  Starte  unb 
anbern  #of)lef)nbraten.  iöon  f)ier  aus  fliegt  er  nad)  ben  SQ&urjeln  ab.  $ie 
ÜJcenge  beS  eutftanbeuen  3«rffr§  in  gerabem  SBerfyältniffe  ffl  ber  Don 
bcr  ^flanje  aufgenommenen  i'icrjtmenge.  3>al)er  fommt  Diel  auf  bic  $orm 
unb  Stellung  ber  5Mättcr  an.  $ie  5Mlbung  be§  3ucferS  in  ben  blättern 
nimmt  fd)on  früt)  ifjren  Anfang,  erreicht  ifjren  tfulminationSpunft  aber  erft  in 
bcr  3*ü  &on  Anfang  Sluguft  bis  sUlittc  September.  Sinb  bic  53ebingungcu 
nur  einigermaßen  günftig,  fo  ur.i  fid)  muH  fpätcr  bie  3uderbilbung  fort, 
bis  bie  SBlätter  abfterbeu.  GS  ift  Deshalb  uorteilliaü ,  bic  ßrnte  nid)t  \u 
frühe  ,ut  beginnen,  fonberu  möglidjft  locit  f)inauS$ufd)ieben,  Damit  fiel)  bcr 
3uäerget)alt  fo  lange  als  möglid)  erl)öf)t.  Ter  in  bcr  2Burjel  auf= 
gcfpcirt)erte  3ucfcr  bleibt  l)icr.  6rft  tuenn  bic  Diübe  ausgesogen  unb  ilinr 
^Blätter  beraubt  ift,  mirb  er  jur  Srljaltung  bcS  2ebcn8  bcr  s$flanje  unb 
jur  ^räparieruug  beS  tfcimeS  fürS  näc^fte  3afjr  oertoenbet K 

Tn-3  Sorfotiimen  Don  Arnica  nlpinu  OUn  in  ben  f übatttcrifo* 
nifrijCH  Gliben.  9luf  einer  Steife,  meld)e  Dr.  2ö-  9ieg f  r  int  Sommer 
1896  in  bic  Dalbiüianifdjcu  9lnbcn  (40°  fübl.  *Br.)  unternahm,  fanb  er 
auf  jwei  bie  interoceauifdje  SUnfferfrfjeibc  bilbenben  ^Bergen  in  einer  Jnöfje 
Don  1500  m  ü.  b.  9)?.  eine  Arnica ,  bie  nact)  ber  betreffenbeu  3}e» 
fdjreibung  nur  alS  Arnica  alpina  Olin  beftimmt  merben  fonnte  unb  bie 
aud)  ^rofeffor  ^>off mann  ■  ^Berlin  als  ibentifef)  mit  ben  ß^cmplaren  Don 
iL  alpina  be§  berliner  ©artenS  bezeichnete.  3t)rc  Begleiter  toaren  bie 
aubem  fjod)anbinen  SÖicfenpflanjen :  Euphrasia  chrysantha,  Clationea 
pedicularifolia ,  Orastium  arvonse ,  Festuca  fuegina ,  Pantlionia 
picta  etc. 

Obfcfjon  Dr.  Sieger  nod)  $at)lrcid)c  anbere  53ergc  beflieg,  tarn  il)m 
bod)  bie  ^flanjc  nid)t  nneber  31t  ($cfid)t.  (Sine  (?injd)lcppung  ift  ntct)t 
anzunehmen,  ba  bic  betreff enben  OfunbftcQen  Diele  'Tagcrcifen  Don  ben 
nädjfien  mcnfd)lict)eu  'Jiiebcrtaffungeu  entfernt  finb  unb  rings  Don  auS= 
gebet)nten  llrtoälbern  umgeben  merben.  TieS  53orfommen  t)at  für  ben 
s$flanscitgeograpt)cn  um  fo  mct)r  ^ntereffe,  als  bie  ©attung  Arnica  bisher 
nur  auf  bcr  nörblidjeu  Ipalbfugel  gefunbeu  morben  mar  unb  bcr  bisfjer 
befannte  füblidjfte  ^"nbort  bie  Sierra  9ieoaba  in  Kalifornien  fein  bürftc. 
S)emnad)  ift  A.  alpina  bem  Don  s}lja  Öran  unb  3ofept)  Ipoofer  auf= 
geftcllten  5*crjeid)niffe  uorbamcrifanifdjer  Tnpeu  in  Sübamcrifa  beizufügen. 
3uglcicl)  erhält  bic  Wuffafftmg,  bafj  bic  Huben  einen  mid)tigcn  SßauberungS» 
toeg  für  ^flanjeu  fältercr  3onen  barftelleu,  eine  meiterc  Stühe2. 

Xas  Auftreten  bes  roten  Srfjnec*  in  Norwegen.  T)icfe  eigen» 
tümlict)c  (£r)d)einung ,  meldje  burd)  eine  einhellige  9llgc  M'lilamidomonas 


«  5cQturmiffenfd)nftli(t)e  3ßocf)enfc^rtft  XIII  (1898),  Dir.  18. 
"  JBotanifrfieä  Sentralblatt  LXXVI1  (1899),  9h.  L 
Oaljrbu^  btr  9]otiirJotfTcnf^afttn.  1898,  »9.  16 


Digitized  by.CüOQle 


»otonif. 


nivalis)  hervorgerufen  mirb,  fommt  am  Jjäujiajteti  auf  ben  föletjctjern  ber 
3£eftfü]'te,  befonberS  auf  bem  golgefonnen-  unb  3uftebal§gletfa*)er,  jumeilen 
auaj  auf  bem  Malfot-  unb  ben  umliegenben  ©letfdjern  bor.  ©emöbnlid? 
befielt  bie  Färbung  be§  ©djneeS  nur  in  einem  leidet  rötlichen  ©d)ein, 
bod)  fanb  93ing  beim  Xinbefjelb  in  Opftrin  aud)  purpurroten  ©dmee. 
©old)e  tiefrote  Färbung  ift  in  9?orroegen  feljr  feiten,  mäbrenb  fie  in  arf» 
tifdjen  ©egenben,  befonberS  auf  ©pi&bergen,  fetyr  häufig  oorfommt.  5)er 
rote  ©djnee  finbet  fid?  aber  nidu"  blofj  auf  ben  ©letfd&ern,  fonbem  auaj 
auf  ben  grojjen  ©cbneebünen,  bie  im  Saufe  beS  ©ommerS  nie  DÖllig 
fdmieljen,  fo  5.  SB.  bei  9iorbmanb§luger  im  $arbangergebirge  *. 

Sie  £eben£bauer  ber  Stafierienfporen.  fr  ÜKiquel  entuabm  am 
28.  Wat  1881  in  bem  $arfe  Don  5)iontjouri§  au§  einer  Siefe  oon  20  cm 
eine  beftimmte  Wenge  §rbe,  trodnete  biefclbe  bei  30 0  C.  smet  Sage  lang, 
puloerifierte  fie  unb  fd)lofj  fie  in  fterilifierte  ©efäfce,  bie  oerfiegelt  unb  in 
einem  bunfeln  9iaume  aufberoafjrt  mürben.  33eim  ginjammeln  ber  $rbe 
mürben  6  500000  Batterien  auf§  ©ramm  gejault;  aber  nad)  ber  s^ul- 
üerifation  mar  bie  3a&l  auf  8920000  gefuufen.  3m  Ü)iai  1897  mürben 
bie  ©efäfje  geöffnet.  $>a  jeigte  fid>,  bafj  in  1  g  (hbe  immer  no<b 
3  583000  Batterien  enthalten  toaren.  Unter  ifynen  fanb  fidj  aud)  ber 
©acifluS  oon  Mcolaieo,  befjen  ©egenmart  TOiqucI  oor  16  Sauren  naaV 
geroiejen  batte.  W\t  biefer  @rbe  geimpfte  Ü)teerfd)toeind)en  erfranften  unb 
ftarben  nad)  jmei  Sagen  an  Tetanus2. 

Sie  $ebcutung  bes  SBudjweijens  für  fjranfreid).  3n  ftraufreid) 
merben  jur  3eit  651 000  ha  mit  SBudnoeiaen  beftellt.  G§  ift  btc§  no<b 
baSfelbe  Slreal,  ba§  jdjon  1840  bamit  angebaut  mürbe;  aber  feit  jener 
3eit  ift  ber  Ertrag  ber  Öänbereten  bebeutenb  geftiegen,  nämlid)  pro  §eftar 
oon  13  auf  17  hl.  3m  3al)re  1895  fam  bie  (Srnte  auf  9900000  hl 
ober  6  245  000  Gtr.  9iäd>ft  JRufjlanb  probujiert  granfretd)  ben  meiften 
©udjmeijen,  bann  folgen  bie  ©ereinigten  Staaten  mit  51/*  Willionen, 
Öfterrcid)  mit  2  WiDionen,  Seutjdjlanb  mit  1  Million  £>eftoliter.  3n 
ftranfreid)  bauen  ben  meiften  ^udjroeijen  bie  ftormanbie,  bie  Bretagne  fomic 
bie  alten  ^rooinjen  £tmoufin  unb  Ca  treffe  3n  it>ccr  a^emif^en  3"s 
fammcnfetmng  jeigen  bie  oerfdnebenen  ©orten  feine  grofje  SBerf^iebenbett. 
®a§  ©eroidjt  oon  1000  $ud)toeiäenförnern  febroanft  ämifdjen  17,80  unb 
25  g.  33om  gefrfjälteu  $ern  nimmt  bie  tyarte,  leberartige  ©djale  19—21  % 
in  Slnfprud).  £>er  #ern  ift  meifj,  faft  rein  oon  (Jcllulofc  unb  fet)r  nabr« 
baft.  SJejüglid)  feine§  9iäf)rroerte9  fommt  er  ben  übrigen  ©etreibearten  gletdj. 
$>er  franjöfijaje  $3auer  benufct  it)n  jur  eigenen  9ial)rung  unb  al§  SMetyfutter s. 

1  9taturnH|fenfd)aitlid;e  2öoä)enfd)rift  XIII  (1898),  9k.  36,  ©.  436. 
:  Annales  de  Micrographie  1897,  |>.  199. 

3  Jballanb  in  einer  Sttote  an  bic  franjöfifc^e  Slfabemic  ber  SCÖiffen« 
fc^aften,  referirt  lud)  ber  Naturiü.  2Öoa)enfd)rift  XIII  (1898),  9k.  8. 
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1.  Über  ba$  opttfefte  IrcljungSbermögen  toon  Äörpent  im  frtj* 
ftoüificrtcn  unb  im  omorp^en  3uftanbe 

^at  f).  2  raube1  intereffante  Unterfuchungen  angefteflt.  $a§  ©tubium 
be§  optifchen  Verhaltens  bon  regulären  unb  einadrigen  flrtjftaöen,  roelaje 
in  Söfung  aftio  finb,  ^atte  bislang  ju  folgenbem  Ergebnis  geführt.  $>ie 
3itfularpolarijation  roirb  bei  ber  tfrofiaflifation  entmeber  aufgehoben,  ober 
trenn  eine  folche  in  ben  ÄrrjftaUeu  naebmeiSbar  ift,  fter)t  fie  in  feinem 
erfennbaren  3uiammen^ange  mit  bem  3)rehungSDermögen,  baS  biefe  flörper 
in  Söfungen  aufroeifen.  (£S  möge  biefeS  lefctere  'SrebungSüermögen,  roelcr/e§ 
auf  bem  Aufbau  ber  SRolefel  beruht,  mit  Üraube  hier  furj  „moIefulareS" 
genannt  merben.  Sine  (£rflärung  für  bie  fo  merfroürbige  Örfcbeinung, 
bafj  bie  molefulare  Drehung  in  folgen  ßroftaflen  üöflig  Derfajroinbe,  t)atte 
man  nid)t  gefunben.  3)urch  bie  nadjftehenb  roiebergegebenen ,  erneuten 
Unterfudningen  XraubeS  mürben  aber  bie  bisherigen  «Beobachtungen  jum 
Seil  nicht  beftätigt,  für  bie  ßrfdjeinungen  jeboeb,  meldte  berartige  Äörper 
in  ihrem  optifct)en  Verhalten  im  froftaflifierten  3uftanbe  barbieten,  eine 
auSreicrjenbe  Deutung  gefunben.  6§  mürben  unterfudjt  ^atcboulifampfer 
C,5HM0,  Caurineenfampfer  C10H,,0,  Üflaticofampfer  C^HsoO,  mein« 
faureS  Siubibium  BbjC^O«,  meinfaureS  Gäftum  Cs2C4H4  06.  ®abei 
mürbe  an  ftruftattplatten  für  9iatriumlicbt  bie  Drehung  beobachtet  unb  für 
1  mm  ^lattenbide  berechnet.  9lnbcrcrfeitS  mürbe  aus  ber  an  Söfungen 
ober  ber  gefajmoljenen  ©ubftanj  beobachteten  Drehung  unb  bem  fpecififdjen 
©emichte  beS  betreffenben  Körpers  baS  SirehungSüermögen  für  1  mm  ber 
amorphen  <8ubftan$  berechnet.  <So  mürbe  gefunben,  bafe  beim  SßatcboulU 
fampfer  baS  $>rehungSüermögen  im  frrjftatlifierten  unb  amorphen  3uftanbe 
baS  gleiche  ift,  bafe  hingegen  bei  *Dtaticofampfer  baS  ©rehungSoermögen 
im  frnftaflifierten  3«fwnbe  6mal  fo  grojj  ift  als  im  amorphen.  $a§ 
rechtsmeinfaure  föubibium  befi^t  in  Jfrrjftallen  ein  ungefähr  15mal  fo 
ftarfeS  3>rehungSoermögen  al§  im  amorphen  3uftanbe.  $)abei  ift  jebodt) 
ber  (Sinn  ber  Drehung  in  beiben  3uftänbcn  entgegengefefct,  nämlich  rechts 


1  SfteueS  Sohtbuch  für  ajUneralogie  ic,  »eilogc-iBanb  X,  788. 
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(-f)  im  amorphen  unb  Iinf§  (— )  im  rrtoftaflifterten  3uf)anbr.  3m  all- 
gemeinen gelangte  Traube  ju  folgenben  9tefultaten: 

1.  $a3  molefulare  S)rehung§oermögen  fann  in  ben  Jfrnftallen  unter 
llmftänben  unoeränbert  bleiben  (^atchoulifampfer,  Saurinecnfampfer). 

2.  3)a§  $)rehung§oermögen  fann  in  Jfrnftaflen  an  Stärfe  $unehmen 
CDtaticofampfer). 

3.  3^ija^en  bem  Sinn  be§  35rehung§oermögen§  im  amorphen  unb 
fruftallifierten  3ufianbe  befielt  ein  3ufammenhang  nur  in  ber  9lrt,  bafj 
au§  einer  in  Söfung  aftiuen  Subftan$  immer  nur  tfrüftafle  einer 
2>relmng§ri$tung  entfielen  fönnen;  ber  Sinn  bcr  Srelmng  brauet  aber 
nicht  erhalten  ju  bleiben  (roeinfaureS  Diubibium). 

3)ie  Urfad)e,  bafj  ba§  $>rehung§oermögen  an  ben  Jftüftaüen  gegen- 
über bem  molefularen  an  Stärfe  junimmt  ober  bem  Sinne  nach  rocdjfelt, 
fann  nur  in  bem  Umftanbe  $u  fudjen  fein,  bafj  ju  ber  molefularen  Drehung 
noer)  ein  buraj  bie  3lrt  be§  9lufbau8  ber  Jhnftallmolefeln  beroirlteS  Drehung*» 
bermögen  lunjutritt.  3)iefe  Jhoftallbrehung  ift  gauj  unabhängig  öon  ber 
molefularen.  Söcichen  bie  ßruftade  in  ber  Stärfe  ober  bem  Sinne  ber 
25refmng  t»on  bem  molefularen  $)rehung§Dermögen  ab,  jo  fteflt  bie  in 
ben  5?ri)ftaIIcn  beobachtete  3irfuIarpolarifation  bie  Summe  ber  mole- 
fularen unb  ber  Don  biefer  unabhängigen  reinenßrüftall* 
breljung  bar.  Sßon  biefem  ©efichtSpunfte  aus  ergiebt  fich,  menn  man 
bei  ber  in  tfrüftallen  beobachteten  Drehung  bie  molefulare  Drehung  in 
Anrechnung  bringt,  al§  reine  Äröftallbrehung 

im  QJcaticofampfer: 

für  1  mm  aD  =      (1,877  *  -  0,315  °)  -  -1,502°, 

im  roeinfauren  töubibium: 

für  1  mm  otD  —  10,24 0  —  0,69 0  -  —  10,93  °. 
33eim  meinfauren  9iubibium  ift  alfo  bie  reine  Jfrnftaflbrehung  größer  al§ 
bie  in  Jfrnftaflen  bireft  $u  beobachtenbe.  $a  bie  molefulare  Drehung  hier 
bem  Sinne  nad)  entgegengefefct  ber  ihpftoQbrehung  ift,  fo  mufj  man,  um 
jur  reinen  ßroftoflbrehung  ju  gelangen,  ben  Söert  ber  molefularen  Drehung 
beim  roeinfauren  Siubibium  ju  ber  in  $rnftallen  bireft  beobachteten  abbieren, 
roeil  ein  Steil  ber  flrnftaflbrehnug  burd)  bie  molefulare  r»ernid)tet  toirb. 

(S§  bleibt  noch  bie  grfcfjeinung  $u  erflären  übrig,  bafj  bei  bcr  über» 
roiegenben  3o*)l  optifd)  einachfiger  unb  regulärer  Ärnftalle  in  folgen  Kör- 
pern, bie  in  Söfung  aftiü  ftnb,  eine  3irfularpofarifation  überhaupt  nicht 
roahrjunehmen  ift.  3)?an  fönnte  annehmen,  bafj  bie  tfruftaUbrehung  an 
Stärfe  ber  molefularen  gleich,  bem  Sinne  aber  entgegengeiefot  toäre  unb 
fomit  üoflftänbig  aufgehoben  mürbe.  $ic§  ift  mol)l  beutbar,  aber  nicht 
fet)r  roahrfdjeinlid).  Vielmehr  fcheint  ber  ©runb  biefer  (hfcheinung  barin 
ju  fliehen  ju  fein,  bafj  bei  tiefen  Subftanjen  in  ben  Ärpftallen  feine  neue 
Drehung  hinjutritt,  bie  molefulare  aÜerbingS  erholten  bleibt,  in  ben  in 
ihrer  räumliajen  9lu§bchnnng  naturgemäß  bcfdjränften  ßrtjftaüplatten  aber 
fo  gering  roirb,  baß  fie  jefyt  nicht  mehr  mit  Sid)crheit  nachgemiefen  toerbett 
fann.  2Der  Saurineenfampjer  j.  33.  $cigt  im  amorphen  3uftanbc  ba§  relatio 
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jef)r  l)oI)e  'SretjungSbermögen  Don  1  =  —  55  °,  aber  für  1  mm 
bretjenbe  <Sd)id)t  nur  bie  jeljr  geringe  $)refning  Don  -j-  0,55 0  (in  ßrn» 
[tollen  beobnduet  0,05  °).  <5)ie  anbeut  ()icr  in  ^etradjt  fommcnben 
3ubfian.}cn  geigen  ober  tnctft  ein  und)  geringere«  molefulareä  ®refnmg§= 
vermögen  al«  ber  ^aurmeenfampfer.  ^ür  :Iniubeu$urfer»tft)Iornütrtiim 
<2C„H120(i  -!-  NnCl  '  U,,0|  nnib  2 raube  au  einer  röjung  bor  fton= 
jentrütton  57,9'J  g  in  loo  cur1  |7.|„  4M,<;i  °.  £>iernad)  würbe  in 
ÄrnftaUcn,  füUö  bie  motefulaie  Xrelmug  erhalten  bliebe,  ein  £re(ning§* 
Dermögen  Don  o,t>7  0  für  1  mm  iberedjuet  auf  ba«  fpeafifd)e  Wewidjr  1,53 
ber  frntttillifieiten  Subftan^)  ju  erwarten  fein,  ba«  fid)  mit  Sidierrjeit  mol)l 
erft  in  0,5  cm  biffen  platten  uadnreiicn  tiefte,  derartige  Ijomogenc  platten 
l)at  man  aber  bei  ben  fo  leid)t  Störungen  im  Aufbau  jeigenben  .{trnjtalleu 
biejer  Subita:^  noch  uidrt  ciljalteu  tömten. 

3u  einer  iparer  erjducueueit  Arbeit  bcridjtct  vi.  Traube,  baft  c§ 
irjm  gelungen  fei,  5iuei  innrere  3ubftan.jen  511  ermitteln,  bei  benen  ba*  in 
ben  Ärni'tnlleu  ^u  beoOurtjtcnbe  ^retuing-ioermögen  gegenüber  bem  mole« 
fulareu  au  Starte  zunimmt  uub  gleirf)}eitig  bie  Mdjtmig  biefc«.  letjtern 
biejclbc  bleibt.  ON  finb  bie*  toeinjaure«  Slntimonortjb  =  (Miid)ouiu  mit 
f>  Mol.  Malier  uub  innre?.  äpfelfaiirea  ,°,iu!  mit  2  Mol.  SSaficr.  $>a« 
erfteve  fruit  all  ijiert  bevagoual  trapeuiebrifd)*  nemiebriid) ,  mie  bie  Unter» 
fuduwg  ber  auf  ber  ^öafi«  auftretenbeu  VUuigurcu  lehrte,  ^ic  .Qri)[lalic 
finb  jirfutarpolartjiercnb  uub  erjte  ^eifuiel  üon  -^ruftallen  mit  optijdjer 
Drehung  in  ber  trapejocbriiMHiemiebriidjeu  Oiruime  be«  bcragoualeu  Sö= 
]tem«  s?IUe  ftrtvhiüc  Hub,  uiie  itjrc  Vüfmig,  rcditsbreljeub.  2i>citerl)in 
ergab  fictj ,  buf;  bie  in  bei:  AtmititHeu  biefer  3 nbftan ^  \u  bcobndjtcube 
3)refjtmg  ungefähr  21  ,mal  io  üavf  i<t  mie  bie  molctularc,  nmtjrcnb  ber 
UÖert  für  bie  reine  .UtutMllbrebung  für  1  nun  v>.  5,f)5  "  betragt.  3)a« 
faure  äpfeljaure  ^inl  rtnüuüijteu  ouabnüifd)  uub  unterliegt,  mie  jid)  glcitf)* 
falls  au«  ben  Vliuiguren  Der  ^aii«  ergab,  ber  Irape^ocbnirfjeu  £cmiebric 
biete«  -Stifteni«.  3amtlidie  ttniftaile  beweiben  finb,  mie  iljrc  i'öfung, 
lintsbrebenb.  Sic  in  Unijialien  >u  beobudneube  Trebuug  <v.„  für  1  nun 
—  —  i[t  hier  ungefähr  Omal  jo    groj;    al*    bie  molcfularc 

<7.n  :  -  — t'»,55"i,  mäbreuo  Der  ^ert  nir  bie  reine  ttrnftuUbrcl)iiug  für 
1  mm  *»      -  2,51"  |     -  .:i,(.M.;o—  u  55  ")J  betrögt. 

2.  Sa*  gcitnttösöcrmdocn  ber  Mineralien  für  (Sleftricität 

bilbet  ben  ©egenftanb  einer  eingeljenben  unb  umf angreifen  Unterfud)ung 
Don  ^-  53eijerind2.  5)ie  elettrijd)e  2eitfat)igfcit  ift  eine  ßigenjdjaft, 
toeId)e  gerabe  bei  unburd)[id)tigen  unb  fdjroeren  Mineralien  Don  grofeer 
äßidjtigfeit  ift.   ^iefe  Mineralien,  in  ber  §auptjad)e  bie  für  bie  2ed)nif 

1  [«Jn  bebeutet  bie  fpceififdje  Src^ung,  beredjnet  für  eine  100  min  bide 
6d)id)t  ber  Söfung,  meldje  in  1  cm»  1  g  ©ubftnnj  getöft  enttiält. 

2  9teue«  3at)rbudj  für  «Dtineralogie  ic,  SBetlagc-SBanb  XI.  40:). 
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fo  mistigen  „Srje",  ^oben  fc^r  wenig  ©erjeimniffe  it)rer  3ufammenfefcung 
auf  Optikern  2Bege  buret)  baS  <Ö?ifroffop  entfdjleiern  laffen.  3  b"  ^ic^te 
ift  su  grojj  für  Trennungen  mittels  fernerer  ftlüffigfeiten,  unb  bie  bünn- 
flüffigen  jammeren  ©d^meljen  greifen  bie  meiften  berfelben  an.  $aS  9ie» 
jultat  ift,  bafj  jefct  im  ©egenfafc  ju  frühem  Seiten  bie  flenntniS  ber 
„metaHifcf)en"  Mineralien,  befonberS  in  93ejug  ouf  irjren  ßroftallbau  unb 
bie  ftarf  entmidelte  93erwact))ung  untercinanber ,  erheblich  bürftiger  ift  als 
biejenige  ber  übrigen  Mineralien.  #eine  pbnfifaUfche  (Sigenfctjaft  Iäfet  fid) 
aber  jwifdjen  fo  äufjerft  weiten  ©renken  mit  fo  großer  ©enauigfeit  be* 
ftimmen  als  ber  eleftrifche  SBiberftanb  einer  Subftanj;  unb  bie  5)er» 
änberung  beS  SBiberftanbeS  burdj  anbere  pböftfalifdje  Sinflüffe,  3.  33.  bie 
Temperatur,  ift  in  t}°hfm  ©rabe  charafteriftifch.  3ur  Orientierung  in 
biefem  nod)  wenig  betretenen  ©ebiete  wanbte  nun  SBeijerincf  berfduebene 
UnterfuchungSmethoben  an,  auf  meldje  jebod)  hier  nicht  näher  eingegangen 
»erben  foU.  ©er  ftauptawed  feiner  Arbeit  ijt,  ju  jeigen,  bafj  bie  Seit« 
fät)igfeit  für  Gleftricität  mit  Erfolg  als  G&araflerifticum  in  ber  Minera» 
logie  angemanbt  werben  fann;  eS  ergab  fidj  nümlidj  eine  ©ejiefmng 
§mifcr)en  ber  natürlichen  ©ruppierung  ber  bauptfäd)lichften  Mineralarten 
unb  ihrem  fieitungSoermögen.  9HS  einige  mistige  föefultate  allgemeiner 
92atur  feien  folgenbe  mitgeteilt: 

1.  55ie  2eitfäf)igfcit  ber  Mineralien  für  ßleftricität  oariiert  jwifdjen 
äufjerft  weiten  ©renjen,  meiere  mit  ben  gegenwärtigen  Hilfsmitteln  oon 
1,437  •  10"« Ohm  beim  ©Uber,  bis  3,930  •  10,6Obm  abfoluter  28iber- 
ftanb  beim  ©chmefel  beftimmbar  ftnb. 

2.  T)ie  Seitfäbigfeit  ber  93erbinbungen  ift  in  ber  ftauptfachc  ab« 
gängig  oon  ber  chemifchen  Molefularfonftitution ,  alfo  oon  ber  Stellung 
ber  Mineralien  im  (softem.  SiefeS  Verhalten  offenbart  fidj  am  beften 
bei  ben  polymorphen  Mineralien.  (Sowohl  chemifeh  ijomere  wie  phüfifalifd) 
ätiotrope  tförper  finb  weit  belieben  in  it)rer  SeitungSfäbigfeit ,  mährenb 
ifomorphe  93erbinbungen  oiel  weniger  oerfetueben  fmb  unb  unter  ficf>  nicht 
mehr  bifferieren  als  5.  18.  oerfchiebene  Metalle. 

3.  2l(jnli$e  geringe  Unterjchiebe  jeigen  fid)  bei  amifotropen  Mine« 
ralien  in  üerfd)iebenen  fröftallographifchen  9iicf)iungen,  3.  93.  beim  rhom- 
bifdfjen  Marfafit  in  ben  Dichtungen  ber  brei  tttc^fen. 

4.  Sefct  man  einen  abfoluten  SÖMberftanb  oon  2 Vi  Megorjm  als 
©renje  für  Scitfähigfeit,  fo  fmb  alle  monoflinen  unb  triflinen  Mineralien 
Lichtleiter;  eS  befielt  aber  anfeheinenb  feine  birefte  53ejiebung  smifdjen 
ber  (Spmmetrieflaffc  unb  ber  Seitfäbigfeit. 

5.  $urd)  ben  genannten  ©renjpunft  wirb  baS  ©tiftem  ber  Mine- 
ralien in  jwei  ©nippen  jcrlcgt.  3u  ben  2 eitern  gehören  bie  Me» 
talle,  Segierungen,  einjelne  Metafloibe,  bie  Mehrzahl  ber  ©ulfibe.  Tetlu» 
ribe,  ©elenibe,  3M§mutf)ibe,  91rfenibe  unb  ©tibibe,  ein  Teil  ber  Cjnbe 
unb  einzelne  £>aloibe  (ledere  erft  bei  työtyxcT  Temperatur).  3u  3  f  o- 
latoren  jäblen  bann  bic  meiften  MetaQoibe,  einzelne  ©ulfibe,  ber 
größte  Teil  ber  Ojobe,  faft  aDe  £>aloibe  unb  alle  6uIfo»  unb  Ornfalje. 
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6.  $>te  2eitfäl)igfeit  nimmt  bei  bcr  sDic^ol)I  ber  baraufljin  unter» 
fud^ten  binären  SBerbinbungen  bei  leerer  Temperatur  in  regelmäßiger 
SBeife  ju,  ein  93en)alten,  bemjenigen  ber  SWetofle  gerobe  entgegcngefefct. 

33et  bieien  nimmt  bic  Seitfäfn'gfeit  mit  fteigenber  Temperatur  ab  (marjr* 
fdjeiulid)  proportional  ber  abfoluten  Temperatur). 

7.  SBon  ben  Wid)tlcitern  werben  bie  fomplijicrter  jufammcngefcltfcn 
bei  t)ot)crer  Temperatur  aufebetueub  belfere  Leiter. 

S.  Unter  ben  binären  3$erbinbungen,  beren  cleftronegaliocr  ^eftanb» 
teil  fiel)  in  ber  jed)(ten  iKcilje  bt*  periobiiebeu  SuficmS  (0,  S.  tS»>,  Te) 
befiubet,  fteigt  bie  ^eitfübigteit  mit  beut  ^ltümgeroid)t  jene?  ikftanbteil*. 
©crabe  entgegengefefct  behalten  fid)  aber  biejenigen  binären  Verbiubuugeu, 
bereu  eleftroncgatiüer  v-öeftanbteil  bcr  jkbenten  sjictt)e  beS  periobifdjen  8i>» 
ftemS  (Fl,  Cl.  Jir,  J)  angehört.  <5o  fteigt  bic  t'eitfäljigfeit  in  bcr  sJieif)e 
Ojobe,  Sulfibe,  ©elenibc  unb  Telluribe  eines  uub  bceiclbcn  OttetaUS  bei 
gleidjcm  iÖau.  mätjrenb  in  ber  :Kci(je  iyluoribe,  (*()loribe,  SBromibe  unb 
>bibe  beSfclbcu  Wetalls  bcr  SBiberftanÖ  geringer  mirb. 

:5.  $eobarf)tiutgcu  über  bic  2truftuv  ber  tfnntalic. 

(£3  i|t  befaunt,  bajj  bie  burd)  53ei)anbluug  einer  itruftallfladjc  mit 
einer  IÖjcubcu  <3ubftan$  auf  bcrjelbeu  eräugten  Vertiefungen,  bie  fo= 
genannten  \Ht}figureu,  auf  bcr  ftläd)c  meift  iefjr  unregelmäßig  uerteilt,  l)icr 
bitter,  bort  fpärlidjer  auftreten.  £d)ou  bei  Oiclegcnljcit  feiner  trften  '-Be- 
obachtungen über  v/u>figurcu  am  O'alcit  faub  £>.  Vaumbaucr  bann  in  einem 
ftaüe,  baß  au  einem  Spaltuugsrljombocbcr  uad)  beut  Vljteu  mit  oer-- 
bünntcr  -Satj-  ober  ■Salpetersäure  ein  paraUelcö /ifladjenpaar  einzelne, 
bie  beiben  übrigen  Ijiugcgcn  bid)tgcb rängt c  Vinnguun  jeigeu.  Tiefe 
Tifferenj  urieberfjolte  fid)  bei  jebem  uou  bem  betreffeuben  .ttroftaüe  ab= 
gefpalteneu  <3türfe  in  cntjpredjenber  Ü'öeifc.  i}.  Aeiorfc  bemerftc  in  SJejug 
auf  bie  an  'JUaunoftacbern  erhaltenen  Vihciubrüctc :  „Tie  Verteilung  bei 
Figuren  über  bie  gcälUc  <}lad)C  ift  eine  burdmuy  rcgcllofc.  Von  bem 
ganj  öereiineltcu  Auftreten  einiger  weniger  bis  $u  gäiijlidier  iüebcctuug 
ber  ftlädjeu  mit  aneinanber  ftoßcubcu  ivigunu  finb  alle  ftülle  nettreien. 
\Ku  einem  uub  bemfeibeu  -SC rijftuüc  finb  audj  bie  gleidwamigen  iyläd)en 
burdjau*  nidjt  in  gteidjcm  Statte  mit  ben  Vbfigureii  beberft.  Einige  Jylädjeu 
tonnen  bamil  überiäi  ieiu.  wäbrcub  bie  Figuren  auj  ben  gleidjeu  bcuaa> 
barteu  ftlädjen  nur  ganj  iparlid)  borfommeu  ober  jclbft  l)icr  uub  ba 
ganj  fct)Icu.  2\>u5  ben  Cit  bcr  (*ni|[et)uug  bei  ftigureu  cigeutlid)  ücr» 
anlaßt,  meiere  llrfarije  aljo  baian  fdjulb  ift,  bafj  bic  Ijomogeuc  Jtriiftall-- 
fläd)e  nidjt  überall  gleidjmäßig  Dorn  VbfungSmitiel  angegriffen  mirb,  ift 
uicfjt  flar.  märe  ualjelicgcnb,  au  minimale  VerleUiiugeu  bcr  Ac  ruft  all« 
fläche  ju  benfen.  bie  für  ben  "Jlugriff  bei  löfenbeu  ^lüffigfeireu  }um 
lcidjtcrn  VluSgaugSpuiifle  bicueu  Ibnutcu ;  allein  bei  beu  überaus  julilreidjcu 
Söcobadjtuugcu  au  Alaunen  fouuic  niemals  ein  ^ufamiuculjaug  uuifdjcu 
einer  mifroffopifd)  uod)  watjruclimbarcu  Vnlelunig  bcr  .UniftallTladjc  unb 
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nachher  gebilbeten  %figur  gefunben  werben."  3.  9letge r§  fpricbt  fich 
hierüber  folgenbermaßen  auö:  „Sinb  bie  Stelleu,  welche  beim  %en  einer 
tfrnftaflfläcbe  angegriffen  werben  (alfo  bie  crften  Anfänge  ber  ^i&gntben) 
wirflieb  „fcbwadje  Stellen"  im  Äroftallgebäube?  3mar  finb  bie  s)i$grüb<hen 
weiften»  burdjauS  regellos  auf  ben  geäfcten  Ärnfta  11  flächen  »erteilt,  ihre 
Stellen  werben  jebod)  oermuilicb  feflc  fein,  fo  baß,  wenn  man  ftd)  bie 
ftläcben  wiebernm  glatt  benft,  bei  einer  neuen  Äfeung  unter  gleiten  Um» 
ftänben  mabrfdheinlicb  genau  bicfelben  Stellen  angegriffen  werben." 

$ie  Vermutung,  baß  bie  %figuren  nur  an  folgen  fünften  ber 
tfrttftaflfläcbe  auftreten,  welche  baju  gleicbfam  oon  üornberein  burd)  bie 
totale  ©efcbaffenbeit  ber  flächen  beftimmt  finb,  baß  hingegen  jene  Stellen 
nicht  gerabe  oon  bem  bort  (infolge  äußerer  Umftänbe)  ftärfem  An- 
griffe beö  £öfung$mittel§  abhängen,  wirb  nun  burd)  folgenbe,  neucrbingS 
oon  Söaumbauer  1  bei  (Gelegenheit  feiner  Unterfud)ung  über  bie  2l{ffiguren 
beS  monoflineu  $olemanit  (CasBcOn  -  5  H2  0)  gemalte  ^Beobachtung 
beftätigt.  3met  SpaltungSplatten  nad)  bem  Atlinopinafoib  {010},  welche 
bemfelben  Ifrnftafl  beS  genannten  Minerals  entnommen  unb  in  bemfclben 
b t dt) t  benachbart  waren,  b.  b-  bei  weld)eu  bie  fläche  (010)  ber 
einen  im  ^rnftall  an  bie  Orläctje  (010)  ber  aubern  fließ,  würben  mit 
oerbünnter  Saljfäure  geäfct  unb  lieferten  ferjr  gut  auSgebilbete  einbrürfe, 
auf  beren  eigentümliche  §orm  unb  SommetrieDcrbältniffe  b»«  ««W  «aber 
eingegangen  werben  foll.  Sie  würben  bann  fo  auf  baöfelbe  ObjeftglaS 
geflebt,  baß  jene  beiben  benachbarten  flachen  nach  oben  nebeneinanber 
liegen.  2Ran  bemerft  nun  unter  bem  iHifrojfop  alSbalb,  bafj  bie  Er- 
teilung ber  %figuren  auf  ber  einen  platte  baS  ooUfommene  Spiegelbilb 
berjenigen  auf  ber  anbem  ift;  faft  s#unft  für  ^unft  läßt  fich  bieje  Über« 
einftimmung  ocrfolgcn.  Spierbureb  ift  aber  erwiejen,  baß  bie  Ärnftaüc  nicht 
homogen  in  bem  Sinne  finb,  baB  fic  überall  einem  in  gleicher  sJtid)tung 
unb  mit  gleicher  Stärfe  wirfenben  cbemijcben  Angriffe  ben  gleichen  Üßiber- 
ftanb  entgegenfefoen,  im  ©cgenteil  giebt  cS  barin  zahlreiche,  unregelmäßig 
©erteilte  fünfte,  wo  biefer  ÜlMberftanb  geringer  ift  alS  in  ber  Umgebung, 
wie  fich  in  ber  3Mlbung  ber  iÜ^einbrücfe  $u  erfennen  giebt;  anbererjeit* 
befiel  ber  Ärnftau*  an  biefen  Stellen  bennod)  eine  geldmäßige  Struftur, 
welche  fich  in  ber  ftorm  ber  Ä&figuren  ausprägt. 

freilich  beobachtet  man  aud)  bei  eüigct)cnberer  Betrachtung  jener 
Präparate,  baß  nicht  ausnahmt  ba,  wo  auf  ber  einen  ^tcitte  eine 
^fcfigur  auftritt,  auch  auf  ber  anbem  eine  folcbe  au  entfprechenber  Stelle 
oorhanben  ift.  9luSnabm?weijc  fehlt  auf  ber  einen  ber  beiben  Spaltflachen 
eine  foldje.  $icS  erflärt  fich  leict»t  bind)  bie  Vinnahme,  baß  tytt  bie 
Spaltung  in  ber  Jtfeife  bie  W rpfta Q f ubf to n )  trennte,  baß  bie  leidjt  an- 
greifbare Stelle  gänjlid)  auf  bie  eine  Seite  ber  IreunungSebenc  fiel. 
Snfolgebeffen  entftanb  bei  ber  fpätern  Vlfmng  auch  nur  auf  ber  einen 
platte  an  ber  betreffenben  Stelle  eine  Vlfcfigur,  währenb  auf  ber  anbern 

»  ^citjehrift  für  «rüftaüogra^ie  XXX.  10'.). 
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am  entjpredjenben  fünfte  fidj  eine  folche  natürlich  nic^t  bilben  fonntr. 
liefen  Stahältniffen  fommt,  wie  ©aumhauer  bemerft,  eine  befonbere  ©c» 
beutung  für  unfere  93orfteHungen  über  bic  Homogenität  unb  ©truftur  ber 
JfrnfiaHe  ju;  e§  wirb,  fo  hofft  er,  möglich  fein,  oon  ihnen  auSgehenb  unb 
in  biefer  Dichtung  weiter  forfchenb  tiefer  in  bie  GrfenntniS  be§  flnrftafl. 
baue§  einjubringen. 

4.  Über  bie  Natur  be*  Ärt)ftaatoaffer§ 

Ijat  5-  SRinne1  am  99art)umd)lonb  (BaCU  -f-  2  H30),  tfupfer» 
üitriol  (CuS04  +  5HtO),  ^eulQnbit(CaAlsSicOl0  ;  5H20)  unb 
2)eßmin  (CaAl2Si60,« -[- 6  H20)  fc^r  interefjante  Unterfudjungen  an- 
gefteflt.  2öic  befannt,  befifcen  frei  für  ftch  beftehenbeö  Sfflafjer  unb  tfrnftaU» 
waffer  in  ihrem  Verhalten  beim  SSergafen  gemiffe  ©leichartigfeiten.  53eim 
©tehen  an  ber  2uft  oerbunftet  ba§  freie  2Bof|er,  unb  jmar  bei  niebriger 
Temperatur  langfam,  fdjneüer  bei  erhöhter  Sßärme.  Vthnlicr/eS  beobachtet 
man  quo?  beim  flrtoftaUmaffer.  SlflerbingS  entweicht  nur  bei  einzelnen 
iftnftaflmaffer  baüenben  ©ubftanjen  crftere§  fet/on  bei  gewöhnlicher  Tem» 
peratur;  bei  Dielen  mujs  man  ju  bem  3ro«f«  wenig  anwärmen,  ja  auf 
über  bunbert,  felbft  auf  mehrere  ^unbert  ©rab  erhifcen,  ehe  unter  ben 
gewöhnlichen  33erbältnifjen  an  ber  Suft  ßrDfiaUwafjer  entweicht.  (£8  finb 
bic8  augenfcheinlid)  nur  quantitatioe  unb  nidjt  qualitative  Untertriebe 
5wifd)en  freiem  SSaffer  unb  ÄrnftaUwaffer.  50iit  wachfenber  Temperatur 
nimmt  bie  ^ampf  jpannung  auch  be§  (entern  ftarf  ju.  $)afj  aber  anberer» 
feit§  ba§  Jfrnftaflwaffer  wesentlich  oon  bem  Körper,  bem  eS  angegliebert 
ift,  beeinftufet  wirb,  tjat  fieb  üielfacb  fchon  barin  gezeigt,  bajj  biefe  2Baffer> 
mengen  nach  bem  ©rabc  ber  2)ampffpannung  in  Teile  gegliebert  werben 
!önncn.  (£§  oerbunftet  baS  tfrnfiallmaffer  nicht  mit  gleichmäßiger  Span- 
nung, fonbern  ftufenmäjiig  mit  wechfelnbcr.  CuSO,  -:-  5  H2  0  giebt 
jwei  9Jiolcfeln  H2  0  mit  gleichmäßiger  ©pannung  ab,  bann  jwei  vDfolcfeIn 
auch  mit  gleichmäßiger,  aber  niebrigercr  ©pannung  unb  fchließlid)  bie  leiste 
9Rolefel  H20  mit  noch  niebrigercr  Tenfion,  fo  bafj  man  bei  gleich« 
bleibenber  Temperatur  brei,  ofjne  Übergänge  fieb,  aneinanber  rcif>enbe  $)ampf« 
bruefe  für  ben  feften  5hipferoitriol  erfennen  fann. 

£a§  freie  SBaffer  gerät  befanntlidj  beim  *Rormalbrud  (1  Wtmofphäre) 
bei  100°  C.  in§  Sieben,  unb  bie  $ugefüf)rte  5öärme  bient  allein  jum 
58erbampfen  be§  fodjenben  2Baffer§  unb  ruft  (eine  Temperaturerhöhung  in 
ihm  h*töor.  Sin«  entfprechenbe  Srfcheinung  beobachtete  fd)on  früher  (1883) 
2e  (Xhatelier  bei  Gelegenheit  einer  Arbeit  über  ba§  ©rennen  (<£nt* 
wäffem)  be§  ©ipje*  @r  oerfolgte  ben  9Infticg  ber  Temperatur  Don 
©ip§,  ber  in  einem  99abe  erfjitjt  würbe,  beffen  Temperatur  er  ftet§  etwa 
20°  über  ber  be§  ©ipje§  tytlt,  unb  erfanute  in  ber  leicht  aufäuftettenben 
aßärmefuroe  be§  ©ipfe§  horijontate  ©treden,  innerhalb  bereu  alfo  bie 

»  ^eueS  Oahrbuch  für  ÜJlinerntogie  I  (1899  [erfebienen  1898]),  1. 


Digitized  by  Google 


250 


ÜDtineralogie  unb  ©eologte. 


Temperatur  fonftant  blieb.  9tinnc  machte  nun  analoge  auSgebeljnte  Söc- 
obacbtungen  am  93aroumd)Iorib  unb  ffupferoitriol  unb  fteUte  einerseits  ben 
Verlauf  ber  SöärmeriirDe  unb  anbererjeitS  ben  gleid)geitig  jlattfinbenben 
Austritt  beS  #röftaüroat|er3  feft.  SDie  horizontalen  ©treden  ber  Söärme- 
furoe  entfpredjen  jebeSmal  bcm  ©iebepunftc  eines  beftimmten,  bort  ent« 
roeia>nben  Teiles  beS  tfröftafltoafjerS.  Dian  erfennt  nun  bei  BaCl, 
■r  2  H,0  groei  ©iebepunfte  beS  Ärnftalltoaff  erS;  bei  105° 
liebet  bie  eine,  bei  162°  bie  gtoeite  ÜEBafjermolcfel.  53 et 
CuS04  -j-  5  Ha0  finbet  man  brei  ©iebepunfte  beS  Äroftall» 
tuafierS;  bei  105°  f i n b  gm  ei  H,Oabge[iebet;  bei  117°  jieben 
gtoei  weitere;  bie  lefcte  *Diolefel  Ht0  fjat  iljren  ©tebe« 
punft  bei  258«  Slnfcbeinenb  tritt  bei  etwa  99°  V.  9Holefci 
2öaffer  flüffig  aus.  Beim  enttoäfiern  beS  tfupfermtriolS  oeränbert 
fein  ^uloer  ftarf  bie  garbe.  53ei  gemö&nlidjer  Temperatur  fiel)*  eS  weiß» 
lid)blau  au8.  S3ei  etwa  99°  Reibet  fia)  aus  ibm  2Baffer  ab,  baS  als 
gflüifigfeit  löfenb  wirft,  hierbei  gebt  bie  ftarbe  in  ein  prad)toofle§  HefeS 
93lau  über.  SSäbvenb  beS  TemperaturfttüflanbeS  um  105°  wirb  baS  Saig 
beller,  meißlidjblau ,  unb  im  Saufe  beS  ©iebenS  oon  117°  allma|lid) 
grünlicbweiß,  bis  f(bließltd>  nadj  ooflftänbigem  Wbfteben  beS  ÄrpjtoflwafferS 
bei  258°  baS  ?ßuIoer  gang  weiß  erfdjeint. 

2Bie  ber  ©iebepunft  beS  SöafjerS  bangen  aud)  bie  ©iebepunfte  beS 
■SftoftaUwafferS  oom  Öuftbrud  ab,  wie  man  leidet  geigen  fann,  wenn  man 
bie  Grbijwng  ber  froftaflwafjerbaltigen  ©alge  in  ©cfäßen  oornimmt,  bie 
mit  einer  SBafferftrablluftpumpe  in  3$erbinbung  fteljen.  51uf  biefe  SBcifc 
tonnte  g.  55.  ber  gmeite  ©icbepunft  oon  BaCl2  4-  2  H,0  lci<bt  um  ettoa 
20°  berabgejefct  werben,   tytynlifyft  geigte  fia)  aud)  beim  ßupferoirriol. 

SBejentlirf)  oerjdueben  oon  Sargumcblorib  unb  tfupferoitriol  Derbalten 
fidj  bie  beiben  3eolitfje  $eSmin  unb  §>eulanbtt.  5öeim  Desmin  bot  Siinne 
bie  ^Beobachtung  gemalt,  baß  baS  SBaffer  beSjelbeu  in  fteter  Üieibe  Der« 
ringert  werben  fann,  unb  baß  bei  jeber  Temperatur  ein  tfjr  unb  bem 
2öa[)"erbampfgel)alt  ber  Umgebung  beS  Minerals  angepaßter  ©leid)gewi$tS« 
juftanb  eintritt.  5)aSjelbc  93erbälrniS  läßt  fid)  aud)  beim  ^eulanbit  nadj« 
weifen.  2öie  beim  SDeSmin  fteflt  fid)  in  biefem  Mineral  ftetS  ein  ©leia> 
gewid)tSguftanb  ber,  ber  burd)  Temperatur  unb  2Baffergef)alt  ber  Umgebung 
bebingt  ift.  'Sie  28affermengen  werben  ftetig,  b.  b-  nid^t  berart  auf« 
genommen  unb  abgegeben,  baß  gmifdjen  bem  ©ilifat  beS  3<oIitbS  unb 
bem  ffroftaUmaffer  baS  53erbältniS  ganger  «Diolefcln  befiebt;  oielmebr  finbet 
man  meajjelube  Skrbältniffe,  wie  Tie  bei  Söflingen  befteben.  ^nalofen 
fönnen  be§b«Ib  nur  gufäfligenoeiie  gange  flfiolefelgablen  SBafjer  geben. 
T)amit  ftebt  in  53erbinbung,  baß  bei  5)eSmin  unb  ^eulanbit  ©iebeerfa)ei« 
nungen  bc§  JfrttftaUioafierS  festen.  5)er  SBärmeauSgleia^  gmifa^cn 
iljnen  unb  ibrer  btifec^n  Umgebung  ift  ein  allmäbti^er, 
beji^t  fein  ©prünge. 

©et)r  interefjant  i[t  ber  ^araOeluerlauf  ber  d^emija^en  unb  pb^fa- 
lijdjen  Sßeränberungen  bc§  ^eulanbits  bei  feiner  Srbifeung.  Unter  gemöbn« 
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lidjen  Umftänben  ift  biefer  3eolitf)  monoflüi,  bie  (Sbene  ber  Optiken  Sldjfen 
1  teljt  fenfredjt  jjum  ftlinopinafoib  oopoo,  unb  bie  Ortrjobiagonale  b  ift 
erfte  optifdje  ÜRittellinie.  99eim  (5rr)ifc*n  unb  Gintroäffern  nrirb  ber  £eu= 
lanbit  burdj  SBanbern  ber  Optiken  Sldjfen  nadjeinanber  breimal  optifdj 
einadjfig,  inbem  ber  SBinfel  ber  Optiken  Ed)fen  bie  Mgröfee  bura> 
freitet,  unb  jmor  sugleid)  ober  fdjnell  fyntereinanber  für  bie  oerfd)iebenen 
Sorben.  $)ie  optifdje  (£inad)figfeit  tritt  juerft  ein  auf  oopoo,  bann  auf 
ber  SafiS  0  P  unb  fdjliefetid)  um  bie  im  ßlinopinafoib  gelegene  ©entrechte 
jur  #ante  nad>  2P;  barauf  gehen  bie  optifctjen  9ld)fen  nod)  um  einen 
6erräd)tUd>en  SBinfel  auSeinanber.  3«9^i^  oerfdjieben  ficr)  bie  optifo)en 
(Slafticität§ad)fen.  $)ie  (Sinad)figfeit  auf  «poo  tritt  bei  etwa  80 °,  bie 
ouf  OP  bei  etroa  180°,  unb  bie  britte  bei  etroa  280°  ein.  Sine  6r» 
tjifcung  um  je  100°  oeränbert  alfo  ben  Sßinfel  ber  optifdjen  Ad)fen  um 
ie  180°. 

Aus  bem  gegenfäfclidjen  Söerr)alten  be§  33arnumchlorib$  unb  Jhipfer» 
oitriols  einerfeits  foroie  bcS  £>eulanbit8  unb  2>eSmin8  anbererfeits  fchliefjt 
9iinne,  bafs  baS  93erhältniS  beS  .ffrnftallroaf  f  er§  511m  Sal^ 
bei  BaCl2  -f  2  H20  unb  CuSO,  -f  0  H20  als  ba§  einer  Wo» 
lefeloerbinbung,  bei  £eulanbit  unb  Desmin  hingegen 
als  baS  einer  feften  Söfung  angeferjen  werben  fann,  beren 
ueranberltdjer  Siebepunft  ni$t  jur  93eobad)tung  gelangt.  92atürlid)  fter)en 
tfupferoitriol  unb  93arnumd)lorib  einerfeits  unb  £>eulanbit  unb  3)eSmin 
anbererfeits  nid)t  oereinjelt  ba,  fonbern  fie  finb  nur  ^Repräsentanten  jroeier 
(Sruppen  frrjftallmafferhaltiger  Körper. 

5.  ftBer  ben  dtnjluft  ber  Söfunöägenoffen  auf  bie  Är^ftoHtfation 

beö  (SalciumtorbortatcS 

hat  fy.  35a tcr  1  weitere  JBerfudjc  angefteüt.  9Btc  er  früher  gefunben,  &e« 
einfluffen  bie  einzelnen  SöfungSgenoffen  je  nad)  ber  Wenge,  in  melier  fie 
jugegen  finb,  bie  JfrtjftaUifation  in  oerfa^iebener  Söeife.  Einige  ber  oon 
ihm  ausgeführten  Sßerfud)e  toiefen  barauf  Inn,  bafc  nicht  jebe  beliebige,  nocf) 
fo  fleine  Spenge  ber  CofunaSgettoffen  einen  (Sinflufc  ausübt,  fonbern  bafs 
jur  Srjielung  bemerfbarcr  (S-inflüffe  jroar  ihrem  genauen  2Bcrte  nad)  jur 
3eit  uodj  unbefannte,  aber  oon  9?ufl  mcrflio)  öerfdjiebene  Mengen  not» 
mcnbig  finb.  0,005  ©rammmolefel  unb  nod)  geringere  Wengen  @r)lor- 
natrium  im  Siter  beeinfluffen  bie  Ärnftaflifation  beS  (£alciumfarbonateS 
nidft,  toäf)renb  0,13,  0,2  unb  1  ©rammmolefel  bie  ifrnftaflifation  beut» 
lid)  beeinfluffen.  $ludj  mürbe  beobnd)tet,  bafi  baS  (Salciumfarbonat  ohne 
ftormänberung  eine  geringe  Wenge  eines  folgen  ftarbftoffeS  in  fid)  auf- 
nehmen fann.  welcher  in  größerer  Wenge  feine  3erfaferung  unb  fomit  baS 
(£ntfter)en  öon  garbenförmigen  Aggregaten  herbeiführt.  ßntfprechenbeS  laffen 


1  Stehe  Sahrb.  ber  Statur».  XIII,  11*;  ferner  3eittdr>rift  für  Äru» 
ftallographie  XXX,  295.  485. 
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auch  bie  9Hitteilungen  anberer  ^Beobachter  erfennen.  3)icfeS  ©erhalten  ber 
ÖöfungSgenoffcn  erinnert  lebhaft  an  ben  feit  längerer  3<'i  in  ber  9Mocr>o» 
logie  angeroanbten  begriff  „Schroellenmerr.  2Bunbt  t)at  biefen  ©egriff 
1874  in  folgenber  Söeife  eingeführt:  „$ie  Erfahrung  lehrt,  bajj  e§  einer» 
jeitS  eine  untere  ©renje  giebt,  bieSfeitS  welker  bie  iReijbemegung  ju  fdnoaeh 
ift,  um  eine  tnerflitfje  ßmpfinbung  ju  oerurfachen ,  unb  bajj  anbererfeits 
eine  obere  ©renje  erjftiert,  über  bie  hinaus  eine  Steigerung  ber  Sfteiftftärfe 
bie  Sntenfität  ber  (Smpfinbung  nicht  mehr  meiter  -UMehmen  läfjt.  9)<an 
bejeidmet  jene  erfte  ©renje  als  bie  SReijfchroelle,  bie  ^meitc  motten  mir  bie 
sJtei3höhe  nennen.  $)ie  Stljaifacfyen  ber  föeijfchtoelle  unb  ber  9teijf)ötK  be» 
beuten  fomit,  bafj  bie  ßmpfinbung  nicht  bei  einem  unenblid)  Heilten,  fon» 
bern  erft  bei  einem  cnblid)en  Söerte  ber  föeijftärfe,  bem  Schwellen» 
inerte  be§  MeijeS,  beginnt,  unb  baf$  jie  nicht  bis  ju  einem  unenblich 
grofjen  Berte  geweigert  merben  fann,  fonbem  bereits  bei  einer  enblichen 
iDtasimoljJärfe,  bem  £>öhenuiert  beS  9lei}eS,  ju  machten  aufhört,  Sollte 
bemnach  bie  ßmpfinbung  proportional  bem  SReije  oeränbern,  fo  roäre 
folcheS  jebenfallS  nur  jroifchcn  biejen  beiben  ©renjroerten  mögliay  Sine 
eingehenbe  Unterfudmng  über  einen  „Schwellenwert"  im  (Gebiete  ber  #ru» 
ftaöograuhtc  ^at  Dftwalb  in  feinen  „Stubien  über  33ilbung  unb  Um» 
wanblung  fefter  Körper"  angefteüt;  er  [teilte  nämlich  u.  a.  für  einige 
frt)ftaflinifa)e  Subftanjen  feft,  welche  SRengcn  oon  ihnen  minbeftenS  er« 
forberlid)  finb,  um  in  ihrer  metaftabilen  überfättigten  Söfung  tfrtjftattifation 
heroorjurufen.  Sater  empfiehlt  nun,  bie  WuSbrüde  „Schwellenwert"  unb 
„Jpöhenwert"  für  bie  entjprechenben  Tiengen  ber  üöfungSgenoffcn  bei  ihrem 
ßinfluffe  auf  bie  ßrnftattifarion  angunenben.  hierbei  entfprictjt  bem  „9teij" 
bie  ©egenwart  eines  ÖöfungSgenoffen ,  ber  „Sceijftärfe"  bie  Stenge  ber 
SöfungSgcnoffen ,  b.  h-  feine  tfonjcntratiou  (ettoa  angegeben  burch  bie  in 
einem  ßiter  ber  Söfung  enthaltene  Slnjal)!  oon  ©rammmolefeln),  unb  an 
Stelle  ber  „@mpfinbung"  tritt  bie  iBeeinfluffung  ber  ÄrnjtoQijation.  (£ine 
nad)  SoHftänbigfcit  ftrebenbe  Unterfudmng  bes  CinflufjeS  ber  fiöfungS« 
genoffen  f)at  alfo  auch  ju  öcrfurfjen,  bie  Sdjmellcn»  unb  ^ötjemoerte  ju  er- 
mitteln, hierbei  ift  jebodt)  $u  bebenfen,  ba&  ber  (Sinflujj  bcS  SöfungSgenoffen 
nur  jwifdjen  ben  Mengen  Wull  unb  jener  beenge  unterfucfyt  werben  fann, 
bei  welcher  bie  l'öfung  an  ihm  gefättigt  ift.  öS  giebt  nun  feinen  ©runb 
für  bie  Einnahme,  bajj  ber  Seemeilen*  unb  ftöhenwert  ftets  innerhalb 
biefer  thatfäcfyid)  ^erfteflbaren  tfonjentrationen  liegen.  Snfulgebefjen  fmb 
brei  Salle  mögliä):  1.  33ei  ber  Sättigung  ber  Söfung  ift  ber  Schwellen» 
loert  uod)  nicht  erreicht;  in  biefem  ftafle  finbet  eine  ©eeinfluffung  nidu" 
ftatt.  2.  2)ic  jur  Sättigung  erfoiberlidje  9)Jeuge  liegt  smifa^en  bem 
©cfjtoefleu»  unb  bem  ^b^enmerte ;  bann  la^t  fict)  nur  ber  erftere  beobachten, 
unb  bie  (Sinmirfung  fteigt,  folange  cS  möglich  ift,  bie  ÜHenge  be«  CöfungS- 
genoffen  ju  fteigem.  3.  5)eibe  äBerte  liegen  unter  ber  jur  Sättigung 
nötigen  ÜJieuge;  bann  fönnen  fie  beibe  beobachtet  werben. 

f).  Sater  l)at  bonn  eingehenb  fpeciefl  ben  (Sinflufc  ber  als  SöfungS» 
genoffen  fungterenben  Sulfate  beS  Calcium«,  ÄaliumS  unb  Natrium«  auf 
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bic  Äruftallifation  beS  Galciumfarbonate«  flubiert.  5öir  geben  $ier  nur 
in  Kürje  bie  ftauptrefultate  biefer  llnterfud)ung  mieber: 

1.  2>er  (Hnflufe  ber  SöiungSgenoffen  auf  bie  KrnflaÜifation  ift  um 
fo  großer,  je  langfamer  biefelbe  bor  fia*)  gef)t. 

2.  $)ie  Angabe  (SrebnerS,  bafe  ba§  (Talciumfarbonat  auS  calcium* 
fulfatfjaltigen  fiöfungen  teilmeije  als  9lragonit  auSfrnftaflifiere ,  beruht  auf 
3rrtum. 

3.  %o&  (Salctumfarbonat  fd)eibet  ftdj  auS  foljlenfaurer  fiöfung  in 
©egenwart  oon  Galciumfulfat,  Kaliumfulfat  unb  9]atriumfulfat  als  einzigen 
hinzugefügten  ÖöfungSgenoffen  bei  gemöf)nlid)er  Temperatur  auSfdjltefetid) 
als  Kalffpat  auS.  ©ei  genügenb  langfamer  KrnftaHifation  gilt  folgenbeS : 
3n  Salciumbifarbonatlöfungen  mit  einem  Sulfatgeljalte,  melier  unter  bem 
Schwellenwerte  bleibt,  bilbet  ber  Kalffpat  ebenfo  wie  in  jufa&freien 
Söfungcn  reine  ©runbrljomboeber.  S)er  Sdjmellenwert  liegt  bei  ben  ge» 
nannten  brei  Sulfaten  in  gleicher  2Beife  jwifaVn  ben  ©ehalten  bon  0,00025 
unb  0,0005  ©rammmolefeln  im  2iter.  SÖei  ber  (entern  Konzentration 
entfielen  neben  reinen  ©runbrljomboebern  audj  foldje,  an  bereu  Ötanbeden 
ein  fteileS  ncgatioeS  SRljomboeber  in  geringer  ^läa^engrö^e  auftritt.  2J?it 
fleigenber  Konzentration  nimmt  bie  ^IädjenauSbefjnung  unb  bie  Steilheit 
be3  negatioen  DtljombocberS  ftetig  ju.  53ei  etwa  0,0025  ©rammmolefeln 
werben  beibe  formen  an  9lu§be()nung  gleidf).  2ftit  mieberum  fortgefetjter 
Steigerung  be§  ©efyalteS  ber  Ööfung  an  einem  ber  brei  Sulfate  nimmt 
bie  SluSbelmung  unb  bie  Steilheit  beS  negatiben  9if)omboeberS  nod)  mefyr 
Zu.  5)iit  0,0152  ©rammmolefeln  wirb  ber  SättigungSgeljalt  ber  Söfung 
in  93ejug  auf  ©ipS  erreicht;  bafj  hierbei  jeboc^  nod)  feine  @inwirfung§» 
r>ö^e  oorliegt,  wirb  burd)  baS  ©erhalten  ber  beiben  anbern  Sulfate  Ijöd&ft 
waf)rfa>inli<r)  gemalt.  93ei  fernerer  Steigerung  beS  KaliumfulfatgeljalteS 
über  0,0152  ©rammmolefeln  tyinauS  (bis  0,125)  tritt  nämlid)  ju  ben 
Dörfer  borbanbenen  formen  nod)  baS  bafifdje  ^inafoib  t)inju.  3>ann 
berfdjminbet  aflmäljltd)  baS  ©runbrljomboeber,  unb  eS  bilbet  fieb,  bei  0,5 
©rammmolefeln  Kaliumfulfat  auSfdjliefelid)  bie  Kombination  eines  [teilen 
negatiben  9tf)omboeberS  mit  bem  bafifdjen  Sßinafoib.  Ob  bie  je  ftoxm 
einem  £>öf)enwert  ent|*prid)t,  läjjt  fid)  jur  3eit  nod)  ntd)t  entfdjeiben,  ba 
teils  bie  SBeid/affenfieit  teils  bie  Kleinheit  ber  KrbftaUe  bie  genaue  53e= 
ftimmung  ber  fteilen  negatiben  K^omboeber  uumöglid)  matten.  $)aS 
9latriumfulfat  bewirft  bei  einer  (Steigerung  beS  ©eljalteS  ber  ßöfung  über 
ben  ber  gefättigten  ©ipslöfung  entfpredjenben  f)inau§,  bafi  bie  fteilen  nega« 
tiben  9it)omboeber  junäd)ft  priSmenäl>ulid)  werben.  3ujif(^cn  0,125  unb 
0,25  ©rammmolefeln  erreidjt  ber  ©eljalt  ber  Watriumfulfatlöfungen  einen 
auSgefprodjenen  £öf)enmert.  ©ei  bemfelben  gefjt  nämlid)  baS  fteile  nega* 
tibe  SRlwmboeber  in  baS  SßrotopriSma  über,  unb  bie  fo  entftonbene  Korn« 
bination  änbert  fid)  bei  fernerer  Steigerung  ber  Konzentration  bis  auf 
1  ©rammmolefel  unb  bis  jur  Sättigung  nid)t  mefyr. 
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6.  Aber  6nantiomor))(H3mu$ 

haben  ftr.  6t.  Äipping  unb  2ö.  3.  o p e  in  £onbon  feljr  intereffante 
^Beobachtungen  veröffentlicht  *.  ©nantiomorphe  Subfianjen  Iaffen  fid)  in 
natürlicher  SBetJe  in  jmei  Staffen  Reiben :  1.  fold^e  Serbinbungen,  in 
benen  ber  (SnantiomorphiSmuS  burd)  bie  djemtjdje  <5truftur  ber  ÜJolefeln 
bebingt  wirb,  unb  2.  foldje  frnftaüifierte  6ubftan$en,  in  benen  ber  ßnantio* 
morplnSmuS  nict)t  oon  ben  Üttolefeln  felbft,  fonbern  nur  oon  beren  Sin* 
orbnung  abhängt. 

$ie  erfte  fllaffe  enthalt  afle  biejenigen  Serbinbungen,  toeldje  ein  fo« 
genannteS  afnmmetrifcheS  Äohlenftoffatom  befifcen.  ©olche  ©ubftanjen  be- 
bingen  nicht  nur  3irfularpolarifation  im  amorphen  ober  flüffigen  3uftanbe, 
eine  ber  ßigenfehaften ,  burch  »eiche  ber  (SnantiomorphiSmuS  jum  2luS» 
brude  fommt,  jonbern  fie  tonnen  auch  nur  in  einer  ber  enantiomorphen 
ßrnftaüflaffen  (b.  h-  in  einer  folgen,  welche  $u  je  jmei  nicht  fongruenten, 
aber  fpiegelbilblich  gleichen  formen  führt  ober  führen  fann)  froflaüifieren. 
gerner  läfjt  ftch  jeigen,  bafi  bei  ber  flruftallifation  einer  Subftan^  melche 
auS  enantiomorphen  ct)emifc^en  2)colefeln  einer  9lrt  befteht,  bie  reful« 
tierenbe  Jlrnftaflfiruftur  aud)  nur  oon  einer  Wrt  fein  fann,  b.  h-  Die  Äro» 
ftalle  einer  im  amorphen  3uftanbe  rechtsbretjenben  Subftanj  müffen  ent- 
meber  rechts  ober  linfs  enantiomorph  fein  unb  fönnen  nicht  teils  baS  eine 
unb  teils  baS  anberc  fein. 

3ur  jmeiten  klaffe  enantiomorpher  Subfianjen,  nämlich  folgen,  bei 
benen  ber  (SnantiomorphiSmuS  nur  oon  ber  9lnorbnung  ber  chemifchen 
Sflolefeln  in  ber  tfroftaUftruftur  abhängt,  gehören  Serbinbungen,  wie  ba§ 
regulär«tetartoebrifche  Watriumchlorat  (Na  Cl  Os)  unb  ber  h^oflonal-tetarto« 
ebrifche  Cuarj.  Solche  ©ubftanjen  finb  folglich  nW  optifch  aftio  im 
amorphen  ober  flüffigen  3uftanbe/  aber  fie  froftallifieren  in  enantiomorphen 
klaffen,  unb  ihre  Äroftalle  brehen  auweilen  (jo  bei  ben  obigen  Seifpiclen) 
bie  s$oIarifütion8ebenc  beS  2icr)teS,  wa§  toieberum  eine  tUrt  beS  MuSbrudeS 
beS  (£nantiomorphi3mu§  ift.  Wun  ift  bie  JhnftaUijation  einer  Gubftanj,  wie 
beS  WatriumchloratS ,  melche  nicht  auS  enantiomorphen  3)tolefeln  befteht, 
offenbar  ein  oon  ber  Ärnftallifation  einer  optijch  attioen  Subftanj  ber- 
fchiebener  Sorgang;  mähren*  legerer  ftetS  ßrnftaüe  liefern  mufj,  welche 
entroeber  rechts  ober  linfS  enantiomorph  finb,  ift  a  priori  nicht  einju- 
fetjen,  marum  bei  bem  erftern  Vorgänge  tfrnftaUe  oorjugäroeife  oon  ber 
einen  ftorm  entgehen  foUten.  $)urd)fchnittlich  follte  eine  grofee  SerfuchS« 
reihe  bei  ber  Ärirftaflifattou  be§  9iatrinmchlorat§  aus  Söaffer  50  %  ber 
Jhnftafle  ber  einen  ftorm  ergeben,  ba  bie  Üenbenj,  rechte  flrnftalle  ju 
liefern,  cbenio  grofj  ift  mie  bie,  linfe  ju  btlben.  ^ie  beiben  genannten 
gorfdjer  haben  beShalb  junächft  bie  fich  aus  mäfferiger  Söfung  auSjdjcibenben 
ßroftaüe  oon  9iatriumd)lorat  uuterfucht,  um  feftjufteflen.  ob  ba»  Verhältnis 
ber  rechten  ju  ben  linfen  ßrnftaüen  mie  1 : 1  ift.  £er  £iun  ber  3irtular> 


>  3eitfchrift  für  ßr^ftalloQraphie  XXX,  472. 
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polarijation  mürbe  bei  jebem  Jfrnftafl  mit  #itfe  be§  $olarifation§mifro* 
ffop§  benimmt.   3)a§  bei  46  getrennten  j^rnftaUifationen  gewonnene  9ie» 

fiiltat  ergab  im  Wittel  50.08  %  red)fe  unb  4<>/j2  "/„  linfe  ffrnitaUe, 
noorauS  in  ber  Üfjat  >u  )d)lieücu  ift ,  baft  beim  frcimiüigcn  SJcrbunften« 
laffeu  einer  roäjjcrigcu  9iatriu md)t ova 1 1  ö üt n ^  burdjidmittlid)  eine  gleiche 
Vln^al)!  ber  beiben  enantiomorptjen  ta[tallc  i'id)  obi'etjt.  'Sic*  ift  aber, 
tuie  bie  beiben  SBerfaffer  bewerfen ,  beet)alb  ber  ftall ,  meil  fein  CS inftujj 
üorbanben  ift,  ber  barauf  ciumirft,  baf>  bie  eine  ober  anbere  cuantiomorpfje 
$orm  DorjugSmciie  gebilbet  mirb.  Wanj  anbere  U5ebtnguugeu  mürben 
aber  l)erric^cn ,  wenn  in  ber  friiftallmerenbcii  Sföfung  eine  enantitnnorplje 
Subftanj  gelöft  märe,  bie  ein  oimnmetriidje«  Aot)lcnfloffatom  enteilt,  mic 
v  sJied)t^glufoje ;  mürbe  bann  fciiieSmcg*  von  nornrjercin  eingenommen 
werben  muffen,  baf;  bie  gleidje  Neigung  üiv  fliedn**  unb  für  Sinß» 
uatriumd)lorat  befiele,  au*  einer  ÜJßinng.  rocldje  9icd)t^gIufoic  enthalt ,  311 
frnftaHijicren ,  unb  red)te§  unb  linfe*  9<atiiiimct)lorat  fönnten  in  einer 
joldjen  (Vlüifigfeit  Derjdjiebene  2ö*licbf<it  bejijjcn.  3Me  üon  tftpping  nub 
%oyt  angeitefllcn  $leijud)e,  9iatriumd)lorat  au«  3ied)t3glufojclöjung 
trtjfiallijiereu  ju  laffcix ,  ergaben  nun  einen  bcutlidjeu  Don  ber  Ieljtge= 
rtanmen  Subftan^  ausgeübten  0"inf(ti|")  auf  bie  \Hrt  ber  ausgejdjiebcneu 
Ärtjftallc  be3  ^intriumjal^es;  mel)r  nl»  boppclt  fo  niele  linfe  als  red)te 
jhtjftaflc  uou  Watriumdjlorat  jdjiebcu  )id)  aiiv  einer  £öhtng  mit  20  T"„  £er= 
troje  ab.  Um  bann  ju  geigen,  bat?  and)  eine  «nbftaiij,  meltfjc  cuantio» 
morpf)  fruftafliiiert,  otjne  inbes  in  mäjicrigcr  Üöiung  ein  beutlidjcS 
SDrcijungSuermögeit  511  geigen  (bereu  (f.imiUiomorpbismuS  jeboct)  mie  bei  ber 
Xertroje  auf  ber  91  to  man or b nun g  in  ber  9)f  olef  el  berubt).  einen 
(Sinflufe  auf  bai  $erl)ättuiy  ber  fut  ausidicibenbcn  rcdjtcn  unb  linfett 
Ärnftalle  auszuüben  nermag ,  licfjen  bie  beiben  jvorfdjer  ^iatriumdjlorat 
ou§  einer  üöjuug  fruftalliiiereu,  meldje  ">0  00  g  9Jiannit  im  IMter  enthielt 
DJtanuit  ift  meniger  Iitelid)  als  Terirofe).  91ud)  biet  jeigte  jidj  ein 
beutlidje»  Übcrmiegen  ber  I  in  feit  gegen  bic  red)tcn  >hmtalle  be»  Natrium* 
jal$c§.  ltmgefel)rt  i'djcincn  bei  ^ujati  non  Pmbulät  bie  rerijten  ihuftalle 
jid)  in  größerer  3at)l  an^uidjeiben.  Putcrciiant  ift  and)  folgenbe,  mit 
ben  angefüllten  Dermanbtc  Jöcobad)tung.  .ttiDitalltfieite  man  ein  ftemeuge 
uou  red)ty=  unb  linfymcin|muem  ^totriuniamniouium  aus  mäfieriger  Bölling 
unter  3\i)ak  11011  ^cutroie,  jo  enthielt  bie  ci|"tr  (vrtuc  imn  .Unfällen  einen 
grofjen  Überidnift  üon  sJiatviiimatumouiumbertrotarlrat.  $0*  Teil  10 hu  trat 
|d)ieu  aljo  meniger  in  Xcrtioietöfnng  lo~ltd)  ]u  iein  ol*  bao  linfe  Pio- 
niere, gcrabe  mic  linfei  sJiatriumd)lorat  meniger  in  ^ertiol'elbjnng  lö-lid) 
jein  idjeint  al§  ba3  rerfjtc. 

7.  gongbeittit,  ein  neue«  Wuitval 

Unter  ben  32  klaffen,  metd)en  bie  ifrnftafle  gemä^  ben  <5nntmetrie= 
oer^ältnijfen  ifjrer  formen  angehören  fönnen,  giebt  e»  brei,  non  meldben 
bi§  iejft  Kepräjentanten  mit  Sicf^crtjeit  no^  nidjt  befannt  finb;  e§  fmb 


Digitized  by  Google 


256 


ÜWiueralogie  unb  ©cologie. 


bieS  bie  tetartoebrifdje  tflaffe  beS  quabratifd)en  ©öftcmS,  fottie  bie  trigonal- 
t)emiebrifd^e  unb  bie  trigo naU tetarto c b i  i f d) e  klaffe  beS  isogonalen  SnftcmS. 
$on  einzelnen  anbern  klaffen  bat  man  bisher  menigftenS  unter  ben 
n er alien  (eine  töeifpiele  gefunben,  xoofyi  aber  unter  ben  fünftlid)  bar» 
geftellten  ©ubftanjen;  balnn  gehört  3.  SB.  bie  afnmmctrifd^e  Älaffe  beS 
hifiinen,  fotoie  bie  trape&oebrijd)«f)emiebrifd)e  be£  quabratija^en  SoftetnS. 
33on  ber  tetartoebrifdjen  ßlaffe  be§  regulären  ©öftemS  fmb  fd>on  fett 
längerer  3eit  93eifpielc  in  ftorm  rünftlid)  bargeflellter  flroftalle  befannt,  fo 
namentlich  baS  flatriumajlorat  Na  CIO,  unb  baS  SBariumnitrat  Ba  (NO,),. 
3)aS  ledere  mürbe  bann  ehoaS  fpäter,  menngleid)  in  menig  ooUfommenen 
flrnftaüen  otjne  eigentlich  tetartoebrifd}e  gorinen,  in  ber  9iatur  aufgefunben. 
Sic  beiben  genannten  ©aljc  —  tooüon  baS  erfterc  bie  3ugef)örigfeü  gur 
tetartoebrifd)en  klaffe  beS  regulären  ©uftemS  burdj  baS  an  il)m  gu  be- 
obadjtenbe  3ufammenoorfommen  eines  ÜetraeberS  mit  einem  Pentagon« 
bobefaeber,  baS  lefctere  burd)  baS  Auftreten  eigentlich  tetartoebrifeber  formen, 
nämlid)  oerfdtjiebener  (aus  £)er,afiSoftaebern  ableitbaren)  tetraebrifdjen  Sßeuta» 
gonbobefaeber  oerrät  —  baben  baS  erfte  Material  jur  (Sntfd)eibung  ber 
^rage  geliefert,  ob  eine  enantiomorpbe  (b.  t).  ju  entgegengehen ,  nur 
fpiegelbilblid)  gleiten  ©eftalten  fübrenbe)  ^emiebrie  ober  letartoebrie 
ftetS  audj  mit  (ürfularpolarifation  oerbunben  fei.  GS  bat  [\$  gezeigt, 
bafj  in  ben  tfrofiaflen  beS  Saroumnitratö  reinerlei  ©rebung  ber  Scolari- 
fationSebene  beS  Siebtes  ftattfinbet,  toäbrenb  bie«  in  benjenigen  beS  Natrium« 
ctyoratS  ber  ftau*  ift,  tooburd)  bie  ledern  aud)  in  optifd)er  «ejtebung  in 
redete  unb  linfe  tooftalle  aerfaUeit;  bemnad)  fällt  bie  Antwort  auf  jene 
tjrage  oemeinenb  aus. 

ßürftlidj  mürbe  nun  oon  Sßrofeffor  Sübede  in  ipalle  ein  neues 
Mineral,  ber  £  a  n  g  b  e  i  n  i  t  \  befdjrieben,  welches  ein  oorjüglid)e§  SBei« 
fpiel  ber  tetartoebrifd)en  Klaffe  beS  regulären  Softem«  unter  ben  SRine* 
ralieu  liefert,  toenugletd)  eS  oon  ßübede  nad)  Obigem  md)t  gan§  mit  Siedet 
al§  baS  erfte  biefer  91rt  bezeichnet  toirb.  £>er  genannte  Wutor  teilt  fol* 
genbeS  über  biefeS  Mineral  mit: 

©djon  bor  bem  Satjre  1884  ftiejj  man  bei  Slnberbed,  uörblich  »on 
$alberftabt.  SBor)rlöd)er  in  33uutfanbftein ,  um  bie  barunter  im  3«f)|tein 
liegenben  Äolifalje  aufjufueben.  3n  einer  liefe  oon  230  m  fanb  man 
tfalifalje,  nach  ber  oon  Dr.  3udfcbn)erbt  ausgeführten  Slnalnfc  ein 
©einenge  oon  2angbeinit  K.  Mg,  (SO,),  mit  ©teinfalj  unb  ^Iormagne» 
futtn.  tfünftlid)  mürbe  baS  im  l'angbeinit  auftretenbe  Soppelfulfat  fchon 
1880  oon  £.  s#rcd)t  bargeftellt.  9ln  ber  genannten  ^unbftelle  erfcheint 
baS  neue  ÜHineral  ftetS  im  altern  Stein ialjlager,  unb  jmar  immer 
al§  Vertreter  beS  ^olo^alilÄ  [K2  Ca,  Mg(S04)4  •  2HS0J,  melier  fonft 
in  bünnen  Sdjia^ten  mit  bem  Steinfal$  mecbfellagert ;  e§  ^at  ficr)  ber 

1  *3o  benannt  311  (Efyren  be8  um  bit  Äali'3nbufJrte  ?lnf)altö  oerbienten 
ftomuier^tenrotö  Sangbein  in  üeffait ;  ftcfje  3eitfd)rift  für  ÄröftaQo« 
grapljie  XXLX,  2öo. 
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Sangbeinit  überall  bort  an  beffen  Stelle  gebilbet,  roo  e§  an  Galciumfulfat 
jur  SBUbung  be§  ^olnfjalitä  mangelte,  ©anj  äfjnlid)  ift  ein  1896  befannt 
geroorbeneß  SPorfommen  auf  bem  .Qafiiüerfc  ^rjieberrjad  bei  $raunj(fnrietg; 

e&  öerrritt  im  älterti  öteiuialjlager  ebenfalls  ben  üpoiqfjalit.  Tie  s)JJenge 
bes  Saljeß  ift  fjier  eine  gan*  bcmcrfeii^iuertc ;  c*  werben  taglict)  10  000 
geförbert.  9lnbcr*  öcil)ält  e§  fid)  mit  ben  ebenfalls  1^06  aufgcfiinbeneu 
SBorfommcu  311  Jöefiercgcln,  "Jicuftafjfurt  unb  Süloauljall  bei  Wernburg. 
3ln  ben  beiben  erfteu  Crtcu  cridjeiut  ber  IMngbeiuit  in  ber  im  ^angenbeu 
ber  übrigen  Sa  [je  auftreicubeu  i3ijloiulagcrftütte  nermad)jeu  mit  B\)U 
ütu  (KCl)  unb  <3tcmhilj,  bei  Soliumhall  lagert  baS  rcidjlid)  auftretenbe 
<£ulj  über  ber  (.)  ar  na  U  i  t  ■  (s  t  a  g  c  (tfarnallit  =  =  JOIyClj  •<'»H,0). 
31m  letztgenannten  Crte  untrbeu  KV.»7  bie  erfieu  -Winftullc  be$  IViuerals 
gefunbeu.  Tiejclbcn  jinb  bis  20  nun  groß,  luaijerbell  bis  tueifj,  glas* 
bi§  feitglän.jenb.  ©in  pradjtig  ausgebilbeter  toftali  ^eigt  bie  Rannen 
be*  »rfclS  JlOOj,  bes  poiitiueu  Tetraeberä  JlHj  unb  bes  uegutmen 
JlllJ,  be3  uegatiben  Iriafistetraebei?  J-jhJ,  bes  uegatiueu  Teltotb* 
bobefaeberS  J221(,  ber  liufeu  ^enrngonbobefacber  );jlO(  unb  J210J  unb 
enblirf)  bes  Jitioinbciibübcfacbcr-3  JllOj.  Tas  pofitiue  Tetracber  unter» 
fcfjeibct  fid)  burd)  feine  blatte  tum  bem  negativen,  Irenes  ir,it  Mfigureu 
bebetft  ift.  Tie  tfrjfteir,  ber  Tctaitccbrie  gebt  alio  Ijicr,  uüe  beim 
9iatriumd)lorat.  aus  bem  ^ufammenoorfiunmcu  tctiacbrifa>  unb  pt;ri toebrifef»- 
fjemiebriffrjcr  formen  fiernor. 

^3  lag  uatürlid)  nafye,  511  unterfudjeu ,  cb  ber  Sangbeinit  (nuc 
9iatriumcf)lürat)  ^irrnlarpotamunou  ,eige.  dünnere  mic  bidere  Sdjlüfe 
licfjeu  iubes  feine  (fiuunriung  auf  baS  uolauiieite  Sid)t  erlernten ;  ;)\\-- 
fularpolarijattou  ift  beminnti  uiebt  norliaubcu,  unb  ber  Vaugbeiuit  jdiüejjt 
fid)  in  bicier  ^ejicluing  an  bas  ^aitiumnitrat  um 

8.  ^crjurfie  über  bic  M ri^fraU ifatiou  beä  Cmirjc* 

rourbeu  mm  3  p  c  5  i  a  1  augeftcllt.  Ten'elbc  »anb  juuädjft,  ban  bic 
i?a»lid)fcit  be*1  Cnar^S  in  Reifer  uulji  Dum  Trmt,  umt)l  aber  uou  ber 
Temperatur  abijäugig  ift.  'Tie  in  l'btuug  gegangene  Acicfeljanre  uuu'bc 
bei  lungfamcm  ^erbampfeu  fteis"  als  Cpal  uneba  erl;ultcn.  ^ur  löilbuug 
dou  Cuar,  beöurjie  es  einer  allalijdjeu  ^eimijd)ung.  Jhtjftalle  lunt  Cuar, 
mürben  befonbers"  ftarf  auf  ben  "liljouiliaeberfladjeu  augegriTfeu  unb  be= 
berfen  fidj  bann  bei  meiteru  ^erjiuijeu  ebenjo  icuijt  mieber  mit  neuer  ^ub- 
ftau.v  fo  bafj  l)icr  bic  ^Jiarima  ber  ^iarrofion  unb  tos  5i.vnt;stums  311- 
fammcnfalleu.  "Jlns"  bem  Icuijtcru  i^adivu  bec  .Wriifiuile  in  ber  :Nirf;tuug 
ber  ^'crtifaladjfc  erflärt  fid)  bie  gemobuUdic  nniknf oviuir.o  (^eftalt  bes 
Cuarje^  unb  bie  geringe  •Jiciguug.  bic  .WKiftallfarm  im  l'au'c  bes  ^}ad)^ 
tum»  ju  äubern.  ^ci  einem  ^eiiud)c .  bic  yiustjeiluug  von  Citar^frag^ 
meuteu,  trie  fie  5.      im  2aubflein  i:nl;ijad)  beobadiut  uadj;ual;meu. 

1  Atti  dt-lht  A«:ca<li.']i in  vulv  il.-li.»  ^ci'.wi.  ••  -ü  'I'uriiso  1  ^Ov. 
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erhielt  Spejia  analoge  Dtefultate  unb  beutlidje  9tyomboebercnben  in  ben 
nidjt  ganj  aufgefüllten  3tt>ifd)«iräumen. 

Sdjon  frühere  Unterfud)ungen  Ratten  bargetljan,  bajj  ber  Cuarj  in 
ber  SRidjtung  ber  SSertifaladdfe  rafd?er  toädjft  unb  fid)  ergänzt  als  fenf« 
redjt  ba^u.  Um  bieS  nod)  an  einigen  gtuetfellofen  33erfud)en  ju  betätigen, 
mürben  in  einen  CuaqfruftaH  nadj  uerfdjiebenen  Stiftungen  gleidjtueüe 
Schnitte  gemalt,  femer  in  einer  parallel  ber  9ld)fe  gefdjmttenen  platte 
rabtal  Serben  eingefügt  unb  bie  drperimente  toieberf)olt.  (ES  ergab  fid). 
bafc  bie  (Sinfa>nitte  parallel  ber  9ld)fe  faft  gar  nidjt,  bie  fenfredjt  baju 
faft  ganj  ausgefüllt  maren.  SDarauS  erflärt  fid)  bie  fäulenförmige  ©eftalt 
ber  ©ergfrofialle  unb  baS  fehlen  ber  StaftS,  mäfjrenb  93.  beim  Saldi 
biefe  2Badf)3rum§unterfd)iebe  fo  gering  finb,  ba&  frembe  &infiüffe  Tie  über» 
miegen.  —  Opal,  in  benfelben  Apparat  gebraut  unb  mit  Söaffer  unb 
etmaS  9iatronfilifat  befymbelt,  ging  in  ein  Aggregat  uon  Guarj  über. 

9.  Über  ben  8an»©regorw«9)teteortten 

berietet  91.  ftrenjel  in  „3:fd)erntafS  Mineralogifdjen  unb  Sßetrographifdjen 
Mitteilungen"  (XVIII,  91)  ftolgenbeS.  3m  3af)re  1887  oermeilte  ber 
Hütteningenieur  91.  ©mcfjling  im  Staate  (Sfjifyuafjua  in  9)?c^ico ,  tuo» 
felbft  er  in  Erfahrung  braute,  bafj  fid)  in  ber  9tälje  Don  ©an  ©regorio 
in  bemfelben  Staate  ein  grofjer  (Sifenmetcorit  befinbe.  3"fäfltgenueife 
mar  &err  ©mef)ling  mit  bem  SBefifcer  beS  ©runb  unb  ©oben«,  auf 
meinem  fid)  ber  Meteorit  befanb,  perföttlicb.  belannt  geworben,  unb  ber 
©ebanfe  lag  nun  nahe,  ben  Meteorit  ju  ermerben.  Mein  abgefeljcn  oon 
ben  Soften  unb  fonftigen  Sdnuierigfeiten ,  bie  bem  Transport  einer  fo 
großen  ßifenmaffe  entgegengehen ,  liegt  ein  ©efefc  in  Merico  bor,  nadj 
meinem  eS  berboten  ift,  berartige  ©orfommniffe  in  baS  WuSlanb  ju  ex- 
portieren. Unb  fo  Hegt  ber  Meteorit  nod)  fyeute  an  Ort  unb  Stefle. 
Sine  Photographie  beSfelben  mit  bier  nebencinanber  auf  ber  ßifenmaffe 
ftefjenben  Männern  Iäfst  bie  ©röjje  berfelben  erfennen.  2)ie  Maffe  foÜ 
mittags  ju  Qrall  gefommen  fein,  bod)  fennt  man  tueber  3af)r  nodj  Üag 
be§  ^alleS.  2)a3  (£ifen  fiel  etwa  fed)§  englijcqe  Meilen  norbtueftlid)  auf 
einen  £mgel,  toeldjer  nod)  tyuk  (Serro  fierro  Reifet.  3m  3ahre  1747 
mürbe  ber  (*ifenmaf)e  in  einer  Urfunbe  Ermahnung  gethau  als  ©ren^ftein 
jmeier  ©üter.  2)er  Meteorit  mürbe  im  3at>rc  1828  uon  Spaniern  unb 
3efuitcn  nad)  San  ©regorio  gereift  unb  eine  fpanifdje  3nfd)rift  in  bie 
Maffe  gcmeijjelt,  meldte  jagt:  „9iur  ©Ott  in  feiner  Madjt  fann  biefeS  <£ifen 
jerftören ;  benn  auf  ßrben  giebt  eS  ntemanb,  ber  eS  ju  jerftöreu  oermag/' 
$)ie  Mafje  t>at  eine  unregelmäßige  gönn  unb  ähnelt  am  meiften  nod) 
einem  $cgel.  IHuf  ber  Mauteljeite  bcS  Tegels  bemerft  man  Diele  Söer* 
tiefungen  unb  ßinbrüde,  tute  uon  5i"9cr"  herrührenb.  $>ie  Oberflädjc 
erfdjeint  lid)t  ftaljlgrau,  tuährenb  bie  Seiten  bröutiltct)  bis  bräunlid)fd»uar$ 
angelaufen  finb  infolge  oon  Cjubation.  Tanten  unb  ßden  ftnb  ab* 
gerunbet.   ^Hommelsberg  fanb  folgenbe  djemifdje  3ufotnmenf e^ung : 


Digitized  by  Google 


10.  Über  bie  ©eologie  her  ©erhellen' unb  ben  ßaterit. 


259 


gifen    .    .    .  89,6 
Wiefel  ...  10,4 
100,0 

ftadj  ©mehling  ift  baS  Sifcn  phoSpf)orfrei ,  enthält  bagegen  fomohl 
dhemifdj  gebunbenen  Äoljlenftoff  ai«  auch  ©raphtt.  3)a8  €t|en  ift  ferjr 
jät)  unb  gleicht  bem  ©djmiebeetfen.  (58  gelingt  nur  mit  größter  3Hühe, 
©tüde  baoon  abzutrennen.  2Ran  tarn  beStjalb  früher  einmal  auf  ben 
©ebanfen,  baS  ßifen  ju  erhtyen,  um  eine  3erfleinerung  leidster  ausführen 
ju  fönnen.  5)ie  <Diaffe  mürbe  audt)  bis  zur  Rotglut  erf)i^t ,  [traute  aber 
bann  eine  fold)e  £>ijje  auS,  bafi  jebe  Annäherung  Oergeblid)  unb  fomit  audj 
bie  (£rreidmng  beS  3wede§  unmöglid)  mürbe.  SBom  miffenjdhaftlidjen  ©tanb» 
punfte  au§  ift  biefer  ©abritt  fetjr  ju  bebauern,  ba  baburd)  99eftimmungen 
etma  eingefa^Iofjener  ©afe  fomie  beS  dhemifdj  gebunbenen  unb  graphitifdjen 
JfohlenftoffS  fehr  problematifd)  mürben.  @in  fleincS  abgetrenntes  ©tüd 
ging  in  bie  ©ammlung  beS  Liener  §of-2Jcineralienfabinette§  über. 

10.  Über  bie  ©eologie  ber  ©endjeflen  unb  ben  Satertt. 

5)ie  ©enteilen  bilben  eine  ber  wenigen  ©nippen  fleiner  tropifd^cr, 
oceanifdjer  3nfeln  oon  granitifcher  Watur.  ftaft  alle  anbern  finb  entmeber 
oulianijd)  ober  bon  Korallen  aufgebaut.  Dr.  SBrauer  in  Harburg  t)at 
bei  einem  einjährigen  Aufenthalt  auf  ben  ©end)eflen  audj  beren  geologifdjen 
Aufbau  ftubiert  unb  ein  reidjeS  ©efteinSmaterial  ge|ammelt,  meines  oon 
^rofeffor  SB  au  er1  petrograprn|'d)  unterfud)t  morben  ift.  S5er  ©ranit 
bilbet  baS  §auptgeftcin ,  ba§  ©runbgebirge  ber  Snjelgruppe,  unb  jmar 
ift  e§  ein  fgenitijdjer  ©ranit  ober  Amphibolgranit,  in  bem  ber  ©Ummer 
burdjgehenbS  ganz  ober  faft  ganz  burd)  Amphibol  (^ornblenbe)  oertreten 
mirb.  9iur  auf  ber  Snfet  ©ilhouette,  ber  brtttgröfcten  ber  ©ruppe,  fomie 
auf  ber  fleinen  3n|el  Songuc  ift  ber  ©ranit  erfefct  burd)  einen  tnpifdjen 
©oenit.  Aua)  hier  l)crrfrf)t  bie  ftornblenbe,  unb  ber  SBiotit  fpielt  baneben 
eine  fein*  untergeorbnetc  9iou*e,  ber  Ouarj  fehlt  faft  ganz.  An  zahlreichen 
©teilen  finb  bie  ftodförmigen  ©ranite  unb  ©nenite  gangförmig  burd)jefct 
ober  bedenförmtg  überlagert  oon  jahtreia^en  jüngern  eruptiomafjen.  $>iefe 
finb  zum  %t\\  fct>r  bunfel  bis  ganz  fct)marj  unb  feinförnig  bis  bid)t,  jo 
bajj  einzelne  oon  ihnen  aujjerorbentlia)  bafoltärmlid)  auS|ehen,  obmohl  bie 
genauere  Unterfudmng  jeigt,  cafe  fie  anbern,  geologijd)  altern  ©efteinS« 
tnpen  angehören.  ©ie  jeigen  meift  meitgehenbe  UmmanblungSprozeffe. 
$>iefe  ©ang«  unb  (£rgujjgefteine  gehören  oerjefuebenen  ©efteinSgruppen  an, 
unb  ätoar:  ftelfitporpfmr,  ©ranitporphnr,  ©nenitporphnr,  5)iorit,  Diabas 
u.  a.  9?eben  biejen  mettoerbreiteten  Sruptiogefteinen  jpielen  ©ebimentär« 
gefteine  eine  ganz  untergeorbnete  9Me. 

(Sine  ftolge  ber  Sßerroitterung  unb  (£ro[ion  fmb  bie  mehr  ober  meniger 
ausgezeichnet  auSgebilbetcn  Etilen,  bie  fidt)  an  jahlrcidjen  ©teilen  auf  fenf- 

1  Neues  3ahrbud)  für  Mineralogie  ic.  H  (1898),  163. 
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regten  ober  nafjeju  fenfrec^tcn  Söänben  ber  genannten  ©efteine,  namentlich. 
be§  ©ranitS,  über  eine  §>öf>e  biß  au  35  m  Innren.  ^Diefe  Willen  be- 
ginnen oben  flad)  unb  fdnnal,  werben  nad)  unten  gu  immer  breiter  unb 
tiefer  unb  erlangen  fdjliejjlidj  eine  ©reite  unb  Xiefe  biß  ju  Vs  ra.  Stabei 
oerjtoeigen  fie  fid)  oielfocb,  unb  oereinigen  fid)  mit  ben  benachbarten, 
©ie  fielen  meift  bidr)t  gebrängt,  oft  fo  je^r,  bafj  aioifdjen  jroei  neben« 
etnauber  fjergeljenben  binnen  fajarfc  ©rate  entfielen.  9ludj  an  einzelnen 
©cfteinSblöcten  fief)t  mau  foldje  binnen,  bie  nidjt  jetten  fo  tief  einfdmeiben, 
bafc  fie  ben  531od  in  $n>ei  £>älften  ^erteilen,  ©inb  bie  ©efteinSmänbe 
roeniger  fteil,  nur  unter  etwa  70 0  geneigt,  bann  festen  bie  Stiflen,  unb  e§ 
tritt  plattige  31bfonberung  auf,  bie  in  ber  9ttd)tung  ber  oberflädjlidjen  93c- 
grenjung  beS  ©efteinS  oerläuft.  Wf)nlid)e  ßrfdjeinungen  finb  aud)  fonft 
fa>n  in  ben  Tropen  an  froftafliniferyen  ©efteinen  beobadjtet  loorben. 

$on  befonberem  Sntereffe  finb  nun  bie  9iefultate  ber  llnterfua^ung, 
meldje  93auer  über  ben  toie  in  anbern  tropifa>n  Sänbern  (Snbien,  (Sermion, 
SSrafilien,  Slfrifa),  fo  aud)  auf  ben  ©enteilen  eine  grofje  SRoUe  fpielenben 
Saterit  angefteflt  Ijat.  $urd)  eine  grofje  Wnjaljl  oon  ^Beobachtungen 
in  ben  £>eimat§gcbieten  be§  Saterit  ift  feftgefteÜt,  ba&  ber  nod)  auf  ur» 
fprünglid)cr  Sagerftätte  bcfinblidje  Saterit  ba§  $erroitterung§probuft  oer* 
fdnebener  ©efteine  barftellt,  entftanben  unter  Umftänben,  bie  oorjugSroeifc 
in  ben  Tropen  obioalten.  9iarf>  bem  UrfprungSgeftein  tyat  man  in  biefem 
©inne  ©ranitlaterit ,  ©neiSlaterit ,  93afaltlatcrit  u.  f.  to.  ju  unter)d)eiben. 

9luf  allen  ©eöd)eüenin)eln  bilbet  ber  Saterit  (biejeS  bislang  mifro» 
ffopifdj  tote  djemijd)  nod)  faft  gar  nid)t  nä^er  unterfudjte  UmroaublungS» 
probuft)  über  meite  ©treefen  bie  oberfte  33ebedung  ber  feften  anftefjenben 
©efteine.  <Hud)  manage  ber  t)öc^[teu  58ergfpifcen  merben  oon  ifjm  in  einer 
ÜJiädjtigfeit  oon  mehreren  Bieter  überlagert,  unb  oielfad)  finb  tiefe  §ofcl- 
toege  ganj  in  it)n  eingci'd&nitten.  (Sr  umfüllt  an  oielen  Orten  jabjrcia>e 
runblidje  Sölöcfe  üon  t)äufig  im  innern  $crn  nod)  gan$  frijdjem  ©ranit 
unb  ebenjo  ber  anbern  oben  genannten  ©efteine,  bie  in  ben  umgebenben 
Saterit  ganj  allmäl)lidj  übergeben.  Sefeterer  bilbet  rote,  braune  unb  gelbe 
ÜHaffen  oon  balb  mefyr  fefter,  tfyonartiger ,  balb  mefyr  locferer,  fanbiger 
93cfdjaffenl)eit.  3n  jafylrcidjen  groben  finb  ber  eigentlichen  Sateritfubftanj 
biele  edige  Ouarjföroer  beigemengt,  in  anbern  ©tüden  fehlen  bie  Cuarj» 
förner  ooüftänbig  ober  finb  bodj  nur  fef)r  fpärlidj  oorljanben.  3n  ben 
fanbigen,  au  Cuarjförnern  reiben,  meift  lodern  Wbänberungen  tyat  man 
es  offenbar  mit  ©ranitlaterit,  in  ben  mef)r  t^onigen,  quarjfreicu  ober 
-armen  mit  $ioriK  $iabaä»  :c.  Saterit  ju  t^un.  9iad)  ber  mifroffopifa^en 
lluterjuajung  oon  £>ünnfd)liffen  beftefr  bie  fiateritbilbung  barin,  bafj  unter 
(Spaltung  ber  ©trurtur  beS  urfprünglidjen  ©efteinS  unb  beS  ber  3«fefc«n9 
nid)t  fähigen  Ouarjeg  bie  ber  3erfefcung  fähigen  ©ilifate,  gelbfpai  unb 
£ornblcnbe  (nebft  ©Ummer)  in  ein  feiufdjuppigeS,  OeÜgefärbteS  bis  toci&eS 
Aggregat  toinjiger,  farblofer,  jiemlid)  ftarf  boppeltbrea^enber  ^lätta^en  unb 
^äfela^en  übergegangen  finb  unter  gleid)jeitiger  Entfärbung  ber  bunflen, 
eifenrcict)en  53eftanbteile ,  alfo  üorjugßmeife  ber  ^ornblenbe.   3)a§  babei 
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biefen  entzogene  (Hfen  bilbet  @ifenr)nbroEOb  Don  gelbbrauner  bi§  rotbrauner 
f$arbe,  roeldjeS  baS  farblofe  Aggregat  fteflenroeife  metyr  ober  weniger  im- 
prägniert, färbt  imb  uubardjfidjtig  mad)t,  ftctj  nud)  in  ftoljfräumen  $u 
Gla?fopfät)ulid)en  Partien  anhäuft. 

<£ie  djemifdje  Wualnie  eine?  ©rautt latent  ergab  52, OÜ  %  Wiefel» 
fäure.  melrbc  ooUftänbig  nuj  bie  beigemengten  Cuar.jförncr  jiirüdjufiiljren 
ift,  ferner  20,49 °.n  Si)onerbc,  4,64  °:tl  (vifcnovnb,  1-1,40»  ,,  Gaffer;  ein 
X'torit In terit  mic*  neben  nur  :»,8S ftieicljäurc  (cntfpred)eub  bersJ}atur 
be?  urfprünglid)en  ©cflcinsj  49,89°  ,  Stjoncrbe,  20,11  %  Gifenorub  unb 
25,98%  2Ba[[cr  nuj.  ttu?  ben  "}lnalnicn  ergiebt  fid),  bnfj  bie  cigeutlidje 
2aterit|iibftonj  nicfjt.  rote  man  bisher  annahm,  ein  mnfferrmttige?  i  bonerbe» 
(über  Cfiicnort)bv)iilifat  etwa  Don  ber  ^ufammenfcjning  be?  itjone?  ift, 
fonbern  ein  5I)onerbefmbrat ,  ba»  eine  metjr  ober  meniger  grofie,  oon  ber 
matur  be?  urfprüuglidjen  Weitem?  abhängige  slUcnge  (fifentjubroEUb  enthält. 

9lbgcfel)en  oon  biefem  tftiengebaltc,  berridjt  in  ben  beiben  aualnfierten 
Cateriten  ieljr  nalje  ba?  ilcrfmltni? : 

AlO,  :  H,  O    -  '  :  1  v_-  1  :  8, 

ba?  auf  ben  Jonb  rargi  1 1  i  t  i'Al20,  •  I!_<)t  bimneift,  für  ben  e?  ge= 
nau  jjutrifft.  SMellcidjt  finb  bem  vnjbrargillit  be?  Saterit  nud)  und)  anbere 
üoonerbeimbrate .  etwa  ber  tljoucrbercitfjcre  unb  mafierärmerc  3Mfl«por,  in 
einer  geroiiien  Cuantität  beigemengt,  worauf  ber  für  ben  Ipnbrargiflit 
etroa?  ju  f>od)  gefunbene  34)oncrbegebaU  fjinroeift.  Sic  i'aicritbilönng 
mürbe  bemund)  im  wefeut(id)cu  auf  ber  (Entfernung  aller  dfemifd)  gebuu» 
beneu  fticfelfaure  unb  aller  alfdüdien  Jöeftanbieile  au?  ben  Ökitcinen  be= 
ru^eu,  fo  baij  nur  bie  mit  SWafier  nerbunbeue  Sboneibe  jurücf blcibr,  unter 
gleidjjeitiger  sHu?id)eibuug  non  freiem  jpubrorub  ans  bem  m  bem  be» 
rreffenbeu  ©eftein  oorljanbeucu  (*ifen. 

Wlit  bem  latent  natje  ocrnmnM,  ja  im  rocfentlidjen  ibeutifrt)  ift  bev 
53aurit,  bn?  ^robuft  einer  ©eftcin-jummanblung.  bei  iueld)cr  ebenfalls  au? 
tljonerbefjaltigeu  ^iliiatgeftemen,  nub  ^mar  au?  ^aialten.  unter  (nfjaltung 
ber  ©eftcin?ftruftur  ein  fiefeliäurefreie? ,  (vifeuljubronib  eingemengt  ent* 
rjalteube?  Xtjouerbehubrat  oon  ber  ^uunumenfetumg  unb  mit  ben  übrigen 
Gigenfdjaften  bc?  S?i)brurgillit  entfloht,  *3Mcie  Übereinftiinnmug  ergiebt 
fid)  auf?  beftimmteite  bei  ber  mifroffopijdicu  unb  diemifrf)cn  Untcrfudjuug 
be?  25aur.it.  $ic  Analogie  ber  Söilbuug  be?  l'utcrit  unb  be?  Baurit  jeigt 
fid;  aud)  nod)  barin,  bofj  bei  beiben  cüemeidie  unb  ttjonerbcarme  $aric« 
täten  neben  ben  eiieuarmen  tl)cmcrbercid)cn  hergeben,  unb  baf;  fogar  in 
beiben  fyaften  neben  ben  Slluminiumbnbrornben  reine  (rifeucr^c  itfifen» 
(jubrortobe)  entließen,  bic  tjier  unb  ba  eine  geiuiffe  iedjuifdie  Bebentung 
befifcen.  $er  i>ro$e|j  ber  SMtbung  be?  latent  unb  be?  ^aurit  fleht  nun 
im  ©cgeniat;  }u  ber  i^ilbung  be»  e  r  m  i  1 1  e  ru  u  g  ?  1  c  l)  m  »  tcilmeiie  au? 
beufelben  ©efteinen,  bei  tueldjer ,  meift  unter  nollftäubiger  ^evüöruug  ber 
©truftur  be?  urfprüuglidKn  ©efiein?  unb  ol)ne  ^UicMd)eibung  oon  0*ifeu= 
^ubrornbmaficn ,  unter  Beibehaltung  treuigftcu?  be?  größten  ;tcil?  ber 
.(fiefelfäure  unb  3i>egfü()ruug  ber  alfalifdKii  ^eftanbtcilc  ein  Aluminium» 
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hubrofUifat  (ber  2t>on)  entfielt,  baS  fid&  auch  burct)  feine  ^laftieität 
wejenttich  bon  bem  niemals  plaftijchen  Saterit  unb  93aur.it  unterfcheibtt. 
$)aß  anbererfeits  bei  ber  53auryitbilbung  ßiefeljaure  in  irgenb  einer  SBeife 
aus  bem  9lnamefit  (53afolt)  weggeführt  worben  ift,  geigen  bie  jabjreichen 
unregelmäßig  runblid)en  ^ornfteinfnauern ,  bie  am  Vogelsberge,  in  ber 
ÜRähe  Don  gießen  überall  ben  Vaurü  in  Stenge  begleiten,  ©ie  finb 
zweifellos  nichts  anbereS  als  bie  bei  ber  Vauritbilbung  aus  bem  ftnamefit 
ausgelaugte  ßiejeljäure,  bie  fich  in  biefer  ftoxm  aus  ben  bei  ber  Um« 
manblung  jene«  ©efteinS  entftanbenen ,  tftefelfäure  enthaltenen  2öjungen 
wieber  abgefegt  ^at.  Wlan  wirb,  um  bie  SBegfüfjrung  ber  ßiejcljäure  au§ 
ben  in  Saterit  unb  Vaurjt  Übergehenben  ©efteinen  ju  erflären,  in  erfter 
Sinic  an  alfalijehe  Söjungen  ju  benfen  haben,  fofern  nicht  jdjon  burd)  bie 
in  bie  ©efteine  einbringenben  Sagewäjfer  auS  ben  JBeftanbtetlen  ber  erftern 
felbft  lösliche  SUfalifilifate  gebilbet  unb  mit  bem  JBaffer  fortgeführt  werben, 
fo  baß  ftiefetfäure  unb  Wlfalien  gleichzeitig  aus  ben  fich  serje&enben  ©e« 
fteinen  oerfdjunnben.  $en  fpecieflern  Nachweis  im  einzelnen  werben  weitere 
llnterfuajungen  ju  führen  hoben.  3)ie  in  ben  ^rouen  ^errja^enben  93er= 
hältniffe  ja) einen  ©efteinSgerfefcungen  biefer  $rt  günftiger  $u  fein  als  bie 
in  höhern  ©reiten ;  benn  bie  über  Diele  Xaufenbe  Don  Ouabratmeilen  Der- 
breitete  Sateritbilbung  ber  Tropen  ift  ein  Vorgang,  mit  bem  fich  bie 
weitaus  befcrjränftere  Vauritbübung  gemäßigter  ©egenben  an  2Bicr)tigfeit 
nicht  entfernt  Dergleichen  läßt,  $od)  ift  auci)  bie  ledere  nicht  ohne  Ve- 
beutung,  ba  fte  an  zahlreichen  Stellen  unb  über  weite  Steeden  beobachtet 
morben  ift.  91.  Streng  hat  fehon  1887  bie  Vermutung  geäußert,  baß  aua> 
bei  ber  Verwitterung  anberer  ©efteine  als  SBafalt  fier)  Mluminiumhöbrojöb 
bilben  unb  ben  übrigen  VerwitterungSprobuften  beimengen  werbe,  unb 
meint,  es  ließe  fich  baburet)  bie  (Sigentümlidjfeit  monomer  Vobenarten  er« 
flären,  auS  ben  Sdfungen  gewiffer  Salze  biefe  ledern  nieberjuid^Iagen 
(SlbjorptionSbermögen  ber  Vobenarten).  3una(hft  ift  aber  nodj  feftzufleHen, 
ob  fich  ade  fiaterite,  auch  bie  Don  anbern  ©egenben,  ebenfo  Dcrljalten  wie 
bie  Don  ben  Seriellen,  ob  aljo  ber  fiaterit  überall  ein  X^onerbe^öbrat, 
im  mefentlidjen  einen  ^nbrargiüit  barfteflt.  SDie  Aufgabe  ber  SRineral« 
cr)emie  unb  ber  $emijcfjen  ©eologie  wirb  eS  bann  fein,  ju  beftimmen, 
unter  welchen  Umftänben  thonerbehaltige  Silifatgefteine  unter  ^Beibehaltung 
menigftenS  eine«  ScilS  ber  tfiejeliäure  in  X^onerbefilifate  (tfaolin,  %\)on  :c), 
unter  welken  anbern  Verhältnifien  fie  unter  Abgabe  ihrer  gefamten  tfiefel» 
fäure  in  Sfwnerbe  refp.  <£i|enhubrojöbe  (Saterit,  Vaurjt  :c.)  übergeben. 
$er  ©ebaufe  liegt  nicht  fern,  baß  bie  Vaujüe  fich  jur  Sertiärzeit  gebilbet 
haben,  ju  einer  3t\t,  als  in  ber  betreffenben  ©egenb  nachweisbar  ein 
tropijcheS  JNima  geherrfeht  hat  unb  baß  bie  Vaurjtbilbung  aufhörte,  als 
baS  frühere  warme  ftlima  allmählich  in  baS  iejuge  fältere  überging,  worauf 
bann  bie  jefct  ftattfinbenbe  Umwanblung  ber  $kjalte  in  Shon  ihren  An- 
fang genommen  hätte  (am  Vogelsberg  liegen  bic  Söaupitbrocfen  in  einem 
gleichfalls  burch  Verwitterung  bajaltifcher  ©efteine  gebilbeten  Xlwn;  eS 
haben  alfo  an  berjelben  Stelle  beibe  ^rojeffe  ftattgefunben).   5)er  S3au;it 
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würbe  in  biejem  QraUe  ben  Saterit  früherer  geologifttjer  QtiUn  mit  tro« 
pifdjem  tflima  barfteflen,  unb  bie  ^rojeffe,  bie  ju  ber  CSntfterjuug  ber 
l^oncrbc!)t)bratc  au§  tyonerbefjaltigen  Silitatgefteinen  führten,  mürben  auf 
©egenben  mit  tropifd)em  #ltma  brfd^ränft  bleiben.  ^Demgegenüber  ift 
aflerbingS  ju  bemerfen,  bafj  gemifje  Beobachtungen  über  ba8  Auftreten  oon 
irnjbrargiflit  unb  S)ia3por  unter  ben  3erfefcung3probuften  oerfctjiebener  thon- 
erbehaltiger  ©eftein«gemengteile  barauf  ^injuroeifen  flehten,  bafj  bie  Sil« 
bung  jener  5^onerbet>nbrate  bei  ber  $ermitterung  oon  X^onerbefilifaten 
unb  alfo  toot)l  bie  SBaujritbilbung  in  unfern  breiten  aucf)  jejjt  noct)  oor 
ficfj  geht. 

11.  ©lactalftabien  au$  ber  Umgegenb  ton  ©alle. 

3ur  Vergleichung  ber  ©efieine,  bie  in  Worbbeutfölanb  als  $)iluüial- 
gefd)iebe  auftreten,  mit  ben  im  baltifchen  unb  ffanbinaDifchen  llrfprungd- 
gebiete  anftet)enben  ©efiein§maffen  t)at  man  juerft  bie  oerfteinerungS« 
führenben  flalf|tctne,  Sanbfieine  u.  f.  m.  an  fielen  Stetten  gefammelt  unb 
aud  it)rer  Verbreitung  bie  33en)egung§ricf)rung  ber  ßiömaffen  in  ber 
Duartärjeit  erfctjloffen.  ^ür  bie  frnftaflinen  ©efchiebe  ift  bann  fpäter  ber 
2£eg  ber  Dergleichenben  Ororjd)ung  betreten  toorben,  um  bie  lofen  SBlöcfc 
ber  unterfudjten  ©ebiete  mit  ben  anftehenben  ©efteinen  trjrer  urfprüng» 
liefert  Speimat  in  3ufammenhang  ju  bringen.  5)iefer  ©ebanfe,  wie  ber 
Umftanb,  bafj  bei  fcatte  fröftaüinifche  ©efchiebe  bisher  nur  in  befa>ränftem 
2Najje  aufgefammelt  morben,  oeranlafete  St.  toon  tfraafc-ßofchlau1, 
biefe  ©efieine  in  möglicher  SBottftänbigfeit  jufammenjubringen.  S)ie  Um- 
gegenb  oon  $au"e  mürbe  babei  etroa  in  folgenbem  UmfreiS  berüetftchtigt : 
nact)  Horben  erftredten  fich  bie  Sammlungen  bi§  jum  ^eterSberg  unb 
Sönnern,  nach  ©üben  bis  Wmmenborf,  nach  Often  bis  an§  SReibctljal  unb 
nach  SBeften  bi§  ju  ben  Kohlengruben  oon  Üeutfchenthal.  §ier  unb  ba 
mürbe,  mo  fict)  reifere  ^unbftätten  barboten,  auch  über  biefen  Slahmen 
hinaufgegangen.  (?§  ift  mobj  nicht  entnehmen,  bafj  ba8  aufgefunbene 
Material  in  trgenb  einer  Stiftung  ooflftänbig  fei;  aber  e§  Darf,  roie  ber 
genannte  ^orferjer  heroorhebt,  mit  Sicherheit  behauptet  »erben,  bafj  inner« 
Iwlb  beS  begangenen  ©elänbeä  feine  irgenbmie  häufigen  frnftaflinen  ©e- 
febjebe  ber  Kenntnis  entgangen  ftnb.  Betrachtet  man  nun  bie  au«  Horben 
jtommenben  ©efteine  näher,  fo  jeigt  e§  ftet),  bafj  fidj  (abgefehen  oon  oer» 
einaelten  ©efdneben)  brei  Älajfen  unterfcheiben  laffen:  1.  ©efteine  mit 
granitif$er  Struftur;  2.  fot$e  oon  porphorifchcr  Struftur  unb  im  9In- 
fc^luft  an  biefe  Dichte  ©efteine;  3.  frnftafline  Schiefer.  ®er  $rhaltung§- 
guftanb  biefer  berfcfjiebenen  ©efteine  ift  nicht  ganj  ber  gleite.  Selten 
finbet  man  norbifdje  ^orp^orgeröUe  Don  beträchtlicher  ©röfje;  biefelben 
betoegen  fich  meift  in  SDimenfionen  oon  SBalnujj»  bis  Qfoufigröfee,  unb  bie 
ctma  fauftgro&en  runblictjen  ©efdnebe  fmb  bie  weitaus  t)aufigften.  $a8  in 


1  S'leue«  3ahrbuc^  für  üftmeralogie  k.  II  (1S98),  2*20. 
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bcr  Siegel  fycrrfdjenbe  ©röüenoerhältniS  erflärt  fich  leicht  burch  ben  natür« 
litten  3wfafl  be§  ^orpfjijrS ,  ber  burch  bie  ursprünglichen  Wbfonberung*« 
erfdjeinungen  bebingt  ift  unb  gewöhnlich  jur  Söilbung  mäfjig  großer  ecttger 
©tüde,  bie  bann  beim  £ran§port  abgerunbct  werben,  führt.  SBeim  ©rantt 
unb  onbern  ©efleinen  granitifcber  ©truftur  (Siortt,  ©nentt  u.  f.  tu.) 
haben  wir  häufig  5Blöcfe  oon  bebeulenber  ©röfje  oor  un8.  $ie  formen  ber» 
felben  finb  meift  nicht  ganj  fugelig,  fonbern  jeigen  bie  befannten  SBott- 
fadgeftalten,  roelct)e  bem  oermitternben  ©ranit  unb  anbern  Üiefengefteinen 
{©uemt,  $)iorit)  eigen  finb.  ähnliche  3Möde  wie  ber  ©ranit  bilben  meift 
bie  frpftaflinen  ©tiefer,  falls  bie  ©Lieferung  nicht  fo  oollfommen  ift, 
bajj  fte  nach  biefer  verfallen. 

Sin  Vergleich  ber  al§  ftcfjer  norbifd)  betrachteten  ©efdjiebe  mit  an« 
fter)enben  febwebifdjen  ©efteinen  ergab  nun,  bafj  bei  fyaüt  foldje  frnftaflinc 
©efteine  oorherrfchen ,  welche  ber  SDcehrjabl  nach  auS  ©mälanb  unb  Sa- 
lome ftammen.  5)iefelben  laffen  alfo  nicht  auf  eine  faft  genaue  N-S-Se« 
roegung  (oon  ©eifie  angenommen),  fonbern  Ptelmehr  eine  NNO-SSW- 
$ewegung  be§  (SifeS  fchliefeen.  $)a§  nörblichfie  ©eftein  flammt  aus  ber 
©egenb  oon  ©efle,  weitere  ©ranite  unb  Ouarjporphöre  Pon  ben  &lanb§- 
3njeln,  mährenb  $)alarne  uub  ©malanb  burch  Sßorphore  unb  §äfleflinten 
oertreten  finb.  63  ergiebt  ftd)  barauS  für  bie  ©efd)iebe  eine  93emegung8- 
riduung,  meiere  oon  ber  N-S-9*ichtung  10—20°  nach  2s  NO-SSW 
abweist,  (Erwähnt  fei  noch,  bafc  in  ber  jpallefcben  ©egenb  »tele  ©ilur» 
qe|d)iebe,  unb  jwar  unterfilurifd^e ,  wohl  oon  Clanb  r;errül>renb ,  oor« 
fommen,  unb  baf?  auch  bie  9lnwefenheit  biefer  wie  ber  ©otfylänber  Ober- 
filurgefdt)tebe  nur  burdt)  bie  Sinnahme  einer  SSW  gerichteten  Bewegung 
erflärbar  ftnb. 

12.  £cr  Sefeftors  in  Sürolo. 

©d)on  feit  längerer  $eit  ftürjten  ©leine  oon  bem  an  ber  ©übfeite 
be§  ©t.  ©otlbarb  im  Horben  be8  $>orfe§  Slirolo  gelegenen,  etwa  1900  m 
hohen  unb  ftarf  bemalbeten  Serge  ©affo  5Kofio  ab.  Hm  12.  ©ejembex 
1898  löften  ftd)  in  einer  fcö'he  Pon  etma  1200  m  ftarfe  ftelSmaffen.  $er 
gelichtete  SBalb  oermochte  fic  nicht  aufzuhalten,  mürbe  üielmehr  Pon  ihnen 
jermalmt.  Söenige  2age  juoor  maren  an  berfelben  ©teile  grofje  fiawinen 
niebergegangen.  tiefem  ilmftanbe  wirb  man  e§  mohl  jux  banfen  hoben, 
bafj  bie  §el§maffen  bamalS  nörblich  Pom  $)orfe  gum  ©tehen  famen.  $)te 
lefote  SBamung  liefe  ber  groOenbe  Söerg  ber  ©ewohnerfchaft  am  Dienstag 
ben  27.  £>ejember  morgens  früh  ju  teil  werben.  Um  3Vt  Uhr  wedle 
furchtbares  ©etöfe  bie  fieute  au§  bem  ©chlafe.  (Sin  anfebnlicbeS  ©tüd 
Reifen  hatte  fich  Pom  ©affo  9toffo  loSgelöft  unb  wöljte  fich  gegen  ba8 
$)orf  hin.  ©ie  SRutfchungen  bauerten  bi«  gegen  Ettttag.  Mehrere  grofee 
Mannen  würben  niebergeriffen  unb  aroei  ©tälle  $erftört.  3)ie  Wacht  barauf 
oerlicfjen  bie  Bewohner  ihre  Jpäufer,  um  ihre  ©chlafftättc  an  einem  ge- 
fieberten  Orte  511  fuchen,  ba  fie  bie  ©efahr  noch  nicht  befeitigt  glaubten. 
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Söie  fe^r  fic  re$t  Ratten,  tjaben  bie  furj  barauf  folgenben  fd&redHtdjen 
(Sreigniffe  betoiefen. 

Ten  ganzen  TieuStag  Warfwittag.  battc  über  Wirolo  bic  Sonne  in 
fpmmerlidjer  s^rad)t  gefallenen.  0»bre  finirme  fdjniolj  bie  gefrorenen  (*rb= 
maffen  an  ber  iöergeSböbe  be*  Saffo  Wofio.  lluoufbörlid)  rollten  Steine 
Jjerab.  ^>ie  l'ente  an  ben  acfäfjrbcten  Stellen  flutteten  fid)  in  beuadjborte 
Käufer.  Sßlötrticf)  um  1  llf)r  5o  9J?in.  in  ber  Wacbt  uon  Dienstag  auf 
9Jcitimocf)  erfolgte  ein  bonnerartiger  .firad),  unb  bie  (hbc  gitterte;  bie  O'rb* 
uub  ivel?maMen  ftürikn  bon  ber  £»öf)c  be»  2atjo  :Koffo. 

GS  mar  ein  Wlücf,  bau  bor  frcl^ftur >  feineu  2r>eg  nad)  linfS  nabjni; 
benn,  mürbe  er  gcrabeauS  gegangen  fein,  märe  uufjer  beut  ganzen  3>orfe 
aud)  bie  Wottbarbbabnlinie  oeifdjüttct  morben.  3)ie  •JlbbrutfjfteUe  felbft 
ift  nidn"  febr  breit.  Xagcgcu  verbreiterte  fid)  ber  ftcISftrom  feljr  ftarf 
nad)  unten  unb  überflutete  am  untern  Ombe  aud)  bic  (MottbarbftraBe.  Jöier 
war  c§  benn  aud),  mo  ba?  Stotel  ?tiroln  ihm  }itm  Cpfer  fiel,  ^luS  bem 
(Sotttjarbtumtcl  fommeub,  erblufte  man  ba»  S>otcl  link  auf  einer  Keinen 
91n!)öl)e  au  ber  05ottl)arbü,raf?e.  ^u  ben  Krümmern  be»  vwtclö,  in  beffen 
Spetjeiaal  ein  immer  brenuenber  Ofen  glürjlc,  teilte  fid)  boS  Reiter  bem 
2äfelwert  uub  bem  ftobleubcbaltcr  mit.  ^Tic  fycuerSbrunft  nafjm  ibjen 
Fortgang,  ungeadiiet  ber  ^luftreugung  ber  ^cnölferung. 

3Mcr  SJlenfdjenlcben  fiub  ber  tfatafirobljc  \nin  Cpfer  gefallen.  $er 
70jäl)rige  IVcjjncr  jviliiwiui  nebft  Familie  hatte,  mic  bie  übrigen  im 
Oberborfe  wofnienbcu  Veutc,  fein  bebrobtcS  v>nus  berlafieu  uub  fid)  in 
ba§  £)auS  beS  Diarfmar»  ^ranjini  genügtet,  aa»  erftere  önu§  ftcfjt  aber, 
wenn  aud)  tmrt  mitgenommen ,  beule  nod)  am  9innbe  ber  Sdjuttmaffen, 
roäfjrenb  im  onbern  ber  Jcirdjcnbiener  famt  einem  Seile  ber  Familie  ^ran^ini 
ben  1ot>  gefuubeu  bat. 

llnterbalb  beS  ehemaligen  vwtcIS  faub  ber  Steinftrom  feinen  Jpalt. 
<$me  ^ln^at)l  inauSmauern  fiub  l)ier  nod)  cingebrüdt.  Oberhalb  beS 
V)otelS  ftel)eu  ebenfalls  hart  am  'Haube  bei  s?lbbrud)ftelle  und)  einige 
halfen  be»  £mufe»,  in  bem  nie  teilte  neniugtürfteu.  iUeridjüttct  fiub 
8  3Bot)nr)äufer  uub  1  t  Stallungen.   Vlubcre  Käufer  fiub  fdimer  befdjtibigt. 

uö'rblirfjc  Dnrfeube  in  iier  Füllje  be»  (Motlbat'btuuuel»  bietet  ein  traft* 
lofeS  5ßilb  ber  ^eriuüftuug.  ("'in  (Gebiet  bau  Ü  km-  ift  oon  Sdwtt- 
manen  überbedt.  'Sie  lebteru  merbcu  bon  v^rofeffor  VKim  auf  Tooooo  m3 
angefdjlagen.  2)ie  töorlt)aröfira??e  iü  eine  Starte  meit  Ijod)  mit  Sdjutt 
unb  ftelö  bebedt.  O'in  einiger  jyck-b'orf  bat  eine  ^'auge  uon  1l>:  ,  in, 
7  in  burdndinittJidie  S>öiie  unb  t» 1  ?  m  breite.  Ter  otiljalt  mint  ">^'8  m3 
unb  wiegt  etwa  1  53-; k-.  ,D,wei  aubere  mädjtigc  33löd'e  blieben  in 
ber  s)eafie  ber  oberhalb  be»  Xorfe»  gelegenen  Acaoelle  ncetcu. 

©er  jctU  auS  bem  IinincI  bei  \Mirolo  ausiiibrt  unb  ben  siMuf  nadj 
UufS  wenber,  erblidt  bie  unten  fädjerförmig  fidi  auc-bcljuenbc  ^alin  bcS 
^IbbrudjeS  über  bem  ganzen  obein  leil  be»  Xorfe»  uub  bem  ^uljubof. 
2Benn  afle»  baS  beute  nidU  mit  Gumberten  bon  sDtenid)enlebeu  unter  ijau»- 
t)obem  6d)utt  begraben  liegt,  unb  ba«  llnglürf  uid)t  eine  fo  turd)tbare 
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s.Hu3ber)nuug  gewonnen  $at,  fo  finbet  fid)  bic  ßrflärung  hierfür  in  einer 
föeifje  Don  Umftänben.  35ie  üflaffe,  bie  fid)  1200  m  über  bem  5)orfe  an 
ben  oberften  ©raten  loSgelöft,  fiel  nar/eju  fettfred^t  ab.  Mein  it)re  ©emalt 
mürbe  geteilt  burd)  ein  meit  Dorjpringenbe§  ftelfenriff.  tiefer  ©rat  bilbet 
aud)  bei  ben  häufigen  9?a(tjftürjen  ben  SdjufcmaÜ  für  ba8  ©orf.  Sobann 
mar  eine  fräftige  SQBer)r  ber  etma  250  m  über  bem  SDorfe  ftdj  au3bet)nenbe 
Salb,  Don  bem  allerbingS  nur  merjr  einige  gefnidte  SBäume  fteljen.  2>a& 
ber  SBefianb  fet)r  fräftig  mar,  geigen  einzelne  au8  ber  Sdjuttmaffe  ljerDor» 
ragenbe  Stümpfe  Don  metyr  als  1  m  $)urdjmeffer.  S5on  biefem  ÜBalbe 
an  mar  ber  ©oben  maffcrreid)  unb  an  Dielen  ©teilen  etmaS  jumpfig.  $)te 
Haffe  tarn  bjer  ba&er  nidjt  mefcr  in«  Motten,  fonbern  glitt  mit  bem  6rb- 
reid)  abmärtS.  ®er  gemaltige  Stein  bcifpietömeife,  ber  am  nörblidjen  Äanbe 
ber  99erg»  unb  ftäufertrümmer  ftebj  (bort,  mo  fid)  bie  alte  ©ott&arbfirafje 
nad)  red)t§  abgmeigt),  geigt  meit  hinauf  eine  S^leifbabn.  So  (am  e$, 
bafj  ber  gange  Slbfturg  nid)t,  mie  beifpielSroeife  in  ©olbau,  bis  in  bie 
2iefe  ging  unb  felbft  ba§  %$al  überfprang.  SEBäre  bie«  bj«  ber  ftall 
geroefen,  mürben  jejjt  Diergig  ober  mef)r  Käufer,  ber  SBafjneinfdmitt  mit  bem 
lunnelportal  unb  ber  obere  2eil  beS  99ab,nbofe§,  DteUeid&t  fogar  ber  größere 
2eil  beS  $>orfe§  begraben  fein. 

2)te  Angaben,  mieotel  ftelSmaffe  in  ber  *Rad)t  auf  ben  28.  $)egember 
l>eruntergeflürgt  fei,  fd)manfen  Übrigend  gmifdjen  400000  unb  700000  mB. 
35ie  „Weue  3üri$er  3*ita«fl"  bemerft  bagu:  400000  ms,  bie  gefallen 
finb,  ma8  ift  ba8  gegen  anbere  ©ergftürge?  $)ie  abgebrochenen  Reifen 
Don  6lm  mürben  auf  11 000000,  bie  Don  ©olbau  auf  25  000000,  bie  Don 
SBrieng  im  ©ünbnerlanb  Dom  Sturg  im  3üb«  1749  auf  50000000  m* 
gctdjäjjt,  unb  ein  älmlidjer  grofecr  fteföfturg,  mie  bie  genannten,  bereitet 
fid)  im  93erner  Oberlanb  im  ©ebiete  beS  £ammbadje3  oor,  beffen  engerer 
Sdjlammberb  glüdlid)  t)at  eingebämmt  merben  tonnen,  mäbrenb  ftdj  ^öb^er 
eine  ©ebirgSmaffe  mit  einem  SängSrifj  Don  950  m  in  langfamer  Senfunci 
Don  etma  10  m  im  3ar>re  befinbet  unb  nad)  Sauren,  ^aljrge^nten,  Diefleidjt 
erft  nadj  einem  9Jienfd)enleben  gu  $att  fommen  mirb.  ba8  SDorf 

ßampo  im  93ale  Sütaggia  (iejfin)  ftebj  auf  einem  Qfelfenftod,  ber  fta> 
iärjrltdj  an  3  m  gu  %t)Ql  bemegt.  Seim  Saffo  SRoffo  mirb  nad)  bem  Ur- 
teil ber  Sadwerftänbigen  ber  33erg  nid)t  er)er  gur  SRulje  fommen,  al§  bis 
im  gangen  1 000  000  ms  niebergeftürgt  fein  mirb ,  unb  gmar  oon  jefct 
an  in  fleinen  Seilabftürgen  Don  100000  ms.  Äommt  alles  auf  einmal 
r)erab,  bann  foflen  Slirolo  unb  ber  Eingang  beS  ©ottt)arbtunnel3  Derloren 
fein.  2)er  ©ebanfe  ber  9lbmef)r  bat  einen  grofc  ausgebauten  Sia>rung8« 
bienft  in8  Seben  gerufen,  ber  unter  ber  fieitung  beö  ÜRajor§  $aborn  Dom 
©ottb,arb  ftcljt  unb  mit  ^cftungStruppen  milttänjd)  ausgeführt  mirb.  SHe 
vJlbbruct)fteüc  foll  am  %a%t  mie  in  ber  9iad)t,  in  biefer  mit  eleftrifdt)en 
Stfjeinmerf ern ,  bemalt  unb  unterjua^t  merben.  9luf  jebe  ©efa^rbro^ung 
gel)en  Don  ben  näa^ften  QrortS  Äanonenfa^üffe  loS,  unb  bie  ©lüden  in 
9Urolo  beginnen  gu  läuten,  ^rlua^tjiele  finb  ben  Sinmobnem  angegeben. 
3eber  meitern  @efal)r  foll  jubem,  menn  möglia^,  burd)  Sprengungen  mit 


Digitized  by  Google 


13.  JöergfrDftafle  mit  töutileinfdjlufien. 


2ti7 


Snnamüminen ,  bie  in  bic  ©palten  beS  ©ebirge«  Derfenft  werben  unb 

eine  £oSlöfnng  ber  fturjberciten  Reifen  in  DerhältniSmäfjig  Keinen  Waffen 
herbeiführen,  oorgebeugt  werben.  3US  Leiter  biefer  Unternehmung  ift  In- 
genieur Somfelb  von  ber  ©rttfmrbbabn  in  9luSfid)t  genommen,  ber  beS= 
wegen  für  bic  Arbeit,  bie  Diele  Umficht  erforbert,  als  ber  £krufenfte  er» 
feheint,  weil  er  ber  (5hef  jener  etwa  ÜO  Ucaun  ftarfen  Kolonne  Don 
©ottharbarbeitern  ift,  bie  jahraus  jahrein  baS  Öebirgc  über  ber  Sahn 
t>on  (Srftfelb  bis  (i-hiaffo  auf  2otferuugcu  unterfudjen  unb  bie  für  bie 
Sid)erf)eit  beS  H3erfef)r§  nötigen  'Jlbfprcnguugcn  in  einer  Steife  beforgen, 
bujj  bie  Sahn  burdj  rtelsfiür^e  nie  Unterbrechungen  beS  ^ngbieufteS  er» 
leibet.  5Me  üorgefd)lagcuen  ÜNaßregeln  unterliegen  noch  ber  (Genehmigung 
ber  t)bcf)ften  ^nftanjen.  ffiile  trjnt  not.  Ä'ein  (belehrter  weif},  ob  bic 
Seifen,  bie  nod)  ftür.jen  müffen,  morgen  ober  in  '20  Sohren  juni  "Jlbfturj 
fommen,  unb  eS  tonnte  fidj  ohne  rajrfje  33or!ehrungcu  ereignen,  bafj  £orf 
unb  Sahn  in  einem  nicht  üorgeatmten  Slugcnblirf  in  jdjwerc  Irübfal 
gerieten. 

1:5.  ^crgfruftnllc  mit  ^Hitt i tciitf d^lüffeu. 

Xie  ibergfrrjftattc  beS  Wallis,  beS  Ö)otÜjarbgebietcS  unb  33ünbuer= 
oberlanbeS  jdjlieften  $iemlid)  häufig  Dereiujelte  grüne  (rpibotftengeldjen, 
fa^warjglaiijenbe  iurnioliunabeln  ober  graue,  mctnflglänjcnbe  feine  Sauldjeu 
Don  ^lutimonglanj  ein,  ab  unb  511  and)  in  etwas  größerer  Stenge.  2)aS 
Mineral  jebod),  baS  weitaus  am  haufigftcu  doh  Üöergfrgjktl  umhüllt  wirb 
unb  mit  ihm  innig  Derwad)fen  famt,  ift  bei  in  fdjlanfcu  tetragoualcn 
Säulen  bis  ftaiem  ouftreteube,  gelbe  bi«5  gelbbraune,  mctallartig  glaujeube 
Siutil,  baS  beut  Siliciumbiorub  bc3  Cuarje«  djemifd)  nahe  Dermaubte 
Sitanbtornb.  3m  Cftober  lM»f.  würbe  jebod)  in  biejer  Uiichtung  Don 
bem  „Strahler"  s4>eter  Steffel  von  ^alS  im  VugneU  am  bortigeu  s4$ij  91ul 
ein  Sorfonuueu  entbedt,  baS  au  glän.jeuber  3d)ouheit  unb  0>5röji<  ber 
Stufen  alles  bisher  SBefauntc  weit  übertrifft;  neben  einer  geringem  $al)\ 
größerer  Stüde  tonnten  gegen  breibunöert  Heinere  rntilburdjwadjiene  Serg« 
frnfiaüc  gewonnen  werben,  ^rofeffor  $rubeumanu  in  3ürid)  bcridjtct 
über  bieten  ungewöhnlichen  fyinib  im  'Jicujalirsblottc  ber  bortigeu  Oiatur* 
forfchenben  (SJefcflfdjaft  für  lsitO.  Ter  "Jlbhaublung  finb  präcfjti^c 
bilbnngen  ber  fd)önfteu  Stüde  beigegeben.  £te  ftunbftellc  liegt  uörblidj 
ber  $ourcla  be  ^otnaul  1 1! 7 7 7  m)  in  einem  ^elicuriff  am  ^ufjc  ber 
ca.  250  m  hohen,  gegen  Sünen  abfailenben  JyelSwanb  be*  \Hu(.  Sie 
bilbet  in  einer  S>ö^e  Don  m  eine  A'ilu't  dou  u  m  liefe  1111b  burd)= 
fdmittlid)  40  cm  breite.  iUMc  bie  meiflcn  berartigeu  .«lüfte  in  tiefelinure* 
reichen  (tfefteinen  war  fie  faft  gon^  mit  Cuarj  ausgefüllt,  ber  in  fteugeliger 
Slbfouberuug  im  oberu  Seile  and)  jet>t  noch  erhalten  ift.  Tie  5hniubc  beS 
untern  Seils  hotten  firf)  mit  ■vmnbcrteu  von  weingroueu  bis  forblofeu 
SBergfrnftallcn  beiet>t,  Don  beuen  bie  ÜJiebrjahl  einen  grofjeu  Uiciditum  au 
SRutilcinfdjlüficn  jeigte.  Cnft  und)  iSegipreugnug  ber  am  (fiugouge  liegeuben 
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£>inbernifje  gelang  e§,  biefen  ungemöljnlic&en  gunb  ju  erreidjen,  ber  merf« 
würbigerroeife  in  einem  wahren  93ette  lofer  9luttlnabeln  lag.  $>er  gröfete 
ÄrtrftaH  fyat  eine  giötjc  öon  32  cm  unb  43  cm  Umfang  bei  einem  ©e» 
miaute  t>on  6200  g.  S)er  aufjerorbentlidje  föeidjtum  biefeS  ©tüdeS  an 
golbglänjenbcn ,  feinften  Stutilnabeln ,  mit  benen  eS  ooflftänbig  erfüllt  ift, 
öerleifjt  bemfelben  eine  gerabeju  »unberbare  ?ßradjt,  befonberS  im  bireften 
©onnenlid)te  ober  bei  fünfilid)er  33eleud)tung.  3Mcle  ber  Nabeln  erreichen 
eine  Sänge  öon  10 — 15,  ja  20  cm.  SBeitauS  bie  metften  laufen  ben 
(Säulenfanten  beS  IfrnftallS  parallel;  nur  ba,  n>o  fie  unter  bie  9tyombo* 
eberflädjen  übertreten,  fdjmiegen  fie  fid)  in  tyrer  Sage  metyr  unb  mein* 
biefen  an. 

&inftd)tlidj  ber  (£ntfiel)ung  btefer  frönen  93orfonimniffe  bemerft  ©ruben« 
mann  folgenbeS.  Quid)  bie  mifroffopifd)e  Unterfudjung  ber  ©efteine  l>at 
fid&  gezeigt,  bafc  ber  SRutil  in  geringer  Wenge  in  allen  gegarten  gefunben 
»erben  fann,  audj  in  ©ebimenten  unb  folgen  ©djiefern,  bie  au8  biefen  fidj 
gebilbet  $aben.  ©injelne  ©djiefer  finb  fogar  fe^r  retd)  an  SRutil.  9tia)t 
nur  ber  Ouarj,  fonbern  aud)  ber  töutil  fann  burd)  jutretenbeS  Söaffer 
nad)  unb  na$  aufgelöst,  fortgeführt  unb  anberSmo  »icber  abgefegt  »erben. 
35ie  fiagerftärte  in  bem  quarjreidjen  ©limmerfdjiefer  am  Sßij  9lul  jeidjuet 
fidj  nun  burdj  einen  unge»öf)nlid}en  fteidjtum  an  9tutil  aus,  beffen  ©ub» 
ftanj  toor)T  ofme  3roeifel  flu8  ben  ©liefern  ber  nähern  unb  »eitern  Um- 
gebung tyerftammt.  SBefanben  ftdj  bodj  bie  SBergfrttftafle  in  einem  »a^ren 
SBette  r»on  freiliegenben  föutilnabeln.  S)aS  SBaffer,  »elays  aus  bem  um« 
gebenben  ©eftein  in  bie  ffluft  qineintrat,  enthielt  in  »edtfelnber  Wenge 
fo»obl  SiO,  als  Ti02  gelöft,  lefctereS  oft  in  relatio  reifer  Wenge.  §8 
mufjten  bafjer  beibe  flörper  ju  gleicher  3eit  fid)  auSfdjeiben,  ber  eine  aI8 
Sergfruftall,  ber  anbere  als  SRutil.  tiefer,  al8  ber  quantitatfo  unter- 
georbnete,  »urbe  üon  erfterem  umfd)loffen  unb  bie  bereits  ausgetriebenen 
SRutilmengen  »irften  beim  2öeiter»adjfen  als  SlttraftionSpunfte  für  ba8 
nad)rüdenbe  Ti02,  »oburdj  bie  einmal  getroffene  gegenfeitige  Orientierung 
»äfyrenb  einer  langen  2Bad)Stum8periobe  unoeranbert  fortbauerte.  5)abei 
üermod)te  ber  Ouarj  in  Dielen  fällen  rid)tung8beftimmenb  auf  bie  3n» 
bioibuen  beS  Rutils  ju  »irfen,  »obureb,  biefe  gejmungen  ttmrbcn,  fid)  in 
beftimmter  Sßeife  anjuorbnen. 
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1.  3freie  Surdrforfhmö. 

3)ie  Aufgabe,  richtig  ju  burdjforften,  ift  gmcifcftoS  eine  ber  roidjtigften, 
toeldje  unferer  ffialbn>irtf(t}aft  jur  3<i*  gefteüt  ift.  $)ie  2öiffen|er)aft  f)at 
fte!)  mit  fidnlidjem  CEifcr  ber  Söfung  biejer  etnfdmeibenbften  forftlieften  Qtit' 
frage  jugemanbt.  SS  ift  nicf)t  ju  Derfennen,  baß  bie  tfcljre  Don  ben  $)ura> 
forftungen  einer  mefenttie^en  Umgeftaltung  entgegenlieft.  S)er  frühere  ©runb« 
jafc,  baß  in  ben  fjerrfdjenben  SBcftanb  nidjt  eingegriffen  unb  nur  ber  nofjeju 
ober  gem^id)  unterbrüefte  Seil  beS  WebcnbeftanbeS  burd)  bie  $urd)forftung 
herausgenommen  werben  bürfe,  ift  bereits  burer)  bie  93orggreDejdje  Sßlänter- 
buretrforfhing  unb  ben  SBagnerfcrjen  ßiefynmd)Sbetrieb  1  roanfenb  geworben, 
unb  bie  neue  Scfnilc  erfennt  als  oornefmtfieS  3^  oer  $urdfjforftung  bie 
£erau$bilbung ,  Pflege  unb  be[d)Ieunigte  göiberung  beS  Dorau§fief)tliet)cn 
§aubarfeitSbeftanbeS  Don  möglidjft  Dielen  unb  tf  unlieb, ft  tjodjroertigen  9?ufo» 
Ijoljftämmen  bunty  teilioeifen  Eingriff  in  ben  t)errfef)enben  33eftanb  bei 
€>a>nung  beS  WebenbeftanbeS.  3nr  ftortbilbung  biejer  Umgeftaltung  fyat 
Oberförfter  Dr.  §  c  ef  in  Wbelberg '  einen  neuen  Häuflein  geliefert.  §cef 
nennt  baS  Don  iljm  erprobte  93erfal)ren  S)urdt)forftung  ber  freien  $)anb,  im 
©egenfafc  jur  Schablone  eines  feften  Arbeitsplanes,  roie  bie  forftlie^en  55er« 
?ud)Sftationen  it)n  Dorfcr)rciben,  ober  febleef)tmeg  „freie  $urd)forftung".  $er 
SBerfaffer  betjält  bie  bisherige  ffraftjaje  Untertreibung  Don  fieben  Stamm- 
flaffen  bei  unb  nennt  biefelben  „ffronenflaffen" ;  nebenher  teilt  berfelbe  aber 
noctj  jämtlid&e  Stämme  in  „Seljaftflafjen"  na$  folgenber  9lbftufung: 

i)  geraber,  fajöner,  langfristiger  9?u&ftamm ;  ;i)  mittelmäßiger,  furj- 
fertiger;  7)  frumm,  raut),  aftig;  0)  3row>l;  parf  üergabelt; 

0  StodauSfefyfag ;  rt)  franf. 

@o  erhält  jeber  Stamm  neben  ber  Einteilung  in  bie  &raft)ef)e  Stamm» 
flaffe  auef)  noet)  Dorftet)enbe  entjpredjenbe  Söejcidjnung.  2Bo  beim  §iebe 
nun  jmifefen  Derfetjiebenen  Stämmen  ju  ent)dt)eiben  ift,  Derbient  jebe  Dort)er» 
gefjenbe  Sdjaftform  ben  33orjug  Dor  ber  naefjfolgenben ,  menn  baS  Cpfer 
naaj  freier  Sßürbigung  ber  33erf)ältniffe  nietjt  $u  groß  erfdjetnt.  3m  5ieben- 
Deftonbe  wirb  bie  a»ftorm  immer  feltener,  biefelbe,  unb  nädjft  U)r  %  muß 

1  »gl.  3af)tb.  ber  3caturw.  II,  325. 

2  3Jtünbener  2rorfUid>  fcefte  1898,  fceft  13,  8.  18  f. 
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jebodj  begünftigt  werben,  wo  eS  irgenb  möglich  ift.  Sin  &inaufrücfen  in 
bie  näcbfte,  fogar  übernäcbfte  ßraftfdje  Stammflaffe  ift  burcb  borfid>tigen 
2td)tmuch8hieb  recht  wohl  möglich  unb  oft  auSbrüctlich  beabpchtigt.  $er 
SBcrfaffcc  tuiQ  baS  neue  $urcbforftung8berfabren  bor  allem  auf  bie  Slot* 
bud)e  angewenbet  wiffen,  übertragt  baSfelbe  aber  auch  auf  jebe  be« 
liebige  Jpoljart.   Sine  ber  wid)tig[icn  Regeln  bei  biefer  2id)tuiua)§burd)s 
forftung  befielt  bann,  bafj  nur  bann  unb  infoweit  in  ben  f>errjd)enb«n 
93eftanb  eingegriffen  werben  Darf,  als  für  einen  jweifelloS  wertooflen  be« 
nadjbarten  Wufcftamm  ein  !)anbgrciflid)er ,  großer  Vorteil  im  ftinbltct  auf 
beffen  jefcige  unb  tünftige  Sdjaftbilbung  geschaffen  wirb.   2BaS  barüber 
hinausgeht,  ift  um  fo  gewagter,  gefährlicher  unb  unter  Umftönben  fogar 
fd)äblid>er,  je  geringer  ber  Unterfdjieb  jwifä^en  ben  fraglichen  Schaftformen 
ift,  je  weniger  ber  ju  beborsugenbe  Stamm  einer  ©egünftigung  bebarf, 
je  berfrühter  ein  Äronenfrei^ieb  beSfelben  ift,  unb  je  weniger  er  burdfr 
untergeorbnete  Stämme  gegen  ju  ftarfe  ßinwirfung  ber  Sonne  gej<p$t 
werben  fann.   ^Die  Sinlegung  beS  2ichtungShiebeS  joQ  nicht  oor  bem  40. 
bis  45.  2ebcnSjahre,  aber  auch  nicht  fpäter  als  naä)  bem  70.  3ahre  er* 
folgen.   Jpierfür  fpred&en  folgenbe  ©rünbe:  1.  2Benn  aud)  fehon  t>om 
30.  bi§  35.  3aljre  an  fid)  jiemlid)  beutlich  ausprägt,  welche«  bie  öorau** 
fic^tlic^en  £>oubarfeitSftämme  fein  werben,  fo  ift  ein  SBeftanb  in  biefem 
Hilter  immer  nodj  fehr  Dielen  ©efäbrbungen  auSgefefot  unb  bie  weitere  6nt- 
wicflung  ber  berjefnebenen  33eftanbteile  nod)  nicht  fo  über  jebeu  3*eifel 
ergaben,  bafe  eine  jum  Xeil  gewaltfame  (Sntfcbeibung  barüber,  was  tünftige 
£auptftämme  fein  joflen,  ftdt)  nicht  empfinblicb  rächen  füllte.   (SS  müffen 
beShalb  genug  Grjafcbäume  uorhanben  fein.   2.  £>ie  Sdjafrreinigung  ift 
in  2aub«  wie  Wabclholabeftänben  nur  bei  mäjjigcr  Durcbforftung  ber  3ung« 
wnch)e  in  wünfcbenSwertem  ©rabe  möglich  unb  fann  burcb  Siufaftung  nicht 
erfc^t  werben.   3.  SBoUboljigfcit  be§  SdmfteS,  wie  folebe  namentlich  bei 
9iabelholj  oerlangt  werben  mufe,  ift  nur  bei  mäßiger  3ugenbburcbJorftung 
5u  crjielen.  2)ie  jo  empfohlene  9)cä&igung  in  ber  3ugenbburcbforftung  bis 
jum  2tcbtroud)Shiebe  binbert  in  feiner  SÖeife,  ben  ^öeftanb  fa>n  dorn  elften 
Hilter  an  ^ierju  oorjubereiten,  unb  jwar  burd)  SluSjug  ungeeigneter  2Bu$£« 
formen  fajon  im  $)icfungSalter. 

3um  Seblujj  teilt  ber  Söerfaffcr  nod)  einige  ^Beobachtungen  über  bie 
widjtigften  bei  ber  freien  3)urd)forfiung  in  Söetractjt  fommenben  Sigen- 
tümlicbfeilcn  Der  Jpauptholjartcn  mit.  ^5)ie@iäjc  will  jeitlcbenS  mit  mög* 
lidjft  boller  fitone  arbeiten;  um  fo  forgfältiger  ift  ihr  Schaft  bor  Qrrei« 
ftcUung  ju  febüfoen,  ehe  bie  SÖorfc  fo  ftarf  ift,  bajj  feine  SBafferreifer  mehr 
erjebeiueu.  $)ie  übrigen  lidjtbebürftigen  eblen  Saub^öljer  beanfprueben  eben» 
falls  ueifyallmSmäfeig  grojje  fronen ;  folebe  jollten  namentlich  auch  ber  (Srle 
5u  teil  werben,  bie  fonfi  nur  einen  fe^r  langen,  Dabei  aber  fdjmalen  Scbaft 
beroorbriugt.  ipoUarten  mit  gegenftänbigen  Änofpen  (Tl^om,  (Sfdje)  müffen 
Ijinfichtlid)  i^rer  Sd^nftbilbuug  befonber»  beauffid^tigt  werben  unb  bebürfen 
häufig  ber  ^lftungSjäge.  ^te  ^  a  i  n  b  u  dj  e  oerlangt  fnnfidjtlidj  ihrer  Schaft- 
bilbung  befonbere  ^(ufmerffamfeit.   3m  freien  Staube  wirb  fie  unmäfjtg 
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ofiig,  in  Üttifdnmg  mit  ber  Sftotbud&e  aber  Don  biefer  nur  ju  häufig  über« 

i)oU.    SBei  ber  ütotbudje  fpielt  im  ftcgenfafc  cigcntlid)  ju  oflcn  anbern 
i'aubfwljcrn  rnnfidjtlid)  bcr  Slbjatfäbiflleir  bei  nietet  fefw  ftarfem  £olj  bic 
Gcrjaftform  eine  ^rofic  Me.    Die  iRürtfid)t  auf  gehörige  Sdwftpftege  ift 
l)ier  aljo  befonberS  geboten.   Sobann  ift  bie  Üiotbudje  wotjl  am  empftnb* 
lidjftcn  gegen  Sonucnbraub  unb  Slbrciücn  uon  Elften.  Nebelt  bor  91u5fefc 
guter  Sdjnfte  unb  recfjtjcitiger  tförberung  be»  Dirfem»adj§tuin$  burdj 
l'icbtwud^urctjforftung  ift  barier  uameutlitf)  bic  iUufafturig  bcr  mildjot^ 
tüd)tigen  ^nuptfiäiniiie  für  bic  53udje  wichtig.    Unter  ben  Wobei ()öl$crn 
gilt  für  bie  2ärd)c  bejuglid)  bcö  .(fronenranmc«  baSfelbc  wie  für  bic 
Gidje.  Die  l'ärcfje  in  lUüd)ung  mit  bei  gewalttätigen  ftidjtc  jofltc  beider 
nierjt  anfgeaftet  werben.  Wod)  bcfjer  ift  e«,  wenn  beibc  überhaupt  getrennt 
fmb.    2Bo  bie«  nidjt  bcr  ftali  ift,  verlangt  bic  i'ärdjc  entfd)icbcn  ?ia> 
wud)3t)ieb.    Die  gemeine  tiefer  neigt  jur  «ttrummwüdjfigfeit  infolge 
©dmeebruefi*  uub  «jii  tfronenausbilbungen  infolge  Wipfelbrud)*.  Dafür  ift 
fie  oon  allen  Jpoljarten  am  wcnigftcu  empfiublidj  gegen  Wufafhiug,  ebenfo 
unempfinblid}  gegen  Souncubranb.    our  £>ebung  i()ter  an  fid)  geringen 
iOoÜtjoIjigfeit  ift  ein  bitter  Staub  bcr  ftiefer  biv  m»  fpaterc  Stangen« 
Ijol&alter  müufd}cn*mcrt ,  wo«  aber  mit  iljrcm  großen  Jidjtbcbürfnis  fid) 
nid)t  fo  Icidjt  oereinigen  Itifji.  Die  ftidjte  neigt  fetjr  jur  3mie>elbilbung, 
bie  früfßeitig  burd)  Slusljiebe  511  befeitigen  ift,  unb  SKotfäule.    Sic  l)ält 
nid)t  ju  lauge  unter  Drurf  aus  unb  fällt  bei  freierer  Stellung  betu  Sturm 
511m  Opfer.  Dcälmlb  crldjcint  bei  ilji,  wenigftenö  im  reinen  ^eftaub,  bcr 
ÜHdj}tunic$?betricb  minber  nngebrrirfjt,  am  wcnigftcu  aber  idjablonenmä'fjige 
Dnrcfjforftuug.    So  oermetflid)  bei  bcr  rvidjte  bie  ©rüuäftimg  erfdjeiut, 
fo  banfbar  ift  fie  für  Irnrfenäftuug.    Die  ii>  c  i  fj  t  a  11 11  c .  bic  fdjatten- 
ertragenbfte  fyolyivl,  übertommt  au*  it)rcn  $ermud)<sforfien  grofjcn  Stamm* 
retrfjtum,  buljer  leidjte  XUusmatjl  guter  uub  ebeufo  leidjtc  s.Huifd)etbung 
fcfjled)ter  ober  tränier  (Stammformen-,  an  fid)  ferjr  oolllwliig.  ift  fie  wie 
gefd)affen  für  bie  i'itfjtwudjSburdjTorftnng.    Die  gute  Srfiaftbitbung  wirb 
burd)  Irocfenäftung  geförbert  uub  leibet  burd)  Wniuiifluug  wenig  not, 
aufeer  wo  fie  bem  Sonucnbranbe  preisgegeben  wirb. 

2.  Der  relative  DüitGutiflärocrt  bcr  t>crfd)icbencn  <2tafjfnrtcr 

ffaltfalje. 

SBäfrenb  ber  relatioe  Düngung§roert  ber  qtyogptyate  Dom  2ö8li$ leite« 
grabe  tyrer  ^boSnborfäure  abfängt,  r)at  man  e§  in  ben  r>erfd)tebenen 
Äalifaljen  betanntlid)  überall  nur  mit  fetyr  leid)t  lösiidjem  tfati  311  trmn, 
unb  e§  mißte  bemnad)  auef)  ber  Düngewert  be§  tfali§  überall  ber  glcidjc 
fein.  DiefeS  ift  jeboef)  nicfjt  ber  $afl.  Die  Stafjfurter  ftalifalje  äußern 
eine  fe^r  oerfc^iebene  Söirfung,  unb  biefe  53erfct)tcbcnr>ctt  wirb  baburd) 
hervorgerufen,  bafe  ba§  Wali  balb  an  &blor,  balb  au  ©ä^wefelfäure  ge» 
bunben  ift,  unb  bafj  bte  fonjentrierten  ^alifalje  fel)r  wenig  ^ebenbeftanb« 
teile  enthalten,  bic  fogenannten  roljen  ^alifalje,  wie  ^ainit,  flarnallit 
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unb  #artfalj,  bagegen  mehr  ober  weniger  reich  finb  an  9Jebenfalgen, 
namentlich  an  Q^Iornatrium,  Ghlormagnefium  unb  fdjmef  elf  aurer  SWagnefta. 
2>iefe  Webenfalje  üben  eine  SBirfung  au8,  unb  gwar  je  nad)  ben  ©erhält* 
niffen  ber  phnfifalifchen  unb  chemifchen  53cfd^affe«^eit  beS  ©oben§,  ber 
3eit  ber  Düngung,  ber  3ntenfitat  ber  Düngung  unb  ber  2lrt  ber  ßultur» 
pflanze,  balb  eine  fcl)r  günftige,  balb  eine  weniger  günfiige  ober 
fogar  nachteilige.  S)ie  grofse  ßomplifation  biejer  ©erhältniffe  macht  e& 
fdjwierig,  ju  einem  Haren  Söilbe  über  alle  in  ©etrad)t  fommenbe  fünfte 
gu  gelangen  unb  flaren  ?luffchlu&  über  bie  ^rage  ju  gewinnen,  welches 
Äalifalj  unter  beftimmt  gegebenen  ©erhältniffcn  ba§  am  meiften  ju  em« 
pferjlenbe  ift.  $>urch  ben  grofeen  ^rei§unter|dt)ieb  be§  ßalte  in  ben  Oer» 
fdjiebenen  ©algen,  ber  überbieS  noch  ©chwanfungen  unterliegt  burdj  bie  je 
nadj  bem  t)ö^ern  ober  geringem  ©ehalt  ber  Salge  unb  je  nad)  ber 
großem  ober  geringem  Entfernung  oon  Stafjfurt  fidt)  ungleich  fteflenben 
Ofradt)tfoften,  wirb  bie  §rage  nur  nodj  oerwidelter. 

$ie  i'anbwirifchaftliche  SBerfudt>3flation  $u  $)armftabt  ^at  bieten 
©egenftanb  einer  eingetjenben  Unterfudmng  unterzogen,  unb  ^rofefjor 
Sßagner1  gelangt  gu  f olgenben  Schlußfolgerungen :  $>ie  wiebert)olte  unb 
reichlidje  Düngung  mit  chlomatriumreichen  ffalijaljcn  ift  auf  jchwerem 
©öben  burchauS  ju  oerwerfen.  3>a§  ß^lornatrium  macht  ben  jammeren 
©oben  t)art,  unburd)läffig  für  ÜÖaffer  unb  Derminbert  feine  ftrudt)tbarfeit 
in  ber  empfinblichfien  SBeije.  Wur  in  ftorm  fonjentrierter  ©alge  borf 
ba3  #ali  hier  gereift  werben. 

3e  leichter  unb  burchläffiger  ber  ©oben  ift,  um  fo  met)r  ift  bie  33er» 
wenbung  ber  alirohfalge  nicht  nur  guläffig,  fonbem  auch  vorteilhaft.  $ie 
SBirfung  ber  Diebenbefianbteile  ift  auf  leisten  ©oben  oft  eine  fetjr  günftige 
unb  fchäfcenSwerte. 

2)ie  ©ermenbung  ber  tfalirohfalje  fe|t  einen  relatib  $ot)tn  Reichtum 
be§  ©oben§  an  fohlenfaurem  fiall  oorauS  unb  erforbert  eine  forgfältige 
Übermad)ung  be§  ÄalfgehalteS  fowie  eine  wiebert)olte  Düngung  mit  ge- 
branntem Jtalf  ober  ßalfmergel. 

2)em  2Kagncftaget)alt  ber  Üalifalge  ift  eine  größere  ©eadjtung  ju 
fdt)enten,  al§  bie§  feiger  gefdjefyen  ift.  $er  ÜJtagnefiagetjalt  fann  unter 
Umftänbcn  in  fyotym  (Srabe  probuftion§fieigernb  Wirten,  wät)renb  eine  gu 
reifliche  5Raguefirtbiingung  bie  ©ntwidlung  ber  ^[langen  beeinträchtigt. 

©ine  teilweife  Vertretung  be§  tfaliä  burch  Patron  in  ber  ^ftanje  ift 
möglid),  fo  bafj  bei  ©erwenbung  natronreidjer  ^altfatje  relatio  weniger 
Äali  oon  ber  ^flangc  fonfumiert  wirb  alS  bei  Slnwenbung  natronfreier 
Salge.  9lu§  biefem  Umftanbc  folgt  augleid),  bafj  ba§  SJüngebebürfnte 
eine§  ©oben§  für  tfali  oerminbert  wirb,  wenn  eine  Düngung  mit  (Sljili- 
falpeter,  ber  befanntlich  35  °/0  Patron  enthält,  oorgenommen  wirb.  {$ührt 
man  bem  ©oben  ben  nötigen  Stidftoff  oorgug§weife  in  Stallmift,  ©run- 
bünger,  Slmmoniaffalg  u.  f.  w.  gu  ober  büngt  man  überhaupt  nia^t  mit 
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©tidftoff  (SQBiefen),  fo  tritt  unter  fonfi  gleichen  Berhältnijfen  bic  9tot» 
wenbigfeit  ber  Äalibüngung  erheblich  mehr  t)erbor  als  bei  ^nwenbung 
einer  ©alpeterbüngung. 

3.  @rubenfjo(i*erbrau4  in  »raunfo&len'öerötoerfeit. 

Das  fönigliche  Oberbergamt  beS  BejirfeS  Ipalle1  hat 
über  ben  Berbraud)  unb  bie  Berwenbbarfeit  ber  Derfchiebenen  £oljarten 
$u  ©rubenholj  ba§  folgenbe  bemerfenSmerte  ©utachten  abgegeben:  Sia^en» 
holz  befifct  zweifellos  bie  größte  SßibcrftanbSfähigteit  gegen  Drud  fotoo^l 
als  gegen  bie  ginflüjfe  ber  ©rubenluft  unb  ift  beShalb  als  baS  oorjüg- 
tiefte  ©rubenholz  ju  bezeichnen.  Da  aber  einem  ausgebenden  ©ebrauche 
Dor  allem  ber  höh«  $reiS  entgegenftetjt  (es  ift  2  -3mal  fo  teuer  als 
ftidjtenholz) ,  fo  wirb  eS  nur  bei  ©rubenbauten  benufct,  welche  längere 
3eit  offen  gehalten  werben  muffen,  wie  bei  ©Rächten,  Cuerf plagen  unb 
Bremsbergen,  unb  ferner  bei  folgen,  welche  ftarfem  Drud  auSgefe|t  finb, 
wirb  aber  auch  hierbei  neuerbingS  Diclfadj  burct)  <£ifen  oerbrängt.  t$ür 
gewöhnliche  ©rubcnjimmerung  tonnten  nur  billigere  Sorten  Don  <£id)en» 
holz  in  Orrage  fommen,  beren  Berwenbung  aber  wegen  beS  flechten,  fnor» 
rigen  SSuchfeS  biefer  ©orten  fo  gut  rote  auSgefchloffen  ift. 

Die  Buche  ift  für  ©rubenjroerfe  nur  in  jeltenen  §äQen  gut  ju  Der* 
roenben.  3r)r  &olz  oerträgt  Drud  nur  in  ber  £äng§ricr)tung  (als  ©tempel), 
beftfct  aber  bei  Beanfprudjung  auf  Durchbiegung  (als  Äappe,  Unterzug 
u.  f.  ro.)  wegen  feiner  ßurzfaferigfeit  nur  geringe  SBiberftanbSfrafr.  Dabei 
hat  eS  bie  unangenehme  Sigenfchaf  t ,  plofclich  unb  unvermittelt  ju  brechen 
(eS  warnt  nicht),  mährenb  Dlabelholj  ftd)  junächft  biegt  unb  burth  ämftern 
funb  giebt,  bafj  eS  Drud  angenommen  §a\.  Den  (Hnflüffen  warmer 
unb  feuchter  ©rubenluft  miberftet)t  eS  fd)lecht  unb  fängt  fet)r  balb  an 
ju  ftoden.  9lud)  ift  baS  höh*  ©ewidjt  beS  Buchenholzes  feinem  Verbrauch 
in  ber  ©rube  bei  bcm  Dielfadt)  fchwierigen  Transport  in  ben  engen  ©treden 
hinberlich.  Das  Buchenholz  hQt  aflerbingS  früher  auf  einigen  Braun- 
fohlengruben eine  auSgebet)nte  Berwenbung  gefunben.  (£S  werben  bieS 
jeboch  nur  ©ruben  gewefen  fein,  bie  in  ber  Mähe  üon  Buchenwalbungen 
lagen,  unb  benen  mangels  geeigneter  3«fuhrwege  fein  anbereS  £olz  zur 
Berfügung  ftanb.  Zweifellos  finb  aber  bie  Bergbautretbenben  fdjon  früher 
oon  ber  ©rubenuntüchtigfeit  beS  Buchenholzes  überzeugt  gewefen,  unb  fo- 
balb  fte  nach  bem  Bau  ber  eifenbalmen  baS  beffere  Mabelholj  ju  einem 
annehmbaren  greife  begehen  tonnten,  auch     biefem  §olje  übergegangen. 

Die  Urteile  über  bie  ©rubenholjtüchttgfett  ber  tiefer  unb  Sichte 
gehen  weit  auSeinanber.  ÜJlafjgebenb  für  ben  ©ebrauchswert  biefer  ^öljer 
für  ©rubenjwede  ift  zweifellos  ber  Boben,  auf  bem  fte  gewachfen,  unb  bie 
3ahre§jeit,  in  ber  fie  gejchlagen  finb.  3e  ärmer  ber  Boben,  befto  langfamer 
wachfen  bie  Bäume,  ein  befto  feftereS,  jäheres  unb  harzreicheres  £>olj  haben 

1  3eitfd)rift  für  Ororft«  unb  ^agbwefen  1898,  fcfft  10,  6.  017. 
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pc  aufjumeifen.  ferner  rnüffen  bie  99äume  in  bcr  faftfreien  ^eriobe  ge- 
fcblagen  werben,  ©ejdneht  bieS  nicht,  ober  wirb  SBinb«  unb  Sdjneebruch 
angeliefert,  fo  beginnen  bie  Stamme  balb  nach  bem  Einbau  in  bie  ©rube 
ju  faulen.  3m  allgemeinen  gilt  bie  §id)te  für  tauglicher  ju  ©rubenjweden ; 
namentlich  oerwenbet  man  fie  gern  gu  Stempeln,  Stjürftöcfen  unb  Wappen,  ba 
fie  bei  ihrer  feinfaferigen  Struftur  bem  auf  ihr  laftenben  $)rud  mit  größerer 
3ä^igfeit  wiberfteht  al§  bie  tfiefer.  $)er  bem  ftidjtenholj  anhnftcnbe  Übel» 
ftanb,  bajj  e§  eine  geringere  SSMberftonbSfätngfeit  gegen  ftäulniS  beftfct  als 
ba§  burd)fd)nittlid)  harzreichere  ßiefernhot),  wirb  reiflich  baburd)  aufgewogen , 
bajj  es  fid)  leichter  imprägnieren  läftt  jum  Schule  gegen  ba§  Verfaulen, 
ferner  ift  bie  ffiefer  äftig  unb  nicht  fo  fchlant  gemachten  wie  bie  Richte. 
Sie  hat  jroar  ein  ftarfeS  Stammcnbe,  aber  geringe  3opfftärfe,  fo  bafj  fie  nur 
wenig  brauchbare  Stämme  liefert.  $)aS  ffieferoholj  ift  fpröbe  unb  befiftt 
eine  geringere  S)rudfeftigfeit  als  ftichtenholj,  namentlich  an  ben  Slnfafc« 
[teilen  ber  Slfte;  aufeerbem  ift  e§  bei  größerem  ©eroicht  weniger  hanblich, 
wa8  namentlich  in  hohen  Brüchen  oon  Skbeutung  ift. 

9luch  baS  Oberbergamt  53onn  erachtet  baS  sBuchenholj  für  ©ruben» 
jmede  unbrauchbar;  eS  fault  fehr  leicht  unb  fchnefl  in  ber  GJrube,  bricht 
plö^lich,  ohne  ben  oorhanbenen  $)rud  oon  oben  oorher  bemerfbar  511 
machen,  unb  ift  in  gröfrern  Sängen  für  bie  £>anbt)abung  311  fchwer. 

4.  Spätfroftbefiabißungeti. 

Canbforftmeifter  Dr.  $andelmann  in  EberSmalbe '  hat  aus  ben  in 
ben  3ahren  1876-1897  aufgetretenen  Spätfröften  unb  ben  burch  fte 
erfolgten  Sttalbbejchäbigungen  folgenbe  bemerfenSmerte  Erfahrungen  für 
bie  ^orftwirtfehaft  unb  SiMifenfcbiift  abgeleitet,  ftür  bie  walbbaulich  be- 
achtenswerten £wljarten  ergiebt  fia)  bie  nachftehenbe  Wbftufung  ihrer  SBiber« 
ftanbSfäbigfeit  gegen  Erfrieren  unb  ihres  ©efamtoerhattenS  bei  Spätfröften. 

1.  2LMberftünb5fiihigfeit  gegen  Erfrieren. 

63  finb  f  put froft hart:  Aesculus  liippocastanum .  Aluus  in- 
cana,  Betula  verrucosa  unb  pubescens.  Betula  lenta,  Carpinus  be- 
tulus,  Corvlus  avellana,  Cupressus  Lawsoniana,  Picea  alba,  Pinus 
Banksiana,  Populus  tremula,  Salix  purpurea,  alba,  caspica.  caprea. 
Sorbus  aueuparia,  Thuja  Menziesii,  Tilia  grandifolia  unb  parvifoha. 
Ulnius-Vlttcu. 

9)1  Ö  fj  i  g  f  r  0  ft  c  m  p  f  i  u  b  l  i  ch :  Abie.x  Nordmanniana,  Acer  pseudo- 
platauus  unb  platauoides ,  Alnus  glutinnsa,  Fraxinun  americana. 
luniperus  virginiana .  Larix  europaea  unb  leptolepis .  Pinus  syl- 
vestris unb  strobu>.  Quercus  rubra  unb  palustris.  Salix  viminalis. 

Start  froftempf  in  blich:  Abies  pectinata,  Carva  alba  unb 
amara ,  Fagus  sylvatica ,  Fraxinus  excelsior,  Iuglans  regia  unb 
nigra.   Pic«;a  exceUa  unb  sitchensis,  Pinus  Laricio.  eorsicana. 
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Pseudotsuga  Douglasii,  Quoreus  robur  unb  pedunculata.  Bobinia 
pseudacacia. 

2.  ©ejamtoerholten  gegenüber  Spütfröften. 

€8  fmb  froftfic^cr  ober  wenig  gefäljrbet:  alle  froftharten 
£>ol3arten ,  ferner  Abies  Nordmanniana ,  Fraxinus  americana ,  Pinus 
sylvestris,  rigida  unb  strobus,  Salix  viminalis. 

5Jc  ä  &  i  g  g  e  f  ä  b  r  b  e  t :  Acer  pseudoplatanus  unb  platanoides,  aud) 
saccharinum .  Alnus  glutinosa,  Carya  alba  unb  amara,  Fraxinus 
excelsior ,  Iuglans  nigra ,  Iuniperus  virginiana ,  Larix  europaea 
unb  leptolepis,  Picea  excelsa  unb  sitchensis,  Pseudotsuga  Douglasii. 
Quercus  robur,  pedunculata,  rubra  unb  palustris. 

©ta  rf  gefährbet:  Abies  pectinata,  Fagus  sylvatica,  Iuglans 
regia,  Pinus  Laricio  unb  corsicana,  Robinia  pseudacacia. 

3ur  Verminberung  ber  ftroftjchäben  giebt  ©ancfelmann  folgenbe  ©dju^» 
mirtel  an: 

1.  <Sd)irmfd)ut}.  $)ie  SBefehirmung  bient  hauptfächlich  baju,  bie 
Temperaturerniebrigung  bureh  nächtliche  SBärmeaußftrahlung  bei  flarem 
Gimmel  roährenb  ber  $egetation§^eit  ju  oerminbern,  inbem  bie  Dom  53oben 
auSgehenben  bunflen  SBärmeftrahlen  burdj  ben  ®d)irm  jurüclgeroorfen  werben. 
9iad)  ben  oorliegenben  (Erfahrungen  ift  e8  mahrfcheinlid) ,  bajj  bunfle  93c* 
fdjirmung  ba§  Jperabfinfen  ber  Temperatur  um  etwa  6 ü  C.  jurärf ju^alten 
oermag,  mit  anbern  5Borten,  bafj  Temperaturen  im  freien  bis  $u  —  6 0  C. 
burd)  Vefehirmung  unfchablid)  gemalt  werben  fönnen.  ©chirmfehufc  finbet 
bei  ber  33eftanbe§grüubung  oielfeittge  erfolgreiche  9lnroenbung,  wie  Samen» 
fd)irmfchläge  3ur  Verjüngung  oon  53ud)e  unb  3öeif$tanue  u.  bgl.  m. 
Mittelbar  mirfen  ©ehirmf abläge  bei  fymreidjenb  bunfler  5Befd)irmung  auch 
bureb  Surüd^altung  be§  G5ra8mud)ie3  jur  Verminberung  ber  Temperatur» 
erniebrigung  fomohl  burch  nächtliche  2Bärmeau§ftraf)lung  al§  burd)  93er- 
bunfiung.  9luf$erbem  oerhüten  jie  burch  Verminberung  ber  SBefamung  ein 
»orjeitigeS,  bei  ©pätfröften  oerberblia)e§  (Erwachen  ber  Vegetation. 

2.  ©eitenfehufc.  $erfclbe  ift  minber  wirlfam  gegen  ©rrohlungg» 
falte  unb  93erbunftuug*fältc.  ftrofiwinbe  werben  burd)  itjn  abgehalten, 
Qrroftfehäben  im  ©ettenfduttje  leidster  ausgeheilt.  9lm  mirffamfien  finb 
Öochfahlfchläge  bei  angemefjener  ©röjje.  2)ie  feitlidje  ©cfyufymirfung  ift 
um  fo  größer,  je  ((einer  bie  £od)jd)Iäge  finb  unb  je  höher  ber  Sdjufcbcftanb 
ift.  ©ie  hört  auf,  wenn  eine  gewifje  <5d)lagbreite,  je  nach  ben  Umftänben 
ba§  (Einfache  bi§  3lnberthalbfaehe  ber  Vaumhöhe,  überfchritten  wirb.  33ei 
ju  grojjer  breite  bieneu  2od)fd)Iäge  nicht  jur  Verminberung,  fonbern  jur 
Steigerung  ber  ftroftgefahr,  weil  fie  bie  SöärmeauSftrahlung  nid)t  genügenb 
guriirffmlten  unb  ben  Zutritt  wärmerer  £uftf  dachten  oerhinbern.  s)luch  ber 
auf  £ochfd)lägen  balb  erfcheinenbe  fräftige  $ra§tou<h§  (ann  bie  ftroftgefaljr 
ftetgern.  Einbau  unmittelbar  nach  bem  Sd)lagabtriebe  ift  baher  ju  em* 
pfehlen.  Weichliche  9<ieberfd)läge  an  Tau  unb  Stegen,  SJfinbcrung  ber 
35erbunftung ,  53obenf rifd)e ,  genügeuber  £id)teinfall  mirfen  jufammen,  um 
bie  (Erholung  erfrorener  ^ftanjen  auf  fiochfaljlfchlägen  ju  begünftigen.  9lm 
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günfiigften  ftnb  bic  ^ucfäberrjältniffe  an  ber  füblidjen  unb  weftlidjen 
Hälfte  ber  2öa>r,  am  ungünftigften  wegen  größerer  ©obenauStrodnung, 
an  beren  nörbliif)em  unb  öftlidjcm  SRanbe.  ©djujworftänbe  Don  ©aumfwlj- 
befiänben  gegen  nörblidje  unb  öftlidje  t$tofttt)inbe  letften  beachtenswerte 
3)ienfte  gegen  ©pätfröfte. 

3.  £ol jartenwahl  unb  ©amenmahl,  ^luf  ^roftlagen  gehören 
froftharte  §ol$arten,  wenigften8  al£  ©chujjholj,  nach  beffen  ©oranbau 
ftanbortSgemä&e ,  froftempfinbliche ,  ben  $>auerbeftonb  bilbenbe  ^otyarten 
unter  ©ehirmfdmfe  angebaut  werben  tonnen,  grofigefährbete  Oe^lfteDen  in 
2lufmüchfen  unb  3Mctungen  finb  bon  bornljerein  mit  froßfichern  ober  höd)ften& 
mäfjig  empftnblichen ,  rajdjmüchfigeu  ^ol^arten  ju  bejefcen,  ftarf  froft- 
empftnblidje  §ol$arten,  auch  bie  gierte,  jebenfaUS  augjufd)iie|$en.  Stouembe 
ober  borübcrgeljenbe  ÜJcifdmngen  oon  froftharten  mit  froftempfinblichen  £>ot^> 
arten  (ffiefer  mit  giften,  ©ud>en  ober  <£ia>n,  ©irren  swifchen  Richen 
u.  j.  lo.)  finb  fctjr  geeignet ,  um  bie  ©pätfroftgefahren  in  ber  gefährlid)cn 
Sugenbperiobe  ju  milbern.  ©ei  froftempfinblichen  ^oljorten  ift  ber  ©ejup, 
oon  Saatgut  au§  ttimatifet)  wärmern  ©egenben  51t  oermeiben.  ©amen, 
welcher  in  ber  Wnbaugegenb  ober  in  ©ebieten  mit  etwas  fälterem  fllima 
erwachten  ift,  liefert  wiberftaub8fät)igere  ^flanjen. 

4.  91  r  t  ber  ©Obenbearbeitung.  3<  rafdjer  ©erjüngungSflächen 
in  Iiitfeulofen  Söeftanb  unb  ©eftanbe§fct)luj$  gebracht  werben,  befto  geringer 
ift  in  ber  Siegel  bie  ©efdjäbigung  burd)  ©pätfröfte.  ©rünbliche,  wenig« 
ftenß  auSreicfjenbe  ©Obenbearbeitung  fowotjl  bei  Skturoer)üngungen  afö 
beim  ©cftanbeSanbau  burd)  ©aat  ober  ^flanjung  barf  bat)er  auef)  mit 
Äütfftdjt  auf  ©pätfroftgefatjr  nicht  oerfäumt  werben.  (Sine  §auptreget 
unb  bie  Eceifterfchaft  bei  Waturuerjüngungen  befielt  barin,  in  guten  ©amen- 
jähren  empfänglichen  ©oben  bereit  $u  polten,  ©oweit  bteS  nidjt  burd> 
lidjtenbe  95orl)iebc  erjielt  worben  ift,  mufe  grünbliche  ©Obenbearbeitung 
nachhelfen,  ©ei  ©uebenoerjüngungen  auf  froftgefäbrbetcn  ©tanborten,  \.  ©. 
auf  managen  ©anbböben,  ift  eine  folche  ©Obenbearbeitung  ftet§  borjunehmen. 
2)ie  Verjüngung  ift  möglichft  mit  einem  ©abläge  $u  bewirten.  Ift  eilen 
werben  ^roftfteüen.  %ix  JpoIjanmuchS  mu&  möglichft  bor  @ntmidlung  bon 
©ra8wuef)8  SBurjel  fafjen.  %t  fräftiger  bie  28urjelcntwidlung  infolge 
grünblicher  ©obenoerrounbung  ift,  befto  rafdjer  fytbi  fid)  ber  9lnwucr)§  über 
bie  ftrofthöhe  t)tnau§.  $luf  ©öben,  bie  511m  ®ra8wuch§  neigen,  ift  Einbau 
im  £>ieb§jahre  aud)  be§  ftrofte§  wegen  oon  großer  ©ebeutung.  ©raöwuch$ 
fteigert  bie  groftgefahr  beträchtlich.  Sieintjalten  beS  ©obenS  oon  ©ra§- 
wuct)§  ift  batjer  eines  ber  wirtfamften  ©d)ufcmittel  gegen  ©pätfroft.  3urü(f- 
Haltung  be§  ©ra§wud)ie§  burd)  tiefe  ©Obenbearbeitung  unb  engen  ^flanjen- 
ftanb  bei  ber  ©cftanbeSgrünbung  ift  oft  erfolgreicher  unb  wohlfeiler  al* 
feine  ©efeitigung  in  jungen  9lnmüd)fen  burd)  £>aden  ober  Slbfdmeiben. 
©obenentwäfferung  minbert  bie  ©erbunftungßfälte ,  beförbert  bie  Durch- 
wärmung  unb  Durchlüftung  bc§  ©obenS  unb  ertfö^t  wegen  ber  f;ierburc^ 
bermittclten  fräftigern  Gntwidlung  ber  ^oljpflau^cn  beren  2Biberftanb§« 
fa^igfeit  gegen  Sroft.   ©obenerl)öt)ung ,  j.  ©.  bei  ^)ügelpflan$ungen,  hebt 
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bie  $ffan$en  über  bic  gefätyrlidjjie,  bem  SSoben  unmittelbar  auffagernbe 
3rrofl?er)t<f)t  fjinmi*. 

5.  91  nb auart  unb  Mnbaujcit  gewähren  cbenfaQ^  met)rfad)e 
©dnijnmttcl  gegen  <3pätfröftc.  ^flanjimgen  fiub  bei  forgfältiger,  nmrjel« 
frfjoucuber  9lu3füf)rung  mci)x  gefidjcrt  al*3  Saaten,  ©rofjprlanjungen  unter 
ber  gleiten  Borau*fct}uug  mefjr  aH  fflcinpflan$imgcu:  bic  mefirfad)  ge» 
madjte  3M)rnernnuug ,  toonnef)  Bobcn*  unb  £)ctftcrpflanjiingcit  auffällig 
burd)  ©pätfröftc  gelitten  fjabeu,  i ft  jiDcifclloö  auf  BJad)§tum3ftörungen 
burd)  ÜTOnrjelbefdjäbigung  jurücfjufiiljrcH.  Bei  Saaten  läfjt  fidj  burd) 
[tärfere  (Frbbebcrfuug  bie  Keimung  unb  ba§  @rfd)eincn  ber  Keimlinge 
f)inau£fd)ieben ,  bi§  bie  getuöfynlidjcn  Spätfroft^citen  oorüber  finb.  Xem 
gleichen  3u>erf  bient  bic  aud)  fo  üortcUfjafte  Tednng  i>on  Saatbeeteu  mit 
fjalboerroefter  &mb«  ober  Wabclftrcu  unmittelbar  nad)  ber  9lu§faat.  51  m 
fid)erften  toirb  ber  flioeef  burd)  Spätfaateu  im  ftrürjjo()r  crrcid)t.  Bei 
tönten,  ©djtmirjcrlen ,  Wajieu  ift  besljalb  fpätc  ftriit)ialjrSfaat  em* 
pfet)(en5roert. 

5.  ^oIumcuDcvanberunftcn  ber  2?obenartcn. 

Tie  Unterfudjungeu  ^rofeifor  ühjolliiijS1  über  bic  Botunienücr* 
äubernngen  ber  Bobeuarteu  ergaben  folgeube  Wefebmaftigfciteu: 

Bei  normaler  Bearbeitung ,  b.  b.  bei  ^erbeifürjruug  ber  JerümeU 
ftruftur,  erfährt  ber  Bobeu  eine  Boliuueuoermcl)rnug ,  meldje  je  und)  ber 
pl)i)fifalifd)en  Befd)affcnf)cit  besfelbcu  ca.  1 5  — 10  '  \, ,  belogen  auf  bac- 
Volumen  im  bieten  ^uftaubc,  beträgt.  Tic  betreffenbe  Bolumcn,junaljmc 
ift  im  nügemeinen  um  io  gröjjcr,  je  reid)cr  ber  Bobeu  an  tbonigeu  unb 
tjumofeu,  unb  je  ärmer  er  au  taubigen  Bcftaubtcileu  ift.  Bei  beu  3anb= 
böben  nimmt  bü*  Volumen  berfelbcu  in  bem  ÜNaijc  ju,  alö  bic  Uörncijeu 
feiner  fiub,  unb  umgcfeljrt.  Tie  burd)  i'ocferuug  beruorgerufene  Botinnen« 
üeränberung  be«  (yibrcict)«  ift  beträdjtlirtjer,  wenn  ledere*  getnimclt  wirb, 
al3  in  bem  ftalle,  um  e»  eine  puliierförmige  Befdjuffcubett  tibalt.  Ter 
<jetodertc  Bobeu  erfährt  bind)  bie  s?tnfcud)tung  an  fid) ,  namenttid)  aber 
burd)  bie  feitcn-3  ber  utmofpfjärifdjcn  Ottcbcrfdjtäge  ausgeübten  mecrjmiijdjcu 
Sßirfuugeu  eine  Berminbctung  in  feinem  Botinnen  bis  ,ut  bem  fünfte,  tun 
bie  bidjteftc  Wufeinauberlagenuig  ber  BobenteildKU  crreid)t  ift.  Ter  (riuftuf; 
ber  meteorologifdjen  töcuuiffcr  nmdjt  fid)  um  fo  früher  geltenb  unb  in  um 
fo  firf)ercrcm  (tfrabe,  je  ergiebiger  bie  einzelnen  9tiebcrfd)lage  finb,  je  leirijtcr 
bie  Aggregate  im  Bobcn  verfallen  unb  je  geringer  ber  8rt)ui;  ift.  meldjev 
bem  Grbreid)  \\\  teil  wirb.  Tie  in  Diebe  ftetjeube  Bolumeuabnnbme  ift 
bafjcr  unter  fouft  gleiten  Bcrliälluifieu  um  fo  geringer,  je  binbiger  ber 
Robert  ift,  unb  umgefebrt.  Sic  ift  ferner  im  naeftcu  ;iuftanbc  ungteid) 
6eträd)tlid)cr  als  bort,  um  ba§  2aub  mit  einer  ncgcticrcubcu  ^»(aujeubeefe 
4>erfef)eu  ift,  unb  jmar  tritt  ber  bcjüglidjc  (^influt;  ber  ^flau^u  um  fo 
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ftärfcr  Ijeroor,  je  üppiger  ficf>  bicfe  entmidelt  haben  unb  je  bitter  biefelbeu 
flehen.  53ei  bid)tcfter  Sagerung  ber  ^artifel  hat  bie  Slnfeudftung  eine 
SCuSbelmung  unb  bie  91u§trodnung  eine  3ufammenjichung  ber  Jöobenmaffe 
5ur  tJolge.  2>ie  bezüglichen  SBolumenoeränberungen  finb  bei  bem  £>umu§ 
am  größten.  $)aun  folgt  in  abfteigenber  SReihe  ber  Xfyoxi,  mährenb  ber 
Sanb  bie  geringfte  unb  bei  auSgefprodjener  ©robforaigfett  teinerlei  3«* 
ober  Abnahme  feinet  93olumen§  aufzuweiten  ^at.  Unter  ben  übrigen 
93eftanbteilen  bc§  SBobenS,  toetd^e  ihr  Volumen  in  einem  weit  fchwädjern 
©rabe  oeränbern  al3  ber  Xfjon,  weift  ba§  ßifenojnbhöbrat  bie  größten, 
ber  fohlenfaure  ßalf  geringere  (Schwanfungen  in  ber  9iaumanfüllung  auf, 
welch  ledere  benen  be§  feinften  CuarzeS  ähnlich  finb,  unb  nimmt  ber 
fchwefelfaure  #alf  bie  Iefcfe  ©teile  ein,  infofern  berfelbe  nur  ^öd^ft  un- 
bebeutenben  Söanblungen  in  feinem  Volumen  unterliegt,  $er  ßinflufc 
ber  Öröfje  ber  ^artifel  bei  ben  Sanbforten  läfjt  fidj  bahin  präcifieren, 
bafe  biefelben  innerhalb  gewiffer  ©renken  fiä)  um  fo  mehr  ausbeuten  unb 
jufammenjtehen ,  je  feinförniger  fie  ftnb.  93ei  ber  sKu§trocfnung  entfielen 
in  ben  93öben,  mit  Ausnahme  ber  reinen  Sanbböben,  in  ben  obern 
Schichten  Spalten,  welche  immer  fcnfred)t  auf  bie  Spannung3rid)tung  ba§ 
Grbreid)  burchjiehen.  3b.re  ^Breite  ift  ba§  SJcajj  ber  fcitlidjen  3ufammen» 
3iehung  be§  33oben§.  3e  langfamer  ber  33oben  auStrodnet,  in  um  fo 
größerer  Entfernung  treten  bie  SRijfe  auf;  je  rafdjer  bie  9Iu8trodnung 
erfolgt,  um  fo  mehr  finb  fte  genähert.  2lu3  biefem  ©runbe  erweift  fid) 
ber  nadte  ©oben  in  ben  obern  Partien  oon  zahlreichem  Spalten  buraV 
fefct  alö  ber  mit  5^flan5en  bebeefte,  in  welchem  eine  langsamere  SJerbunftung 
in  ben  ju  Jage  tretenben  Schichten,  unb  in  ben  äitorjelregionen  eine 
gleichförmigere  SluStrodnung  ftattfinbet.  2)er  (£influjj  oon  ^abraten  unb 
Salden  auf  bie  iöolumenoeränberung  ber  thonreichen  SBöben  tritt  in  ber 
SBeife  in  (Srfcheinung ,  bafc  bie  Äontraftion  ber  lodern  Waffe  bei  ber 
3lnfeud)tung  unb  naajfolgenbeu  31u£trodnung  bei  Gegenwart  oon  2llfali* 
farbonaten  am  ftärfften  ift,  geringer  bei  berjenigeu  oon  ßtjloriben  unb 
Nitraten,  unb  am  geringften  in  bem  föaüe,  wo  bem  (Srbreich  Jfalflnjbrat 
beigemifdjt  ift.  $ie  bei  bitter  Lagerung  ber  ^Jartifel  nadj  ber  2tn> 
feud)tung  erfotgenbe  (Sgpanfion  beS  SßobenS  ift  bei  bem  ^or^anbenfein  ber 
bezeichneten  chemifchen  Wgentieu  um  fo  gröfjer,  je  ftörfer  bie  Äontrafiion 
ber  lodern  Waffe  infolge  ber  Slnfeuchtung  unb  9Iu§trodnung  war,  unb 
umgefehrt.  Eine  ^olumenoerme^rung  be§  53oben§  burd)  oermehrte  tfohlen- 
fäurebilbung  bei  höherer  ^ntenfität  beä  3«iefoung*p™jeffe§  ber  organifchen 
Stoffe,  wie  foldjc  bei  ber  93ra$ehaliung  (Mergarc)  beranlafet  wirb, 
finbet  nicht  ftatt,  weil  ba§  Grbreich  bem  Austritt  beö  @afe$  fein  £inberni§ 
entgegenfteüt.  $er  namentlid)  bei  bid)tem  Stanbe  unb  üppigem  2Baa^« 
tum  ber  pflanzen  beobachtete  2oderheit§juftonb  bc§  (£rbreid)§  wirb  nicht 
burch  „(Gärungen"  t)eroorgerufen ,  bie  überbieS  infolge  ber  3lu§trodnung 
beS  93obenö  burd)  bie  pflanzen  unb  ber  relatio  niebrigeu  ^Bobentemperatur 
oermiubert  jinb,  foubern  berfelbe  ift  bem  Sd)uti  zuzufdjreiben,  welchen  bie 
^flanjenbede  bem  dFrbreid)  gegenüber  ben  bic  Struftur  be§felben  jer» 
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ftörenben  einwirfungen  bcr  atmofphärifchen  Weberfchläge  gewährt.  (Sine 
Bolumenbermehrung  beS  BobenS  unter  natürlichen  Berhältniffen  macht  fid) 
nur  bemerfbar,  wenn  burd)  wechl'elnbe  9lnfeud)tung  unb  9iuStrodnung,  be» 
ionberS  aber  burct)  baS  ©efrieren  beS  BobenS  eine  Slggregatbilbung  ber« 
anlafjt  wirb.  2)ie  Beftänbigfeit  ber  hierbei  entftanbenen  flrümel  wirb 
namentlich  burch  bie  ©egenwart  bon  Äalf  berftärft.  Slufeerbem  tann  eine 
3unahme  beS  Volumens  beS  ßrbreichs  burch  bie  Üljätigfeit  nteberer,  baS- 
jelbe  in  größerer  3afH*  bemofjnenber  Xiere,  namentlich  ber  töegenmürmer, 
hervorgerufen  werben. 

6.  $ie  Ittcfcrnblatttncföc  (Lophyrus  pini). 

Seit  einigen  fahren  fürt  ficr)  bie  Äiefernblattwefpe  befonberS  in  ben 
öftlichen  SanbeSteilen  SßreufcenS  in  einer  forfilid)  bebrohlichen  Stärfe  ge» 
jeigt.  2)ie  £>auptftation  für  forfilicheS  BerfuctjSwefen  in  (SberSwalbe  t>at 
biefc  ©elegenheit  benufct,  bie  Kenntnis  biefeS  3nfefteS  ju  erweitern  unb 
befonberS  bie  wirtfchaftlid)  wichtige  Seite  im  Seben  unb  Behalten  beS» 
felben  tiefer  ju  ergrünben.  ^rofeffor  911  tum  in  (SberSmalbe  hat  bie  jaf)l" 
reichen  Beobachtungen  aus  allen  ferneren  SßreufjenS,  in  benen  gröjjere  ^forft- 
beferjäbigungen  burd)  Lophyrus  pini  ju  bezeichnen  waren,  jjufammen* 
gefteUt  unb  gelangt  nach  gehöriger  Sichtung  beS  Stoffel  ju  nachftehenbett 
(Srgebniffen :  3)ie  Überwinterung  ber  SBefpe  gefd)ief)t  im  (Socon  als  Sarbe. 
Bon  biefen  Sorben  pflegt  ber  größte  %t'ü  fid)  nach  etwa  neunmonatlicher 
INuhe  im  (iocon  beim  erften  warmen  ^rühtingSwetter  in  biefer  Umhüllung 
ju  berpuppen  unb  bann  nach  jwei  bis  brei  2Bod)en,  etwa  im  ftpril,  als 
ueuentwicfelte  Söefpen  ju  erfdjeinen.  Severe  belegen  barauf  fet)r  balb  bie 
Nabeln  ber  jüngfien  (oorigjährigen)  tfieferntriebe  mit  (Siem.  $ie  gegen 
(Snbe  Wpril  auöfchlüpfenben  jungen  Sorben  fefcen  ihren  fofort  begonnenen 
graji  bis  etwa  ßnbe  Sunt  fort  unb  berfpinnen  fid)  gegen  teilte  3uli 
mehr  ober  weniger  hoch  über  bem  (Srbbobcn  an  Nabeln,  3»*»«™'  §eibe» 
fraut  u.  bgl.  $ie  Berpuppung  im  ©efpinft  erfolgt  jefct  aber  fet)r  rafd), 
unb  naa)  ä^i  bis  brei  SBodjen  erfcheint  bie  gweite  ©eneration,  weld)e 
bie  neue  Fortpflanzung  wieberum  mit  bem  Belegen  ber  ßiefernabeln  be- 
ginnt. 2)er  Saroenfrafj  währt  bis  in  ben  September  hinein,  worauf  bic 
Berfpinnung  am  Srbboben,  jumeift  flach  unter  ber  Bobenbecfe,  folgt.  @in 
fleiuerer  Seil  ber  überwinterten  Sarben  aber  wirb  um  ca.  brei  ÜJfonate 
fpäter,  atfo  erft  nach  SWÖlfmonatlidjer  9iuhe,  ^uppe,  aus  ber  bie  Söefpe 
etwa  Anfang  ober  9Dtitte  3uli  erfcheint.  Sie  belegt  bie  borigjäbjigen  wie 
bieSjöhrigen  Nabeln,  unb  bie  Sarben  biefer  einjigen  ©eneration  freffen 
mit  benen  jener  etwa  jwei  bis  brei  2öod)en  jüngern  ^weiten  ©eneration 
jeitweilig  ^ufammen.  2Bir  finben  folglich,  obfehon  bie  oft  fehr  jehwanfenben 
Temperaturen  bie  SntwicflungSbauer  erheblich  beeinfluffen ,  im  Frühling 
bie  Sarben  einer  ©eneration  unb  im  Spatfommer  bie  zweier  ©ntwirflungs« 
reihen.  Bei  nur  geringer  $ln$ahl  fann  bie  erfte  Sarbengeneration  leid)t 
überfehen  werben. 
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©ejüglidfr  beS  Alters  ber  Ofrafebeftänb«  beborjugt  bic  SBefpe  sunäcfjft 
3ungmücfjfe  unb  fteigt  erft  bei  ftarfer  »ermerjrung  gur  Ablage  tyrer  6ier 
in  ältere  ©eftänbe  empor.  5)ieS  ©erhalten  bilbet  eine  fef>r  wichtige  3$at- 
jadje  für  bie  ©ornatjme  bon  SöertilgungSarbeiten.  §infldjtlidj  ber  SBe* 
borgugung  bon  Anflug-  unb  ftrafiftellen  tritt  ein  ©ebürfnis  ftarf  t)erbor, 
baS  ift  freier  Anflug  jum  SBrutmaterial.  Alle  SBlattwefpenarten  finb  fcfywaaX 
träge  Qflieger.  S£)id)teS  ©egweig  burd)fd)wirren  fie  nie,  in  biefe  SBenabelung 
fliegen  fie  nidjt  hinein.  5)ie  SBeibd^en  beborgugen  gum  Ablegen  iljrer  Sier 
bereingelt  ftetyenbe  Spangen  (Muffeln),  Äänber  oon  Äulturflädjen  unb  bie 
über  3ungbefiänbe  frei  fnnauSragenben  Spieen.  $)ie  53cfd)affenl)eit  be§ 
ßrbbobenS  ift  ofjne  Ginflufe  auf  bie  2Bat)l  ber  Anflugftellen.  SMe  über« 
winternben  ttoconS  liegen  freilid)  am  ©oben  flacr)  unter  ber  SBobenbecfe, 
aber  niemals  mehrere  Zentimeter  im  (Srbreidj.  $>ie  folgen  beS  ftrafeeS 
finb  bei  ber  einjährigen  fowie  bei  ber  erften  ber  boppelten  (Generation  bie 
93ernidjtung  ber  Nabeln  ber  oorigjärjrigen  triebe;  benn  bic  eierlegenben 
iikibdjen  führen  bereits  bor  ber  AuSbilbung  ber  Diesjährigen  triebe  iljre 
Arbeit  aus.  9iur  bei  äujjerft  ftarfem  Auftreten  ber  Sarben  werben  bie 
oorigjärjrigen  Nabeln  boflftänbig  genommen. 

Einern  folgen  einmaligen  Sommerfrajj  fann  auf  beffem  93öben  eine 
toirtfdt)aftlict)e  iöcbeutung  nidjt  gufommen,  unb  auet)  auf  93öben  geringerer 
(Güte  ift  taum  ein  borübergetjenbeS  fdjmacfjeS  Sümmern  burd)  eine  folcrje 
92abelberaubung  bemerfbar.  Seim  Auftreten  ber  boppelten  (Generation 
jebod)  werben  fpäter  aud)  bie  Diesjährigen  Nabeln  merjr  ober  weniger  Der* 
nidjtet;  jebodj  geigen  fid)  bie  Spifcenfnofpen  nod)  grün  im  Innern  unb 
fliegen  unter  fonft  günftigen  ©ertjältniffen  im  nädjften  Orrüljlinge  wieber 
au«.  3ft  jebodj  ber  ©eftanb  bereits  bor&er  buret)  ftrafj  gefd&mä<$t,  fo 
fteigert  fid)  bie  SBefdjäbigung  bei  ungünstigen  ©oben-  unb  SBitterungS« 
berfjältniffen  allerbingS  gur  wirtfd>aftlicf)en  ©ebeurung,  jebod)  immerhin 
in  geringerem  (Grabe  als  bei  anbern  Äiefemraupen.  AIS  ©ertilger  beS 
Lophyms  pini  nehmen  unter  ben  Säugetieren  bie  2)täufe  bie  erfte  Stelle 
ein.  (Sicrjfjörncfjen ,  Sd>margwilb  (nid)t  aber  gatjme  Sdnoeine),  fowie  ber 
3)ad)S  beteiligen  fid)  ebenfalls  an  ber  ©ernicfytung  biejeS  l^nfefteS.  58  on 
ben  SBogelarten  wären  gu  nennen:  Star,  Reifen,  ßudud  unb  ^ebelfrä^e. 
Unter  ben  3nfeften  finb  aufeer  ben  34meumonen  aud)  bie  Sibeüen  als 
Lophyrus-^feinbe  aufgetreten.  @S  ift  femer  beobachtet  morben,  bafj  bie 
beenge  ber  ßarben  ber  ©lattwefpe  unb  beren  grrafj  in  ber  9Jä^e  bon 
Ameifenfaufen  merflid)  geringer  war  als  entfernt  oon  bieten.  $arafitifa> 
$ilge  fjaben  in  managen  fällen  ebenfalls  ber  ftarfen  93ermer>rung  ein  3iel 
gefefct.  (Gegen  ungünftige  SöitterungSeinflüffe  finb  bie  Sorben  namentlich 
unmittelbar  nadb.  irjren  Häutungen,  wenn  bie  garte  neue  £aut  no$  ni$t 
f)inreid)enb  erhärtet  ift,  empfinblid).  Strenge  tfälte  fowie  anf)altenbe6 
najjfalteS  SBetter  wirb  ifmen  aisbann  berberblid).  $)ie  fünftlicfyen  (Gegen- 
mittel gegen  biejeS  3nfeft  finb  fetjr  bejdjräntt.  $ie  wirtfa)aftlict)e  Sä^äb» 
lia^feit  bcS  Lophyrus-^ra^eS  ift  in  ber  Siegel  untergeorbneter  9latur. 
^orbauungSmittel  giebt  e§  nict)t.   93ei  wertboüen  3ungwücf|fen  gumal  auf 
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geringem  Eöben  fann  auSnaljmSroeife  bie  Wntoenbung  bon  SBertilgungS« 
maßregeln  lofytenb  erfdjeinen.  3n  einem  folgen  ftafle  empfiehlt  fid)  ber 
©ebraucf)  bon  jroei  SBurjel-  ober  ftofjrfaferbürften,  um  bamit  bie  einzelnen 
Saroenfamilien  oon  jtoei  ©eiten  feft  $u  faffen  imb  bann  burd)  Siefen  bei 
dürften  au  jerquerj^en.  ferner  empfiehlt  fid)  ba8  ©ammeln  biejer  eng 
gufammeitfifeenben  Sarben  ennoeber  burdj  möglid&ft  ruhiges  2lbfa)neiben 
ber  betreffenben  Xriebe  ettoa  mit  einer  flfifdjere  ober  burdj  Slbflopfen 
unb  Auffangen  in  ein  ©efäfj  mit  weiter  TOnbung. 

7.  $em*eratumrl)ältniffe  ber  »obenarie«. 

3m  9lnfd>lufi  an  ben  borigjäljrigen  93erid)t 1  foüen  bie  mcitern  ftor« 
fdjungen  ^rofeffor  äßollnos8  über  btefen  ©egenftanb  im  folgenbeu  mit- 
geteilt »erben:  $)te  £emperaturoerf)ältniffe  ber  ßalf-  unb  UJtagnefiaböben 
laffen  fiaj  im  ©egenfafc  ju  ben  anbero  mineralif$en  93obenarten  baljin 
#arafterifieren,  bafc  erfiere  fälter  finb  unb  geringere  $emperaturfa)tt>anfungen 
aufoutoeifen  l>aben  als  2ef»n,  %tyn,  Cuarjfanb.  $)ie  ©eimifdnmg  bon 
foljlenfaurem  flalf  ju  Seljm  unb  Ouarjfanb  Ijat  eine  bem  flalfgeljaltc  ent« 
fpredjenbe  (Srniebrigung  ber  SBobentemperatur  unb  Sßerminberung  ber  2em« 
peraturfcfyroanfungen  jur  ^folge.  $)te  ßalfmagnefiaböben  befifcen  aud)  ein 
toefentU$  geringere«  (SrroärmungS"  unb  <£rrältung§bermögen  als  bie  übrigen 
s)Jiineratböben;  jte  finb  baljer  roäf>renb  ber  roärmern  3al)re8jeit  fälter, 
roäfjrenb  ber  fältern  3atyreSjeit  wärmer  als  leitete.  £)infid)llidj  ber  SDurd)- 
f$nittStemperatur  jeigen  bie  ffalf»  unb  Magnefiaböben  ein  bem  £>oäV 
nioorboben  foft  gleidjfommenbeS  55crr)altcn ,  roeidjen  aber  in  biejer  58c» 
jie^ung  oon  bem  WeberungSmoorboben  infofern  ab,  als  biefer  nid)t 
unmefentlia)  märmer  ift.  3m  allgemeinen  ift  baljer  ber  Cuarjfanb  mä^renb 
ber  »armem  3ol)reSjfit  am  $öd)ften  temperiert ;  bann  folgt  in  abfteigenber 
Steide  ber  %f)on  (2et>m),  mä^renb  ber  Äalf  unb  bie  Magnefia,  fotoie  ber 
#umu8  in  ber  Äegel  bie  niebrigfte  Temperatur  aufmeijen.  SBä^renb  ber 
fältern  Sa^reSjeit  behalten  fid)  bie  bezeichneten  ©obenarten  umgefeljrt. 
SDie  bejügliä}  ber  SSBärmeoer^ältniffe  jwifdjcn  ben  berfdjiebenen  #alf»  unb 
bem  tDlagnefiaboben  beftefyenben  Unterfd)iebe  treten  roäfyrenb  beS  Sommer- 
halbjahres in  ber  Söeife  in  Grfdjeinung,  ba&  ber  fdjroefelfaure  flalf  (©ipS) 
im  $)ur$fdmirt  am  toärmften,  bie  fofjlenfaure  ÜWagnefta  (Magnefit)  am 
fälteften  ift  unb  ber  fofflenfaure  Äalf  (Marmor)  in  biefer  Sejielmng  in 
ber  Mitte  fte^t.  5)ie  £emperaturer,treme  finb  in  bem  ©ipS  wefentlid) 
geringer  als  in  ben  beiben  anbern  Materialien,  bon  melden  tuieberum 
ber  fo^lenfaure  #alf  bie  gröfeten  Sffiärmefdinjanfungen  jeigt.  3m  frtpftal» 
linifaVn  3uftanbe  fa>int  baS  flalffarbonat  (Marmor)  ein  gröfccreS  €r= 
roärmungS-  unb  (SrfältungSbermögen  ju  beftfcen  als  bei  erbiger  ^Bcf(t)affen= 


1  3a^rb.  ber  Saturn).  XIII,  208. 

*  3rorfd)ungen  auf  bem  ©ebiete  ber  21grifuliurpfrt)fif  XX,  Jpeft  2; 
ogl.  gfft^ling*  Sanbtoirtfa^aftlitfie  3eitu"Ö  §eft  6. 
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heit.  ©ejüglid)  ber  Temperatur  ber  eifenreidjen  ©obenarien  (teilt  SBoDnp 
feft,  baß  bie  Stfenoerbinbungen  (£ifenor.gb)  auf  bie  Temperaturoerhältniffe 
ber  ©öben  einen  geringen  Sinfiujj  ausüben,  unb  bafj  ledere  je  nach  ber 
$arbe,  meiere  bem  ©oben  burd)  baS  €ifen  erteilt  nrirb,  fich  berfdjieben 
geftaltet,  unb  jwar  in  ber  SBeife,  bafe  bie  ©obentemperatur  bei  bunflerer 
Färbung  eine  Erhöhung  (Torffanb),  bei  gellerer  eine  ©erminberung  (Ouar&- 
fanb)  erfährt,  unb  bafj  bementfprecrjenb  bie  Temperaturfchwanfungen  au§» 
fallen,  enblid}  bafj  baS  $ifenor.ob  im  übrigen  bei  grobförnigen  ©anbböben 
burefj  Einlagerung  ber  feinen  Teilten  in  bie  $oren  bie  ©Übung  einer 
bichteru,  bie  2Bärme  beffer  leitenben  *DJaffe  oeranlajjt,  bei  §umuSböben 
an  ftc^>  ber  SBärmeleitungSfähigfeit  berfelben  förberlttr)  ift. 

8.  Sie  San*3of£<£dHlblait3. 

Eine  Heine  ScfnlblauS,  Aspidiotus  perniciosus,  meldte  erji  feit 
etwa  10  Sauren  in  Dlorbamerifa  befannt  ift  unb  fid)  alS  einer  ber  gefähr« 
Ii  äfften  §einbe  be§  ObftbaueS  ermiefen  \)at,  brorjt  auch  in  unfern  ©egenben 
buref)  ben  Dbfthanbel  eingefdjleppt  ju  werben.  $aä  faiferliche  ©e« 
funbheitSamt  ju  ©erlin  hat  eine  SDenffc3r>rift  über  bie  fiebenSweife, 
Verbreitung  unb  ©efämpfung  biefeö  SnfefteS  1  herausgegeben,  ber  folgenbeS 
entnommen  wirb :  Me  Aspidiotus*2lrten  befallen  als  edfte  ^Jarafiteu 
lebenbe  ^flanjen.  3m  erften  SebenSftabium  finb  beibe  <^efdr>Iedr>ter  ber 
6an-3ofe»Sa^i!btau§  gleich,  unb  jwar  finb  bie  iungen  fiaroen  etwa 
0,24  mm  lang  unb  0,1  mm  breit,  blafj,  orange,  fie  haben  fünfgliebrige 
9?üt)ler  unb  eine  fräftig  entwtdelte  Saugborfte.  $ie  Saroen  frieden  nur 
furje  3eit  umt)er  unb  fejjen  fid)  feft,  fobalb  fie  eine  paffenbe  ©teile  gefunbeu 
traben.  9iach  ber  erften  Häutung  tritt  eine  2)iffereutiierung  ber  ©efälechter 
ein.  ©ei  beiben  finb  ©eine  unb  ftüfjler  oerfchmunben,  bie  SBMbchen  finb 
augenloS,  freiSrunb  unb  gelb,  wätjrenb  bie  Männchen  mehr  birnenförmige 
©cftalt  befommen,  ftärler  entmirfelt  finb  unb  im  ©egenfafc  $u  ben  SBeibchen 
purpurne  klugen  haben.  SDie  jweite  Häutung  erfolgt  beim  Diannchen  am 
18.  Tage,  eS  entfielt  junächft  eine  ©orpuppe  unb  am  20.  Tage  bie 
eigentliche  5}5uppe.  ©eibe  finb  blafegelb,  haben  purpurfarbige  klugen  unb 
jeigeu  roieber  fräftig  entwideltc  ©eine  unb  ftütjler.  91m  24.  -26.  Tage 
nad)  ber  ©eburt  fchlüpfen  bie  ausgewachsenen  Männchen  aus  unb  haben 
nun  eine  Sänge  oon  0,0  mm.  Sie  finb  fliegenartig ,  orange,  mit  bunt- 
lerem  tfopf.  $ie  jweite  Häutung  beS  SlßeibchenS  finbet  erft  am  20.  Tage 
ftatt ;  nach  berfelben  haben  fie  eine  faft  IreiSrunbe  ©eftalt  oon  etwa  0,56  mm 
3)urcr)meffer  unb  finb  burd)  einen  bis  ju  2  mm  langen,  gefpaltenen  <Saug= 
rüffel  ausgezeichnet.  $ie  weiblichen  Schilbläufe  ftnb  am  30.  Tage  nach 
ber  ©eburt  auSgemadjfen  unb  tonnen  nach  3-7  Tagen  wieber  Sunge 
erzeugen,  3}ie  fiebenSbauer  eines  TiereS  währt  etwa  fed)S  SBocfjen ;  währenb 
ber  legten  s}kriobc  berfelben  bringt  es  täglich  lebenbe  3unge  gUr  2öclt 


1  S)ic  Saiis3ofe«6chilbiaus.   ©eilin,  Springer*  «erlag,  1898. 
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unb  jtoar  fo  retd)lirf),  büß  Don  einem  2£eibd)cu  im  Saufe  bes  Pommers 
•3000  Millionen  3unge  entflammen  tonnen. 

^ic  San-^ofe-Sdnlblau*  ift  nadi  amerifanifdjen  $3crid)ten  bereit* 
auf  einer  grojjen  ^lii^ntjl  üou  ^flaujeu  lebenb  gefuubeu  morben.  3u  ci  ff  er 
Sinic  fterjen  fäintlidje  Cbftartcu,  aber  aud)  jal)lreid)e  vJiut}'  unb  ^iergeljöl^e, 
mic  Cinbeu,  Ulmen,  Reiben,  'Jlfajieu,  Kvonvnius,  iiUciüboru,  Cotomaster. 
Oiofcn,  Spiräeu  u.  a.  Ii»  ift  anymetjmeu,  ba|>  bie  ^al)l  ber  möglidjeu 
Ofätjrpflaujcu  nod)  uidjt  abgeid)loffeu  ift,  fonbern  bau  bac  lier  gelegeutiid) 
aud;  nod)  auf  anbere  (üciuädjie  übergebt.  1er  2Uotniplafc,  ben  ba»  ücr 
an  ber  ^flauje  iöät)lt.  üub  t)auptfäd)[id)  bic  jungem  Zweige  Don  ein»  bi» 
meljrjäljrigem  Hilter,  bie  oft  bid)t  neu  ben  Sdnlbldufeu  belebt  finb.  Vütcre 
leite,  au  benen  Wort  unb  $orfc  fdjon  ju  btd  unb  bnrt  geworben  )iub, 
al*  bafc  bie  Stiere  fie  mii  itjren  Saugborftcu  burdjbringcu  tonnten,  bürften 
uou  itjmn  gemieben  vuerben.  Tonn  bic  (huabniug  be*  licreS  erfolgt, 
luic  bei  alten  Sdülbluuicu,  au«?  ben  •Säften  beC  ^»(au'eugemebei  ucr= 
in tttclft  be»  fcör  langen,  in  mehrere  SBorfteu  aii»laufeubcn  8augrüffek\ 
ioeld)en  bu5  lier  tief  in  ba»  ^r[aui,engcmebc  einfeuft.  on  ber  Stellung,  in 
ber  bay  ätieibdjeu  fid)  feftjaugt,  oerbleibt  c»  bic«  jur  Köllen  (imtwirfluug 
unb  bis  bie  jungen  inner  ibtu  Ijerüorlricdjcn.  Sind)  auf  ben  grünen 
JÖlätteru  ber  ^rlauje  unb  auf  ben  ,yuid)ten  lollcn  fid)  bie  t\'iuic  feftfetuu 
föunen.  Sit  tyoUyn  ber  ^criouubuugeu,  mcldie  ber  Saugniffel  mit  feinen 
Warften  au  bem  ^flaujengeuiebe  mad)t.  unb  bic  ,*olge  ber  anbauernbeu 
Mjaugung  nein  Saften,  finb  fianfliuite  Störungen  be»  ^ftan^cit^etüebcv. 
iöei  ber  3an*ooic*8d)ilblau«  ift  tjänfig  bie  etile  fidnbare  (Jinmirfuug 
an  ber  ^flauje  eine  :Kötnng  ber  ^eiliaftc  in  bei  unmittelbaren  Umgebung 
ber  ücimunbeten  Stelle.  Xu*  ift  befouöer-3  au  Auteln  bei  ftali ;  es  bübet 
fid)  ein  runber,  roter  fileci",  im  Xurd)mcffer  bic«  $u  5  nun,  auf  beffeu 
Hütte  bie  ed)ilblmio  fUu.  SJU»  lueitcre  ftnlgc  bc»  (.•lugriffci  ber  Sd)ifo= 
laufe  madjt  fid)  eine  ^ad)»lum»oenniuberuug  inebr  ober  weniger  bemerk 
bar.  'Jim  mcifteu  intt  bie»  au  folgen  ^[hii^cuicilcu  ticroor,  iueld)c  ein 
itarfeS  2Bad)»tum  geigen,  bejottoer»  am  Cbit,  wo  bismeilen  au  jeber  uou 
einer  Sd)ilMauv  beichten  Stelle  bie  Cberf!äd;e  eine  gruluijcnf armige  ^er-- 
tiefung  bilbet,  in  mcldier  bie  vJau»  iij.il.  :Keidtiid)  mit  l'uiiieu  befetUe 
("}riid)te  tonnen  batjer  gaiti,  uctfruppclu.  Wewölmtid)  fierbeu  bie  gellen 
bei-  oou  ber  Sd)ilblau»  oermiinbeteu  Oieioebev  uad]  einiger  ,']eit  gnuj  ab. 
Tie»  tjat  nun  für  bie  tum  bem  ?\iiicft  bcfalSeuen  xSuieige  bic  iH'rberl>Iid)fle 
jtolge,  ba  oiefelbeu  bei  rcid)lid)er  ^efeiumg  mit  Sd)ilMauieu  uertrntfncn. 
Xicie  ^weigbiirre  rann  beu  lob  be§  ganum  ^aiiuiec-  nad]  fid)  Rieben, 
nteiuere  Oiemadn'e,  mie  junge  Steiiliug5pfiau^u  unb  ^aumidniliiänimdjeu, 
werben  natiiilid)  fdjueller  abfieibeu  al»  altere  Fannie,  bie  bind)  ftdifere^ 
^urüdjd)ueibeu  auf  ba»  ältere  .v>oU  gerettet  merbcu  föunen. 

^)ie  ^cfämpfuiiiivmiltei.  iameit  joldjc  in  ".'liuenfa  bereite  geprüft  ftnb, 
t)abeu  fid)  gegenüber  ber  tiejeulniiten  i-eimelirungyfdliigrcit  ber  l'auje  unb 
bei  ber  Sd)micrigfeit.  bic  fid)  ber  Vlnmenbuug  bicer  Dciliel  entgeacuftellt, 
ot)nmäd)tig  ermiejeu,  um  bereit»  infijierle  Cbftplaniagcn  j;i  ianberu,  io 
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bafs  man  au$  in  Wmerifa  ben  VorbeugungSmafrregeln ,  bie  ber  «bjchluB 
gegen  bie  (Sinfthteppung  gewährt,  ben  Vorzug  giebt.  immerhin  mürbe 
in  5)eutfdjfanb  bie  Wnwenbung  bon  3<rftörung«mitteln  geboten  fein,  um 
bie  erflen  «Seudjenherbe  ju  erfliden.  68  ^anbelt  fidj  um  lauter  ehemifche, 
<iuf  ben  tierifdjen  Organismus  fehäbüd)  mirfeube  bittet.  SDer  jeitig  ber« 
härtenbe  «Sdjilb,  unter  meinem  bie  €*hilbtäufe  fityen,  erfdjwert  aber  jeben« 
falls  bie  SBirfung  biefer  Ütttttel  mehr  als  bei  anbern  Snfefteu,  abgefehen 
baoon,  bajj  bei  ber  SBahl  berfelben  auch  barauf  föücffidjt  genommen  werben 
mufj,  ob  bie  Sßftonjen  baburd)  befdhäbigt  merben.  3)ie  bon  ben  9lmeri- 
fanern  erprobten  chemifchen  Littel  finb  J?alf»Sd)mefel«©ala»Vrühe ,  2Bat- 
fifdjölfeife ,  ©chwefel-Soba-SBrühe ,  oerfeifte  #arjbrühen  unb  Petroleum. 
3luch  SRäucherungen  mit  VlaujäuregaS  ^aben  fich  als  wirffam  erwiefen; 
borf)  bürfte  bieS  Littel  wegen  ber  Ungeheuern  ©efahr  ber  Vergiftung  ber 
auSführenben  ^erfonen  feine  Verbreitung  geroinnen.  6inb  ^flanjen  fö>n 
fehr  ftarf  befallen,  fo  ift  $erau8reifjen  unb  Verbrennen  berfelben  baS  einzig 
richtige  Littel. 

3n  Slmerifa  f>at  man  aud)  einige  natürliche  fyittot  ber  San-3ofe* 
©cf)ilblauS  fennen  gelernt.  Sbenfo  roie  Diele  ijnjeften  bon  parafitif<hen 
<5d)lupfmeipen  befallen  unb  getötet  werben,  fo  t)at  auch  bie  amerifanifd^e 
Sd)ilblau8  fold)e  ^arafilen,  nämlid)  Aphelinus  fuseipennis,  A.  mytil- 
aspidis,  Aspidiotiphagus  citrinus  unb  Anaphes  gracilis.  2)icfe 
legen  ihre  6ier  in  bie  fieiber  ber  ©dnlbläufe.  fluch  in  $)eutfchlanb  giebt 
«S  biele  ©chlupfmefpenarten ,  welche  3nfeftenbertilger  ftnb.  tyrntr  fteDen 
einige  Goccinefliben»  Arten  ben  @an»3o|<j-©djilbläufen  nach,  unter  ihnen 
namentlich  Pentilia  misella.  3m  tfäferjufianb  foU  biefeS  3nfcft  befonbtrS 
bie  erwogenen  SBeibajen  unter  ben  6chUbera  herborholen,  wätjrenb  eS  im 
Saroenjuftanbe  fid)  mehr  an  bie  jungen  Siere  galten  foü.  68  giebt  aud) 
in  ©eutfehlanb  eine  grojje  flnjahl  (SoccineUiben ,  welche  al8  Säufebertilger 
nütylid)  finb.  fluch  ^Mljbilbungen  hat  man  auf  franfen  unb  abgeftorbenen 
©chilbläufen  gefunben.  68  ift  bisher  nicht  befannt  geworben,  bafi  aus 
ber  «Mithilfe  eines  biefer  fteinbe  ein  (Srfolg  in  ber  Vefämpfung  ber  <5ä>ilb» 
lauS  fid)  ergeben  hätte. 

9.  $er  diitflitfe  nerf^tebener  SBobettbetfen  auf  bie  |i^t|ftfaltftf|en 

©tgcnftSoftcn  ber  ©oben. 

$ie  Erhaltung  ber  Vobenfraft  unb  bie  Vobenpflegt  fpielen  in  ber 
ftorfimiffenfehaft  eine  grofee  Wolle,  ohne  ba&  bisher  eine  Übereinftimmung 
über  biefe  fünfte  herbeigeführt  werben  Tonnte.  2Bäf)renb  in  weiten  Greifen 
ber  6d)u&  beS  VobenS  im  2icr)tholjbcftanbe  burdj  Unterbau  bon  ©chatten« 
höljcrn  al»  eine  wichtige  flulturmafiregel  gilt,  ergeben  fidj  bagegen  oon 
anberer  «Seite  Vebenfcn ;  mährenb  bie  einen  baS  Auftreten  oon  Veerfräutern 
als  einen  VewciS  beginnenber  Vobenoerwilberung  bezeichnen,  betrauten 
anbere  jene  als  einen  VeweiS  für  bie  ^rijdhe  beS  VobenS.  ^aum  über 
irgenb  einen  (Sfcgenftanb  im  forftliehen  betriebe  finben  fidj  fo  wiber- 
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foredjenbe  fluffoffungen  wie  über  ben  SBert  unb  bie  SBebeutung  ber 
SBobenbecfe  nerfötebener  Hrt.  $rof.  Hamann,  $berS»albe  \  üerjudf)t  auf 

bem  2ÖC0C  ber  bircfieu  Untcrfudmug  einen  (finblirf  in  bie  2öirfung  ber 
©obenbctfen  ju  gewinnen.  £er  ©oben  i|'t  für  bie  ^flanjenentwidlung 
mit  fo  günfttger,  je  locfcrer  er  gelagert  ift  unb  je  mcfjr  feine  ©cftanbtcile 
Jcrümelftruflur  jeigen.  Tie  ©eftimmung  bei  mit  Suft  erfüllten  SRüume, 
olfo  be§  fßorenDoluntcn* ,  be*  ©oben§  giebt  ein  einfadjeS  Littel,  9lnbe= 
rangen  in  ber  Lagerung  ber  Söalbböben  >u  oerfolgen.  (Sntfdjeibcnb  für 
[entere  unb  bomit  für  bic  mid)ligftcu  pt)t)fifalifd)en  unb  d)emijct)en  ©er* 
tjältmfje  be§  ©oben§  ift  bic  91  rt  ber  vmmitöbilbuug.  9iot)l)umu3  ift  in 
allen  fällen  fcfjäblid)  für  ben  ©oben,  felbft  idjmadje  6d)id)ten  üben  frtjon 
grofse  ßinwirfung  au§.  ©crfdjiebene  ©obenberfen  (©ud)e,  f^icfjtc ,  ftarn, 
^«erfräuter,  9)coo3  u.  a.)  wirfen  Oerfd)iebeu  bei  ^tbwefenr/eit  ober  <&cgen» 
wart  tion  sJcol)l)umu$ ;  irjre  Sinroirfung  ift  um  fo  nngituftiger,  je  mel>r  fie 
bie  gntfternmg  unb  Geltung  tum  DJuillböbcn  förberu.  ^Ttc  ©ud)c  wirft 
tiuf  ©ilbung  unb  (Srfeallung  bes  l>hillbobcn3  Don  allen  unterfud)ten  ©oben* 
öeefeu  am  günftigften.  Tie  i  d)  t  e  luirft  burrf)  ihre  bietet  gelagerten  unb 
Ietcf>t  in  9ioi)f)uniu§  übergeljenbc  'Jiubelberfe  wenig  giinftig  ein.  Tic  W  f  a  jic 
fct>cint  fdjtuad),  aber  giinftig  auf  ben  ©oben  ju  wirfen.  3m  Sd)onuug*= 
alter  ber  tiefer  fd)eiut  eine  lodere  Lagerung  bee  ©oben*  einzutreten. 
©ebeniung§ooll  für  ben  mit  liefern  beftorfteu  ©oben  wirb  immer  bie  fper» 
rige  ©ejd)affenl)cit  ber  Äieferuabeln,  weld)e  ein  bidjtcö  ^ufrtmmculagcru 
ber  Streujcf)id)t  crfdnucit  unb  eine  geniigenbe  Turd)lüftung  unb  bamü 
©crwefuug  bev  orgunifdKii  tiefte  fidieit.  (viu  geid)lojfener  ©eftaub  t>cu 
ftarnfraut  luirft  51cm  uid)t  fo  giinftig,  aber  bod)  äljuüd)  wie  ein  i\iuf>= 
tjoljbeftaub  ein.  60  fcljr  ftarnfraut  auf  Kulturen  ocrüammeub  wirfen 
mag.  ber  ©oben  toirb  et»cr  giinftig  als  uugüuftig  beeinflußt,  gilt  bieö 
aber  nur.  fo  lauge  fein  yioijfjniuu*  gebilbet  toirb;  ift  biefer  Dorrmnben, 
fo  tritt  ein  fdjäbliditr  Giuflujj  rjeriwv.  ^ic  ShMrfung  unb  ©ebeutuug  ber 
Oiräfer  im  2&alDe  madjt  fid)  nad)  jwei  Widmungen  gelteub.  Sie  wirren 
giinftig  bind)  ^erfcluuig  norljanbcncr  ')iol)l)umu«:-8d)id)ieu,  fie  finb  jebod) 
burd)  it)rc  übrigen  (Sinmirfungen  bic  fd)limmftcn  '(}cinbc  ber  JfuUurcu. 
Tie  bidjte  ©erwur$cluug  ber  (Prüfer  laßt  \Kicberfd)Uige  fdjwcr  einbringen, 
unb  ber  eigene  ©ebnrf  au  3$affer  lüfjt  für  aubere,  tiefwurjclubc  ^flanjcti 
wenig  übrig,  üiedmct  mau  l)icrui  uod)  bic  Ijolje  3Bürmcau5ftraf)Iuiig  ber 
©räjer,  fowie  baji  fic  auf  Ijumojem  lüobcn  bie  oberfte  8d)id)t  ftarf 
auvtroduen  unb  bei  ber  gelingen  ilcituuflsfaln'gfeit  trorfener  bumuercidjer 
©oben  für  ilitärme  and)  nod>  iubireft  bie  ^roftgefaljr  fteigcvn .  fo  oer* 
fd)ärfeu  fid)  bie  ungünftigeu  ^irfungcit  in  l)ol)em  Oirube.  ^lurf)  bie  Il)atig= 
feit  bes  Iterlcben«  im  ©oben  wirb  weieutlid)  burd)  eine  (^raübcdc  t)crab= 
gefegt;  auf  grQ*wüd)figen  SaublwDcu  fehlen,  auper  bei  fetjr  find)  an= 
ftrtjenbcm  (virunbwaffer,  bie  yiegenwürmer  ftetv ,  auf  i'ebmböbcu  tu  ber 
Diegcl.    ©ei  ben  ^leäjteu  ift  bie  ^umu(:-liilbung  gering,  c»  nuben  fid) 


1  (^eitirf)rift  für  7vorft=  unb  ou^buniiii  l^i^,  ^c'i  c. 
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meift  fjetl  gefärbte,  faferige  $ohhumuS-6chid)ten  öon  fehr  geringer  «DJäc^lig- 
feit.  $ie  SBafferführung  ber  Ebben  ift  nicht  ungünftig;  eine  fa)äblich« 
2Birfung  fann  man  einer  §lecf)tenbecfe  nicht  jufehrciben,  fie  ift  ber  le|te 
©dnifc,  ben  bie  9iatur  ben  ärmften  SBöben  gemährt.  Eine  *Dtoo§bee?e 
ohne  unterlagernbe  ^umuSfctncht  bietet  bem  Voben  @d)ufc  t»or  ber  mecha« 
nifchen  @emalt  be§  foQenben  Segens,  fte  mäßigt  bie  Verbunftung  ber 
obern  Vobenfdncht  unb  fchroäeht  Ertreme  beS  3>mperaturtt>echi€l8  ab :  ir)re 
Söirfung  ift  eine  überaus  günftige.  5RooSbecfen  mit  unterlagernbcn  £umu§« 
fdjichten  faugen  fdnoaehe  -Nieberfehläge  auf  unb  Derbunften  fie,  ohne  bem 
Voben  baoon  abzugeben;  ftarle  lieber fdjläge  belaben  ftdj  mit  £umu§* 
fäuren,  Waffen  beim  Einbringen  bie  löslichen  2Rinerolftoffe  aus,  jerftören 
bie  flrümelung  unb  lagern  ben  93oben  bicf>t  jufammen.  $>ie  Reibet» 
beere  finbet  fier)  im  SBalbe  unter  medtfelnben  Verbältniffen ;  an  frei« 
gefteflten  Sagen  oermehrt  fie  fiel)  oft  rafch,  aunäehft  ohne  ben  ioben  roefent* 
lieh  ju  becinfluffen ,  balb  aber  burchjieheu  ihre  SSurjeln  unb  Ärieebtricbe 
bie  oberfte  33obenfdud)t  nach  allen  Sichtungen,  bie  3lbfäUe  ber  SBeerfräuter 
mifchen  fid)  mit  beuen  ber  SBalbbäume  unb  bilbeu  fo  fd)nefler  (etwa  mit 
Ausnahme  ber  £>eibe)  als  jebe  anbere  Söalbpflanje  $obhumuS»©chiebten  öon 
ganj  erheblicher  *Dtäehtigfeit.  3ft  erft  9iobhumu§»Vilbung  eingetreten,  fo 
galten  fteh  bie  SBurjeln  ber  tßeerfräuter  roefentlid)  an  ber  obern  ©ren&e 
beS  3DtineralbobenS.  3)ie  ungüuftige  Einioirfnng  auf  bie  SJalbbäume  Iäfet 
fid)  namentlich  an  ber  balb  h*rr,ortreknben  Verbreitung  ber  SBurjeln  er« 
fennen,  bie  nicht,  roie  im  guten  ÜJcuüboben,  in  bie  üefe  einbringen,  fon- 
bern  gan$  oberflächlich  »erlaufen.  2)ic  unoorteilfjafte  Eimoirfung  biejer 
SBurjctoerteilung  ift  offenbar.  $5ic  Väume  finb  auf  eine  nur  idnoadje 
iöobcnfct>icr)t  $ur  Ernährung  angeroiefen,  ihre  SÖurjeln  finb  rafebem  $em- 
peraturroeebfel  unb  namentlich  auch  ber  SlrocfniS  auSgefefct.  $)ie  $etbel« 
beere  ift  bemnach  nach  allen  Stiftungen  als  ungüuftige  Vobenbede  ju 
betrachten.  Uber  bie  Einroirfung  ber  £>eibe  bebarf  es  noch  weiterer 
Unterfudmng.  9luS  ben  Verfugen  unb  Beobachtungen  leitet  Kamann 
folgenbe  £>auptfäfoe  ab: 

a)  Unterbau  mit  93ud»f  unter  Sicht holjarten  ift  baS  h*roorragenbfte 
Wittel  jur  Erhaltung  unb  görberung  ber  ©obenfraft. 

b)  Unterbau  ber  Richte  ift  auf  feuchte  Vöben  unb  ©egenben  mit  hoh«r 
Suftfeuchligfeit  $u  befchränfen,  unter  anbern  Verl)ältniffen  loirft  er  ungünftig. 

c)  S)ic  9lrt  ber  3erf«&«"9  b<*  organischen  Üicfte  unb  bie  Veeinfluffung 
ber  Vobenftruftur  erflärt  nach  oielen  Sichtungen  bie  Vorteile  gemifchtcr  iöeftänbe. 

(1)  Slnbere  Vobenbcrfen  fönnen  mit  ber  SUirfung  ber  SaubbÖljer  als 
Vobenfchufc  nidjt  als  gleichmertig  betrachtet  toerben. 

10.  Meine  Mitteilungen. 

$ie  Veeinflufjung  ber  ffrudjtbarteit  ber  ^fefererbe  mittele 
3rhmcfelfol)lfnftoff.  $ux  Vertilgung  pflan$lia>r  unb  tierifeber  geinbe 
ber  Öanbmirtfchaft  wirb  oielfach  Sduoefelfohlcnftoff  bem  Voben  zugeführt, 
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unb  ^rofeffor  SBoIlnö  in  ÜHünd)en  *  hat  SBerjudje  borüber  angefteUt,  ob 
biefe  3ufüf)rung  irgenbtoelche  Beeinträchtigungen  ber  33obenfrud)tbarfeit 

$ur  <$olge  l)obe.  Sföolln»  gelangt  nachgehenden  (trgebuijfen :  Xie 
(vinfübrung  Don  Sdjmetelfoblenftoff  in  ba«  v}ldcrluub  mübrenb  ber  5>ege« 
tation^jctt  bat  je  nad)  ber  angeioeubeten  Wenge  entmeber  eine  oollftäubige 
Vernichtung  be3  s4>flanjcnIebenÄ  ober  eine  riorübergebeube  Störung  be** 
jelbcn,  uerbunben  mit  einer  metjr  ober  miubcr  großen  Tcprejfiou  ber 
^robuftion  pflanzlicher  Subftau},  }ur  tfolgc.  Vei  Slnrocnbimg  bc*  'SdimcfcU 
fobleuftoffeS  einige  Monate  uor  bem  Einbau  wirb  bie  ftruditbarfcit  be? 
SöobenS  in  einem  meift  beträchtlichen  ©rabc  gefteigert.  Tiefe  Süirfnng 
cri'trecft  fid)  je  nach  ber  beenge  be^  bem  (hbreid)  jugcuibrtcu  Srfjiuefel-- 
fot)lenfti)ffeS  auf  eine  ober  mehrere  Vegctatioi^pcriobcu,  morauf,  roeun 
feine  Düngung  ftattfaub,  ein  bebeutenber  SKücfgnng  ber  Erträge  auf  beu 
imprägnierten  Feldern  in  bie  lvrid)cinung  tritt.  Sie  bei  ber  ^cifctmng 
ber  orgünijchen  Stoffe  unb  bei  bei'  Salpcterbilbung  in  ber  Vlcf ererbe  be- 
teiligten niebern  Organismen,  foroie  bie  .tfnölldjeubatterien  ber  Ücguminofcu 
luerben  fclbft  bei  Venuluing  jcljr  großer  Wengen  uon  <Sd}ioe[eIfot)ienftoff 
nicht  getötet,  jonbern  nur  in  ihrer  Tbättgfeit  ^citmeife  gehemmt,  um  bann 
ipäter  ihre  ^unftionen  tuieber  oollftäudig  aufzunehmen.  Ihne  (hflanntg 
für  bie  günftigen  äiMrfnngen,  meldje  ber  SdjmeielMjlenfloff  unter  den 
oorcnoähnten  iÖcbiugungeu  auf  bie  'jfrurbtbarfcit  beu  "Jlrfcrcrbc  aiiviibr,  ift 
bi§  jet>t  noch  nid>t  gefunben. 

3ur  Aufforstung  nnffer  Woore.  eine  für  imfultitüerteä  Woor 
fefjr  brauchbare  Momart  umb  bei  i'ebciic-lnnim,  Thuja  <><  ci<lont;iliN .  em* 
pfohten2.  3 n  ihrer  £icimat  Cftamerifa  liebt  bie  Thuja  falte,  iumpfige 
Sagen  an  glujjufcrn;  fic  errcidjt  nuter  günftigen  Verliültnificit  1,4  m 
Xurdjmeffcr  unb  ;iu  m  £übc.  Ta*  ift  meid)  unb  leutt,  ber  .«cm 
gelbhdj  gefärbt,  auüerorbeutlid)  battcrbuil.  froüljart  unb  befouber*:?  gut  gc= 
eignet  für  Sdnuelleu,  ;}auupfaftcu ,  xSopicuftaugeii,  Zb\\-  unb  Mptäblc. 
Sie  ift  $iemlidj  raidjmüdjüg  unb  tneuig  empfiudlid)  gegen  bebeuteube  3?e  = 
id)attung.  ftür  forftlidje  ^medc  ift  Ifmja  and)  bei  uu?  al»  SduiUbolsim 
(Zorbau)  bei  ^lufforftuug  jumpriger  liefen  unb  Cbi'Iädjeu  31t  empfehlen, 
da  fie  grofjc  Mifie,  Trortni«,  Külte  unb  £nt;c  gut  vertrügt.  ?liut  olv 
llutcrbauholjiul  fouüe  at*  \>uiptbol$art  mit  (hielt  unb  Birten  an  inmprigcu 
Stellen  unb  all  ^ionierbolj  auf  Woorböbcu,  mo  fie  in  fleinern  Ulcrf lidjen 
ielbft  ohne  Vorbereitung  be*  "i*  oben  5  bind)  Xüugung  unb  l»mtuüüeruug 
freubig  madift,  roütircub  Birten  ocifümmcr.t ,  in  f;e  jehr  braudibar.  Tie 
Thuja  muij  jebod)  vor  'Heden  gcfdu;t;t  merden. 

Unterjudjung  ftrrubrred)ter  ^übeu.  Tic  uon  ^rofepor  Hamann  in 
(ibcrStrjaldc  •  angefüllten  llnUTiiuiimigeu  iuiümhcubcftünbcu  ergeben  iolgcnbc*: 

'  Söicrteliatirofdirifi  bce  hüivinl^ei;  <Mnbmin'rf:afloVi=lc:.  I -f^  .  :j.  .«ocn. 

2  Mitteilungen  beo  Heroin,,  yix  Abrbcning  ber  l'Ioürtultur  im  Xeuürfiei: 

deiche  l^OS,  *)h.  17.  3.  Jim. 

1  3fitid)rÜt  luv  oü'ü'  uub  .'uigbireien  -\pcfi  "•,  c.  "J;io  f. 
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a)  $luf  Sehmboben  unb  im  gefd»loffenen  ©eftanbe  ift  eine  ©eetnßuffung 
b«$  äitolbeS  bur<h  circa  20jährige  ©treuentnahme  ntc^t  ober  nur  in  ge- 
ringem @rabe  herbeigeführt  toorben,  bie  Seränberungen  be§  3toben8  laffen 
jeboct)  eine  folcfye  in  abfehbarer  3cit  ernxirten. 

b)  Sluf  geringem  &öben,  bie  Diel  richtiger  bem  9iabelf)olS  als  fyaupU 
holjart  jujunxiien  fein  würben,  ift  burdj  20jährige  Streuentnahme  eine  erheb* 
liehe  Sajäbigung  bei  SBeftanbed  unb  ftarfer  ,3utt>ari)3rücfgang  eingetreten. 

c)  $)ie  in  furjen  3roifchcnräumen  bereiten  93öben  jeigen  alle  ein 
berminberteS  ^orenoolumen  unb  bamit  gleichzeitig  ftarfe  93erbi(htung  unb 
3erfiörung  ber  tfrümelftruftur;  Sterin  ift  ber  §auptgrunb  beS  ungünftigen 
©erhalten«  ber  ftreubere(hten  SBöben  su  fuchen. 

d)  $ie  flnaluje  ber  in  ben  ©lättern  enthaltenen  Üflineralfioffe  mad&t 
e$  »ahrfcheinli^  bajj  bie  rücfgängigen  93äume  Langel  an  wichtigen  9iähr« 
ftoffen,  inSbefonbere  an  ftalf  unb  #ali,  leiben,  audj  roenn  bie  %Änalt)fe  ber 
in  falter  Derbünnter  Saljfäure  löfilidjen  ©toffe  be§  39oben8  feinen  ge- 
nügenben  Inhalt  für  biefe  Styufcfolgerung  giebt. 
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1.  ttntiroyologiidjcd  auä  bem  ganbc  ber  $daraoifen  K 

Sir  finben  ba§  ägoprifd)e  $olf  fdjon  2200  3af)re  b.  <Sf)r.  in  einer 
©lanjperiobe  ber  Sedjnif  unb  $arfteflung§meife.  S)ie§  bemeifen  bie  munber* 
bar  frönen  6djmutffad)en  aus  ber  3icgdpnramibe  bon  $afdjur,  bie  fjeute 
noeb,  jebem  ©olbfd)mieb  CStyre  machen  mürben*.  (Srfta unlidjereS  nod) 
liefern  bic  neueften  Ausgrabungen  Don  5^nber§  Metrie  bei  %naf),  bon 
Amelican  bei  Abnbo§  unb  oon  be  Morgan  bei  9?egabal).  Sie  werfen  ein 
ganj  neues  2id)t  auf  bie  ältefte,  bisher  in  bunfleS  ©rau  fid)  berfulflenbe 
3eit  ber  erften  Tnnaftien  (3000  t».  @ljr.).  Rimberte  unb  aber  Switberte 
oon  prädjtig  gearbeiteten  «Steinfrügen,  53afen  au§  ÜJtarmor,  Figuren  au§ 
SBergfrnftaQ ,  ^orpfmr  unb  ©ranit,  ©Reiben  uub  Üierfiguren  au§  fein» 
förnigen,  grünen  ©raumadenfdjiefern  unb  jafjllofe  Seuerfteinmerf  jeuge  finb 
bie  SBelegftürfe  aus  einer  3eit,  mela>:  nad)  ben  bis  |et>t  entzifferten 
©dn-iftjcidjen  in  bie  erfte  Snnaftie  unter  bem  fagent)aften  Könige  2J?ene 
(3000  o.  <5f)r.)  fällt.  Sol)l  finben  fid)  fdjon  ©puren  bon  Metallen,  aber 
jugteid)  ijl  biefe  3*«t  al§  bie  fyödjfte  (Sntmidlung  ber  jungem  ©teinjeit 
ju  bezeichnen  mit  einer  3Menbung  ber  ^edjnif  in  ber  Bearbeitung  bc§ 
(^efteinmaterialS,  mic  fic  in  feinem  anbern  Öanbe  ber  Seit  erreicht  mürbe. 
sitgnptcn  nafnn  bamalä  fdjon,  menn  mir  oon  ben  großen  afialifdjen  9ieidjen 
abfegen,  oljne  3wJ«ifel  ben  erfien  Slang  unter  ben  ftulturftoaten  am  Littel- 
meere  ein.  tiefer  großartigen  Gmtmidlung  ging  fidler  eine  ältere  ©teinjeit 
boran,  beren  53elegftücfe  un§  in  jafjllofen,  zmeifelloS  bearbeiteten  Abfall* 
ftüden  oon  f$cuerftein  au§  ber  Stifte  öftlidj  unb  meftlidj  oom  9iilt^al 
Dorliegen.  Sof)l  ju  unterfdjeiben  finb  biefe  ©lüde  oon  ben  ©prengftüden, 
bie  infolge  bc§  raffen  2emperaturmed)fel3  an  ben  fpröben  fteuerfteinen 
abfpringen  unb  nidjt  fetten  auf  meite  ©tretfen  ben  33obcn  bebedeu.  $amit 
fmben  mir  bie  Urgefdndjte  be§  Sanbe«,  unb  in  Bezug  auf  bie  Beoölferung 
ber  bamaligen  3«t  tonn  un§  nur  bic  Anthropologie  2lu§funft  geben. 

1  9la$  einem  Vortrage  be«  $rofeffor$  Dr.  ftraas  im  Stuttgarter  Äor* 
refponbenjblatt  1898,  6.  10. 

8  Oefunben  oon  be  9Rorgan  1898. 
3a^tbu(^  ber  9laturtt>iffenfd&aftfn.  1898; 09.  19 
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^Betrachten  t»ir  heute  bie  93emohner  Ägnpten«,  fo  fehen  mir  juerft 
ben  93ef)err)d)er  Ägyptens  bis  jur  Xürfenherrfchaft ,  bcn  Araber,  bann 
befonberS  in  ben  Stäoten  OberägnplenS  bic  Zopten,  SBefenner  ber  chrift* 
lid)cn  iHeligion  unb  birefte  9Jacbfommen  ber  alten  Ägtmter,  zierliche, 
fdjlanfe  ©eftalten,  bann  bie  Canbbeoölferung,  bie  gellahin.  3)ie  Zopten, 
befonberS  aber  bie  fteflahin  erinnern  an  bie  $)arflellungcn  auf  ben  ägop- 
tifchen  3)enfiuälem.  Jpcute  nod»  bearbeitet  ber  ^eflat)  fein  Sanb  wie  ber 
Altägrmtcr  unb  oielfad)  mit  benfelben  3nffrumenten,  unb  in  ben  ruhigen, 
fdjönen  fiinien  be8  ©eftd)te§,  forote  in  ben  melancholifchen,  „manbelförmig 
gefälligen"  bunfeln  klugen  ber  fteflafunmäbchen  erfennen  mir  bie  33or» 
bilber  ber  altägnptifchen  ©öttinnen.  Seltfam  unb  eigenartig  berühren  uns 
neben  biefen  SBfroofmern  bie  ftoljen  5Bcbuinen,  bunfelbronjefarbige,  Magere 
unb  fehnige  ©eftalten  bon  tabellofem  (Sbenmafee  ber  ©lieber  mit  ebeln 
©efidjtSjügen.  3n  ihnen,  ben  nomabifierenben  Söüftenberoohnern  beS  als 
(£thai  bezeichneten  2anbe8  jmifchen  bem  tWile  unb  bem  SRotcn  9Jceere,  fie^t 
einer  ber  beften  Kenner  AapptenS,  Sdjmeinfurth,  bie  Uberrefte  einer  alten 
hamitifchen  Urbeoölferung  ÄgnptenS.  9?ad)  feiner  Weinung  brangen  fie 
oon  bem  großen  ©ölferherbe  SübarabienS  über  Abeffmien  unb  Wubien 
nach  ben  reiben  3agbgrünben  be§  9iiltfjal3,  unb  bon  ihnen  rühren  bie  Stein« 
merfjeuge  in  ber  Arabischen  unb  ßtbm'chen  JÖiifte  ^er.  Sie  mürben  bon 
fpätern  Einbringungen,  bie  mit  einer  ^bfjern  Kultur  au§  ben  (Suphrat« 
länbern  famen,  in  bie  unzugänglichen  SBüftcn  unb  ©ebirge  feitlidj  be§ 
WilthalS  gebrängt  unb  erhielten  fich  ba  bi§  heute  in  ihrer  Feinheit.  $ie 
Ababbe-$cbumen  gebrauten  heute  noch  fteinernc  Küchengeräte. 

$5a  in  bem  ^ilttjale  eine  folche  Steintechnif  fich  nicht  h°ttc  ent« 
micfeln  fönnen,  fo  furt)t  man  unmtOfürlich  ba§  2anb,  mo  bicfeS  oon  ben 
93ebuinen  ber  alten  Qtii  bearbeitete  ©eftein  fid)  finbet,  »ielfach  in  bem 
©ebirgSlanbe  jjmijchen  bem  91il  unb  bem  Siotcn  Üttcere.  Aber  lyier  friften 
heute  nur  meuige  iöebuincn  ihr  fümmcrlicheS  ^afein;  mie  fönnen  früher 
größere  ÜBolfäftämme  ftch  bort  entmicfelt  fyabtn,  unb  mie  märe  ein  40jähriger 
Aufenthalt  be§  93olte§  Israel  ba  möglich?  ©eologie  giebt  uns 
©rünbe  an  bie  £)anb.  ju  oermuteu,  baß  ^ier  ein  feuchteres  Klima  herrfchte 
unb  ÜBafferqueflen  zahlreich  oorhanben  maren.  35emeife  bilben  bie  mäch* 
tigen  Uferterraffen  an  ben  AuSmünbungen  ber  Ibäler  aus  ben  ©ebirgen 
unb  bie  Ablagerungen  oon  Kalffmtem  (bi§  ju  5  m),  bie  ftch  in  ben  jefrt 
faft  boüftänbig  trodenen  Schluchten  beS  ipammamat  finben  unb  nur  bon 
anhaltenbcn  OueQen  gebilbet  fein  tonnen.  $iefe  Kalftuffe  fmb  geologifch 
jung;  benn  flc  überbeden  noch      oüuoialcn  Kiefe  bc§  2halc§. 

5)ie  Korallenriffe  fmb  als  eine  ber  Schiffahrt  gefährliche  ^Barriere 
ber  Küftc  borgelagert,  aber  an  ber  AuStnünbung  ber  %\)äkr  befinben  fich 
Süden,  bie  beroeifen,  bafe  bie  Korallenticrchen  bort  nicht  bauen  moflten, 
unb  jmar  beShalb  nicht,  meil  Süfjroaffer  au§  bcn  2hälern  hcrabfam.  2Bir 
miifen,  bajj  im  Altertum  eine  2Renge  guter  Jpäfen  an  ber  afrifanifchen 
Äüfte  Schilf  bot.  bie  beute  entroeber  ganj  oerfchmunben  finb  ober  fich  nur 
ferner  gegen  ba§  Suchern  be§  ßoraflenrtffc§  fchüfcen  fönnen.  S^enn  nun  ein 
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Seil  ber  gütigen  Söüfle  früher  bewohnbar  mar,  bann  ift  ber  ©djlüffel  ge- 
geben jur  Söfung  ber  ftrage,  auf  meinem  ©oben  jene  Ijerrlidje  neolityiidje 
Äultur  ber  erften  SDnnafiie  i&ren  Urfprung  genommen  .$at,  unb  toofyer  bie 
großen  5JM>araonen  i^re  ungezählten  ^eerjd)aren  belogen,  für  beren  6r« 
näljrung  ba§  9Ultl)al  allein  unmöglid)  auSrctdjen  fonnte.  $>ann  werben 
oud)  bie  äaf)lreid)en  Scieberlaffungen  au§  alter  3eit,  bie  ©tetnbrudj»  unb 
IBergtoerfSarbeiten  erflärbar,  beren  krümmer  un§  inmitten  ber  toafferlofen 
Gebirge  al8  ein  oollftänbigeß  Siätfel  erfdjeinen  muffen.  9ttä)t  unbenfbar 
ift  bie  §opotf)efe  oon  2epftu§,  baß  ben  Gleiten  Europas  ein  gemäßigtes 
unb  regenreidjeS  Älima  in  ben  heute  fonnburd)glüf)ten  füblidjen  3°nen 
entfpradj,  unb  baß  nur  in  folgen  Ilimatifdjcn  93erl)ältniffcn  bie  (£jifienj- 
bebingungen  für  bie  ©ntmicllung  eines  JlulturoolfeS  gegeben  maren. 

2.  $te  Hbfunft  ber  alten  ffewter1. 

$>er  franjöfifcfje  gorfdjer  be  Morgan«  oeröffentlidjt  als  Ergebnis 
feiner  Stubien  über  baS  alte  Wgopten  bie  ^Behauptung,  baß  bie  93eroohner 
afiatifdjen  UrfprungS  finb.  Seine  ©rünbe  faßt  er  in  folgenbe  Säfce  $u« 
fammen: 

1.  Sprad)e.  Wit  ÜJlaSpero  (@efd)id)te  ber  Golfer  beß  Orients 
S>.  46)  fagt  er:  „*Dian  fann  faft  beftimmt  behaupten,  baß  bie  ÜDieljrjafyl 
ber  grammatifdjen  ^formen,  meldte  in  ben  femitifdjen  Spraken  im  ©e» 
brause  finb,  fid)  im  tftgnptifdjen  im  rubimentären  3uftanbe  roieberfinben. 
9ttan  fann  jagen,  baß  bie  Sprache  ber  (Hmoofmer  Zoptens  unb  bietenige 
ber  femitiferjen  Golfer,  nad)bem  fie  jur  fetben  ©ruppe  gehörten,  fid)  fdjon 
frühzeitig  trennten  in  einer  3«t,  roo  if>r  grammatifdjeS  Softem  nod) 
fd)ioanfenb  mar.  Söerjdu'ebenen  (Sinflüffen  untermorfen,  ^aben  biefe  beiben 
Sprachcnfamitien  auf  oerfdjiebene  SBetfe  jene  Elemente  behanbelt,  n>eld)e  fie 
gemeinfam  befaßen." 

2.  S  d)  r  i  f  t.  S)ie  älteften  Sdjriftoölfer  beS  Altertums,  femitifdjc  unb 
turanifd)e  Gfjalbäer,  gaben  ben  sÜgoptern  Söorbilber,  auf  ©rnnb  beren  bie 
hieroglnphijdje  Sd)rift  fid)  aufbaute. 

3.  Metalle.  Seit  ber  (Spodje  ber  ÄönigSgröber  oon  9iegabah  unb 
9lbuboS,  b.  f).  feit  bem  beginne  ber  pharaonifdjeu  ßunft,  finbet  fid)  bie 
SSronje  in  ben  ©räbern.  SMefe  ftammt  aus  Elften;  ber  ©ebraud)  ber» 
felben  genügt  aber  $um  33eroeije,  baß  bie  ©eroohner  beS  9tüthaleS  fdjon  feit 
weit  jurüdliegenben  3*iten  meitgehenbe  Sejiehungen  ju  9lfien  unterhielten. 

4.  ffünfte.  $ie  meiften  ©egenftänbe  unb  Denfmäfer  aeigen  über« 
rafdjenbe  Analogien  mit  ben  gleiten  in  Gfjalbäa  gefunbenen  ©cgenftänben 
unb  $>entmälern.  $ie  Söübfäulen  beS  ftafjotep  unb  ber  liefert,  bie  9lla- 
baflerlötoen  oon  Saqqarah,  bie  l'ötoen  unb  £>unbc  aus  Elfenbein  oon 
9iegabaf>,  einige  ©cfäße  au§  hartem  Stein,  fomie  enbltd)  baS  tfönigSgrab 


1  ©lobu«  1898,  6.  75  ff. 

2  Recherches  sur  les  origines  de  l'Kgyptc.    Paris.  Leroux.  1897. 
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aus  9iegabalj  felbft,  roeld)e§  infolge  feiner  gonjen  ^lanantoge  an  c^albdifdt)e 
$enfmäler  erinnert. 

5.  ©atfftein.  $)ie  Xfyatfaty,  bafe  bie  Söertoenbung  be€  SBadffieinS 
erfl  mit  ben  fjiftorifdjen  Mgnptern  beginnt,  betoeift,  bafc  biefer  nidjt  in 
Vigr>pten  fyeimifcf)  war,  unb  ba  befanntlidj  ber  rofye  Sacfjiein  in  ber  (t)al- 
bäifdjen  Slrduteftur  eine  bebeutenbe  9tofle  fpielte,  ba  ber  bortige  33 oben 
fein  anbereS  SJtaterial  lieferte,  fo  ift  dar,  bajj  im  %fyaU  be3  (5upr)rat 
unb  Xigri§  beffen  ßrfinbung  flattfanb.  roie  aud)  bie  SBibcI  anbeutet 
(1  ÜHof.  11,  3). 

6.  SJlafje.  9iadj  ben  Unterfucrningen  oon  &.  SWaufe1  fietjt  fefi, 
bafj  bie  (Sinrjeit  be«  9Jtafje§,  roeldjc«  jur  £rri<r)tung  ber  S)enfmäler  oon 
Sefl-lorj  gebient  l)nt,  mit  ber  ägnptifcfjen  gtte  ibentifefj  ift. 

7.  fcnlinber.  93ei  bem  beginne  be§  ägttptiftfjen  <Reid)e3  maren 
bie  Siegel  ©iegelcnlinber.  <£rft  fpäter  erfdjienen  bie  $arafterifti|d)en  Sfora« 
bäuScolinbcr.  3n  <£f)albäa  blieben  bie  ©iegelcnlinber  bis  ju  ben  legten 
Seiten  ber  fltfjämeniben  in  tfraft. 

8.  Üicre.  iöei  ben  Orunben  be§  alten  9Wdje8  ftnb  neben  jatjl* 
reidjen  afrifanifd)en  Tierarten  ber  Odjfe,  ba«  Sdjaf  unb  bic  afiatifdje 
3iege  oorrjerrfdjenb.   Sind)  biefe  2l)atfadje  ift  oon  Sßebeutung. 

9.  ^flanjcn.  ©etreibe  unb  ©erfte  finb  in  ben  Opfergaben  au£ 
ben  ©rabern  oon  Wegabai)  unb  9lbobo§  oorfjerrfdjenb.  5>iefe  Gerealien 
finb  aber  mefopotamifd)en  UrfprungS,  unb  niemals  r;at  be  Morgan  bie 
minbefie  @pur  oon  ©etreibefömern  in  ben  ©räbern  getroffen,  toeld)e  ber 
ägpptiferjen  Gioilifatton  oorangingen. 

10.  ©raber.  5)ie  ©räber  ber  ßingefeffenen  Hegen  einfad}  im 
Wfluoialboben ;  jene  ber  ägrjptifcfjen  (?poa>  finb  entmeber  in  ber  SÖüfte, 
mie  jene  oon  Wcgabaf)  unb  SlbnboS  unb  bie  ^oramiben,  ober  in  bie 
greifen  eingegraben,  mie  bie  bon  Sieben,  ©iut,  93eni=£affan  u.  f.  m., 
ober  fie  liegen  jnnfcfjen  geologifdjen  Sdjidjtcn,  mie  bie  ©rufte  oon  ©aq» 
qarat),  3)afcr;ur  u.  f.  ro.  9Iud)  ift  ju  ermähnen,  bafj  in  bem  ©rabe  bon 
Wegabar)  unb  in  einigen  £önig§gräbem  oon  91bt)bo§  (Spuren  oon  SBranb 
ftd)  oorfiuben,  nad)  $rt  beS  affnrifcfjen  ©ebraua>§,  bie  üerftorbenen  Könige 
in  tyren  ^aläflen  ju  oerbrennen. 

3.  Buftraltcr  unb  Wclaiicfier. 

Sie  flufiralier  bcfdjäftigen  fiä)  jefct  felbft  mit  ber  ant^ropologif^cn 
erforfdmng  ber  SBeroofjner  if>re§  2anbe§».  3n  SBejug  auf  bie  frühem 
5Bewof>ner  Reifet  c§  in  ber  „3ettf*rift  ber  flntbropologifdjen  ©efeUfdjafi": 
ftine  genauere  Unterfud)ung  über  bie  Anatomie  ber  3nfelbemo^ner  unb 
eine  ftunbfdjan  unter  ben  Sdjriften  ber  frühem  SReifenben  mirb  ade  un» 

1  C.  Mau**,  L'eslise  Snint-.Teroniie  ii  Abou-Gosch,  Mesure  th^oriqoe 
des  piliers  de  Teils  1N5*4. 

2  3l)r  Organ  ift:  The  Australian  Anthropological  Journal. 
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Vartciifcrjen  ftorfdier  überzeugen,  bafe  bic  trimnaubcrung  utib  Vcfitiergreifuug 
biefer  Unfein  in  folgeiiber  JHcüjciifolßc  nor  fid)  ging.  Tie  crfle  iöenölfe- 
rung  beftnnb  uu§  fdnuorjeu  ^mcrgen  ober  ^ctjrito««.  Sic  ramen  als 
Siiger  unb  tfifdier  in  ber  allem  Steinjett.  Sic  gingen  Dan  ben  tfiifien 
bee  Snbiföeii  Oceun*  non  ^Int>  }u  ^latj,  non  Jnicl  511  Snfcl,  nl*  uiclc 
ber  jetufleii  Unfein  uod)  bind)  l'aub  ncrbunbcu  innren,  Tann  folgten 
lange  uadjfycr  bic  s4.Wipuu  non  v\ubieu  unb  ben  afiutifdjeu  Unfein  als  fttjetjer 
unb  Säger,  aud)  in  Der  allem  Steinzeit,  unb  100  immer  fie  bie  friiljern 
Jöcroofjucr.  bic  iKegrito? ,  trafen,  tüteten  unb  nf;en  fic  bie  llfäuucr  unb 
behielten  bie  SScibcr.  Turd)  biefc  tfreujung  entftunbeu  bie  gemifd;tcu 
Völfcr  ber  s4Jitpmi»s.)legrit05.  Tie  ^upua  brangen  weiter  nor  unb  nuljmnt 
ade  öfttid)eu  3n)"en  tu  93c itU  ciujdjlicjjlid)  Vluftralicn*,  TaSmautcn*,  ÜWc» 
lanefienS  unb  ber  Unfein  bc3  'Stillen  Cteans  unb  blieben  ba  lauge  „Seit 
ungestört  öou  feiublidjeu  Einfällen.  XHber  im  >Jau?e  ber  ^eit,  in  ber 
jüugeru  Slciupcrtobe ,  famen  fliueige  ber  Traoiba  aus  ^nbten  (gcbiangt 
uon  ben  ©inbringlinn.cn  aus  .Uofbrncfl)  und)  ben  ufiatiicrjcu  Unfein  unb 
burdjquertcu  N3luf1ralaficn  unb  Welaucfieu  wie  and)  Wifroueftcu.  Ginige 
brangen  fogar  bis  Wusfirnucu  nor,  errcidjtcu  jeöod)  lasmauicn  nidjt. 
Sie  waren  nur  Säger,  reine  %Jl cfcrbaitcr,  unb  tiatteu  als  !öau»tiere  nur  ben 
£mnb,  brachten  aber  uon  Snbien  mit  fid)  iljrc  Oicietje.  Sitten  unb  bic 
Tectntif  in  ber  Verfertigung  tum  ^eiTjcitgeu,  Waffen,  Kleibern,  (Geweben 
u.  f.  tn.  Sic  töteten  bie  Gauner,  behielten  bic  VAuber  ber  NV a p u a = 0 1  e er  1 1 1 a S , 
wo  fie  Sieger  waren ,  unb  bubutdi  eittftanb  bie  iWifd)raife  ber  s^opua= 
l!(egrito=Trar)iba.  sJllvr  uidu  überall  waren  fie  iiiüddig  ober  uildreid) 
genug,  um  bie  Vjcrrfdjaf t  au  fid)  311  reiften;  bie*  gelang  itmeu  b,auptjäd)= 
lid)  in  ben  "jieuljcbiibcu,  'Jieufalebouieu  unb  auDcrn  ^nfclu.  \Mber  mo  fie 
fterrfdjtcn,  Ijiutcrlicfecu  fie  für  bie  fommcubeu  Reiten  Orfinbuugcn  ber 
jungem  Steilheit,  ben  Speer,  ben  fdjmaleu  Sd)ilb ,  ben  SWiiriftütf ,  ben 
sümucrang,  ber  fid)  in  ber  Ünft  meuaet  uub  jurürffcljrt,  bcfonöei«  aber 
irwe  ^agbbimbc. 

3u  ner(jaltui«nuif;ig  neuerer  ^cit  fiubeu  nur  jene  gau^  gemifdjten 
Völler  non  rjcücrcr  Färbung,  belumu  unter  betu  lUanicn  "^olnueficr.  $u* 
fanimengefeht  au*  oerfdjiebeueu  puffen,  lebten  fie  bind)  niedrere  ouljr= 
tjunberte  binburd)  auf  ben  0Jiolu!'teu.  Von  liier  begannen  fie  ü)re  VArubc  = 
ruugeu  uad)  Ofteu.  Einige  gingen  uad)  beu  Salomauvinjelu ,  aubere 
und)  9Jcu=(-V)uinfa ,  ben  longa-,  Sanum-,  Cücfelifdjafteinfelu  uub  anbern 
©ruppcu  bc§  Wiofjcu  Cecaua.  Viele  oou  ilfiieu  madjtcu  iid)  anfaffig 
unter  ben  Sdimar^en  imu  "lUelancfien ,  uield)c  fie  il)re  .Wuufte,  it)ie 
-Üultur  unb  ihre  Sprmlie  leljrien.  Üiniren  fic  in  geuugeuber  ^luuibl,  fo 
trieben  fic  bie  fd>mar.seit  Voller  in  buö  oiuierfte  bei  0 iticlii  uumt  uub 
behielten  bie  «iiitengegeubeu  für  fidi  1:11b  ilne  gemiiditcu  ^adir^uiiieu,  bie 
fie  nou  ben  fd)inar^n  gernubieu  VHiberu  hatten.  Tiefe  letjiteu  fie  beu 
tiefer  bauen  uub  Kleiber  auiertigen,  und  btefe  .«inber  nt:fd)teu  Die  Sprudle 
ber  fintier  mit  ber  bec-  Vaterc-.  Ta»  fiub  bie  ingeuanntcu  lUiclaueücr, 
tneld)e  non  beu  (vuropaern  auf  l'ieu-^uinea,  ben  Salotnou-:-,  ^lüjdji*  uub 
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anbem  Unfein  angetroffen  mürben.  <5ie  maren  jiemlicD,  gefitlet,  trieben 
Sanbbau  unb  oerfchiebene  Künfte,  marjrenb  anbere  ihrer  Stoffe  auf  anbern 
Unfein  teilweise  Kannibalen  maren.  Die  polrmefifchen  (Sinmanberer  haben 
bie  SBetoohner  gelehrt  Hcatten  flehten ,  Käufer  bauen,  $öpfe  formen,  ben 
$oben  bebauen,  Dörfer  befeftigen  unb  Tempel  errieten.  5öon  ihnen 
flammt  auä)  bie  <Srblid)feit  ber  §äuptling?mürbe  unb  bie  93erel>rung  ber 
Almen.  £>iefe  Polnnefier  maren  nie  zahlreich  genug,  um  bie  ©djroarjen 
ju  beeinfluffen,  unb  Daher  fommt  ber  grofee  Unterfdneb  jmifa^en  ben  fetyroarjen 
Aufiraliern  unb  ben  ©telanefiem. 

9<odj>  ein  anbereä  SBölferelement,  mclcheS  bei  ben  *Dlelanefiern  gefunben 
mirb,  fam  Don  ben  Philippinen,  ben  Karolinen  unb  anbem  ^nfelgruppen, 
unb  batjin  maren  bie  biefe*  Clement  bilbenben  SBanberer  erft  oor  furjem 
oon  3nbod)ina  unb  3apan  gefommen.  ©ie  brauten  mit  ft<$  bie  Kunfi  ber 
iöpferei,  ben  ©ebrauef)  oon  Sogen  unb  Pfeil,  ben  Kahn-  (Kanoe3=)  bau 
au§  Brettern,  bie  mit  ©triefen  aufammengefügt  finb,  ebenfo  ben  S>auSbau 
auf  Pfählen,  balb  auf  bem  Öanbe,  balb  im  Söaffer.  einzelne  Wörter 
ihrer  emfilbigen  Spraye  finb  auch  in  bie  melaneftfdje  übergegangen. 
Auf  einzelnen  ber  mclanefifd)en  Unfein  mögen  no$  Familien  oon  Slegrito« 
unb  Papua  ju  finben  fein,  bie  fid)  fo  für  fidj  gehalten  hoben,  bafe  fte 
noch  M)r*  unoermifcht  reine  ©efidusfonn  befifoen,  aber  fte  finb  fidjer  feiten. 

$a3  ift  ba8  fur5c  Ergebnis  ber  anthropologischen  Unterfuchungen  in 
Auftralien ;  bie  Anthropologifche  ©efeflfdwft  mirb  ihre  Anflehten  bemnächft 
im  einzelnen  begrünben 

4.  $ie  aitthropoloflifrfien  $crf)ä(tmjje  ber  Bretagne, 
^orgefdji^tü^e  Senfmäler  bafelbfl2. 

bitter  ber  h^orragenbften  franjofiferjen  Anthropologen,  Sopinarb, 
ift  ber  befte  Kenner  ber  ^Bretagne,  ©ie  umfaßt  befanntlicfj  bie  brei  De- 
partements (SöteS  bu  Worb,  Worbihan  unb  ftinistöre.  3m  ©egenfafc  ju 
ber  meitoerbreiteten  Anficht,  bafs  bie  Sretagner  eine  ausgeprägt  einheit- 
liche unb  reine  9<af)e  für  fid)  bilbeten,  erflärt  Xopinarb,  bafe  t&  in  betn 
ganjeu  l'anbe  einen  abfolut  reinen  £bpu§  nicht  giebt.  6§  laffen  fid)  ju» 
nad>ft  bort  jmei  $>aupttnpen  unterfcheiben ,  ber  eine  oon  mittlerer  <&röfce, 
langem,  oiereefigem,  plattem  ©efidjte  (2npu§  A),  ber  anbtre  Hein,  mit 
DerhältniSmäfjig  turpem  unb  runbem,  nach  uuten  r)in  breieefigem  @efid)te 
(2upu§  B).  inpuS  A  meift  faftanienbraune  ober  rote  £vaare  unb  bunfel- 
graue,  ty\lt,  oft  blaue  Augen  unb  mattroeifec  ftarbe  auf,  mährenb  $npu8  B 
mit  bräunlicher  Hautfarbe,  im  allgemeinen  braunen  Augen  unb  braunen, 
manchmal  fchmarjen  paaren  entjd)ieben  beffer  ausfielt. 

SDiefe  beibeu  £aupttgpen  finb  in  ber  Bretagne  meit  Derbreitet,  unb 
jmar  A  f)auptfäct)tict7  an  ben  Küjten  unb  in  furjer  Entfernung  Don  ben* 

1  Siehe  flomfponbemblatt  für  Anthropologie  w  5.  V26. 

2  ©lobus  1898.  8.  36. 
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jelben,  B  im  3im<rn  ber  ftalbinfel.  2)0*  finben  an  ben  $erül)runa§» 
punften  au*  jheu^uugen  untereinanber  ftatt,  unb  fo  finb  eine  9ieib,e  ton 
llntertttpen  entftanben.   3roci  anbere  inpen  finb  befonberö  ouffaflenb. 

Xopiuurb  nennt  fie  C  unb  L).  Ter  Irwus  0  i ft  vwn  groncr,  zuweilen 
fogar  |'ef)r  großer  (fyeftalt  unb  «at  and)  im  übrigen  bie  flafiifdjeu  i^erf- 
male  ber  blonben  Mafien.  Ufan  ftnut  iljn  an  beu  nörblidjen  unb  felbft 
an  ben  roeftlid)en  lüften  ber  ^Bretagne  unter  bem  Hainen  bei  englifdjeu 
.ADpUs.  Tic  Vertreter  bes  Inpus  I>  «oben  f leine  (Meftalt.  fiuti  allerbings" 
»irfjt  fo  Hein  wie  H  imb  erinnern  fefjr  an  bic  'JUWcrgnaieu. 

Xopiwub  fmlt  bie  lupcn  C  unb  J)  für  bie  ältcfien  löeiootjner  ber 
^retrtöiic.  Ter  Inpus  A  ift  ein  s4>robuft  ber  oefctynt  unb  au»  ber  ^cr= 
binbung,  ber  Ünpen  C  unb  D  ciilftanbcn.  Tas  (futfielieu  bei  Iijpus.  13 
ift  fdnöieriger  }ii  erflärcn.  lopimirD  betraget  feine  Vertreter  als  in  ber 
Bretagne  fdwn  in  ber  iuugern  ober  metleid)t  jrfjon  in  ber  altern  £teiu= 
$cii  autüffig. 

3n  ben  ^aljren  lö;'">  unb  1MU>  bat  ^aul  bu  (>,  l)  a  t  e  1 1 i  e  r  bie 
,)Urjlreid)eu  twrgefd)td)tlidKU  Tenimaler  flubici  t ,  bie  auf  ben  vMrreebcrgcu 
in  ber  Bretagne  unb  bereu  Ausläufern  ]u  fiuben  finb.  (Yv  mürben  unter- 
jud)t  0  Xolmeu,  11  Dumbirs,  101  lumuli,  14  ^efeftignngen  unb  anbere 
Xenfmater.  iüemerfenewert  ift,  bau  unter  ben  1<U  lumuli  nur  9  finb, 
in  benen  l^enfdjcu  beftartet  manu,  1_!  waren  O'riuuerungstumuli  (tuinuli 
de  souvehir),  bie  onberu  cnttjiclleu  norfjer  uerbrouiite  i'eidjeu. 

Tic  Tuinuli  de  snu\«.-nii-  mürben  \\im  Wnbenieu  au  Krieger  er= 
riditet.  bie  fein  nun  ber  vieimat  auf  .leriegssiigeu  fielen  unb  uidit  beerbigt 
werben  fonnteu.  9iDd)  beute  fieljt  mau  auf  bretouijdjcu  «ird)t)äjcu  au 
ber  Äüfte  Wräbcr  in  ber  ftorrn  twu  leisten  ^anblmgelu ,  bie  >um  91  n» 
beufeu  au  Seeleute  errietet  würben,  bic  auf  bem  iKcere  umfanien  ober 
in  fretnben  ücinbern  ftarben,  bereit  Weite  burum  uidn  auf  bem  beimifdjeu 
Jfirdjfjofe  beigefetU  werben  fonnteu.  1*3  t;at  ftd)  alfo  biefe  >Eittc  au£ 
uralter  ^eit  bis  jel;t  erhalten. 

v>n  ber  öiemeiube  Genien,  in  ber  sJuil)C  be«  Xorics  \vuuion,  liegt 
ein  fd)üuer  -lumulus  tum  50  in  Turdnuefier.  Terjclbe  enthielt  eine  aus 
Steinen  ^njamiuciigcjetUc  unb  Don  einem  groneu  Xerfftmt  bebetfte  Oirab- 
fammer,  in  ber  auf  einem  cirfen  ^udienbreli  eine  Vtidjc  gelegen  tuitle, 
von  ber  nur  ber  Sdiäbd  nod)  ftdjtbar  war,  ber  leiber  and)  nidit  erbalteu 
werben  fouute.  Wau  fanb  baueben  :Kcite  ane-j  vnii«idnuurfe«  aws  il.'iuidjclu. 
ein  grobes  OJefän  mit  oier  sjtnkUi  unb  .^wet  Xotd)e  aih<  ^rou^e.  ^Im 
bemerfeuviuerteften  über  war  ein  ^tiuf  vmnt  mit  2tuireu  einer  Oi'aljl,  ber 
:Heft  eines  aus  lierlmutcu  V-ifammengcieUtcn  l'cidientudies,  bas  beu  Wörpcr 
bebedt  «orte. 

OH  ber  0>emeinbe  l'a  ,veuilO'e  bot  ber  InmiiJus  iwii  "4>nrf»or=Touiel 
unb  ber  üon  Oioareiiuar^^ehu  eine  bisher  in  ber  Bretagne  luibcfauule 
^(norbnung.  Tie  Wrabfammcr  nun  mit  einem  eifeuballigeu  ll;ou  rou 
\-)  cm  Xide  nu5ge}iridjen  unb  bcnelbc  burd)  ein  flaites  rvcncr  oeneiilad« 
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morben,  um  baS  ©rob  bor  bem  ©inbringen  bon  fteud&tigfeit  fdmfcen. 
$)ie  ©puren  be§  SSranbeS  finb  aus  einer  baS  ©ra&  umgebenben  fcolj» 
for)tettfdr>tdr)t  bon  30  cm  ftidfe  au  erfennen.  $ie  fcifce  muß  fo  ftorf  ge» 
roefen  fein,  baß  einige  ©teine  ber  ©rabfammer  babon  gesprungen  finb. 

9lu8  ber  großen  3al)l  ber  Xumuli,  meldje  fid)  auf  ben  fangen 
ber  ftügel  finben,  bie  ben  ©umpf  bon  ©aint»9Jtia)el  umgeben,  gebj  ^eroor, 
baß  biefe  ©egenb  jur  SBronjejeit  fcr>r  bebölfert  mar,  mäfjrenb  bie  jüngere 
©teinjeit  nur  menige  Siefte  fynterlaffen  rmt. 

5.  ffrmtnenäfjnltgfetten  unb  8rortyfton$iiit8  beS  %Wu$. 

©raf  %  1)  e  o  b  o  r  3 i  $ !)  auf  ©runb  oon  ©emälben  unb  Äupfer» 
fliegen  eine  9lbf)anblung  über  „tJamilientupuS  unb  gtomilienä^nlid)feüen" 
beröffentlidjt.  @r  befajäftigt  fid)  faiiptfädjltd)  mit  ben  9tynlid)feiten  in 
ber  gamtlie  ber  £>abSburgcr  unb  ber  SBourbonen.  ©o  ift  (Sofimo  ber 
«Diebiceer,  beffen  ©roßmutter  eine  ©ajmefter  fterbinanbS  II.  mar,  auf- 
fattenb  älmlid)  bem  flaifer  Seopolb  1.  ;  Äurfürft  Wo?  $ofepf)  bon  SBagern, 
beffen  2flutter  eine  Softer  3ofepf)S  I.  mar,  Iwt  tyabsburgifü>n  XnpuS, 
ebenfo  ÄlemenS  SBenjeSlauS,  ßrjbifdmf  bon  Slrier,  ein  (Snfcl  3ofepf>S  I. 
$)a§  fluffaflenbfte  ift  bie  überrafaVnbe  säl)nlid)teit  beS  1896  berftorbenen 
3relbmarfd)all$  ©rj^erjog  9llbred)t  mit  bem  tfaifer  Ceopolb  I. 

5)er  Habsburger  £t)pu8  befielt,  befonberS  bei  ben  altern  SHitgliebern 
beS  £>aufe8,  in  bem  Ijeroorragenben  #inn  unb  bem  ftarfen  llntcrfiefer. 
Unb  biefe  @igentümlid)feiten ,  befonberS  ben  Unterfiefer,  traben  als  erfte 
unter  ben  £>abSburgern  #arl  V.  unb  §erbinanb  I.  ©ie  Ijaben  fie  iiacfy 
3id)ö  bon  iljren  jmet  portugiefifdjeu  Urgroßmüttern,  (Sleonora,  ©attin 
beS  ÄaiferS  ftnebrid)  III.,  unb  SfabeUa,  ©attin  be§  Königs  Sobann  II. 
oon  tfaftilien,  ererbt.  S)al)er  fommt  e§  aurf),  baß  3ofann  III.  oon 
Portugal  tfarl  V.  auffaOenb  äfmlid)  ift. 

23ei  ben  Söourbouen  fieljt  Subroig  XIII.  feinem  Steter  fceinridj  IVr. 
nidjt  äfmliaV,  er  fommt  meljr  auf  feine  SJtutter  Waria  bon  ÜJtebici. 
Öubmig  XIV.  ift  baS  ©beubilb  feines  SÖaterS;  nur  f)at  er  bie  9tafe  oon 
feiner  ©roßmutter  9ttaria  bon  Gebiet.  Subroig  XV.  ift  fetner  3)iutter 
tSbctatbc  bon  ©aboüen  äfmlidj  unb  fjat,  $um  erftenmal  bei  ben  SBour» 
bonen,  bie  fyolje,  fef>r  jurüdtretenbe  ©tirn.  ßubroig  XVI.  unb  Öubmig  XV1IL 
finb  fyinmieberum  ifjrem  Urgroßbater  ©taniSlauS  i'efeqbnsfi  älmlid).  3n 
SBürttemberg,  3äl)ringen,  Oranien-Waffau  ift  ber  $npuS  feit  Saljrlmnberten 
beftänbig,  bei  ben  £>of)en$oüern  unb  2ötttclSbad)ern  roedjfelt  er. 

2Bäl)renb  ^rofeffor  2orcnj  unb  aüe,  bie  fid)  mit  ber  ^raqt  be« 
fd^aftigt  fjaben,  glauben,  baß  man  in  ber  ftamilie  bie  Söieberljolung  üäter- 
liajer  6igenfa)often  borfjerrf^enb  ma^ruimmt,  beftreitet  biefeS  3ta)b.  6r 
fteflt  bie  SBelwuptunaen  auf:  ].  9!a^e.)u  ieber  ÜNenfrf)  ^at  bic  3üge  feiner 
nidjt  gar  gu  entfernten  9lfcenbenten.  2.  $)er  feftfte^enbe  itamilientopuS 
ift  unleugbar  bei  ber  Vererbung  im  ÜWanneSftamme  oft  borl)anben,  aber 
eine  Siegel  ift  baS  niajt.   3.  ^mifajen  ©efa^miftern  fmb  bie  «ll)nlia)feiten 
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feljr  häufig,  aber  meift  nur  in  ber  3ugenb.  4.  s)if)nlidj  feiten  jmifdjen 
Altern  unb  ßinbern  fönnen  oft  nur  an  3ugenbporträt§  beiber  feftgefteflt 
werben.  5.  fommt  f>ier  unb  ba  bor,  bafj  nur  bei  einzelnen  3n- 
bibibuen  gang  auffaflenbe  9llmlid)fetten  mit  entfernten  Urahnen  nadjmeifen 
tonnen. 

3m  allgemeinen  Befinben  mir  un§  auf  biejem  ©ebiete  nodj  bor  einer 
Steide  oon  ungelöften  fragen. 

$a§  Journal  de  la  Sante  (28.  ftebr.  1898)  berietet  über  einen 
merfroürbigen  ftatt  ber  Qfortpflanjung  be§  $bpu§,  ben  SBeifj  in  ber 
SBiologifd>en  ©efeflfdjaft  in  SßariS  erjagte,  „ßiner  meiner  Sßermanbten, 
fo  teilte  er  mit,  „ber  in  3)eutfd)lanb  reifte,  faf>  im  Speifefaal  eine§  ©aft» 
j)ofe§  in  #öln  einen  £>errn,  ber  an  einem  benadjbarten  %\\<S)t  fpeifte  unb 
ber  in  jeher  ftinfidjt  —  Sßfmfiognomie,  f$igur,  SBemegungen  unb  Stimme  - 
fo  feinem  SBater  ähnelte,  bafc  er  i&n  b,ötte  bermecbjeln  tonnen,  menn 
fein  SSater  nid)t  geftorben  geroefen  märe.  Überrafd)t  unb  eingenommen 
oon  biefer  aujjerorbcntliajen  ^£^nltdr>feit ,  näherte  fid)  £err  91.  beim  9luf» 
lieben  ber  $afel  bem  iReijenben  unb  erjagte  if)m,  moburd)  er  fo  über= 
rafdjt  märe.  Unb  e§  fteüte  fict)  berau§,  bafe  biefer  fteifenbe  ein  Wadjfomme 
fran$öfifd)er  ftlüdjtlinge  mar,  bie  nad)  ber  Söiberrufung  beS  (SbifteS  oon 
9iante§  auSgemanbert  maren  unb  fid)  in  ftöln  niebergelaffen  Ratten.  Seine 
t^amilie  ftammte  au§  Saint»£>ippolote»bu»©arb ,  meldjeä  aud)  bie  Heimat 
be§  £errn  91.  ift,  unb  nod)  mein",  ber  9?ame  be§  SReifenben  unterfö)teb 
ftd)  oon  bem  be§  £>errn  91.  nur  burd)  einen  93ud)ftaben,  ein  feljr  r)äufige§ 
SBorfommen  bei  ber  ©ermanifieruug  franjöfifdjer  Söorte.  68  ift  ftdjer, 
bafc  $err  91.  unb  biefer  grembe  gleid&er  9lbftammung  fmb.  3tbifd)en 
iljmen  unb  ben  gemeinfamen  9lljnen  liegen  fieben  ober  adjt  9)ienfd)en« 
gefd)led)ter,  unb  barum  ift  e§  fo  auffaflenb,  ba[j  trofo  offenbar  ja^l- 
reia)er  2Hifdmngen  fitt)  eine  fo  überrafd)enbe  9if>nlid)feit  erhalten  Ijat." 

6.  $te  Siwett  nom  Staitbpunftc  ber  Anthropologie. 

Sine  Arbeit  über  biefen  ©egenftanb  legte  9t.  581  od)  ber  9Intf)ropo- 
logifdjen  ©efellfdjaft  in  $ari§  oor  (Bulletins  1898,  p.  284).  2öäf>renb 
man  früher  nur  bie  ©röfeenoerljältniffe  ber  Sippen,  ob  ftarf,  mtttelftarf 
ober  fein,  beamtete,  meift  SSlodj  nad),  bafe  e§  feljr  mistig  fei,  aud)  bic 
Färbung  in  93ctrad)t  ju  Rieben.  2Ba§  bie  ©röfjenberbältniffe  anbetrifft, 
fo  mujj  bie  §öt)e,  bie  Sänge  unb  bie  &itfe  ber  Sippen  in  ©etradjt  ge- 
bogen merben,  namentlid)  aber  ber  Oberlippe.  S)ie  £)ölje  ber  Ober» 
lippe  giebt  mit  anbem  beftimmten  $erf>ältniffen  ein  braudjbareS  Waffen» 
merfmal.  So  ift  bie  Oberlippe  bei  ben  ßnglänbertnpcn  nad)  5Mod) 
fe&r  in  bie  #öf)e  geftredt,  ma§  auf  ba§  leptoprofope  ©eftdjt  jurütf« 
äufüljren  ift. 

StaSfelbe  finbet  fid)  beim  Stamm  ber  ÜflanbingoS  in  9Ifrifa  unb  bei 
bem  feinen  2upu§  ber  Japaner.  3n  anbern  fällen,  aber  nur  bei  einzelnen 


Digitized  by  Google 


298 


Anthropologie,  Senologie  unb  Urgefd)id)tf. 


3nbiDibuen,  ift  bie  Oberlippe  fo  furj,  bafe  beim  Sachen  nic$t  nur  bie 
3ät)nc,  fonbern  fogar  baä  3<*W*ifd)  freigelegt  werben. 

Sie  Sänge  ber  Oberlippe,  läng«  ber  Sinie  gemeffen,  bie  £aut  unb 
Sdjfeimtjaut  trennt,  ift  größer  al§  bie  Sänge  ber  Unterlippe,  $enfe 
wie»  nadj,  bajj  bte  Krümmung  ber  Oberlippe  bei  Derjdnebenen  Waffen  Der* 
fdjieben  fei;  5.  33.  ift  bei  ben  Semiten,  befonber«  bei  ben  Suben,  ber 
mittlere  ber  Krümmung  länger  als  bie  feitlid>en  Üeile,  wafyrenb  bei 
Gnglänbern  unb  $eut|d)en  ba§  umgefetyrte  SBerf)ältni§  bemerfbar  ift. 

$)ie  ©röfje  ber  SJiunböffnung  bei  ben  peridjiebenen  Staffen  iß  Per« 
trieben.  S)cr  Sfluub  beS  Negers  ift  größer  al§  ber  eine«  SSeijjen,  toirb 
aber  Don  getniffen  9luftraltern  übertroffen,  bei  benen  man  3Runböffnungen 
bi§  66  mm  gemeffen  &at,  mäbjenb  %  e  ft  u  t  bei  40  Europäern  (20  Scannern 
unb  20  grauen)  im  3)ur$fdjmtt  nur  53  mm  für  bie  2Ränner  unb  47  mm 
für  bie  grauen  fanb.  $enno$)  ift  ber  frrauenmunb  nidjt  bei  allen  Stoffen 
fleiner  wie  berjenige  ber  SHänner. 

20  e  in  badj  fanb,  bafj  bei  ©ubanefen  unb  ftuftralnegern  bie  Sippen 
ber  grauen  länger  unb  biefer  feien  alö  bie  ber  SHänner.  9lud)  bei  ben 
3aDanen  unb  SJtolanen  will  ^Btocr)  baSjelbe  bemerft  Ijaben.  3n  $3ejug 
auf  bie  SDide  unterfdjeibet  SModj  Dier  9lbftufungeu  bei  ben  Sippen:  bünne, 
mittelftarfe ,  bidc  unb  umf angreife  Sippen.  SBemerfenSmert  ift,  bajj  bie 
Sippen,  ebenfo  wie  bie  3lugenliber,  nie  fett  werben. 

$ie  feinen  Sippen  finben  wir  tjauptjädjlid)  bei  ber  blonben  euro- 
pätfd)en  Stoffe,  fte  ftetjen  in  wedtfeljeitiger  SBe|ielmng  mit  einer  leptortjinen 
Siafe.  —  3)ie  mittelftarfen  Sippen  feljen  wir  f)auptfäd){id>  bei  ben  Der- 
fduebenen  weisen  faufaftfdjen  Mafien,  Semiten  u.  f.  w.,  aber  audj  bei  bem 
feinern  Snpuä  ber  Japaner  unb  Koreaner  unb  ben  Stoffen  mit  brauner 
unb  roter  S)aut.  (Sine  SBejiefmng  jwifdjen  ftorm  ber  Sippen  unb  ßljarafter» 
eigenfdjaften ,  wie  Saoater  fie  annahm,  weift  5Modj  mit  Sied)t  Don  ber 
£>anb.  2)ide  Sippen  finben  wir  nur  bei  farbigen  Stoffen  ber  Gilten  unb 
"Jieuen  2Öelt.  33ei  SJiifd)lingcn  tritt  immer  bie  biefe  Sippe  ber  farbigen 
Stoffe  auf.  Umfangreidje  ober  wurftälmlidje  Sippen  enblia)  ljaben  bie 
üfrifanifdjen  Sieger.  -  35ie  garbe  ber  Sippen  ift  nad)  Sßloa)  entweber 
roftg,  Deildjenarttg-bläulid)  ober  idjwarj  bis  braun. 

7.  Urfpning  ber  SBroti§e. 

©inen  neuen  Söeitrag  liefert  &  e  1  m  1  }u  ber  Söfung  ber  ftrage ,  wie 
bie  SBronje  entftanben  ift.  Stomfjafte  gorfdjer  jud)en  bie  ÜÖiege  ber  iöronje- 
fultur  in  Afien.  9lud)  ift  bie  Mitnahme  faft  allgemein,  bafj  ber  SBronjejeit 
eine  tfupferjeit  uorangegangen  fei.  9U3  ©rfinber  ber  Söronje  nennt  man 
Wnicier,  Ägypter,  ^ffnrer,  Cvtjalbäcr  unb  anbere  afiatifcfc  Hölter,  wäfjrenb 
manage  bie  Söronje  in  Sfanbinaoien  fud)en.  £örne§  Dertritt  bie  ^nfic^t, 

'  Slnt^ropologifd^e  €eftion  oon  $anjig,  10.  SJe.jember.  Äorrefpon- 
benablott  für  Anthropologie  1897,  «5.  52  ff. 


Digitized  by 


7.  Urfprung  ber  SSronje. 


299 


bafj  ein  turanifdjer  Stamm,  bie  Slffabier  Oöcrgbeiuoljnen,  au*  £)od)ufien 
f>erabjiel)enb  im  untern  (yupl)ruM)alc  feftc  sii>üt)n)iv>e  auffdjlugcn  unb  bic 
ättefte  Kultur  ^orberafteuS  begrüubcteu.  aud)  bic  Söroujt  juerft  Ijerfteliteu. 
9lu§  bcii  allen,  öon  53ertb<lot  betriebenen  sBergtuerfcn  im  (Üebirge  Sinai, 
meücidjt  beu  älicften  ber  ($cirf)ict)tc,  flammen  uerfdjiebenc  Öjcgenftunüc  au? 
reinem  Tupfer,  fo  ein  Sceptcr  bc»  Aibuig*  vi>cpi,  gried)ifd)  Wgappü« 
(jfrfjite  Tonaftie,  ungefähr  2700  d.  Gljr.),  bann  ein  bind)  33eimifd)iing  tum 
^Irjeu  1  gegürteter  Spiljljamiuer ,  ein  Vorabftidjct,  melrfjer  außer  Ifupfer 
3inn  einhält,  uub  eine  Wobei,  lucldjc  neben  Jfupicr  Spuren  öon  Antimon 
unb  Strien  jeigt.  Von  Vorbcrafien  oeibveitete  fid)  bann  bic  SBroujcfultur 
auf  v>er}d)iebeneu  3Bcgcn  toeiter,  einmal  nad)  SBeftfibirieu ,  bann  waijx- 
jcf)eiulid)  auf  jiuci  Siegen  nad)  (Suiopn,  burd)  ba*  £np()iut=3:igvi£gebiet 
nad)  bem  ÜJUttelmecrc  unb  burd)  bie  Süboftfiifte  be*  Sdjtrmr^en  sHiecre* 
in  ba*  untere  Xonaugcbiet.  liniere  uorbbcutjdjc  Söronjcfultur  ift  mobt 
ber  £)auptjad)e  nad)  aud)  auf  biciem  ^ege  entüaubeu.  Cvf)r  Anfang  tonn 
Dielletttit  tu  bie  Witte  be«  ±  :sar>rtaufcub*  v.  t>t)r.  gefegt  werben. 

Von  großer  SiMdjtigtcit  in  ibeutg  auf  bie  ^erhmft  ber  töron^c  fiub 
bic  d)ciuitd)cu  Uuterfudningeu  ber  ftunbftüde,  befouber*  in  beu  Räubern, 
iu  beueu  feine  ÜJietalle  bcrgmönnifd)  gewonnen  luerbeu,  tute  Täuemarf, 
'JiorbbcuH'rfilaub  uub  im  uorbiucMlidjcu  Üiufjlnub.  Tenu  je  nad)  ber  grbneru 
ober  geringem  Veinüfdmug  Don  ^iuu,  Vlntimou,  XBlci  ober  \Hricn  ift  ein 
«Srijiitji  auf  bie  Giegcub  erlaubt,  mober  bie  Vron^e  flammt.  Wurf)  finb 
bic  Itntcvfucfjungen  ber  altem  i^ronun  nie!  umtjtigcr,  ba  iljic  Vcftanb= 
teile  firf)  rein  cvbalteu  babeu ,  tuäljrcnb  bic  jüugeru  burd)  Umfdjtnel^ung 
uub  53cinitfd)ungcn  in  maud)ec  Verbillig  Veväubevuugen  erlitten  rjabcu 
tonnen.  ÜJcandunol  gemimten  nur  babitrd)  aud)  einen  genauen  (vinblirt 
in  bie  Vorgejdndjtc  ber  Hölter  im  allgemeinen,  fotuie  ibre  Verbreitung 
unb  SDiunbart,  iljve  ^aubel^ielmugeu  unb  iljrc  Jcultureumiirfluug  im 
befonberu. 

om  Sommer  IKH7  eutberfte  mau  vertu*  mm  ber  ^ctdjfel  einen 
fogen.  Tepntfuub.  \Hl*  fokber  betäub  er  üd)  otjuc  ^ufamiucitl)oug  mit 
einer  förubfiättc,  frei  im  Hilter  flebeiib,  uub  beftaub  au«  einem  großen, 
untcnnrtigcu  ö>efäne  uub  $mei  Iiinfborncru.  £o*  Weiai;  ift  au*  Vrou$e 
getrieben,  ami-gc  widmet  burd)  elegante  <Yonn  uub  trägt  eine  gaujc  JMeibe 
üon  Vogelfopforuaincnteu.  (Viue  gau^e  Weibe  von  Vogelfigureu  läuft  um 
\)al*  uub  Voud).  Tie  beibeu  vunncr  fiub  gegoifeu.  Ta*  eine  Don  biefen, 
fdjött  geformt,  ift  tmlifianbig  ciljalleu  uub  ^eigt  niet)tfad)fu  Zierat  burd) 
utigleid)iudf;ig  vierteilten  Vrou^ebebang.  Tie  Spihctt  eubigeu  lau >enfpih= 
ä()nlid).  Wefdüe  tum  aöulidicr  tvonn  uub  Vluoidjmnttung  fiub  au*  bem 
Horben  unb  au*  beu  uctfrfucbeneit  Wcgcubeu  Teulfdjlaub*  irtiou  befaunt. 
on  biefem  [yalJe  beftättgt  bie  d)cmifd]e  llnuiiudiuug  b;c  \Huiialiiiie ,  bat; 
ein  (fiufu()rar!irel  italifdjcn  lhiprung*  uoiliegt.  IMcgeufafcc  \\\  ben 


1  (fin  glcid)  bem  silnlimun  \n  ben  lUietatloiben  gcfiövenber  euifad.cr 
Äörper  von  turboem  Wefuge  unb  glänvnb  ftatilgrunfv  ryarlu-. 


Digitized  b; 


MO 


Anthropologie,  Ethnologie  unb  Urgefd)ichte. 


onbfrn  bte  jefct  gefunbenen  Römern  au§  93ronje,  bie  fömtlic^  93la«hörner 
finb,  tjanbelt  c8  fid)  in  biejem  gaQe  um  nötige  Xrinfhörner.  3)er 
Antimongehalt  ber  ©ronje  ift  oerfct)ieben  pon  bem  be8  ©efäjjeS,  aljo  tyxbtn 
beibe  einen  perfd)icbenen  Ursprung. 

8.  SRoberne  OuUmg l. 

Unter  Ouipu,  CutppoS  ober  Ät)ipur  »erftetjt  man  Sdjnürenbünbel, 
burd)  meldje  bie  alten  Peruaner  Sßolffyählungen,  6t  euer  beriete,  polirijcrje 
Sreigniffe  u.  f.  ro.  Perjetdmeten.  3ebeS  biefer  Sßünbel  beftonb  au§  einer 
Siemlid)  ftarfen  £auptfdmur,  an  bte  Perfchtebenfarbtge  unb  üerfchUbeuartig 
gefnotete  bünnere  9?ebenfd)nüre  angefnüpft  mürben;  jebe  garbe  unb  jebe 
Art  Änoten  Ratten  iljre  eigene  93ebtutung.  Eigene  Beamte  maren  an- 
gestellt, meldte  biefe  SCBiffenfc^aft  fannten,  bie  Ouipu«  entzifferten  unb  auf- 
bewahrten. Dr.  Uhle  fanb  einen  folgen  Cuipu  bei  einem  Birten  am 
liticacaiee  unb  fdjenfte  ihn  bem  <Diufeum  für  33ölferfunbe  in  ©erlin. 
Sinen  jroeiten,  ben  er  1895  in  (iurufuma  (SßoÜPia)  non  einem  3nbianer 
erroarb,  bcfd)reibt  er  in  ber  3cuid)rift  beS  Free  Museum  of  Science  of 
the  Univeruity  of  Philadelphia  (I,  51—63).  3)er  betreffenbe  3nbianer 
mar  im  3>at)re  1894  Alfalbe  oon  (Eutufuma  gemejen  unb  f)attc  als  foltyr 
bie  Verpflichtung  gehabt,  bie  Aufjid)t  über  bie  gerben  unb  Birten  ju 
führen,  beren  genaue  3°&l  «  9iieberlegung  feinet  Amtes  am  (Snbe 
be§  Sahreä  feinem  Nachfolger  »ermittelft  be§  OuipuS  oorredmen  unb 
übergeben  fonnte.  2>er  Duipu  Pon  Gutufuma  ift  ungefärbt  unb  befteht 
au§  meinen  Schnüren  Pon  Sdmfmolle.  ÜJlan  fann  oier  Abteilungen  pon 
Schnüren  unterfdjeiben,  unb  in  jeber  berfclben  finbet  man  gäben  pon  Der» 
jdnebener  2)ide  unb  ßnoten  oerfchiebener  ©röfee  nebeneinanber.  ÜJcau 
fieht  Schnüre,  bie  au§  jmei,  Pier  ober  fed)§  gäben  beftchen,  anbere  finb 
au»  jmei  gletcl)ftarfen  Schnüren  pon  je  fcch§  gäben  jufammengefnüpft. 
iöeim  knüpfen  ber  knoten  in  Schnüre  Pon  r»erfd)iebener  2)icte  giebt  e§ 
hier  brei  Arten  pon  knoten,  3cbe  Schnurabteilung  bebeutet  nun  eine 
befonbere  £iergruppe:  gewöhnliche  meibliche  Schafe,  ©öde,  Sämmer  unb 
SÖcilchfchafc.  'Warf)  ben  Angaben  be§  3nbianer§  mirb  bie  3af)\  ber  ge- 
möhnlichen  metblichen  Schafe  immer  am  9ianbe  beS  Ouipu§,  bie  ber  ©öde 
im  2)cittelpunfte  angezeigt,  3)ie  tfnotenarten  bebeuten  je  nach  i&rer  Starte 
Jpunberter,  3^^"«  unb  ßiner. 

$ie  beiben  moberuen  CuipuS  oon  Dr.  Uhlc  entjpreajen  fomit  ber 
©efdjreibung  beS  alten  Cuipuä,  mie  3nfa  ©arcilaffo*  fie  giebt.  Auch 
bie  Untcrfd)eibung  ber  ju  jählenben  ©egenftänbe  burd)  farbige  Schnüre 
fofl  nad)  Uhle  am  öftlichen  Ufer  beS  Siticacafce«  mie  in  alten  3eiten 

1  ©fobuö  1898,  6.  (18. 

2  ©arcilaifo  be  la  23coaf  geb.  lö  10  in  ßujco  in  <peru,  toar  ein  Ab» 
tömmüna.  ber  $\\tai,  ber  fterricher  oon  <peru,  fdjrieb  eine  ©ejd)id)te  bed 
Sntareid)«  unb  ftarb  H>20. 
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im  (gebrauche  fein;  eine  gelbe  Schnur  j.  33.  bebeutet  $)ie  alten 

OuipuS  jinb  aflerbingS  ungefähr  0,50  m  länger  aß  bie  jefct  noch  im 
©ebraudj  befinblichen ,  auch  waren  bei  ben  alten  bie  knoten  gleich- 
mäßiger  gefnüpft,  unb  it)r  SQßert  ^ing  bon  ber  ^>ö^e  if>rer  Stellung  an 
bei  Schnur  ab,  wahrenb  bei  ben  neuen  Ouipu§  bie  Starte  be£  ÄnotenS 
feinen  SGßert  bebingt.  Dr.  Uhle  ^offt,  ba&  burd)  bie  Qreftfteflung  ber 
färben,  bie  bei  ben  je^igen  OuipuS  in  einigen  ©ebieten  33olioia§  noch 
im  ©ebrauch«  finb,  e§  möglich  fein  bürfte ,  allmählich  ber  SBebeutung  bei* 
ölten  OuipuS  ber  Kenianer  näher  ju  treten. 

9.  guitbe  in  ben  §oljlen  bei  ftnbelanb  a.  §. 

$)ie  fogenannte  §ermann§höhle  befielt  au§  brei  berfdnebenen  Etagen : 
bem  ftötjlenbach  in  ber  üiefe,  ber  untern  Schwemm&öhle  in  ber  Üflitte 
unb  ber  93ären»  ober  ^aupthöbje  al§  oberfter  Stufe,  $)ie  ©aumannS» 
^ör)Ie  bagegen  Ijat  nur  eine  einjige  ©tage,  ©ie  in  ben  §öf)len  gemalten 
t$funbe  befielen  oorjugSweife  au§  ^reuerfteingeräten,  bie  ber  altern  Steinjeit 
angehören.  jDann  fanb  man  nodj  ein  eigentümliches  Stürf  3Jc*agneteifen, 
welches  Spuren  menfchlicfjer  Bearbeitung  geigt,  ferner  befielen  bie  Qrunbe 
au§  bearbeiteten  ftnochen  unb  abgefchliffenen  ßnochenftücfen.  Auch  fehen 
mir  jur  flflarfgewinnung  aufgefpaltene  SRöhrenfnochen ,  wie  fie  auS  füb* 
beutfehen  ipöbjen  burch  3*afl8,  9tanfe  u.  a.  befdjriebcn  ftnb.  3n  bem 
5Jmfeum  ju  Kübelanb  befinbet  fid)  ein  ©ärenffclett,  welches  man  auS  ben 
£>öhlenfunben  jufammengefe^t  l}at.  An  ihm  bieten  bie  Schulterblätter  ein 
befonbereS  antfjropologifcheS  ©epräge  bar,  iubem  fie  an  ben  flauen  Stellen 
gerablinige  Sdjnittfpuren  jeigen.  Offenbar  ha*  man  bie  plattenartigen 
£eile  ber  Schulterblätter  baju  oerwenbet,  um  barauS  Pfriemen  t)erju» 
ftellen.  Aud)  hat  man  $öf)lenbär»#innlaben  gefunben,  bie  bon  ben  Lintern 
oorfpringenben  ftortfäfcen  befreit  ftnb,  fo  bafj  fie  leicht  Don  ben  £änben 
umfajjt  unb  mit  bem  ©tfja^n  für  gewiffe  Qxotdt  als  Jammer  berwenbet 
werben  fonnten. 

$ie  Ablagerungen  in  ben  £>öljlen  finb  biluüialer  9iatur.  3wet  mit 
üerfdjiebenen  Stierreften  finb  ju  unterfcheiben :  eine  ältere  mit  bem  Jpöljlen« 
baren,  bem  f)öt)lenlöroen ,  bem  ipötjlenleoparb ,  ber  Jpöhlenlwäne ,  bem 
SRfjinoceroS  u.  a.,  bie  oermutlich  in  ber  legten  Snterglacialjeit  gelebt 
haben.  $ie  jüngere  Ablagerung  weift  eine  a)arafteriftifd)e  ©lacialfauna 
auf,  hö«ptfäct)lich  oertreten  burd)  baS  3Renntier,  oon  bem  fid)  anfjer  oielen 
SRöhrenmochen  aud)  Stüde  ber  ©eweihe  unb  Schäbel  gefunben  haben. 
3u  biefer  ftauna  gehört  auch  ber  93ielfra&,  oon  bem  ein  fchöner,  Doli* 
ftänbiger  Schöbet  unb  faft  alle  Seile  eines  SfeletteS  oorhanben  finb,  bann 
ber  Scmming,  Sdjneehafe  unb  ^olarfudjS.  3n  ben  tiefem  Schichten 
fnben  mir  einige  Steppentiere,  befonbcrS  bie  Springmaus. 

5)ie  93aumann§höhl«  ift  fdjon  feit  300  fahren  befannt,  aber  erft 
1888  mürbe  ein  mit  ben  fchönften  üropffteingebtlben  auSgeftatteter,  gan$ 
neuer  Seil  entbedt,  bie  „neue  53aumann§höhle" ,  welche  jefct  burch  einen 
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fünftlich  erweiterten  ©ang  mit  ber  alten  oerbunben  ift.  Huffaüenb  ifi  ein 
ftunb  in  biet'er  neuen  ftöhle,  nämlich  Splitter  »on  Jhtochen  be§  9ienn- 
tiereS,  bie  fo  geformt  finb,  bafi  man  faum  annehmen  feinn,  fie  jeien  oon 
einem  UMelfrafj  ober  oon  einem  anbern  Raubtiere  gemacht.  $8  ift  mehr 
al§  wahrfcheinlich,  bafi  ber  SRenid)  fdjon  bie  9töbrenfnod)en  be§  SRenntierS 
jerjplittert  ^at,  um  aus  ben  feinen  teilen  Pfriemen  Aufteilen, 
feinen  alfo  jur  ©lacialjeit  9Henftt)en  ^ier  geroobnt  ju  hoben,  bo  man 
neben  ben  ermähnten  ©egenftänben  noch  Kenntierrippen  mit  (Sinfdjnitten 
unb  einen  meinen,  fattartigen  Stein  mit  eigentümlich  geglätteten  Qrläd)en  fanb. 

SDie  in  ber  altern  £>öf)le  befinblidjeu  bearbeiteten  Ifuochen  rühren 
meift  oom  Höhlenbären  ^er.  3)arau8  tonnte  man  fdjliefeen,  bafj  bie 
9Jcenfä>n,  bie  jur  ältern  Stcinjeit  im  £ar$e  motten,  mit  bem  Höhlen- 
bären §ufammenroohnten ,  wenn  nicht,  roa§  auch  nicht  auSgejcbloffen  ift, 
bafj  ber  etwa  jpäter  lebenbe  «Menfd)  fofftle  flnochen  bc3  Höhlenbären  ober 
boch  Anoden  längft  Perftorbencr  3nbioibuen  benufct  hat. 

10.  eine  Woorbriitfe  in  Greußen  K 

3m  Sorgethal  bei  ©aumgart  (Seftpreufeen)  r)at  bie  $erroaltung 
be§  Staubiger  *Dtufeum8  eine  *Dcoorbrücfe  oon  1  km  Säuge  entbedt,  bie 
1  — 2  m  über  ber  ÜJioorbede  fid)  befanb. 

S)ie  Torfmoore,  befonberS  Scftpreufjen§,  finb  ergiebige  Qtanbftätten 
für  naturgefd)ichilid)  unb  oorgefebichtlich  intereffante  ©egenftänbe.  $nt* 
ftanben  au§  ehemals  offenen  Söafferflächen ,  mürben  fie  ba§  grofje,  fid) 
immer  fefter  jufammenfd)liepenbe  ierrain  für  jahlreiche  Seberoefen  pflanz- 
lichen unb  tierifchen  UrfprungS  fomie  auch  f«*  (Srjeugniffc  menfeh« 
licher  Arbeit.  2öir  finben  ba  bie  SMätter,  fruchte  unb  Stämme  au#- 
fterbenber  ©croächfe,  fomie  bie  Sfclettrefte  grofecr  Säugetiere,  rote  be$  Ur. 
SBifent,  Sich,  ÖMber  unb  Sdjilbfröte.  WnbcrcrfettS  geben  bie  einzelnen 
Knochen»  unb  Steinroerfyeuge,  bie^öronje-Qfunbe,  bie  Grinfähne  unb  ba§  1896 
gefunbene  Segelboot  Jffunbe  oon  ber  Kultur  ber  ooigefducbtlicben  93eroohner. 

SBefannt  ift  e§,  bafe  überall  in  Mooren  unb  fumpfigen  ©egenben  fo- 
genannte  Änüppelbämme  gebaut  mürben.  Sie  bauen  fich  auf  au§  2ang= 
böljern,  bie  in  ber  Dichtung  be§  SBegeS  liegen,  unb  au8  barüber  gelegten 
Cuerböljern.  2)iefe  trafen  bie  Körner  in  $>eutfchlanb  ober  legten  fie 
felbft  an.  §>er  ruffifdje  ßhronift  Weftor  erjagt  oon  einem  folctjen  ^>ol3- 
roege  nach  Komgorob  im  11.  Satjrhunbert.  Solche  Anlagen  finbet  man 
in  oielcn  ©egenben.  So  benufcte  man  noch  in  ben  oterjiger  fahren  bie 
„holben  ftraat"  oon  Olbenburg  burch  baS  Üfloor  nad)  SKoorhaufen. 
Strafjenbejeichnungen  mie  ber  „33ohlenroeg"  in  üöraunfehmeig  meifen 
barauf  t)in ,  in  Berlin  unb  Slbing  fanb  man  unter  bem  Strafjenpflafter 
alte  Holäbämme  oor,  unb  WmlicheS  beutet  bie  fogenannte  tfnüppclgaffe  in 
3anjig  an. 

1  93gl.  aud)  ©lobuS  181*8.       25  f. 
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3m  <3orgetf>ale  banbelt  e8  fi$  aber  nic^t  blofj  um  einen  ßrojjeu 
iftiüppelbamm ,  fonbern  um  eine  orbnungSmäfcig  aufammengefe&te ,  feft» 
gefügte  2Koorbrü(fe,  wie  man  äljnlidje  bisher  nur  im  ©ebiete  ber  (Sm8 

imb  ber  SESefer  aufgefunden  l)at. 

2)  er  Aufbau  biefer  flMoorbrütfc  geftaltct  fid)  folgeubermafien : 
©ireft  bem  Woorboben  finb  in  ber  Sängerierjtnug  ber  kniete  runbe 

•Stnmmftürfe  bou  Saubböljcru  aufgelegt,  mobet  bie  Stanbrjöl^er  burrf)  }tuci 
;Keir)en  geneigt  ftefyenbcr,  in  beu  ©oben  hineingetriebener  bünuer  ^füfjfe 
in  it)rer  Sage  fmert  finb.  darüber  folgt  Vtafdiinenmerf  nnb  eine  Sage 
Oueri)öl$er,  fobnnn  uneber  §a)rf)inen  nnb  eine  Sage  Saugtjoljer,  Darüber 
cnbliä)  ber  cigeuttidK  Belag.  $3  ift  an^nuetjmen ,  baß  man  biefen  mit 
Zorf  ober  (?rbe  beworfen  rmtte,  um  ihn  gang«  nnb  fahrbar  511  machen; 
fonft  mürbe  fid)  aud)  bie  io  geringe  Slbuufcung  be*  fjotyS  nid)t  erftäreu 
laffeu.  3m  eii^dnen  finben  fid)  utclfad)  Slbmeidjungen  oon  biefem  all- 
gemeinen Steina,  je  und)  beu  örtlidjcu  Bcrbältniffen.  3)ie  Bearbeitung 
be3  £)ot$e§  bat  in  primitiuer  3Heifc  mittet?  einer  91  rt  ftattgefuubeu ;  uirgenb? 
fann  man  bie  Muiocnbung  ber  Sage  nnb  be§  Bobrer*  erfenuen. 

$ie  Sange  ber  Brütfe  beträgt  l'ixü  m;  fie  läuft  üiemlid)  gcrabe  oou 
fföeft  nad)  Cft.  3n  ber  Witte  bilbet  il^rc  Saugenactiie  eine  geringe  Jfnicfiing, 
weil  man  matyridjeiulid)  beu  Bau  an  beibeu  (Yubcu  sugleicf)  begann  nnb 
bort  juifammenftiefj.  Da*  Baumaterial  befteljt  Taft  burdjiueg  au*  (fiben* 
fjolj.  nur  ftetlemucifc  ift  bie  ftiefer,  Birfe  unb  Sh*eif>buri)c  oertreten.  ®ie 
ftafdjineu  finb  (*id)en-,  Birten*  nnb  vuifdreifcr,  bie  s|>frililc  (vidje  unb  CPrle. 
3m  gnnjen  finb  1000  gefluteter  (fidicnt)üli  jur  Benoeubiuig  gefommett; 
fie  [teilen  einen  BJert  oon  40  OoO  Warf  unb  beu  Ertrag  mm  r»G'/„ 
preujjifdjen  borgen  BJalbe?  bar. 

Sie  Brüde  bat  nirgeub*  über  ein  größeres  rliefjeubcs  Gaffer  geführt, 
benn  man  finbet  feinen  ^iablroft  al§  leiten  Unterbau  für  bie  obern  Heile. 
Site  $unbc  finb:  •Sdjtägcl  au*  (^idieubalj,  gefpaltcne  iliöl)reufnod)cu,  eine 
Steinfngcl  unb  Sfjonfdjerben  niler  9lrt.  Meine  klUetnllgegen|iänbe  fanben  fid) 
bor,  menu  man  and)  ber  Ökbraud}  ber  eticrueu  \Mrf  mit  Sidjerlieit  feft» 
ftefteu  fann.  (X»  fameu  weiter  uod)  ^iim  Borirfjein:  .tiuodjen  oou  ^ferb, 
ftinb  unb  9ief),  Sttufdjelfdialcn,  Berufteinftiicfe  unb  vuiielmiffe.  Mi  ad)  allem 
fann  man  in  ber  Woorbrücfe  ein  l)eri)orrna,eube5  Senf  mal  ber  Baufunft 
unb  .Q'riegöfuitbc  ber  alten  ^rennen  fclicu ,  bie  berartige  frioljioege  burd) 
©ümpfc  nad)  it)ren  Binnen  bin  anlegten.  Xer  Bau  fällt  in  bie  Burg« 
u>au>tt,  b.  i.  an  bae  («-übe  be?  1.  ^rtaufeubs  u.  (vtjr. ,  uir  ^rennen 
noef)  bie  oorgefd)id)tltd)e  3cit. 

11.        Gnbe  ber  9RniM$eit  *. 

3)  e2apparent,  ^rofefjor  an  ber  tatf)0lifä)en  llnioerfität  bon  $ari$, 
fprid^t  bie  9lnfta^t  au§,  bajj  atmofpprifaje  einflüffe  beftänbig  2eile  be§ 
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über  bcm  SBaffer  befinblic^en  ßrbbobenS  löfen  unb  mit  fidj  fortreißen. 
Sie  trotten  bie  [teilen  ©eftabe  abzuflachen  unb  bie  Oberfläche  ber  6rbe 
in  ber  SBcifc  einzunehmen,  bafj  man  einen  3eitpunft  oorauSfeljen  fann, 
wo  bie  (£rboberf!äche  oollftänbig  eingeebnet  unb  Dorn  SRcere  bebedt  fein 
wirb.  Sine  anbere  Sluffaffung  bertritt  %at)t,  SHitglieb  ber  9lfabemie  ber 
SBiffenfchafteu.  Wad)  ihm  fühlt  fidt>  bie  Sonne  immer  mehr  ab,  befommt 
eine  fefte  Oberfläche  unb  beraubt  unS  fo  ber  beiben  für  bie  ^fortbauer 
beS  ßebenS  unerläßlichen  Bebingungen,  beS  fiichteS  unb  ber  SBärme.  So» 
mit  !>ört  eines  XageS  alles  Ccben  auf  ber  SBelt  auf.  MerbingS  brauet 
bie  SHenföheit  fich  oorläufig  noch  nicht  JU  beunruhigen;  benn  naa)  be 
Öapparent  finb  jur  allgemeinen  ^bfladErnng  beS  BobenS  4  Millionen 
3ah"  nötig,  unb  ftaneS  ^Ib!itr)luiig  ber  Sonne  brauet  noch  längere  3«*- 

Bcbenflicher  ift  bie  Anficht  beS  belgifchen  WabemtferS,  beS  ©eneralS 
Brialmont.  @r  oergleicht  bie  fdjneQe  Vermehrung  ber  Beoölferung  mit 
ben  92äf)ra>erten,  welche  bie  Srbe  hfroorjubringen  im  ftanbe  ift,  unb  fommt 
ju  bem  Sdjluffe,  baß  bie  6rbe  nur  12  *DttUtarben  UJcetrichen  ernähren  fann, 
eine  3abX  bie  im  3ahre  2166  erreicht  fein  wirb.  9Jach  weniger  als  370  fahren 
mürbe  alfo  ber  junger  bie  Beoölferung  ber  (Srbe  ju  becimieren  beginnen. 

ÜJtarquiS  be  92abaillac,  trofc  feines  r)o^en  Alters  nodj  immer  eifrig 
wiffenfchaftlich  thätig,  unterfuchte  in  ber  3*itfchrift  Le  Correspondent 
bie  oerfchiebenen  Theorien.  ßr  finbet,  bafj  Brialmont  fehr  ooreilig  in 
feinen  Berechnungen  ift.  $ßenn  9tabaiÜac  bie  ©efatjr  im  allgemeinen  auch 
gelten  läfjt,  jo  meift  er  boch  mit  einer  großen  Spenge  guter,  auf  genaue 
Beobachtungen  geftüfcter  BeweiSgrünbe  nach,  bafj  biefelbe  nicht  fo  brohenb 
ift,  mie  Brialmont  fie  annimmt.  6r  zeigt  zugleich,  bafj  genaue  Beob- 
achtungen auch  gehler  in  großer  <D2enge  einfließen.  BemeiSgrünbe  unb 
Schlußfolgerungen  ftnb  alfo  nicht  etnwanbSfrei  unb  bleiben  unfidjer.  den- 
noch befiehl  bie  (Gefahr;  nach  Mabaillac  mirb  fie  aber  erft  fpäter  eintreten. 

12.  Weine  Mitteilungen. 

Die  Urbcbölferung  ber  ftljetnlanbe  9In  ber  §anb  ber  im  legten 
3ahrjehnt  jmifchen  92euf!abt  a.  b.  £>.  unb  SBormS  gemachten  ©rabfunbe 
au§  ber  jungem  Steinzeit  fmlte  Dr.  Mehlis  barauf  r)iugeiutefen ,  baß 
als  ältefte  Nnficbler  im  3it)eintanbc  Stämme  ber  ßigurer  anjufehen  feien, 
bie  oon  ber  töfwne  unb  Saöne  auS  burch  bie  burgunbifche  Pforte  ba§ 
9lhfinthal  befiebclt  Ratten.  Um  Stüfocn  für  biefe  Anficht  zu  gewinnen, 
machte  DJchliS  eine  Stubienreife  nad>  Ober-  unb  ÜJtittelitalien.  <£r  fanb 
in  bem  ßird)cr)chen  ÜNufeum  in  Koni  bie  ausgekrochenen  Seitenfiüde  ju 
ben  mittelrheinifchen  ©räbern  ber  jungem  Steinzeit.  53eibe  Serien,  bie 
eine  bon  bcm  Ufer  ber  Süoiera,  bie  anbere  bom  9ianbe  beS  IparbtgebirgeS. 
gleichen  fich  ebenfofehr  in  ber  ©eftalt  ber  Schöbet  (Sangfchäbler) ,  in  ber 
©rbfje  ber  Körper,  in  ber  Sage  ber  Sfelette  (£>oder),  wie  in  ber  9lrt  unb 
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ber  93efef)affcn$eit  ber  beigaben :  bem  Ornament  ber  ©efäfje,  ber  gorm 
ber  Steingeräte,  ber  SJtoljlfteine  unb  ber  ftarbenbeigaben. 

SBäljrenb  fta)  bie  ligurifdjen  ftunbe  über  ganj  Oberitalien  erftreden, 
Iaffcn  fie  ftd)  im  9ff)eingebiete  bisher  fymptfädjlid)  auf  ber  Iinfen  Sfjalfcite 
Don  SBafef  bi»  9Hain&  »erfolgen  unb  treten  meiter  nörblia)  im  SRfjetngau 
bei  SBieSbaben  unb  an  ber  2ar)n  bei  Steeten  nod)  auf.  $)urdj  Spraa> 
oerglciajung  ftüfct  s4$rofeffor  $eede  biefelbe  flnftajt 

3m  übrigen  behauptet  Sieinad)  (I/Anthropologie  1898,  Cah.  4, 
p.  486),  9)cel)li§  babe  feine  miffenfcbaftlid)e  Üljeorie  ben  franjöftfa^en  ©e- 
lehrten  9Joget  be  53eUoquet  unb  b'ArboiS  be  SubainoiHe  entlehnt,  oljne 
fie  ju  nennen  *. 

Über  bie  Weiterungen  M  SRenfdjen  jur  GtSjett  in  dngtanb 
fyat  ber  Sßräfibent  ber  ©eoIogifaVn  englifdjen  ©efeflfdjaft,  Dr.  £>id§s, 
bie  neue  33el)auptung  aufgefteüt ,  bajj  in  <£nglanb  jmifdjen  bem  jüngern 
Sßliocän  (ber  bem  5)Uut>ium  oorangerjenben  tertiären  3*ü)  unb  bem  Sßleifto» 
cän  (ber  burd)  bie  erfte  <£rf Meinung  beS  2Renfd)cn  djarafterifierten  Ouartär« 
periobe) 4  feine  ©renje  befielt  unb  fid>  in  ben  oberften  präglacialen  Sd)td)ten 
beutliaje  Spuren  ber  ^Inmefen^eit  bc§  Üftenfdjen  gezeigt  t)aben.  $5iefe  finben 

bauptfäc&lid)  in  ben  J?nod)enli>öf)len,  mo  fie  jufammen  mit  ben  #nod>en 
oon  §t)änen  unb  einer  Sauna  auftreten,  bie  ben  beutlidjen  9iacr)mei§  eines 
©ännern  fllimaS  geftattet,  al§  e3  jur  ßiS^eit  beftanb.  Sei  ber  allmäfc 
Ud>en  Bbtitylung  miftyen  fiel)  mit  biefer  ftauna  Elemente,  bie  auf  fältereS 
ÄUma  beuten,  unb  über  it)re  Überrefte  unb  bie  beS  präglacialen  2Renfd)en 
lagerten  fio)  in  ben  #nod)enbör)len  bie  glacialen  Ablagerungen.  ®urdj  bic 
ftetige  9lu§belmung  be§  Dereiften  ©ebieteS  mürben  bie  Damaligen  23emotyner 
nad)  ©üben  gebrängt,  nad)f)er  bei  Abnahme  ber  Bereifung  fanb  aber  nid)t 
trieber  eine  Sinmanberung  berfelben  §auna  )iatt,  mie  barauS  tyeroorgefyt, 
bafj  ftd)  bic  Mammut'  u.  f.  tu.  tiefte  nur  unter  ben  glacialen  Ablagerungen 
ober  in  ir)ren  aflerunterften  ^origonten  auf  urfprünglidjer  Sagerftätte  finben. 

Sie  nnrflidjen  ©ebraudjeinftrumeute  ber  Steinjett.  $!>tculleu 
freit  in  ber  Slntfjropologifajen  ©efeflfajaft  in  $ari§  (Bulletin  1898, 
p.  29—37  et  40 — 42)  einen  Vortrag,  in  roelajem  er  bie  Meinung  be- 
fämpft,  bafj  bie  gefdjliffenen  ©egenftänbe  ber  Steinzeit  ©ebraud)§inftrumente 
geroefen  feien.  92a$  ü)m  waren  bie  gefdjliffenen  5tjte  überhaupt  Pult« 
unb  ßunftgegenftänbe  ber  norgefdnajtlidjen  3^-  35ie  mirfliajen  ©ebraudjs» 
gegenftänbe  ber  Steinzeit  feien  einfache  gefcfylagene  ^euerfteingeräte  gemefen. 
SBiele  gefd)liffene  «Steinbeile  feien  fdmn  infolge  be§  brühigen  Materials, 
au3  bem  fte  f)ergefietlt  mürben,  ungeeignet  gemefen,  um  al§  ©ebraud>§* 
gegenftanbe  üermenbet  gu  merben.  ©efajlagene  Steine  jeber  ©röjje  fommen 
im  ^arifer  93eden  in  folct)er  ÜJienge  bor,  bafj  man  in  iebem  Sanb»  ober 


1  10.  3af)rgang  beS  3a^rbudjeö  für  ©cfdjidlte  eifaBs2ot^ringenS. 

2  ©lobu«  1898,  6.  248.  *  Nature  oom  24.  gebruar  1898. 
4  @  um  bei,  ©eotogie  S.  973. 
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«Steinhaufen  folcrje  finben  tonn.  XI>teufleu  fat  biefe  nun  an  ben  Oer- 
fä)tebenften  Stellen  ber  Umgebung  oon  $ari§  gefammelt  unb  ftellte  ge* 
legentlicb  feine§  Vortrages  gegen  6000  Stücf  baoon  als  93etoei§matertal 
für  feine  ^Behauptungen  auf.  3n  ber  ftdj  an  feinen  Vortrag  anfnüpfenben 
Debatte  erflärte  ßaborotoäfi,  baf(  bie  ©lüde  roof)l  gebraust  fein 
fönnten,  bodj  fet>te  bie  Sicherheit  bafär  DoIIftärtbig.  ^lufjerbem  toenbet  er 
ftd)  gegen  bie  9lnfid)t,  bafc  bie  gefdjliffenen  ©egenftänbe  nur  flult-  ober 
jhmftgegenftänbe  feien ;  bie  Xhatfaä^e  Iaffe  ftdr)  nicht  leugnen,  bafj  bie  b*ute 
noch  in  ber  Steinjeit  lebenben  Waturbölter  ftd)  boä)  auch  fotcr)er  gefchliffenen 
(&egenftänbe  bebienen.  Jh^fleu  hQt  fe^ne  ^nfiä)ten  in  einem  bei  Sarouffe 
erfdnenenen,  mit  Dielen  Slbbilbungen  au§geftatteten  SGßerfe  niebergelegt ;  e§ 
hat  ben  Xitel :  Lea  veritables  instruments  usuels  de  l'äge  de  pierre. 

$ie  ^nbianetbeDÖlferung  Ganabag.  $ie  ^nbianerbeoölferung 
(£anaba<>  beträgt  jefct  nach  bem  füglich  ju  Ottawa  ausgegebenen  ^Bericht 
be§  Department  of  Indian  Affairs  99364,  b.  i.  eine  Abnahme  »on 
611  gegenüber  bem  oorjährigen  ^Berichte.  Geburten  unb  £obeSfälle  ftefleu 
fid)  ziemlich  gleich,  ^ebenfalls  t)0*  ftdr)  bie  ScbcnSfüljrung  ber  3nbianer 
in  Sejug  auf  Nahrung,  tfleibung  unb  Abnahme  be§  ScbnapßgenuffeS  fe^r 
»erbeffert;  auch  finb  Sfrofeln  unb  Schminbfucht  unter  it)nen  nicht  mehr 
fo  häufig  wie  früher;  bagegen  hat  bie  3nfluenja  otete  Opfer  geforbert. 
Über  70000  ber  Snbianer  (£annba§  finb  roenigftenS  bem  tarnen  nad) 
ehriften  (41813  tfatholifen,  16129  flnglifaner,  10273  Wetbobiften), 
16677  Reiben;  bei  12  300  ift  bie  Religion  unbefannt.  3n  285  ^ubianer« 
fdmlen  finb  9628  Schüler  eingefchrieben.  $on  oier  „Sanoen"  in  SBririfaV 
Columbia  erhalten  mir  bie  bemcrfenSmerte  Üiathridjt,  bafj  fie  ihre  erblichen 
Häuptlinge  abgef(hafft  b«ben  unb  gu  ber  bemofratifchcn  Serfaffung  über« 
gegangen  finb. 

XaS  Hilter  be§  WiagarafafleS  ».  Über  ba§  Hilter  bei  Wagarafalle* 
auf  (Srunb  ber  ßrofion  be§  Schlunbes  fpraaj  $rof.  2Brigl)t  auf  ber 
legten  Serfammlung  amerifanifdjer  9iaturforfct)er  $u  Soften.  6r  erflärte 
nach  grünblichen  llnterfuchungen,  bie  er  biefen  Sommer  oorgenommen,  bie 
Schäjumgen  oon  30000—40000  Satiren  für  übertrieben  unb  glaubt, 
bajj  ber  ftlufj  nur  etioa  10  000  3abr*  Qebraucbt  habe,  um  ben  ffaH 
bilben,  ba  nach  mäßiger  (Schalung  oon  ben  21  m  biefen  Schief erthonen, 
melche  ben  9iiagarofalfftein  tragen,  jährlich  2,5—5  cm  burdt)  Srofion  jer« 
ftört  mürben,  aljo  oiel  mehr,  al§  man  bisher  angenommen  bot- 

^eilige  Steine  in  Sßcftafrifa.  Kapitän  9Ä  a  s  to  c  U  6  a  r  r  o  1 1  fanb 
in  ber  sJiät)c  oon  2amin  Äoto,  am  rechten  Ufer  be3  obern  (Gambia,  alte 
Steinfrcife.  Über  bie  ^erfuuft  ber  pfcilerartigen  Stetue  miffen  bie  jejtt 
lebenben  (Eingeborenen  nichts.  SJiejc  Stetnfrei|e  mafjen  f>  m  im  2)uraV 
meffer.  3n  ber  oon  Reiben  bewohnten  (SJegenb  oon  Wani  Sautang  ftanben 
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Diefe  ©teine  unbeachtet  im  fyotyn  ®rafe  unb  würben  nur  burd)  3»f°Ü 
entbeert.  53ei  $hamen  waren  bie  Pfeiler  paarweife  errietet,  unb  it)r  Ouer» 
fdmitt  war  rechtedig,  nicht  runb  wie  an  ben  bisher  erwähnten  ©teilen; 
ber  ©urchmeffer  ber  ©teinfreife  betrug  aber  überaß  6  m  unb  bie  £öhe 
ber  einzelnen  ©teine  2  m.  3n  ^aleHan  hatte  man  einen  ©teinfreis  unter 
3ufulfenaf)me  twn  ^ßfä^len  jur  <$etreibefa>uer  eingerichtet.  9luf  einem  bie 
©egeub  betjerrfdjenben  £ügel  mürbe  ein  ungeheuer  großer,  reä)tectiger  ©tein 
gefunben.  ©eine  ftorm  berechtigte  ju  ber  tHnna^me,  bafe  e§  ein  Opfer» 
altar  gemefen  fein  fönnte.  $)iefe  Ofunbe  ftnb  um  fo  wichtiger,  al§  mir 
au§  ben  eigentlichen  9?egerlänbern  bergleichen  bisher  nicht  rannten,  wohl 
aber  Dom  9lorbranbe  9Xfrifa§. 

$ifauiale  ftefte  oon  arfrifdjen  unb  ©tepfenfattgetteren  in  33el* 
fiten  93ei  ben  Unterfudjungen  ber  fof  filen  ©äugetierrefte ,  melche  ben 
jungem  Slbfchnitten  ber  ©iluoialperiobe  entflammen,  ift  man  in  ben  lefcten 
Jahrzehnten  immer  mehr  ju  bem  Stefultate  gefommen,  bafj  zeitmeife  eine 
arftijche,  jeitmeife  eine  ©teppenfauna  in  weiten  ©ebieten  Mitteleuropas  ihre 
S3orherrfchaft  gehabt  habe.  @twa§  eingefchränft  hoben  biefe  Jaunen  fid)  auch 
über  gemiffe  Steile  oon  2Befteuropa  erftreeft.  $llle  charafteriftifchen  ©äugetiere 
ber  arftifchen  §auna  finbet  man  in  53elgien  vertreten,  fomeit  fie  in  Mittel- 
europa feftgefteflt  jiub.  daneben  treten  ©pecicSauf,  bie  man  al§  55er» 
treter  einer  ©teppenfauna  bezeichnen  fann.  $en  Übergang  zwifdjen  beiben 
Gruppen  bilben  einige  Birten,  wie  ©cmfe  unb  ©teinbod,  welche  jefct 
al§  bem  Hochgebirge  eigentümliche  Siere  gelten,  aber  mährenb  ber  $)i- 
Iuoialjeit  auch  im  £ügellanbe  gelebt  haben,  fofern  e§  fchmach  ober  gar 
nicht  bemalbet  mar.  5?ach  ber  Anficht  Mehrings8  bilben  bie  arftifche 
unb  bie  ©teppenfauna  in  Mittel-  unb  SSefteuropa  aber  feine  Mifdjfauna, 
obgleich  man  ihre  3?efte  in  ben  fohlen  nebeneinanber  gefunben  hat-  3af)l* 
reiche  Umftänbe  laffen  e8  erflärlicb  finben,  bafj  bie  betreffenben  ^offtlrejie 
nebeneinanber  oorfommen,  unb  man  ift  be§r)alb  noch  fcine§roeg§  gezwungen, 
anzunehmen,  bafj  bie  betreffenben  ©pecie§  auch  nebeneinanber  gelebt  haben. 

Hbftammung  be&  £au&rinbf8  \  Sauib  oeröff entlicht  in  ben  „Canb- 
mirtfehaftlichen  3abrbüd)ern  ber  ©chweia"  (11.  53b.  1897/98)  Beiträge 
Zur  Kenntnis  ber  91bftammung  be§  £)au§rinbe$.  2)iefe  grünben  fich  auf 
eine  genaue  Unterfudnmg  ber  flnochenfragmente  in  ben  Pfahlbauten  be§ 
Söielerfees.  G§  ift  barau§  erfid)ilid),  bafc  ber  ©runbjug,  ber  fich  in  ben 
angeführten  5)aten  bauptfäct)Ud)  bemcrlbar  macht,  ein  bi§  zum  beginne 
ber  SBronjejcit  fich  fteigernber  ^ortfehritt  ber  Viehzucht  fei.  3n  ber  altern 
©teinjeit  treffen  mir  am  33ielerfee  bie  fteine,  bewegliche  £orffuh,  in  ber 
jüngern  macht  fich  ber  ßtnflujj  oon  l>os  primigeniue  bemerfbar.  Storni 
treten  neben  ben  heften  be§  wilben  ©tammoaterd  mächtige,  bem  Urtopu§ 


'  (Blobus  1898,  6.  348. 

*  Serhanblungen  beS  S)eutfä>n  9taturforfd)ert>crein«f  69.  tBerfamml.  1897. 
>  Stehe  @lobu4  1898,  6.  68. 
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an  ©röjje  unb  SBemaffnung  wenig  nadjgcbenbc  J?nott>nfragmente  ber  safjmen 
SßrimigeniuSraffe  auf.  2luS  ben  gunbftüden  bermag  man  ben  ©ü^lufi  ju 
äietjcn,  bajj  baS  gejäljmte  ^rimigeniuSrinb  ben  vielseitigen  Vcränberungen 
unterlag.  9luf  eng  begrenztem  Territorium  trifft  man  fleine  unb  grofie, 
fd^tuad^-  unb  ftarfbeljörnte,  fomie  aud)  l)ornlofe  ©abläge  ber  ^SrimigeniuS« 
raffe,  £>anb  in  §anb  mit  ber  Umformung  biefer  oariablen  Waffe  get)t  eine 
Verbefferung  unb  Vergrößerung  ber  alten  Torfraffe.  33erfd)iebenen  tJunb« 
ftüden  bürfen  mir  ben  tarnen  eines  ffreujungSprobutteS  geben  unb  bie 
einzelnen  berartigen  Ssemplare  mer)r  ober  meniger  flauer  auf  bie  eine  bot 
beiben  Stammformen  jurüdfü^ren. 

$ie  Blütezeit  ber  Viefouajt  am  ©ielerfee  erlifdjt  beim  ©eginne  beS 
»ronjeaeitalterS.  $a8  ©tehtjeitalter  gel)t  übermittelt  in  bie  Vronjejeit 
über.  63  toanberte  babei  mot)l  ein  SBolf  ein,  baS  beim  Wingen  um  bie 
fterrfdjaft  ©ieger  blieb.  $)ie  älteften  9lnfteblungen  jeigen  auSfctyiefslicb 
bract)ucept)ale  2Wenfd)enfdjäbel ;  bolia>cept)ale  unb  mefoccprjale  treten  erft 
in  ber  jmeiten  ^eriobe  ber  ©teinjeit  auf.  T>er  eingebrungene  SBolfSftamm 
mar  nid)t  met)r  fjauptfädjlid)  oiet)äüd)ienb ,  fonbern  oormiegenb  aderbau« 
treibenb.  ©er  Winbbiebjuctjt  mürbe  toenig  Ü8ead)rung  gefdjenft ;  bie  Waffen 
öerfümmerten.  9lud)  in  ber  übrigen  §ouStierjud)t  trat  ein  Söecbfel  ein,  ein 
IjomlofeS  ©djaf  unb  baS  Spferb  traten  auf.  2Ba8  bie  5Be$iet)ungen  smifa^en 
jenen  oorgefc^idjtlicfyen  unb  unfern  neuern  formen  anlangt,  fo  finb  biefe 
burefy  bie  ^orfdmngen  WütimeoerS  flargelegt. 

d ine  £erbe  milben  meifeen  Wtnbvieljg  1  befinbet  fidj  feit  uralten 
3eiten  in  (£r)artlen,  ©tafforbfljire.  Ob  bie  jejugen  Tiere  aber  birefte 
Wadjfommen  oon  einer  ber  milben  Urraffen,  mie  bos  primigenius  ober 
bos  loiigifrons,  finb,  ober  aber  bermilberte  Wadjfommen  ber  oon  ben 
Wörnern  als  JpauStiere  eingeführten  Winber,  ift  nod)  eine  offene  ^rage. 
3)er  9lufentt)altSort  ber  Tiere  ift  ein  etma  100  m  l)ot)e8  ^lateau,  meines 
bereits  um  1200  eingelegt  mürbe  unb  iefct  einen  Teil  beS  6^artleu» 
Warfes  bilbet,  ber  in  ber  Wä&e  ber  ©tabt  Uttojeter  liegt.  $aS  etma 
100  Slcre  umfaffenbe  milbe  Tafellanb  ift  mit  grobem  ©ras,  93infen, 
öerfümmerten  §eibel beeren ,  §eibefraut,  ftläaVn  üppigen  ftarnfrauteS  unb 
menigen  ©nippen  alter,  oermitterter  fd)ottifd>er  liefern  unb  SBirfen  be- 
bedt,  melcf>e  im  ©ommer  etmaS  ©Ratten  oor  ben  Reiften  ©onnenftratjlen 
gemäßen.  9lucb  9tot»  unb  $)aml)irfa)e ,  unjä^lige  milbe  ßanindjen  unb 
bereit  jablreic^e  ^einbe  beleben  bieS  milbe,  urfprünglid)e  ©ebiet.  SBenn 
bie  Winbertjerbe  geftört  mirb,  fo  rennen  bie  Tiere  eine  furje  ©trede  im 
(Salopp  meg,  machen  bann  §alt  unb  umgeben  ibren  fjeinb  im  §alb- 
freiS.  3)ie  Süllen  finb  immer  oorn,  bie  &ür)e  hinten,  bie  jüngern  Tiere 
unb  Halber  ganj  hinten  aufgefteflt.  T)icS  93enet)men  fpridjt  für  itjre  $b« 
ftammung  oon  milben  Winbern,  befonberS  ba  fte  aud)  Angriffe  auf  tyren 
geinb  matten,  dagegen  fprid)t  baS  Verbergen  ber  jungen  im  §arn  ober 
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in  ben  93infen  unb  bo§  SBilbnxrben  ber  tfüfje  nad>  bem  SBerfen  ber  fläfber 
für  bie  SIbfiammung  Don  urfprünglid^en  £au§tteren. 

2*orgeid)irfjütd)e  Cnarjttfteinbriinjc '.  3n  bem  Innern  be3  öfüidjen 
28noming  fanb  9S  i  l  b  a  r  (> .  u  i  g  h  t  porgefdjiefytlicfje  Cuar$itfteiubrüd)e. 
Sie  liegen  et  loa  t'>5— 70  m  uorböftlirfj  ber  (Stötten  Babger,  19  an  ber 
3oln\  an  bem  Sübufcr  be«  9)iubbp  (>reef  unb  feiner  3uflüffe,  bie  uad) 
33eften  fliegen  unb  fid>  in  ben  DJortf)  platte  'Kiuer  ergießen.  3ebod)  nur 
im  ftrül)liug  unb  nad)  heftigen  ffiegengüifen  füfjrt  ber  SRubbn  (>reef  Gaffer, 
luie  aurf)  bie  gon^e  Umgebung  beweiben  trotfeu  ift.  Ter  Cunrjit  ift 
meiamorpfwfierler  Tafotnfanbfteiu .  ber  in  ollen  ftarben  twn  si$ci|  bi§ 
Sdnoarj  unb  Diofa  bis  Tunfclrot  31t  Huben  ift;  er  fpalret  fo  auSgejeidjnet, 
baü  auet)  ein  Ungeübter  in  wenigen  iUinutcn  gut  auSjebenbe  (Gerate  bomuS 
berftefleu  fann.  Vor  anbern  alten  Steinbrüchen  tu  Sönonting  $cid)neu  ftdj 
biefe  burd)  bie  friftcmatifrfje  s?lrt  unb  X"i>eife  au«,  wie  man  ben  merwofien 
Stein  gewann ;  ber  Abraum  würbe  au§  ben  Steinbrüdjen  forgfältig  IjinnuS* 
(t.efcf)affr.  3n  ber  "liäfjc  ber  Steinbrüche  fanb  man  nudj  Stellen,  we 
bie  Steingeräte  rot)  jugefdjlagen  würben ,  fogar  eielc  berortige  (Mcräte, 
bagegen  feine,  bie  fernere  Bearbeitung  geigten,  linier  ben  etwa  .'->«.)  0  ge= 
gammelten  (Geräten  waren  Speerfpijjen.  Sdjaber  unb  \Hrtc,  bie  erften,  bie 
in  ben  Werft)  9Jiountaiu4  gefmibeu  fiub;  fie  fmb  aüc  befouberS  grojj  unb 
rof)  gearbeitet,  (v*  fanb  jebenfofli  ein  angebellter  Raubet  mit  3JoI)* 
matertnl  neu  hier  an«  fiatt. 

£a»  ^mtcnüotuntcn  brr'iluifgrat>  unb  Srijöbelljöljte  bei  9)crnjrfjcu 
unb  Xicren  2.  Berglcidjeube  Bcftimmungen  beS  .x\nnentir»Iutueu3  bei  3iürf= 
grot*  unb  Sd)äbellwl)le  bei  Wenfdjou  unb  Itcren  ftelite  Wuguft  .ftöppcP 
an.  (?r  beriia*fid)ttgtc  uerfdnebeue  ^ccufd)cmafjcu,  mcufd)euälmüa>  Riffen, 
niebere  Säugetiere,  wie  Sdjaf.  Mirfd),  ^jerb,  2£olf.  '2urnr  unb  \Hmetfen« 
bär,  unb  30g  neu  ben  3ieptilieu,  um  audj  pnlüeniologiidjc  frmbc  ju  Der» 
Qicitfjen,  ein  3  in  lange?  ftrofobilflelett  Ijeran.  Bereit*  Dianfe  fjattc  ben 
Saft  ausgefpradicn :  Ter  Wcnidj  bat  unter  allen  Bcrtebruteu  ba«  grefttc 
unb  fdjmerftc  Wcl)tru  im  Berbältui*  311111  Würfenmarf  rein,  jiun  übrigen 
^ceroeninftem.  Stöppel  fetnmt  nun  in  llbcrciuftimmung  bamit  .511  folqettbcm 
Diefultat :  Ter  Flenid)  bat  unter  allen  Bertcbrateu  ben  gierten  Sduibcb 
innenraum  im  Verhältnis  311111  otuteurouin  ber  Wita\]rot-:-l)öl)lc.  2i*ä()reub 
bei  bem  "Dienfdjcu  unb  ben  lwberu  Säugetieren  ( au!  bropoibeu  Riffen)  baS 
Volumen  ber  Sd)abelliÖbfe  ba«  ber  Diürfgrotsljöljle  beträdjtlirl)  übertraft, 
übertrifft  bei  ben  mcbern  Saugetieren  ba«  Volumen  ber  i)liulgrnt^)öl)le 
baS  ber  Sd)äbell?öf)lc  in  fteigeubem  (>uabe,  fdjliefilid)  um  beinabc  bo? 
Totpelle.  Bei  ben  ftrofobileu  ol-5  Vertretern  bei  31eptilten  übertrifft  bae 
Volumen  bc§  iHüdgratfoualo  ba>5  Volumen  bc^  Sd)äbelitiucuraumc«  um 


1  Science  1898,  p.  308  ff.    ©lobufi  1898,  S.  363. 
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naf>eju  ba$  ^efmfadje,  ein  5ßerbältni§,  weites  an  ba3  enorme  Übergemid>t 
be§  2Birbelfäulenfanal§  im  35er$ältniffe  ju  bem  Snnenraume  be«  ©Jabels 
bei  ben  patäologifa)en  Reptilien  erinnert. 

Unter  ben  kläffen  #raufreidj£  giebt  e§  einen,  beffen  Warne  ein 
fcr)r  f>obe§  Alfter  ju  baben  fc^eint.  <£§  ift  bit§  bie  9flaa3  («Dieufe),  Mosa. 
$ie  iöiojet,  Mosella,  ift  ein  $iminutiü  baoon.  §.  b'SlrboU  be  3ubain- 
o  i  1 1  c  beanttoortet  bie  ftrage,  wie  e§  fommt,  bajj  jmei  benachbarte  Klüfte 
tarnen  Don  fo  grojjer  ^lr>nlid>reit  baben .  in  folgenber  2Beife 1 :  6§  fteJ^i 
$eute  feft,  ba{$  bie  TOofcf ,  melü)e  fiefc  je&t  mit  ber  ÜHeurtfje  bei  ftrouarb 
oereinigt,  eiroa§  nörblia)  oon  Wanco  fieb  el)emal§  bei  Sßagnu-fur-SJleufe 
in  bie  2ttaa§  ergofj,  mdc)t  toeit  meftliä)  oon  ibrem  jefcigen  93ereiuigung§* 
puntt  mit  ber  2Heurtf)e.  3ur  3t\t,  al§  bie  s3)tofel  bei  $agng>fur>9Reuje 
in  ba§  2Waa3tbaI  eintrat,  tonnte  fie  feinen  tarnen  führen,  ber  ein  $imiraüu) 
oon  ÜJöfa  -  1Rqq§  bebeutete,  toeil  fie  Diel  roafjerreid)er  al§  biefetbe  mar. 
©ie  felbft  mar  bie  9ftaa8.  $)ie  ÜJiaaä  oberhalb  ^agnu  trug  einen  tarnen, 
ber  oerloren  ging.  9118  aber  einmal  bie  obere  3Hö|a  iljren  Sauf  änberte 
unb  fid)  mit  ber  ÜHeurtbe  oereinigte  unb  fo  ein  Webenflufj  beö  Dreine* 
mürbe,  mujjte  fie  oon  ber  ÜHöja,  bie  im  längern  Sauf  ben  Ccean  er* 
reifte,  unterf(bieben  merben.  Sie  erhielt  ben  Warnen  üJiöfeüa,  b.  (>.  fleine 
ÜHaaS.  —  TOfa  ift  eine  ber  älteften  geograpbi|a)cn  SBejeidjnungen  in 
grantreid),  TOfefla  mit  feinem  inboeuropäifdjen  «Suffir;  ift  oiel  jünger. 

1  L'anthropologie  1S(J<(  p.  Mi. 
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1.  §rfju(f)!)Qteue  unb  «djuforjtfragc. 

3m  Ickten  3a&rgange  biefe§  3arjrbua>3  finbct  fid)  (S.  330)  eine 
furje  Mitteilung,  monacr)  in  ©armftabt  ©crjulärjte  ongefteUt  roorben  feien, 
benen  bie  ärjtlidje  $eauffid)tigung  ber  ftäbtiferjen  <5d)ulen  obliegen  joflte. 
33ei  biefer  ■ftcueinridjtung  f^atibelt  e§  fict)  aber  um  eine  r)rjgienijd)e  f$rage 
oon  ber  größten  SBidjtigfeit  für  ba§  allgemeine  SBofyl.  2Bir  moQen  beStjalb 
hier  auf  bie  Angelegenheit  be§  nähern  eingeben,  wobei  mir  un§  fotoofyl 
auf  Veröffentlichungen  in  ber  „^Berliner  flinifchen  SSochenfdjrift"  unb  ber 
„©eutfcfjen  SJtebijinaljcitung"  biefcS  Jahrgänge«,  mie  auf  einen  gröfjern 
jufammenfajfenben  Auffafc  oon  Dr.  91.  6b el  in  ($ulenburg§  SRealencnflo» 
päbie 1  ftütjen  bürfen.  $)ie  $fmtfacr)e,  bafj  biefe  Abfmnblung  @bel§  fi<h 
auf  60  Arbeiten  berfefnebener  Autoren  berufen  fann,  unb  ber  llmftanb, 
bajj  bie  toeitauS  meiften  biefer  Arbeiten  ben  legten  fahren  angehören, 
fpreetjen  allein  fd)on  für  ba§  Sntereffe,  ba§  bie  frrage  ber  ©dmlrjrjgiene 
im  allgemeinen  unb  ber  ©<hulärjte  im  befonbern  in  neuerbing§  immer 
äune^menbem  ©rabe  erroeeft. 

SBenn  audr)  fdjon  in  fct)r  früher  ^eit  in  bem  einen  ober  anbern  er» 
leuchteten  Äopfe  ber  ©ebanfe  ^Mafc  fanb,  bafj  bie  jungen  fieute,  bie  fid) 
bamal§  ben  ©tubien  roibmeten,  geroiffen  ©efatjren  für  ir)re  leibliche  ©efunb» 
t)eit  au^gefefct  feien,  inforoeit  fie  nämlich  über  ber  einfeitig  geiftigen  33e« 
fcr)äftigung  jegliche  förperlictje  Übung  oernacrjläffigten,  unb  meun  felbft  fdjon 
oor  3ar)rt)unberten  oereinjelt  bie  ^orberung  auftauet ,  für  eine  gejunb» 
r)eitlid)  unfchäblidje  UntenidjtSmeife,  für  r)elle  ©djuljimmer  unb  Spielpläne 
bei  ben  ©cr)ulen  311  Jorgen,  fo  ift  e§  botr)  unferer  3t\t  mit  ihrem  aUgemeineu 
©cr)uljmang  einerfeits  unb  ber  Sntroicflung  hngienifa^cr  Äenntnijje  anberer» 
feitS  oorberjalten  geblieben,  folcr)e  Qforberungen  in  au*gebef)nterem  Sttafje 
$u  ergeben  unb  mehr  unb  mehr  als  bringlid)  ju  empfinben.  3>ü4  Ijtjgic« 
niferje  ©enriffen  al»  33eftanbteil  be§  33olfsbenmfjrfein§  ift  eben  eine  moberne 
<£rrungenfcr)aft  ber  Kultur,  ©einer  Verfeinerung  ift  e§  5ujufdt)rcibeii ,  bafc 
bie  öffentliche  ©efunbheitSpftege  beftrebt  ift,  auf  bem  ©ebiete  be§  Volts« 
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roobleS  liegenben  Aufgaben  geredet  ju  merben,  an  bereit  33efteben  man 
früher  gar  nidjt  badjte,  ober  bic  fia)  aus  bcr  fortfd)reitenbcn  fulturcllcn 
©ntmidTung  erft  in  größerem  Umfange  ergeben  faben.  2Bcnn  mir  be> 
bcnfen,  bafl  in  ber  Se&tjeit  jebermann,  ob  arm  ober  rcief>,  in  feiner  3ugenb 
bem  rooljftbätigcn  Spange  unterliegt,  jahrelang  %a%  für  2ag  mehrere 
©tunben  bie  ©djule  ju  befugen,  jo  ift  of)ne  mettercS  flar,  bafe  etmaige 
Ijtjgieniföe  ©d)äben  beS  ©a^ulrocfenS  ^eutjutage  t>on  einer  oiel  umfaffenbern 
Söirfung  auf  baS  allgemeine  2Bof)I  werben  muffen  als  $u  ben  3«ten,  mo  nur 
ein  geringer  SBrudrjteil  ber  SBeoölferung  folgen  ©djäben  auSgefefct  fein  lonnte. 

©iebt  e$  nun  aber  audj  mirflid)  gcfunbbeitlidje  Mängel  beS  Unter» 
rid)tSmefenS ,  ober  um  bie  Ofragc  meiter  ju  faffen,  ift  eine  gefunbfjcitlicbe 
Ubertoacfyung  ber  ©d)ule  notmenbig,  um  broljenbe  ©efabren  ju  behüten 
unb  oortianbene  ju  befämpfen,  unb  roenn  ja,  ift  51t  biefem  3roede  gerabe 
bie  9Jiitroirfung  üon  $r$ten  nötig?  Wir  fetteten  oorauS,  bafj  bic  erfte 
biefer  betben  fragen  längft  bejaht  mar ,  als  über  bie  anbere  nodj  feines- 
toegs  U6ereinftimmung  tyerrfäjtc,  ja  bafj  bie  ©efyularjtfragc  als  fot$e  audj 
^eute  nod)  nidjt  gan$  aus  bem  ©tabtum  beS  9fleinungSjroiefpalte§  getreten 
ift,  in  baS  fie  oor  ungefähr  30  Sauren  eintrat,  al§  man  oon  feiten  ber 
$r$te  mie  ber  Sßäbagogen  anfing,  fid)  näfjer  mit  ifjr  ju  bcfdjäftigen. 

dagegen  ift,  mie  gefagt,  bie  9?otmenbigfeit  einer  ©djul&ogiene  $cut» 
jutage  fein  ©egenftanb  beS  ©treiteS  mebr.  (SS  ift  ja  aud)  ganj  natürlich 
bafs  bie  öffentliche  ©efunbfjeitSpflcge,  bie  in  fo  Diele  ©ebiete  beS  §anbelS 
unb  ÜZÖanbclS  eingreift,  um  bie  fanitären  fiebenSbebingungen  ber  Mgemein« 
tjeit  mie  be§  (Sinjelnen  ju  übermadjen,  bie  Aufgabe  nic^t  oernacbjäffigen 
fann,  fidj  mit  ben  SJerbältniffen  $u  befdjäftigen,  benen  gerabe  bie  $ugenb 
ber  Nation  allgemein  unb  bauernb  unterroorfen  ift. 

3)aS  ©tubium  biefer  Aufgabe  teerte  nun  allmätylid)  bie  f)ier  geltcnben 
©efid)t?puufte  fennen,  bie  fid)  in  bem  ©afye  miebergeben  laffen:  $ie 
©djule  birgt  ge j  unbbeitlidjc  ©cfafyren,  bie  oon  jtoei  ©eilen 
brofjen:  einmal  oon  ben  (£inrid)tungen  ber  ©djule  in  bau« 
lieber  unb  unterriebtStedjnif djer  Jpinftdjt,  unb  meiter  oon 
bem  3ufammcnfcin  ber  ©ä)üler  unb  ibrer  na^en  unb 
bauernben  förperliajen  Söerütyrung  untercinanb er. 

3)emgemäj$  f>at  bie  l)ögienifd)e  Überroadmng  ber  ©dntle  bafür  ju 
forgen,  bajj  nidjt  nur  bei  Weuberftcflnng  oon  ©djulgebäuben  foroo^l  bie 
iefct  allgemein  für  Sßobmjäuier  all  richtig  erfannten  gefunbljcitlid)en  9iüd« 
fixten  als  aud>  biejenigen  33ebingungen  eingebalten  merben,  meiert  bem 
befonbern  Qtotdt  ber  ©djulbauten  entfpred)en,  fonbern  bafj  aud)  bie  fdjon 
oorljanbenen  ©dmlgcbäubc  oerbeffert,  ober  menn  bieS  unmöglid)  ifi,  erfefct 
merben,  toenn  fie,  aus  bngienifd)  meniger  oorgefdjritlencn  Qnkn  ftammenb, 
wcfentlidje  gefunbbeitlidje  Mängel  enthalten.  SBefonberS  in  biefer  ledern 
$infidjt,  in  bcr  Serbcfferung  uorljanbener  ©djäben,  ift  in  unferem  SBater- 
(anbe,  bei  aller  Tlnerfennung  bc§  bisher  fdjon  ©eleifteten,  noeb,  oiel  ju  tbun. 

$ie  gorberungen,  benen  ein  ©4ulgebäube  in  gefunbljeitlicber  ©e« 
3tc^ung  entfpredjcn  mufj,  fmb  im  allgemeinen :  gefunbe  Sage,  Äanatifterung, 
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rtdjtig  beleud)tete  unb  bemeffene,  fonnc  luftige  üiäume  mit  guten  SüftungS- 
öotridjtungen  unb  guter  Neigung,  genügenbe  Torräume  jum  Ablegen  ber 
Überfleiber,  gute  tflofetteinridjtungen  unb,  in  ben  ©djuljtmmern  felbft, 

richtig  angebrad)te  unb  rirfjtig  geformte  Sine  unb  ^ulte. 

üöeit  fefmueriger  nod)  ift  bie  Jyrage  ber  gefunbljeitlid)  möglidjft  ein- 
wanbfreien  UnterridjtSerteilung.  Ties1  ift  baS  Webtet,  auf  betn  bie  uer» 
f ct)tcbcnfteit  Sntereffen  unb  bie  abmeidjenöften  ^Meinungen  wiber  etnanber 
[treiten.  2)er  (ykunb  bafür  ift  leidjt  einjufeben.  3)er  ^  id  c  cf  bes  Unter» 
rietjt^  ift  in  erfter  S?inic  ber,  ber  Sugenb  eine  gewiffe,  nart)  ber  3ouber- 
beftimmung  ber  einzelnen  3d)ule  betroffene  U?enge  t»on  ifenn  tu  iffen 
beizubringen.  ift  bantit  uidjt  gejagt,  baf;  bie  fonfiigeu,  er.^icr>lict)en 
3wecfe  ber  ©djulc  ntdjt  nurf)  nnbeftritteu  onerfannt  feien,  fonbern  e§  f oIT 
nur  betont  fein,  bnfj  gerabc  bie  Bewältigung  be§  Dcirgefrfmebencn  Cernftoffes- 
ben  Eulafj  giebt  ju  berjenigen  geiftigeu  Stfebürbmtg  ber  Sugenb,  meld)e  non 
ben  einen  nad)  Umfang  unb  9lrt  für  ebeufo  burd)au§  nötig  erachtet,  als 
fie  uon  anberu  als  gefuubbeitsldiäblirfi  bcfäm;iit  wirb. 

9lt§  man  äqtlidjerfeits'  burdi  llutcrfudwngeu  feftgcftellt  rjatle,  baji  es" 
unter  ber  Scrjuljugenb  beftimmte  .ftraufi)eit*!^uftänbe  gebe,  bie  fid)  auf  bie 
(iinwiriung  ber  Sdnüe  felbft  $urudfiil)rcn  liefen,  ba  fdjicn  .uierft  unb 
nod)  längere  3eit  feftjitftebfit,  baf;  eben  btc  Srijuljugenb  mit  l'eruftoff 
übcrlaftet  fei,  unb  c?  entftanb  bn*  8dilngwort  non  ber  Übcrbürbung 
ber  ©du'tlcr.  9lfimät)lid)  unb  bei  tieferem  Einbringen  in  bie  in  Betradjt 
fommenben  ^erljältuinc  fonb  man.  baf;  neben  ber  Wenge  be*  i?ern- 
ft  o  f  f  e  S  a  u  d)  bie  XH  r  t  unb  5$  e  t  j  e ,  wie  bieder  8  t  o  f  f  gelehrt 
wirb,  non  Jöebcutuug  für  bie  g  ef  u  u  b  l)  c  i  1 1  i  d)  e  ^trhtug 
fein  muffe,  tucldje  ber  llntcrridjt  auf  bie  3duiler  ausübt. 
9)lan  fing  an,  bie  förperlid)  nadjweisbarcn  folgen  berjenigen  geiftigen 
3;f)ätigfeiten  511  erforfdjen,  meldjc  ber  lentenbe  unb  in  ber  3djule  bem 
llnterridjt  fotgenbc  ©dritter  ausübt,  unb  mau  bat,  nüc  mir  fetjeu  werben, 
auf  bieiem  2£ege  frf)on  rcrf)t  bemerfensmerte ,  wenn  and)  nod)  feiueswegs" 
allgemein  als  ridjtig  auerfaunte  (*rgebuiffe  erhalten.  Xas"  (Gebiet  ber 
fogen.  8d)ulfraufl)eitcu  würbe  eingeljcnb  ftttbiert,  1111b  man  ift  fo 
baju  gelangt,  ba§  Ü'ikfeu  unb  bie  llrfadjcu  biefer  .ttranfljcitcu  rirfjtigcr 
$u  beurteilen  als  norfjcr.  3okbc  3d)iilfraufl]eitnt  fiub  it.  a.  Wopffd)mer$en, 
Maienblüten,  maudicrlei  nernöfe  ^uitäube,  3d)lailofigfcit ,  VUwctitmangel, 
Blutarmut,  Slugcnftöriiiigeu.  Rubere  .Qranfljcitcn ,  Wie  ©frofulofc,  SHüd= 
grafsOertrümmuugen,  fönneu  burd)  bie  3d)ule  uerfdHimmert,  wieber  nubere, 
io  befonberS  Snfcftionsrmntbciten ,  bttrdi  üe  Verbreitet  werben,  (ntbliet) 
Würbe  bie  ifjotiadjc  feftgcftellt ,  bau  ein  b  c  t  r  a  d)  1 1  i  d)  c  r  letl  ber 
fliuber,  bie  in  bie  3d)itle  eintreten,  i  d)  0 11  uorger  mit 
fogen.  ©djul  tränt"  fjeiten  bebauet  ift.  bie  bann  iu  ber  ©djule 
unter  Umflüubeu  bie  ]\i  iljror  ^ettereittwictlung  gmifligcu  ^crl)ältuif|'e 
oorftnben. 

Um  roeldje  Labien  es  fid)  bier  fmubclt,  föuuen  nur  btiran?  erfeben. 
baf;  nad;  Unterfudjutigcn  fdnncbiidier  uufc  bäniidier  ■(yoridicr  (9lrel  Afeö, 
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9h;el  Hertel  unb  2flalling»$>anfen)  bei  20%  bei  ffnabcn  unb 
bei  25%  bcr  Üttäbdjen,  bie  in  bie  ©dmle  eintraten,  Äeime  gu  „©djul- 
franfheiten"  gefunben  mürben,  roobei  fid)  ^eraußfteflte ,  bafj  biefe  3fl^cn 
nad)  jnjeijä^rigem  ©tf>ulbefud)  auf  34%  unb  41%  fliegen. 

©oldje  Unterfudjungen  Don  ©djülern  finben  fiö)  atemlidj  jahlreid)  in 
ber  Sitteratur  oermerft. 

Sd)mibt«9)connarb  fanb,  bafe  25%  ber  oon  ihm  untersten 
Äinber  förperlid)  minbermertig ,  b.  h-  ju  fdnoad)  in  bie  6d)ule  famen. 
9iad)  bem  erften  Schuljahre  waren  na<h  ihm  30%  ber  ftinber  gegenüber 
benen,  bie  feine  Schule  befugt  Ratten,  in  ber  ©efunbt)eit  jurücf  gegangen. 
Gr  fteHte  ferner  feft,  bafe  bei  förmlichen  neu  eingetretenen  Schiümäbchen 
in  ben  erften  brei  ÜJionaten  baS  tförpergemicht  biö  um  1  kg  aurütfgina, 
bei  gleichseitiger  3"iwhm*  ber  flränflichfeit. 

(Sbel  berietet  oon  ganj  ähnlichen  Grfajeinungen  neben  Schlaf  lofig- 
feit,  nächtlichem  fchredfmftein  Aufmachen,  blaffer  ©efid)t§farbe  unb  Schlaff- 
heit bei  ben  Srfjulfnaben.  3n  SöieSbaben  geigten  oon  7000  unter» 
fugten  ©Gütern  25  %  förperlidje  (Gebrechen,  u.  a.  töüdgratSoerfrümmungen 
oerfdnebener  <&rabe  7,6%,  Unterleibsbrüche  9%,  Mugenleiben  13,6%. 
T>abei  ermiefen  fich  oon  6949  unterfuä)ten  neueintretenben  Äinbern  nur 
45,7%  oon  guter,  45,6%  oon  mittlerer  unb  8,7  %  oon  fdjlccbjer  Jlörper« 
befcr>affenr>eit.  5ßei  ©nmnafiaften  fanb  Schmibt-SJconnarb  M8  ju 
60%  Weroöfe.  ©rein  unterste  1896/97  in  Offenbar  a.  2R. 
4393  tfinber  ber  S3olf8-  unb  «Dcitielfchule.  3)aoon  litten  1856  =  42  % 
an  f raufen  3ät)nen,  an  ben  Slugcn  324  7.4%,  an  €rfranfungen  bcr 
Ot)ren  185  ^  4,4%,  an  tfranffjeiten  beS  9iafenraa>enraum5  828  =  18,6%, 
an  Söerfriimmungen  ber  Sirbeifäule  209  =  6%,  an  §erjfranf&eiten  151, 
an  Xuberfulofe  27,  an  Öungenfranfljeiten  103,  an  SBleidjfucht  64,  an 
Sfrofutofe  7,  38  ftotterten  unb  153  litten  an  ionftigen  ßrfranfungeu. 
yiafy  ßotelmannS  Unterfudjungen  hotten  oon  515  Schülern  am  $o* 
banne  um  in  Hamburg  über  Äopffdjmergen  ju  flogen:  9 — llfährige 
15%,  12  —  14jährige  26%,  15 -  17jährige  29%,  18  — 20jät)rige 
50%.  Allgemein  befannt  ift  ber  fajleajte  (Einflufj  ber  Schule  auf 
bie  5eljf  äf)igtcit  unb  ber  mit  ber  Stauer  beS  SthulbefucheS  fchnett 
machfenbe  Sßrojentfafc  oon  Jhtrjfichtigen. 

SÖieoiel  ferner  bie  Schule  $ur  Verbreitung  oon  SnfeftionS» 
fr  an  freiten  beitragen  fann,  ift  leicht  einjufeljen,  unb  roirb  nur  allgu  oft 
burch  Mitteilungen  in  ber  2ageSpreffe  beleuchtet ,  bafj  ba  ober  bort 
bie  Spulen  wegen  llmfichgreifenS  oon  Däfern  ober  Scharlach  geidjloffen 
werben  mufjtcn.  28ir  wollen  hier  als  Jücifpiel  nur  erwähnen,  bafj  1897 
in  Königsberg  oon  IsOOO  Sdntlfinbern  ca.  4000  an  granulöser 
Augenentjünbuug ,  einem  fer)r  anfteefenben  unb  bebenflic^en  Seiben,  er» 
frantten. 

üiknn  wir  uns  bei  biefeu  Ausführungen  uid)t  auf  bie  fogenannten 
Sdjulfranffjeiten  allein  befdjränft,  fonbern  auch  oon  ifranfljeiten  gefprodjen 
haben,  bie  nicht  ober  nict)t  unmittelbar  mit  bem  Scrmlbefuche  jufammeu» 
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fjängcn ,  fo  ift  e§  unS  barum  $u  tfmn,  barjulegen,  wie  fe^r  bcr  gefunb- 
$eitlid)e  3u|tanb  ber  ©djuljugenb  im  allgemeinen  baju  brängt,  bie  ©djule 
ijngiemjdj  juicicfcenb  unb  ladjgemäjj  ju  übermalen. 

C^fje  mir  weiter  erörtern,  wa§  für  biefc  llbcrwadjuug  bisfjer  gefd)ef)eu 
unb  wnä  nod)  anjuftrebeu  ift,  wollen  mir,  ber  9iid)tung  ber  gegenwärtig 
bejonber»  eifrig  betriebenen  ^orjdmugcn  cutjpiedjeub,  einen  furjeu  s-!3lid 
auf  bie  bem  3dnilbefud)  als  foldjem  eigenen  pfndjoptjuf  ifdjcn  S'öir» 
tungen  auf  bie  ^ugeub  weifen.  63  Ijanbelt  f i cf>  babei  um  bie  @r* 
föeinungen,  bic  fiel)  auf  bem  fdjwicrigen  (Grenzgebiete  jwifd)cu  ®eift  unb 
Körper  abfpielcu,  um  bie  fyaiy :  ilüic  wirft  bie  geiftige  £ (jätigfeit,  .)u  ber 
bie  Sdjüler  ucruulafu  finb,  um  in  unb  auf;erf)alb  ber  Sdjule  ba*  iluieu 
zugemutete  sJJcaf$  üon  Aienntniffeu  ,>u  erwerben,  uad)  iljrcm  Umfang  unb 
üjrer  eigeutümtid)eu  51  rt  auf  beu  Körper,  ba*  allgemeine  förperlicfje  ^e« 
finben  unb  bie  förperlid)c  (fntwirtlung  ber  8d)ülcr  ein? 

Sa»  fuer  gelteube  6d)(agwort  lautet:  (fr  tu  Übung. 

(ä»  gilt,  wie  tfbel  an  anberer  Steile1  ausführt,  ju  erforfdjen, 
roie  bie  burd)  geiftige  Vltbcit  beruorgebradjtc  (hmübuug  511  incifeu  ift, 
uad)  welchen  SJiöeipliudi  ber  odjulc  fic  bejonber»  ftarf  auftritt,  wie 
lange  ba3  ermübete  iugeublidje  (^etjtru  braudjt,  um  fid)  wieber  ju  cr= 
fcolen,  wie  lange  eine  geiftige  \H11ftreugung  foitgejclit  werben  barf,  o^ne 
eine  3d)äbiguug  ber  ökjuubljeit  Ijerbeijufürjrcn. 

Crnte  weitere*  ift  Hai ,  baü  ber  (fnbjwcd  foldjer  ftorjdjuugen  ber 
fein  rnujj,  bie  beiedjligteu  itorbernugeu  ber  3d)ule  in  Ctinflaug  511  bringen 
mit  bem  nidjt  minber  berechtigten  Wufprudj,  bie  gute  gcfunbljeitlidjc  (SM- 
wirfluug  unfercr  ^ugcnb  ju  förberu  ober  bod)  nid)t  311  froren.  WnbcrjeitS 
ift  nidjt  ju  leugnen,  bafj  ber  liifer,  bic  öermeintlid)  fid;  er  n  Grgebuiffe 
foldjer  lYoridmngen  gleicrj  auf  bic  s4kari5  angewenbet  ju  feljcn,  mit 
tKecfjt  um  fo  ef^er  auf  Mibciftauö  ftofjcu  mufjte,  je  weniger  allgemein  biefe 
3id;er()eit  uuerfaunt  umrbe  nnb  je  eiujrijucibeuber  bie  au*  einer  foldjen 
"Xmuenbung  notmeubig  eiitfieljcubeu  {Ünberuiigeu  in  bisher  unangefod)tenc 
unb  als»  midjtig  crndjtcte  lluleiridnsgruuifaiie  eingreifen  wollten.  Oöleid)^ 
woljl  wäre  e5  faljd),  biefeu  .tfmiefpalt  511  bebnnent;  beim,  wie  ftets  im 
Kampfe  um  ba»  (Hute  unb  liiere,  wirf:  audj  bjicr  bec  wohlgemeinte 
Irrtum  baburd)  befrudjtenb,  buü  er  ju  weiiern  ,yotjd)uugcu  anregt,  jur 
Wufflaruug  beiträgt  unb  bic  ilceiuungen  ber  Gegner  eiuaubcr  nafjer  bringt. 

Tie5  uoranjdu'rtenb  wollen  wir  näljer  auf  bie  (rrgebmife  ber  bte*= 
Mengen  pfi)ef)plogifd)cn  lliiterfudjuugen  eingeben. 

'3m  ^nfne  1.VJ1  erfducn  ^offo*  (lunnt  Sud)  über  bie  LVr- 
mübung.  Seither  wnfeu  wir  genauer,  wie  geiftige  unb  torpeilidjc  irr* 
inübuug  ^ufummcnluiugcii.  fent  nidjt  nur  bie  forperüd)e 

t^rm  Übung  bie  gciüigc  e  i  ft  uug-3  f  a  lj  i  g  f  e  1 1  Ijerab,  fonberu 
uud)  um  gefeiert  1  fi  bie  icorpertraft  beö  geiftig  (v  r  m  ü  beten 


1  Über  einige  nenne  Wcurtimnir.fic  in  bcr  2rtiutl)tjgienc  tücrlincv  AiU 
nifWe  liüua)enTrtjrtji  lv':fv,  1U.  II:. 
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beutlid»  meßbar  geringer  als  oor  ber  bie  (Srmübung  be- 
mirfenben  geifiigen  Bnftrengung.  $)ieS  läfet  fid)  an  bem 
Sogenannten  Srgographen  nadjmeifen.  Moffo  fanb  fo  j.  bafe  eine 
SßerfudjSperfon  im  3uftanb  ber  Suhe  mit  bem  Mittelfinger  ber  linfen 
£>anb  bei  einer  SBelaftung  bon  2  kg  55  $>ructbeugungen  $u  flonbc 
braute,  mobei  bie  ^ubfyöfye  beS  ©emid)teS  aUmä^Itcr)  oon  45  mm  auf 
Sufl  fanf.  Sad)  angeftrengter  geiftiger  Arbeit  nad)  einem  Gramen,  maren 
bagegen  nur  bie  beiben  erften  ^iugerbeugungen  nod)  ftarf,  bann  aber  trat 
eine  fo  rafdje  Abnahme  ein,  bafe  fa>n  nad)  9  ©eugungen  bie  Äroft 
beS  MuSfelS  erfd)öpft  mar. 

3)iefe  35erfud)e  MoffoS  ftaften  infofern  bahnbred)enb  gemirft,  als  man 
feiger  angefangen  f)at,  bie  <£rfd)einungen  unb  SBirfungen  geiftiger  <£r» 
mübung  burd)  (Experimente  genauer  ju  fiubieren. 

So  liefe  ßräpelin-fteibclberg  feine  93erfud)8perfonen  ftunbenlang 
einzeilige  3aI)Ien  abbieren.  Wüt  fünf  Minuten  mürbe  ein  3*iä>n  gegeben, 
morauf  jeber  Sed)ner  einen  ©trid)  unter  bie  bis  bahin  gerechnete  Satyrn- 
reihe  machte,  um  bann  meiterjurea^nen.  $)ie  3$erfud)e  mürben  mannigfad) 
beränbert,  eS  mürbe  ber  (Einfluß  bon  eingefd)obenen  Raufen,  berjenige  ber 
Nahrungsaufnahme,  beS  mehr  ober  minber  auSretd)enben  borauSgegangenen 
©d)tafe8,  bie  SBirfung  oon  förperlid)en  3lnftrengungen  babei  erprobt. 
$)a§  höuptföd)lid)e  (Ergebnis  ber  93erfud)e  mar:  3m  Anfang  fleigt  bie 
Seiftung  infolge  ber  Übung;  biefe  Steigerung  fann  fefjr  erheblid)  fein. 
SBalb  aber,  unb  $mar  bei  üerfdjiebenen  ^erfonen  unb  unter  bem  (Einflufe 
oorauSgegangener  (Sinmirfungen,  mie  ber  Nahrungsaufnahme,  beS  ©djlafeS, 
förperlid)er  Hnftrengungen  u.  bgl.  oerfdjieben  rafd),  finft  burd)  (Srmübung 
bie  9lrbeitSletftung  nad)  Menge  unb  ©üte.  (Singefd)obene  furje  Raufen 
bringen  eine  Erholung  bon  ber  (Srmübung  nur  einmal,  b.  h-  f^on  bie 
jroeite  ^aufe  bleibt  ohne  beutlid)e  SÖirfung  auf  ben  Ablauf  ber  (Er- 
mübung§»@rfd)einungen.  $)ie  Folgerungen,  meld)e  Kröpelin  aus  biefen 
5Uerfud)en  }og,  mürben  aQerbingS  bon  anbern  als  ju  meitgehenb  befämpft. 

SBurgerfiein  fteUte  ähnliche  S5erfud)e  an.  (Er  liefe  oon  im  gangen 
162  11— 13jährigen  Sealfd)ülern  bier  Seihen  einfache  Sea^enauf gaben  bon 
je  jeljn  Minuten  ©auer  löfen  unb  nad)  je  jehn  Minuten  eine  ^aufe  bon 
fünf  Minuten  eintreten.  (ES  ergab  fid)  aud)  t)\tx,  bafe  infolge  ber  Übung 
bie  Mengenleiftung  oon  Seihe  &u  Seihe  ftieg,  fo  bafe  bei  ber  le|ten  Seihe 
40%  3ahfcn  tne^r  gerechnet  mürben.  £>abei  mürbe  aber  bei  43%  ber 
©d)üler  ein  ©infen  ber  Seiftung  feftgeftettt.  ÖefonberS  beutlid) 
mar  bie  SQßirfung  ber  (Ermübung  auf  bie  ©üte  ber  Arbeit. 
Mm  ©d)luffe  ber  ©tunbe  maren  bie  angebrachten  Skrbefjerungen  bis  162%, 
bie  Sedjenfehler  bis  177%  gegenüber  ber  Anfangszeit  beS  93erfud)eS 
geftiegen. 

Saafer  liefe  in  ben  erften  jelm  Minuten  einer  jeben  bon  fünf  auf» 
einanberfolgenben  $ormittagS«Unterrid)t3ftunben  Don  ben  ©chülern  Sed)en« 
aufgaben  ausführen.  53on  ber  erften  jur  jmeiten  ©tunbe  ergab  fid)  babei 
ein  Enmad)fen  ber  quantitattoen  Stiftung,  bem  in  ber  bierten  unb  nod) 
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mehr  in  bcr  fünften  Stunbe  eine  Slbnabme  folgte.   93etbefferungen  unb 

fehler  nahmen  gegen  beu  Sd>(ufi  an  3af)l  $u. 

$er  rufftfdjc  ^rrenarjt  SiforSfi,  fomie  nach  ihm  Döpfner* 
Berlin  liefen  iljre  ^erfnd;Sfchnler  am  Anfange  unb  am  Schlaffe  ber 
UnterrichtSfiunbe  ein  furjeS  Xtftat  fc^reiben.  Sie  fanben  eine  Sunahme 
ber  fter)ler  am  Gnbe  ber  Stunbc  bis  ju  33  %. 

53urgerfieinS  unb  SiforSfiS  3>erfud)e  mürben  18(J5  auf  Sßcranlaf jung 
be§  ÜtagiftratS  uon  58 res  lau  t>on  Ebbinghaus  uachgemad)t  unb  be= 
fiättgt.  tiefer  gorfdjer  maubte  aud)  nod)  eine  nnberc  9)tctbobe  an,  um 
bie  SrmübuugSmirfung  511  erforfdjen.  Gr  gab  ben  Üinbern  pafienbe  2fjte, 
in  benen  einzelne  ausgelaufene  unb  burd)  Stridje  crfefcte  Üuchftabcn,  Silben 
unb  2öorte  ergänzt  werben  mußten,  ?luS  feinen  5ßcr|ud)en  fdjlofj  ©bbing» 
^auS  im  allgemeinen,  bafc  bei  foldjen  Schülern  als;  Sirfung  eines  mehr« 
ftänbigen  Unterrichts  eine  aUmähtid)  unb  gleidjmäfcig  juuchmenbe  51  b» 
fchmachung  ber  geiftigen  Sciftungsfäbigfcit  eintritt,  bie 
am  ßnbe  ber  inerten  Stunbe  fd)on  recht  beträchtlich  ift. 

SBebculfam  finb  weiter  bie  uon  bem  eifäffiidjeu  Schulmann  (&rieS« 
bad)  angeftellten  Erperimente  über  bie  torperltdje  JiMrfung  ber  geiftigen 
(Srmübung.  (?r  benutzte  ba^u  bie  uon  ihm  gefnnbene  2tjat)ad)e,  baf$ 
bie  (Empfinb  lictjf eit  bcr  Jpaut  bei  geiftig  ermübeten  9Henfd)cn  ge- 
ringer ift  als  in  bcr  Worin,  unb  maji  bie  fyetuljeit  ber  foautcmpfinbmig 
nad)  befaunter  *D?etf)obc  mittels  eine*  3itftlS,  beffen  jmet  gegeneinanber 
öerfteflbarc  Spieen  mit  mcehfclnbcm  Slbfianb  auf  bie  §mut  an  ocrfct>ie» 
benen  tförperftelku  aufgefegt  mürben.  Sc  geringer  ber  Slbftanb  ber  Spieen 
ift,  bei  welchem  bereu  ßinbrürfe  nod)  als  boppclt  empfuuben  werben,  befto 
feiner  ift  bic  <£mpfinblid)fcit  ber  Jpaut  an  ber  betreffeubeu  Stelle.  2US 
"Jiormalmafjc  bienten  Griesbach  bei  feinen  3Jcrfud)§perfoncn  bie  an  Sonn» 
tagen,  b.  i.  «Ruhetagen,  gefunbeueu  Sptyenabftänbc.  Sic  (?r.perimente 
mürben  ausgeführt  bei  Sdjülcru  bcS  (SimnuifiumS  unb  bcr  Dbcrrealfdjule  in 
^ütjltjaufeu.  bei  intelligenten  unb  gutgetülbctcu  Oocfd)üftSlehrlingen,  bei 
Schülern  ber  3Bcbcfct>ule ,  bei  jungen  beulen  in  sJJ(nid)iuemuer(ftättcu  unb 
bei  eraminiereuben  Set)rerii,  unb  jmar  fanben  bie  lUfcjfungcu  ftatt  morgens 
unb  nachmittags,  oor  unb  nad)  ber  Arbeit  unb,  bei  beu  Schülern,  nad) 
jeber  l'etjrftunbe  unb  mährenb  eine*  (framcnS. 

©riesbad)  fanb  nun,  ba£  feine  ^erfudjSperfoneu  im  Vergleich  ju 
i^rem  Verhalten  in  ausgeruhtem  ^uftaubc  bic  i  r  f  €  l  f  p  i  e  11  oft  erft 
6  e  i  3  m  e  i  =  u  n  b  f  e  1  b  f  t  m  e  h  v  f  a  d)  c  in  \M  b  (t  a  n  b  c  als  b  0  p  p  e  1 1 
emp fanben,  menn  iie  Dort) er  geiftig  gearbeitet  fyatttw, 
femer  uud),  bafs  fowoljl  bei  uerfdjiebcncu  ^krjonen  als  and)  bei  einer  unb 
ber  nämlichen  ^erfou  je  nad)  bem  iwrauSgegangcneu  bcit^müfi  unb 
StrbeitSftoff  unb  je  nad;  ihrem  üugenblicflidjcn  förperlidien  unb  geiftigen 
iöefinben  uerfcfiicben  lange  (Srholnngs  weiten  nötig  maren,  um 
bie  normale  ftautcmptiublichlcit  miebcthcniiftellen.  Cftcr  erwicien  fich  bie 
UnterrichtSpaufeu  Ijierju  nirijt  als  auSrcidjcnb,  fo  bafj  beim  beginn  beS 
^achmittagS4hiterridjteS  nod)  (frmübungsjeidjen  befianben.    3?ci  maudjen 
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8cr)ülern  mürben  fogar  morgens  bor  bem  Unterricht  folc^e  3eidjen  ge- 
funben,  wenn  fie  nicht  genügenb  gefdjlafen  Ratten.  ©er  !Racr)mittag5» 
unterricht  ermübete  bie  ©^ülcr  allgemein  fchneller  als  ber  TOorgenunterricht. 
$)ie  UnterricrjtSf Scher  mirften  ferjr  berfchieben.  3)  i  e  gröfete  Grmübung 
führten  bie  ©tunben  beS  Unterricht?  in  ben  alten  Spra- 
chen, in  ber  ©ef  deichte  unb  in  ber  ^Hattjematif  ^erbei, 
unb  jmar  um  |o  mef>r,  je  mcfjr  ba§  ©ebädjtnis  babei  in  ftnfprudj  ge* 
nommen  mürbe. 

$on  ben  3a^cn  ©rieSbadjS  für)rt  Gbel  einige  als  befonberS  be« 
roeifenb  an.  Gr  treibt:  „59ei  einem  -Quintaner  t»on  11  3ohren  maren 
bie  5Kafje  (bei  benen  bie  ©pifcen  beS  3irfel§  als  hoppelt  empfunben 
mürben)  um  12  Uhr  mittags  nacr)  fünf  £ehrfhmben  —  10,  um  4  Hör 
na^mittagS  of>ne  oorherige  geifiige  SBefcrjäftigung  ■--  4.  ©et  bem  näm- 
liefen  ©chüler  ftieg  nach  einer  ^rioatftunbe  am  Nachmittage  ba§  9Hafi 
Don  3.5  auf  10,5.  S8ei  einem  £ehrer,  ber  bon  morgen«  7—10  Uhr 
über  baS  Q?adr>  ber  theorettfehen  *Diecr)anif  bortrug  unb  oon  10—12  Uhr 
baS  technifche  3eic$>nen  in  ber  3nbuftricflaffc  leitete,  fanb  ©rieSbacr)  fol» 
genbe  Rahlen: 

7  Uhr    ....     5  10  l^r  ....  13 

8   9  H   8 

9  12  12   6,5 

9)lan  ficht,  roie  ben  betreffenben  £errn  bie  erften  brei  ©tunben  ermübeten, 
mährenb  er  ftcr)  bei  ber  Leitung  beS  3«i<^cnunterrirf)te§  mieber  erholte. 
Sein  normales  IRajj  mar  4 

Gin  17 jähriger  ©efunbaner  jeigte  im  fchriftlidjen  Gramen  folgenbc 
3ahlen:  33eim  bcutfdjen  Nuffafc,  SlrbeüSjeit  7-12  Uhr,  um  V212  Uhr 
12,  bei  ber  mathematifchen  Arbeit  14.  £>er  OicgierungSfommiffär 
geigte  am 

jmeiten  ^rüfungStage  um  7  Uhr  -  S,  um  11.45  Uhr  —  12, 
britten  „  „  7    „    =  10.5.    „  12.40    „    ~  lb. 

SDian  fieht  alfo,  rcie  ber  Sciter  beS  GramenS,  ber  mit  gefpannter  9luf» 
merffamfeit  bem  Gramen  folgt,  eine  hohe  geiftige  Grmübung  jttgt.  fyaft 
olle  Graminanben  traten  mit  bereits  hcrabgef ej^ter  ©en» 
fibilität  (Gmpfinblichfeit)  ins  Gramen  ein,  moran  ja  gemifj  bie 
hochgrabige  pfuchifche  Grrcgung,  ber  mochenlang  fchlechte  unb  mangelnbe 
©cfjlaf  fchulb  geroefen  finb."  S)ie  oon  ©rteSbach  gleichfalls  untersten 
Sehrlingc  uub  ©chüler  ber  SBebefchule  jeigten  feine  fo  ausgeprägten  Gr« 
mübungScr)d)ctnungcu  mie  bie  ©umnüfiaften. 

Griesbach  folgert  au§  feinen  $erfudjen,  baß  meber  Grmachfene  noch 
gar  Schüler  ohne  ©cfät)rbung  ber  ©efunbhcit  einer  täglichen  geiftigen 
Wnftrengnng  untermorfen  merben  bürfen,  mie  fie  ber  höh«"  Unterricht 
uerlaugt. 

©o  oerbienftlich  übrigens  biefe  SUerfudje  ©rieSbachS  fein  mögen,  fo 
finb,  mie  2Benganbt«£>eibelberg  auf  ber  XXIII.  $erfamtnfong  ber 
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fübroeftbcutfdjen  Neurologen  unb  3rrenär  jte  $u93aben  =  93aben  ausführte, 
bie  mobetnen  Etethoben  ber  fteftfteüung  geiftigcr  Srmübung  mittels  foldjer 
Unterfudmngen  burdj  jablreiche  genaue  Vorprüfungen  als  ungenau  unb  in 
ihrer  bisherigen  Wnroenbung  oberflächlich  erroiefen  unb  fönnen  ^öa)Pen§ 
mit  aller  Vorfidjt  ju  einjelner fudjen ,  aber  noch  nicht  ju  ÜHaffenüerfuchen 
in  ber  ©djute  angemanbt  werben. 

SEBenganbt  felbft  hat  93erfueb,e  angefteflt,  um  ben  behaupteten  guten 
Einfluß  ber^lbmeehSlung  bei  ber  gei ft igen  Arbeit  51t  prüfen, 
unb  Ijat  babei  gefunben,  baß  üon  einer  erhotenben  SBirfung  beS  SBechfelS 
an  fid^  nidt)!  bie  Siebe  fein  fann.  3)er  Erfolg  beS  2BechfelS  in  ben 
9lrbeii8ftoffen  ift  abhängig  üon  bem  Verhältnis  ber  Sdttüierigfeit  ber 
©toffe.  ^öebJtenS  bureb,  rafd)  üorübergebenben  „eintrieb"  fann  ber  2Bed)fel 
als  fola^er  etroaS  gnnftig  roirfen. 

2>amit  ücrlaffen  mir  biefeS  intereffante,  tool)l  noch  lange  nid>t  ganj  er« 
forfdjte  Sonbergebiet  ber  Schulhygiene  unb  menben  un§  fchließlteh  nod)  furj  ber 
Sehularjtfrage  oll  foleber  ju.  9luS  bem  bisher  SBefprochenen  bürfte 
fo  üiel  hervorgehen,  baß  bie  (Schule  einer  gemiffenbaften  unb  faa>erfiänbigen 
hngienifchen  Übermachung  bebarf,  bie  unmöglich  Aufgabe  ber 
Sehrer  allein  fein  fann,  fonbern  auf  ein  einträchtiges 
3ufammenmirfen  päbagogifcher  unb  ärztlicher  € i n r i dt)« 
tungen  unb  er  fönen  angemiefen  ift.  5)ieje  (SrfenntniS  ift  ficht» 
Iidt)  im  Ofortfchreiten  begriffen  unb  t)at  ba  unb  bort  fchon  bie  maßgebenben 
iöehörben  peranlaßt,  ber  ÜBefteOung  üon  Schulärzten  näher  ju  treten. 

3n  ©re§ lau  mürbe  fdjon  1887  auf  Anregung  üon  £>.  @ohn  üon 
bem  Cberpräfibentcn  angeorbnet,  baß  ber  Scbulbeputation  ein  5lrjt  an* 
jugehören  habe.  3n  5)üffelborf  befteht  eine  ähnliche  Einrichtung.  3n 
5 ran f für t  a.  9JI.  mirb  ber  Stabt=  unb  Sebularjt  $u  allen  ©jungen 
ber  ftäbtifchen  Sdmlbcbörben  cingelabcn.  s?lnfjerbcm  finb  bort  monatliche 
flonferenjen  beS  Vorfifcenben  ber  ©dmlbehörben,  beS  StabtratheS  unb  beS 
StabtarjteS  pr  93efpred)iing  fchulfjngienifcher  fragen  eingeführt. 

3n  SBieSbaben  feljen  mir  feit  1896/97  jcd)S  Säkular  jte  mit  je 
600  ÜJtarf  jährlichem  ©ehalt  angeftellt,  benen  bie  Unterfuchung  ber  neu 
in  bie  Schule  tretenben  ft'iuber,  bie  Rührung  üon  ^erfonalbogen  für  fränf* 
lieh  befunbene  Jftnber,  bie  Abhaltung  regelmäßiger  Sprechftunben,  bie  5He« 
üifion  ber  Sdmlräume,  fomie  bie  Verpflichtung  übertragen  ift,  febul* 
hpgienifche  Vorträge  in  ben  £ehrerüer|ammlungcn  31t  halten. 

S>iefe  ÜÖMeSbabener  @imid)tung  beroährte  fid)  fchon  im  erften  3ahre 
ihreS  VeftehenS.  ®ie  Sd)itlbehörbc  ftellte  feft,  baß  bie  gefuubheitlichen 
33erhältniffe  ber  Schule  baburch  alSbalb  ftörbernng  erfuhren,  ferner,  maS 
befonbcrS  mict)tig  erfcheint,  baß  l'eljter  unb  VI r j i e  babei  in  gutem 
(Sinoernehmen  unb  ohne  Störung  juf ammenmirf ten  unb 
enblich,  baß  ber  anfängliche  SÖiberfianb  chi^elncr  7^amilien  gegen  bie 
Xhätigfeit  ber  Schulärzte  rufd)  erlofdjen  fei. 

2>aS  Vorgehen  Ü2Bie&babcnS  ift  aber  um  bc»millen  üon  toeiter  rciajenber 
SBebcutung,  meil  bic  bortigen  günftigen  (*tfar)mngciL  baS  preußifche 
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«DHnifterium  auf  einen  93erid>t  Sa^mibtmannS  hin  ju  einem  Srlafc 
an  bie  jufiänbigen  SBeljörben  beftimmten,  ber  ftd)  burchauS  in  förbernbcm 
Sinne  auSfprid)*.  (SS  ift  ju  hoffen,  bafs  ^ierburc^  auch  roeitere  ©täbte» 
Dermaltungen  SjkeufcenS  angefpornt  »erben,  ftdj  mit  ber  praftifchen  ßöfung 
ber  Sdjularjtfrage  &u  befaffen.  ßinftmeilen  ift  ein  folcheS  Vorgehen  f$on 
in  ber  SReichShauptftabt  angebahnt,  unb  anbere  Stäbte  merben  folgen. 

@S  mürbe  t)ier  ju  meit  führen,  bie  ßntmicflung  ber  Sdjularjtfrage 
auch  noch  für  bie  übrigen  beutfd)en  Staaten  genauer  ju  »erfolgen;  e§  fei 
baljer  nur  bemerft,  bafj  SBürttemberg  in  biefer  Vejiehung  zeitlich  an 
ber  Spifce  marf agiert  ba  bort  fd&ulärjtlidje  Einrichtungen  fdjon  feit  1814 
befielen ;  bafj  in  Sachfen,  Vaben,  Reffen  unb  (Slfafe-Soth* 
ringen  in  ber  einen  ober  anbern  Art  eine  geroiffe  ärjtliche  2flitmirfung 
in  6a>Ifad)en  amtlich  geregelt  ift,  mä&renb  j.  93.  in  53  a  gern  noa) 
feine  eigentliche  ärjtliche  Schulaufftcht  ju  befielen  fcheint.  Von  aufjer» 
beutfdjen  Staaten  finb  bef onberS  bieffanbinaoifchen  9t e i $ e  mit  guten 
fdjulärjtliöjeu  Einrichtungen  ju  ermähnen;  aber  auch  §ollanb,  Ungarn, 
Äufjlanb,  Velgien,  Englanb,  granfreidj  unb  bie  Sdjmeij, 
fomie  oon  aufjereuropäifchen  Staaten  3apan,  Argentinien  unb  be= 
fonberS  auch  bie  Vereinigten  Staaten  oon  *Horbamerita  er» 
freuen  ftdr)  teils  ftaatlidj,  teils  ftäbtifd),  ober  auch  prioat  organifterter,  mehr 
ober  minber  ooflfommener  fdjulhogienifcher  Einrichtungen  unter  2Jcitmirfung 
oon  Säkularsten. 

Söir  fehen  alfo,  bafe  biefe  Angelegenheit  im  ftluffe  ift  unb  bafj  mir 
oon  einer  nahen  3ufunft  eine  günftige  SBeiterentmictlung  ber  Schulart« 
frage  ermarten  bürfen. 

2.  Über  ^Infiecfung  (ei  Suberfntofe. 

S)afj  bie  Suberfulofe  eine  3nfettton£frantyeit  ift,  mirb  feit  ber 
#od)fd)fn  Sntbedung  beS  XuberfetbacilluS  mohl  nur  noch  oon  menigen 
bejmeifelt.  Auch  über  bie  Art  ber  Verbreitung  biefer  ffranfheit  jd^ienen 
unfere  Anfchauungen  feftftehenb,  feitbem  dornet  im  3atjre  1889  feine 
Unterfudjungen  barüber  veröffentlicht  hatte  \  unb  man  mar  allgemein  einig, 
bafj  bem  eingetrodneten  AuSmurf  ber  Suberfulöfen  bie  £>aupt« 
fdjulb  an  ber  Ausbreitung  biefer  Volföfranfheit  jujumeffen  fei.  £aburch 
festen  auch  ben  Verhütungsmaßregeln  ber  Xuberfulofe  eine  ganj  beflimmte 
Stiftung  angeroiefen,  roorüber  mir  im  11.  Jahrgang  biefeS  VucheS  *  einiges 
angegeben  finben. 

dornet  hatte  auch  ben  Safe  aufgeteilt,  bafj  bie  AuSatmungSluft  ber 
iuberfulöfen  unfchäbltch  fei,  inbem  er  behauptete,  bafj  biefe  Sufl  unter 
(einen  Umftänben  iuberfeibaeiflen  enthalte,  unb  ferner  hatte  er  geleugnet, 
bafj  auS  bem  AuSmurf  foldtjer  Sungenlranf en,  folange  er 
nur  feucht  fei,  ^Bacillen  in  bie  Öuft  geraten  tonnten. 


1  Siehe  3ah*b.  ber  ftaturto.  V,  397.         «  6.  839. 
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$iefe  fluffaffung  mar  naturgemäß  auSfdjlaggebenb  für  unfere  5ln» 
fdrouung  über  bie  ©efär)rlicr)feit  beS  Umganges  mit  Xuberfulofetranfen. 
Wart)  (Sornetfcr)er  Slnfi^t  befielt  eben  feine  ©efafjr  ber  Sinfteefung,  wenn 
man  nur  oerbütet,  baß  ber  Auswurf  folct)er  ßranfen  eintrodnen,  als  Staub 
in  bie  fiuft  unb  baburd)  in  bie  fiungen  ber  in  ber  Umgebung  ber  tfranfen 
oerroeilenben  ^erfonen  gelangen  tann. 

fieiber  ift  biefe§  Ergebnis  ber  Unterfudjungen  ßornetS  neuerbingS  als 
unrid&tig  erwiefen  worben. 

2öir  oerbanfen  biejc  ebenfo  leibige  als  wid)tige  3lufflärung  ben  Unter« 
judjungen  flügges,  mit  benen  mir  uns  bei  ber  $ebeutung  ber  ©adje  im 
nadjfolgenben  an  .ber  £>anb  eines  oon  §  r  ä  n  f  e  1  •  ^Berlin 1  in  ber  ©efelU 
fdjaft  ber  (£r)arüe»9ir$te  gehaltenen  Vortrages  bel'djäftigen  wollen,  flügge 
gebt  baoon  aus,  baß  aud)  in  gefc^loffenen  Räumen  häufig  feinfte  Xröpfdjen 
aus  ftlüffigfeüen  in  bie  fiuft  übergeben  unb  bureb  bie  fd)wäajften  Suft- 
ftrömungen  weiten  fortgeführt  werben  tonnen.  $5ieS  (ann  ge)cr)eben  bei 
ben  oerfebiebenften  Hantierungen  mit  glüjfigfeiten,  beim  Ausgießen  jolcber, 
beim  Wufwafdjen  ber  Limmer,  beim  Söäfdjereinigen  unb  aud),  was  für 
unfern  ©egenftanb  in  SBetra^t  fommt,  beim  ©predjen,  fliäufpern,  Mejen  unb 
Ruften.  @S  banbelt  ficr)  bei  einem  berartigen  Verfprüben  feinfter  ftlüjfigfeits* 
teilten  um  minjige,  feifenblajenärjnlidje  fiuf tbläSdjen ,  beren  2Öanb  oon 
ber  ftlüffigfeit  gebilbet  wirb,  ©inb  in  ber  glüfftgfeit  ßeime  oortyanben, 
jo  fönnen  fie  auf  biefe  2Beife  lange  3*it  fdjwebenb  in  ber  fiuft  beS  be« 
treffeuben  Raumes  bleiben,  werben  ba*  unb  bortr)in  getragen  unb  tonnen 
fo  leicht  in  bie  9ltmungSmege  anwefenber  N}>erfonen  geraden. 

$ür  biejeS  Verhalten  r)at  fid)  flügge  auf  fmnreidje  9lrt  SBeweife 
cerfdjafft.  (Sr  oerfefcte  bie  SkrfucbSflüffigfeit  mit  Steinfulturen  beS  Ba- 
cillus prodvjiosus ,  ber  burd)  feine  ftarbe  leidet  fenntlia}  unb  außerbem 
unfdjäblid)  ift,  fteUte  Skalen  mit  Wityrböben  in  beftimmten  Nbftänben 
oon  ber  JöerfudjSfteüc  auf,  forgte  bafür,  baß  nidjt  etwa  oon  anberSmober 
ber  nämlid)e  ^Bacillus  in  bie  fiuft  beS  Raumes  gelangen  fonnte,  unb  fab 
nun  in  ber  %fyat  ben  Bacillus  in  ben  berfrfjiebenen  Skalen  fid)  entwideln. 
2luS  ber  ÜKenge  ber  aufgerjenben  Kulturen  fdjloß  er  auf  bie  Sidjtigfeit 
ber  äeime  in  ber  fiuft  unb  fonnte  jugleia)  ben  2Beg  erfennen,  auf  bem 
bie  ^Bacillen  in  bie  närjern  unb  entferntem  (Skalen  gelangt  waren,  ^nbem 
er  bie  ©efebminbigfeit  ber  fiuftftrömung  maß,  fanb  er,  baß  eine  üö e- 
roegungSgefdjwinbigfeit  oon  1  —  2  mm  in  ber  ©efunbe,  wie 
fie  in  jebem  beworjuteu  Zäunte  oorbanben  ift,  nod)  ge- 
nügt, um  bie  Meinte  ju  oerbreiten.  ©aburdj  war  im  liegen« 
fafc  ju  ben  bisherigen  ^nfia^ten  bewtefen,  baß  Sßaciüen  aus  tflüjfig* 
feiten  aud)  bei  geringer  fiuftbewegung  in  bie  fiuft  geraten  tonnen  unb 
baß  eS  au  ir)rer  Verbreitung  bemnaa)  nia)t  ber  ßintrodnung  unb  33er-- 
ftaubung  bebarf. 


1  Siet)e  berliner  Älinifcbe  äöoäjenjöjnft  1899,  9tr.  2. 
0a&r6u<$  bet  3lotutrot|feaf haften.  1898/99.  21 
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$)iefe  SSerfudje  würben  balb  erweitert  unb  in  SBejtelmng  ber  ftragc 
gebraut,  ob  burd)  ©predjen,  Ruften  unb  ät>nlidje  menfd)lid)e  Betätigungen 
ebenfalls  eine  foldje  Verbreitung  bon  Bacillen  erfolgen  (önne. 

ü  b  n  e  r  -  Breslau  fteflte  folgenben  Berfudj  an.  @r  machte  eine  %uf* 
fdjmemmung  einer  fteinfultur  beS  Bacillus  prodigiosus  unb  oeranlafete 
bie  ^erfud>8perfon,  mit  ber  Wuffdjroemmung  ju  gurgeln  unb  fid)  ben  3Hunb 
$u  fpiilen.  SBeiter  fteöte  er  (Skalen  mit  Bacillens92äf)rbbben  bor  bie  ^erfon. 
unb  jmar  bis  gu  50  cm  oon  iljr  entfernt,  unb  liefe  fte  bann  etwa  10  Minuten 
lang  3°^«  fpredjen.  3n  ber  Xfjat  gingen  banad)  in  ben  9cäln*böben  Kolo- 
nien beS  Bacillus  auf,  unb  gwar,  als  laut  bis  375  gejagt  murbe,^119  Äo> 
Ionien,  bei  3äljlen  mit  geroölmlidjer  ©timme  bis  550  beren  41  unb  bei 
3ä$lcn  bis  860  mit  ftlüfierftimme  17  Kolonien.  68  mar  bur#  biefen 
Berfud)  ber  WadjweiS  ertragt,  ba&  im  3Hunbe  befinblid)e  SHifro« 
Organismen  beim  ©pred)en  in  bie  £uft  gelangen  unb  fic| 
barin  berbreiten. 

2BaS  fyier  mit  bem  Bacillus  prodigiosus  gefd)af),  betätigte  ftdj  bei 
Berfucfyen  ©djäfferS  mit  9luSf afcfranfen,  bie  lepröje  ©efdjwüre  im 
URunbe  Ratten.  Bei  biefen  gelang  eS,  inbem  man  fte  etma  10  Minuten  lang 
jpredjen  liefe,  bis  185  000  Seprabaciüen  nadjjumeifen ,  bie  in  bie  2uft 
gelangten  unb  auf  Objeftträgem  aufgefangen  unb  burd)  Qfärben  ftdjtbar 
gemalt  mürben.  3lud)  beim  Säufpern,  Ruften  unb  liefen  ber  betreffenben 
jfranfen  mürben  Bacillen  auSgeftofeen,  roäfjrenb  in  ber  2luSatmung5luft 
nur  einigemal  einzelne  Bacillen  naajgemiefen  merben  fonnten. 

2af  d)tfd>enfo  maajte  im  ftlüggefdjen  Snftitut  Berfudje  mit  tuber- 
fuldfemSluSmurf.  6r  leitete  burd)  nid)t  &u  jafien  SluSwurf  2uft  unb 
erhielt  fdjon  baburd)  in  ber  Suft  fdjwebenbe  unb  burdj  einen  gang  fd)roa$en 
Suftftrom  meitergefütyrte  feinfte  SEröpfaVn  mit  Bacillen.  Wudj  liefe  er 
^fjtfytftfer  unter  entjprecfyenben  BorfidjtSmaferegeln  gegen  eine  Störung 
beS  BerfudjeS  burd)  etma  bactllenfjaltigen  ©taub  in  einem  grofeen  ©las» 
faflen  Ruften,  in  beffen  obern  teilen  ©djalcn  mit  SÖaffer  aufgeftcUt  waren. 
3)a§  Söaffer  mürbe  baburdj  mit  iuberfelbacillen  berfefct,  bie  burd)  Über» 
impfen  auf  Xiere  Xuberfulofe  erzeugten,  ferner  liefe  er  fo(ft)e  JTranfe 
burdj  eine  Heine  Öffnung  in  ben  ©laSfaften  Ruften,  $ll§  er  bann  einen 
gröfeem  2eil  ber  tfaftenluft  anfaugen  unb  burrf)  Kod^faljlöfung  ftreia>n 
liefe,  fanb  er  in  ber  2öfung  iuberfelbaciflen. 

3mmerl)in  fanb  flügge,  bafe  ^^tl)ififer  unter  gewöhnlichen 
Berhältniffen  bie  2uft  nur  in  geringem  ©rabe  mit  Ba- 
cillen berunreinigen.  Objeftträger,  bie  in  einer  Entfernung  bon 
Vi'-l  in  oon  bem  flopfe  ber  tfranfen  eine  3*iHang  blieben,  liefeen  in 
ber  Siegel  feine  ober  bod)  nur  fe^r  roenig  Bacillen  na$weifen.  ©tarf 
lmftenbe  Patienten  inbeS  lieferten  befonberS  in  ben  frühen  9)corgenftunben 
eine  reiä)lid)e  Ausbeute.  9lud)  in  beren  5Dcunbflüffigfeit  mürben  bann  faft 
immer  £uberfclbaci£len  flefunben.  Der  ©djlufe  liegt  nad)  ben  oben  an- 
geführten Berfudjen  na^e,  bafe  fotct>c  ^t^ififer  beim  ©predjen  SBaciOen 
in  bie  2uft  oerftreuen  fönnen. 
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ftränfel  erwähnt  in  feinem  Vortrüge  aud)  bie  bon  tfeüjfopfäraten  bielfad) 

beobachtete  S&atfadje,  ba&  beim  efillopf  fpiegeln  ber  «Spiegel  oft 
mit  SluSmurf teilten  befprijjt  wirb,  unb  führt  ferner  eine  von  Söuffeniu?' 
gemalte  Grfafyrung  an,  befien  ^rillengläfcr  öfters  von  tfranfen  burd; 
Ruften  beim  Äetyfopffpiegeln  mit  tuberfelbacillenfjaltigen  Sröpfdjen  be* 
fubelt  morben  feien,  „£iefe  iöeobadjtungen",  fnt)rt  er  aus,  „bemeifen 
olme  meitereS,  bafi  beim  Ruften  ftlüffigfeüStröpfrfjen  aus  ben  tiefern  9fe- 
fpirationSmegen  in  bie  ihift  gelangen  fönnen." 

%\t  53erfud)e  flügges  werben  auet)  von  einem  ßfterreidjifdjen  Mrjte, 
9i.  b.  SB  et  Smart  r,  beftiitigt,  ber  beim  Ruften,  Sprechen  unb  WuSfpucfen 
in  bie  Suft  gelangte  ^robtgtofuSbaciflen  auf  Otätjrböbcn  fulttbieren  unb 
im  9Jiunbc  foii)or)l  als  nod)  Ijäufigcr  im  ,Wer)lfopf  audj  nid)t  feljlfopf-- 
franfer  ^Ijtln'fifcr  luberfelbaciüen  uadjmeiien  fonnte. 

mit  sJ(ed)t  betont  ftränfel  bie  Tragweite  all  biefer  (rrgebniffe  für  bie 
Vtragc  ber  Slnftedungafähigfeit  tubcrfulöjer  Eienidjen.  (rr  teilt  uidjt  bie 
Meinung  flügges,  batf  unfere  ^orbeugungömaf.regelu  gegen  bie  SBeiter^ 
Verbreitung  ber  Subcrfulofe  baburd)  „eine  (Erleichterung  beS  SßcrfeljrS 
jmifcfjeu  ^tbififern  unb  (ftefunben  jur  ftolge  baben  merbeu".  Seiner 
Meinung  nadj  bleibt  bie  bon  dornet  auSgejprodjene  TioU 
tuenbigfeit,  ben  "XuStuinf  ber  i  u  b  c  i  f  u  1  ö  j  e  u  311  Der  nickten, 
unberminbert  b  e ft  e f)  c  u ,  b n  n e  b  c n  aber  i  ft  bie  s^ e r f  0 n  b e § 
^btbiiifer?  felbft  a  1  ^  eine  neuer  diu  ine  C.  11  eile  ber  91  n= 
ftednug  511  betradjtcu,  unb  cS  ift  burrt)  bie  nou  it)ni  auSgeheube 
„tfjeiarjr  ber  i'nftinfeftiou  ber  .ftampf  gegen  bie  uniidjtbaicn  fteinbc  tu 
ber  Suft  crljcblid)  erfdnuert". 

Ilm  biefe  ©efaljr  ridjtig  abjumägen  unb  vor  allen  fingen  nid)t  511 
überfdjäfcen ,  mögen  mir  nllerbingS  und)  bebeufeu,  bafc  erften«,  mie  mir 
oben  .511111  2 eil  gcfelien  fmbcii,  bie  litberlulöjen  im  allgemeinen,  in»= 
befonbere  in  nod)  nid)t  ie&r  imrgefd)ritrcncn  «fluftfinben  itjreö  üeibcny  unb 
abgefefjen  von  beftimmten  '.I'agc^citen  mit  gefteigertem  ^nftenreij  unb 
ShiSnmrf,  bic  Suft  vcrbältniSmafüg  meuig  mit  Bacillen  ruTunreiuigeii. 
unb  baß  ferner  511  einer  fraiifrrtadienbeu  omefiimt  and)  nod;  aubere  U;e= 
biuguugen  erfüllt  fein  miificu  a(«  bie  (viuvcrleibung  beo  3ufertion»loimes 
als  joldje. 

3d)on  auv  biefeu  Wrimbeu  fdieibeu  al^u  rabtfale,  übrigen«?  frtinu 
roegen  ber  groften  3äfyi  ber  ^t)tt)i|ifer  unmögliche  Ü)iajjnal)men ,  mic  bie 
Slbfonberung  aller  Üuberfulöfen  von  ben  (ftefunben,  auS  ber  (£rmägung 
au§.  S)a  aber  fein  Verfahren  exjftiert,  um  infijierte  Suft  in  Räumen 
wätjrenb  ber  Slnmefenfjeit  von  5Dcenfdt)en  ju  beSinfi jieren ,  unb  ba  burd) 
{>mretä>nbe  Sufterneuerung  mittels  Stiftung  bie  ©efa^r  mob,l  berminbert, 
aber  nicr>t  befeüigt  mirb,  menn  einmal  infeftiöfeS  Material  in  ber  Suft 
fdjmebt  fo  ift  nad)  Qfränfel  eben  barauf  tyin  31t  mirfen,  bajj  bie  Sß^t^tfifer 
möglidjft  bert)inbert  merben,  folä)eS  Material  ju  liefern,  ^ierju  fdt)lägt 
ber  Utebner  eine  bon  it)m  nät^er  befdjriebene  SKaSfe  vor,  beftcl)enb  auS 
einem  ber  SOlunbgcgenb  angepaßten  flauen  Wetallring  mit  jmei  fid)  über 
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feiner  Öffnung  !reu$enben,  oorgewölbten  SHetallreifen ,  an  welche  bic^ie 
ÜHullöorlagen  befeftigt  werben  fönnen.  3)ie  9Jla§fe  wirb  burdj  ein 
©ummibanb  am  Äopfe  befeftigt.  $ie  fchüfcenbe  SBirfung  biefer  SJlafife 
ift  burch  Üßerfuche  erprobt  morben,  bie  Don  #übner  unb  fiafchtfehenfo 
angeftellt  würben  unb  welche  ergaben,  baß  eine  boppelte  Sage  oon  ÜJhiü, 
welche  fich  in  einiger  Entfernung  oom  *Dtunbe  befinbet,  im  ftanbe  ift,  bie 
beim  (Sprechen  unb  Ruften  auS  bem  3ftunbe  fortgefchleuberten  ßeime  ganj 
ober  jum  allergrößten  Xeile  jurüerjuhalten.  fröntet  giebt  aus  §übnet3 
5Jerfuchen  folgeube  Tabelle  mieber. 


Sprt<fttrr|u(4t,  t>.  t).  3äl)len 

3-4  mal 

lmal 

10  'JJHnuten  lang 

§uften 

Kiefen 

Sejei$iuinQt>er5Berfu<$St>erfim   H.    H.     51.  [  H.     S.    ä.    H.    H.    H.    H.    H.  ,  II. 


CUnt  üttua  ....  362  679  1507:233  389  101  423  527  265  328 
9Jlit  boppelt  Uegenbem 


30 
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Kontrollen  '  exa  oo  >x    oo|(X);x    «nj'öc  x»|x 

$te  3itf«"n  bebeuten  bie  ©efamtjahl  ber  ^robigiofuäfolonien  auf 
oter  Mgarplatten.   oo  —  unzählbar. 

®ie  mit  ben  ÜJtaSfen  bei  ^P^t^ifilern  angepeilten  93erfud)e  erhärteten 
bie  oben  fdjon  angeführte  Xhatfaa^e,  baß  bie  Xubertulöjen  ftch  bejüglid) 
be3  luSftoßenS  oon  ©acuten  beim  ©prechen  unb  Ruften  in  bie  2uft  recht 
oerfd)ieben  oerhalten.  ES  ftedte  fid)  heraus,  baß  bie  SJcaSfen  beim  fragen 
}um  größten  Sleil  nicht  mit  SluSrourf teilten  befchmufct  mürben,  gering 
ftellt  eine  Überfielt  aufammen,  bie  ficf>  auf  fola>  Unterfuchungen  erftreefte, 
welche  währenb  32  Xagen  mit  219  oon  huftenben  Patienten  je  24  ©tunben 
lang  getragenen  tasten  ausgeführt  mürben,  $aoon  geigten  52  SRaSfen 
mit  bloßem  Sluge  fichtbare  ©efchmufcungen,  bie  aus  bem  2)lunbe  ber  Äranfen 
herrührten.  2>ie  ^älfte  oon  biefen  52  *Dla8fen  lieferte  Xuberfelbaciflen. 
33on  ben  14  jum  Sßerfuaje  bienenben  Fronten  befchmujften  8  ihre  Radien 
gar  nicht ,  3  baoon  bie  ihrige  nur  einmal,  bei  einem  mürbe  häufig  unb 
bei  2  faft  regelmäßig  eine  SBefubelung  feftgeftellt.  3)abei  erwieS  fld;,  ma3 
oon  oomherein  naheliegen  mußte,  baß  ber  ©rab  unb  bie  ^äuftgteit  ber 
SBefchmujutng  baoon  abhing,  tote  toeit  bie  Jfcanfheit  bei  ben  einzelnen 
^ß^t^ifitecn  fortgefchritten  mar. 

2Ba3  einer  allgemeinen  Einführung  berartiger  SRaSten,  fo  münfchenS- 
roert  fte  märe,  entgegenfieht,  ift  nicht  ber  hohe  SßreiS  ber  3HaSte,  bie  ftch 
um  etwa  $wct  Etorf  herftetten  läßt,  währenb  800—900  Streifen  2Rutt 
faum  eine  5)tarf  foften,  fonbern  ber  nämliche  Umftanb,  ber  früher  fchon 
einmal  Oerhinbert  r)at,  baß  bie  für  Sungenfranfe  empfohlenen  SRefpiratoren 
allgemein  Eingang  fanben,  ber  Umftanb  nämlich,  baß  baS  fragen  ber 
tasten  etroaS  21uffaUenbe3  an  ftch  hat.  immerhin  ift  ju  hoffen,  baß  bie 
mohlthätige  Sdmjworfehrung  in  ßranfenhäujern  unb  auch  im  eigenen  &aufe 
folcher  Äranfen  Eingang  finben  werbe. 
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3.  Üfccr  X.Stra&ten. 

Audj  in  biefem  3a^re  fönnen  wir  auf  bcm  (Gebiete  ber  Röntgen» 
ftraljlen  in  i&rer  Anmenbung  auf  bie  £eilwiffenfdjaft  über  allerlei  <Reue« 
berieten.   (SBeitereS  über  bie  X«<5tra$len  fie&e  ©.  38.) 

2Benn  audt)  in  ber  Ausbreitung  beS  Verfahrens  ber  9töntgenbura> 
Ieud)tung  für  ärjtliAe  Qxocfa  fdjon  §ortfd)ritte  ju  Derjeidjnen  finb,  fo  feljlt 
bodj  nod)  fef)r  Diel  baran,  bafj  biefe  immer  nodj  neue  1ftetf)obe  ber  Aü» 
gemeinf)eit  ber  Ärjte  geläufig  wäre.  Abgejeljen  Don  bem  ljofcen  SßreiS 
guter  Apparate  l)ängt  bieS  wof)l  bamit  gufammen,  baft  baS  Verfahren  eben 
nodj  in  Dielen  SBc^ieljungen  unooßfommen  unb  fdtjwierig  ift.  3ebe  tedt)nifd)e 
Verbefferung  ift  baljer  audj  Don  biefem  ©tanbpunft  auS  gu  begrüben. 

2Bir  wiffen,  ba&  eS  anfangs  befonbere  ©djwierigfeiten  bot,  ben  Ort 
im  Snnern  be§  tförperS  gu  beftimmen,  ben  bort  oorljanbene  unb  burd) 
bie  X«©traljlen  fid&tbar  gemalte  Objefte  einnehmen.  flttan  fjatte  bisher 
baS  ©erfahren  angewenbet,  bafe  man  bei  ber  $urd()leudjtung  be§  tförperS 
bie  Sage  be§  ju  beftimmenben  ObjefteS  burdj  9Wetaflmarfen ,  bie  auf  bcm 
$luoreScenjfdt)irm  ftdtjtbar  werben,  anjeigte,  inbem  man  ben  Äörper  juerft 
üon  Dorne  ober  hinten  unb  bann  Don  einer  ©eite  auS  Durchleuchtete. 
$)abei  ift  bie  wirtliche  Sage  beS  ObjefteS  auf  bem  ©djnittpunft  ber  burdfj 
bie  2Rarfen  gelegten  Sinien  beftimmt.  £>ie  Warfen  würben  ju  biefem 
3wed  auf  ben  betreffenben  §autfteHen  feftgeflebt.  ©ef)rwalb«grei- 
bürg  i.  33r. 1  Ijat  biefeS  ©erfahren  Dereinfaajt.  (?r  benufct  juin  flflarfteren 
ber  (Snbpunfte  ber  ©djnittlinien  eine  feine,  auf  bem  Sidjtfdjirm  beutlidt) 
fühlbare  Wetallfonbe,  bereu  freies  6nbe  er  mit  etwas  Anilinfarbe 
Derfteljt,  unb  jeidjnet  fo  bie  (Snbpunfte  ber  ©djattenlinien  auf  bie  $aut. 
$5aS  Verfahren  b.at  ben  Vorzug,  ba&  es  in  wenigen  ©efunben  ausführbar 
ift.  S)a  bie  Anilinfarbe  feinen  beutlicf>en  ©chatten  wirft,  fo  finb  3rr- 
tümer  burd)  iljre  Anwenbung  auSgefdjloffen. 

D.  3i<rof )en-2Kündt)en 8  wenbet  einen  bicgfamen  ©d)irm  an, 
ben  man  eng  an  ben  ßörper,  in  ftotm  einer  2öefte,  anlegen  fann.  5)a* 
burd)  ift  eS  gut  möglid),  ba§  erhielte  ©djattenbilb  burdjjupaufen. 

(Sinem  äljnlidjen  3^ede,  baS  auf  bem  Stdtjtfdnrm  erfdjeinenbe  99ilb 
in  feiner  Qform  fefijulegen,  bient  eine  Don  o  f  f  m  a  n  n « $)üffelborf "  an« 
gewenbete  Vorrichtung,  mittels  beren  es  möglid)  ift,  baS  fiidjtfdjirmbtlb 
be§  £erjenS  mit  $5räl)ten  ju  umftammern.  5)aburdt)  gelingt  eS,  bie  93er» 
tyältmffe  beS  #crjfdjattenS  genau  fcft^uftcHen. 

Um  bie  SBirffamfeit  ber  X-©traf)len  ju  fteigern,  fdjlägt 
©arrigou'  in  ber  Afabemie  ber  2öiffenf$aften  §u  SpariS  Dor,  bie 
©trafen  ju  oerbidtjten.  &r  läfjt  fie  ju  biefem  3mede  beim  heraustreten 
aus  ber  föörjre  in  einen  engen  Kaum  au§  ©anbftein,  ©laS,  3*"*  ober 


'  Sleutföe  «mebijinifdie  2öoc$enfc$rift  1898,  Wx.  19. 

*  3)eutfa>  *mebijtnat-3eitung  im,  91r  40.         »  ebb. 

*  Referiert  ebb.  9tr.  63. 
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SBIei  :c.  treten.  2)aburch  werben  bie  Obiefte  ftärfer  Durchleuchtet.  $a§ 
rabiographifche  33Ub  ift  Diel  Deutlicher  unb  in  ben  ginjelheiten  fdt>ärfer. 
3ugleid)  ift  bie  nötige  ^pofitionSjeit  fürjer  als  or)ne  tfonbenfator. 

SBefanntlich  finb  bei  Slnwenbung  ber  ^Röntgenstrahlen  nicht  leiten  un- 
erwünfehte  sJiebenwirfungen  auf  bie  menfehüche  £aut  beobachtet  worben. 
v2uch  mir  l)abt\\  baräber  fdjon  wieberholt  berietet 1  unb  werben  ^eute 
wieber  nör)er  Darauf  jurücffommen.  Um  nun  bei  ber  SBehanblung  front« 
Softer  Sßrojeffe  mit  X*  ©trollen  bie  gejunbe  f>aut  bor  ber  fdjäblidfen 
Söirfuug  bec  Straeten  ju  bewahren,  empfiehlt  Ärab bei» Wadjen  bie  9ln- 
wenbung  eines  *Dt  e  t  a  1 1  f  df)  i  r  m  8 ,  ber  bie  £u  fchüfcenben  ^autfteflen  beef  t. 
9licr)t  näher  befannt  ift  und  ein  bon  91ie4S  Qfinb  fett -Kopenhagen  ent> 
becfteS  Verfahren,  bem  eS  gelungen  fein  foll,  bie  9iöntgenftraf>len  burch 
Wblenfung  eines  gewiffen  in  ihnen  enthaltenen  farbigen  Sichte«  Don  ir)rer 
fchäblichen  Söirfung  ju  befreien.  Eud)  ber  9tat  oerbient  anfa>inenb  Söc* 
adjtung,  ben  Unna  in  ben  „Monatsheften  für  praftifdje  Stomatologie" 
giebt,  inbem  er  empfiehlt,  einen  oon  ihm  angegebenen  metallifchen 
Seim  in  biefer  Sage  auf  bie  §aut  ju  bringen,  um  bie  X-Strahlen  ab- 
zuhalten. $)a3  Verfahren  bürfte  u.  a.  befonberS  für  2*chmfer  geeignet 
fein,  bie  etwa  trofc  befonberer  ßmpfinblicfjfeit  für  bie  fööntgenftrahlen  Die! 
mit  foldjen  arbeiten  müffen. 

3n  ber  %t)at  weifj  5.  95.  93ef)renb» 93erlin *  bon  einem  QraU  ju 
berichten,  ber  in  biefer  Beziehung  jur  Sitorficht  mahnt.  $>er  betreffenbe 
Patient,  ein  §err,  ber  biet  mit  9tÖntgenftrahlen  befchäftigt  war  unb  in 
Vereinen  oftmals  XemonftrationSoorträge  hielt,  hatte  baoon  eine  erhebliche 
Schäbigung  beiber  £>änbe  babongetragen.  $>ie  £aut  ber  £>änbe  war  ftarf 
Deränbert,  blafj  gerötet,  glatt,  oerbünnt,  bie  normalen  Sinien  unb  3rurct)en 
waren  Doflfommen  oerfchwunben,  unb  oon  ber  Oberfläche  fcf)ilferte  fidj  bie 
§ornbecfe  in  gorm  fleiner  Schuppen  ab.  3m  allgemeinen  fat)  bie  Spaut 
greifenhaft  aus.  2)ie  feinen  ^drehen  waren  oerfchwunben.  35ie  ginger- 
fuppen  erfchienen  jugefpijjt,  bie  Oiägel  hinten  emporgehoben  unb  fraflen- 
artig  gefrümmt.  (leinen  ähnlichen  ftall  hat  hobele*,  ein  belgischer  $rjt, 
gefehen.  Sluch  ba  tjanbelte  eS  ftch  um  einen  3)iann,  ber  fief)  oiel  mit 
9löntgen»$)emonftrationen  ab^ab.  Bei  ihm  war  ber  rechte  £>anbrüäen  ge« 
fchwollen,  gerötet  unb  mit  bielfachen  ©efchmüren  bebeeft;  brei  Fingernägel 
waren  oerfchwunben.  Wufjerbem  waren  bie  SBarthaare  auf  ber  rechten  Seite 
beS  ©efichteS  ftarf  ausgegangen. 

Über  berartige  ipautDerättberungen ,  bie  auch  bei  ber  Wnwenbung  ber 
X-Strahlen  au  &eiljwecfen  fchon  öfter  $ur  Beobachtung  gefommen  ftnb, 
läjjt  ftch  Unna5  in  einem  großem  Wuffafc  au§.  Gr  betont  juerft,  bafe 
folche  Webenwirfungen  immerhin  feiten  feien  unb  öfter  nur  bei  berufs- 
mäßiger 33efcf)äftigung  mit  ben  ©trafen  fowie  bei  häufigen  ju  §eil» 

«  Mxb.  ber  ftaturw.  XII,  316;  XIII.  318.         *  XXVI,  10. 

3  Jöerfiner  Älinifdje  2Socf)enf<hrift  1<98.  9h.  23. 

*  Htutfdje  aJtebisinaI«3titimQ  Dir.  27.  *  ebb.  5lr.  20. 
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jioctfen  angewenbeten  99efiral)lungen  oorfommen,  wityrenb  feXbft  ganj  letzte 

,V)autftbrungen  nad)  Gelegeutlidjcr  'Xm^leiicfylnng,  5.  33.  ju  bia^uoftt|d)cn 
^werfen,  in  twd)  uid)t  1%  ber  glitte  oorfameu.  Jpüufig  fanu  in  foldjen 
afuten  füllen  bie  Sdjnlb  um  auf  eine  hierfür  befouber*  uuguuftige  perjöu» 
lid)e  S3eanlagung  (^bioftmfvafu  1  geidwbcu  werben.  Souft  ift  bie  llrfadje. 
rate  Cubiu,  53artl)elemi)  imb  Tacier  beobachtet  Ijabcn  wollen, 
meift  in  einer  31t  laugen  Tauer  über  in  $u  rajdjcr  3&eberlwluug  ber 
3it>uugen,  in  bent  angewenbeten  311  ftarfen  3trom,  in  ber  sJicget  aber  tu 
einer  (>u  geringen  n  t f  c  r  n  u  11  g  ber  Maut  nou  ber  iHoljrc  311 
erblirfeii.  Trnrd)  SJermcibung  biejer  Urfadjeu  tjabeu  e*  bie  genannten  btei 
fraujöfifd)en  Öorirf)er  meidet,  bei  metjr  aU  40ü  ^eftraMuugeu  nur  brei  = 
mal  unbebeutenbe  vmutftörungeu  entfielen  lcljen  311  müijcu.  ^lud)ftorfter 
erlebte  in  4:iS  fällen  nur  zweimal  fdmblid)e  "Üiebenmirfungen. 

Uber  ba»  ShAcfen  fola>t  rmutftoruugcu  ljaben  fiel;  befonbetö  jwet 
"Mnfidjteu  gebilbet.  £kibc  geljen  ton  ber  (hfnfjruug  aus,  bau  bie  Jpaut» 
entyinbung  faft  ftet»  erft  lauge  $eit  uarij  der  ^eftralUuug  anfängt,  ttätnlidj 
erft  nad)  ud)t  lagen,  [a  oft  nod)  und)  jluci  bie  brei  U£od)eu.  Sie  eine 
9lnfd)iuiuug  redjnet  mit  einer  birefteu  e  1  e  f  t  r  i  f  rf)  e  u  über  dient  ijdjcn 
3tf)äbigung  ber  Maut  burd)  bie  Straelen.  Tie  aubere  üou  iBar= 
1 1)  e  lernt)  angegebene  übcorie  nimmt  eine  iubirefte,  uom  3eutraluertKU= 
ftiftent  auegcljeube  (*  r u a l) r uti g « ft  n  nt  n g  ber  Maut  an,  eine  Slnfidjt, 
für  meld)e  er  nerfd)tebene  Wrünbc  beibringt,  n.  a.  beu  langfannu  Verlauf 
ber  Störung,  bie  fr>artmidigfcit  ber  &ejd)Wüte  unb  bas  Auftreten  berfclbcn 
an  stellen,  bie  uidjt  felbft  ber  ^eftraljluug  ausgefegt  maren,  fonbern  nur 
beut  gleiten  .S>utiteruemjebict  angeboten  tote  bie  beftratjltett  Mnutftellen. 

Tq-j  uerjbgcrte  (eintreten  ber  vmutentrünbuug  fdjeiut  Unna  burd) 
beu  SBefiinb  erflart,  baf;  bie  Sdjäbiguug  burdi  bie  9ibutgcnfirul)len  bie 
(&erü  |'tf  11  bft au j  ber  Maut  juerft  betrifft  unb  baf;  bie  weitem  Störungen 
erft  burd)  beu  nllmäljltrfjen  Sdnunub  biefer  Ooci uftfubfta  115  beruorgebrad)* 
werben. 

SIMe  wir  feb,eu,  ift  bie  ^mw,  in  mcldicr  Steife  bie  X=3tral)len  auf 
lebcnbe*  Gewebe  ciuwirfeu,  nod)  uidjt  gelöft.  i'Ujnlid)  jtel)t  e*  mit  ber 
äBirfung  berfelbeu  auf  jene  Iebenben  Organismen  fleinfter  $lrt,  bie  bei 
bem  Eienfdjen  tfranttjeiten  ^eröorrufen,  b.  i.  auf  beftimmte  9)iifro« 
Organismen.  9)ian  Qat  biefe  SBirfung,  wie  wir  wifien,  aud)  fc^on  ju 
^eilgtoeden  benufct.  hieben  ber  empirifd)en,  b.  b.  burd)  aufällige  (£r= 
faljrung  Deranlafjten  Slnwenbung  beim  2Wenfd)en  jua^t  man  aber  felbft» 
oerftänblid)  aud)  burd)  jielbemu^te  SBerfuaV  biefe  2Birfung8weife  ju  er» 
forfa^en.  60  fmben  iöonomo  unb  ©roS1  üerfdnebene  unfa^äblid^e  unb 
fa^äblia^e  ©acißenfulturen  ben  9RÖntgenftraf)Ien  auägeiejjt.  s2lu§  itjren  53er» 
fua^en  ift  5U  erwähnen,  bafj  fie  ein  DoQftäubige§  Aufboren  ber  3lnfteefung»« 
traft  beim  ©tarrframpf»  unb  2uberfelbacillu§  nia^t,  wot)l  aber  unter  ge» 
»iffen  Umftänben  beim  3J?itjbrQnbbaciIIu§  beobachten  tonnten.  ?luffaflenb 

1  $cutfdje  2nebiiiuat-3eitung  IS\)8,  3ir.  3. 
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günftige  Grgebniffe,  bic  er  auf  bie  gute  93efc^affen^cit  beS  bermenbeten 
ftöntgenapparats  äurücffübrt,  «fbiett  ftieber-SJcuncben ».  Gr  fefcte  bie 
berfdfuebenften  fcbäblidjen  Batterien  ber  Sßeftrablung  auS,  inbem  er  bie 
£ultuvcnfd>alen  nic^t  mit  ben  bie  3Birfung  fa>ätt>nben  üblichen  @lo§. 
bedein,  fonbern  mit  33leiplatten  berftc,  bie  er  in  ber  ÜHitte  mit  einem 
3to«i<fmitt  berfab-  Gr  erhielt  folgenbeS  Ergebnis.  S)ie  beftra^lten  flultur- 
fieUtn  boten  fdjon  für  baS  bloße  9luge  einen  beutlidjen  Unterfc^ieb  gegen- 
über ben  burdj  bie  ©leiplatte  gefaxten  Partien.  ftbgefeben  Dom  Bac- 
terium  coli,  wo  fidj  fein  (Srfolg  jeigte,  fomie  bon  ben  Xuberfel« 
ba eilten,  bei  benen  bie  ÜHMrfung  niebt  botlfommen  mar,  unb  bie  nodj 
meitern  SJerfudjen  unterzogen  merben  foflen,  gingen  bie  93ofterien  na<b 
furjer  3«t  ju  ©runbe.  33efonberS  gilt  bie§  bonGiterfoffen,  (Spolera*. 
<DHläbranb»,  SMpljtberie*  unb  XbpbuSbaciUen.  (Sine  geroiffe 
SBeeinfluffung  ber  £uberfclbariflen  fdjeint  übrigens  audj  auS  einem  üer* 
berfud)  be rboqugeben ,  ben  ÜKübfam1  mit  tuberfulös  gemachten  SNeer- 
febroeindjen  aufteilte.  9?ad)  Gintritt  ber  Grfranfung  fefcte  er  bie  $iere  in 
einem  £oljfaften  täglid)  eine  ©tunbe  lang  ber  Diöntgenburcbleucbtung  auS. 
GS  ergab  fid),  baß  jmar  eine  einmal  eingetretene  allgemeine  Xuberfulofe 
nidjt  gebeffert  mürbe,  mobl  aber  mürben  örtlia>  tuberfulöfe  $ro$effe 
günflig  beeinflußt. 

S)ieS  fü^rt  unS  ju  berjenigen  menfdjlicben  J?tanfbeit,  bei  ber  bie 
^ebanblung  mit  X»©trablen  biSber  am  bäufigften  angemenbet  morbeu  ift, 
$u  bem  £>autlupuS.  hierüber  liegen  mehrere  Veröffentlichungen  bor. 
<Sd)if  f  =  2Bien '  berietet  bon  jmei  fällen,  bie  er  erfolgreich  bebanbelt 
bat.  Gr  fefcte  bie  erfranfte  £>aut  täglid)  V« — 2  ©tnnben  ben  ©trabten 
aus,  bei  einer  Entfernung  ber  9töl)re  oon  ber  £aut  bon  15—25  cm. 
IRacb  jebn  Sagen  begann  jebeSmal  bie  entyünbticbe  Söirfung  ber  Strahlen 
auf  bie  ftaut,  morauf  bis  babin  niebt  fid)tbare  SupuSfnoten  fidjtbar 
mürben  unb  ficb  fpäter  locferten  unb  ausfielen;  ©efömüre,  bie  borber 
feine  Neigung  Ratten,  ftcb  ju  beränbem,  fingen  an,  günftige  Sicherungen 
ju  geigen,  unb  bellten.  $)ie  benachbarten  gefcbmollenen  prüfen  berfleinerten 
fict).  €>d)iff  erflärt  bie  günftige  SSMrfung  bamit,  baß  bie  burd)  bie 
©trafen  b«borgerufcne  ^autentjünbung  bie  Üuberfetbaciflen  fd)äbige,  bie 
ben  SupuS  berurfa$en. 

5luch  s2l  I  b  e  r  S  *  Schönberg 4  fab  &mei  ftaUt  bon  SupuS  naa)  fecbS»  bis 
achtmonatlicher  33ebanblung  Reifen.  Gr  benujttc  nie  mebr  als  20  Volt 
unb  5  Ampere  unb  ließ  bie  Veftrablung  20—30  Minuten  bauern.  #üm» 
m  e  l » Hamburg 5  fonnte  auf  bem  27.  Kongreß  ber  $>eutfcben  ©efeflfdjaft 
für  Genügte  in  Berlin  ebenfaflS  mehrere  Patienten  mit  bureb  SRöntgen- 
ftrablen  gebeiltem  ßupuS  borführen.  Gr  fuebte  eine  Verbrennung  ber 
£aut  babureb  su  berhmbern,  baß  er  bie  Sidjtquefle  aunädjft  menigftenS 


'  üJlüncbener  mebijtnifd>  SOBot^enf tftrift  1898,  3^r.  4. 

3  $eutfd)e  ÜKebijinaI--3citung  1898,  9tr.  12.  3  ebb.  Wr.  30. 

*  berliner  filiniftbc  2öocbenfcbnft  1898,  9ir.  21.         4  6bb.  9lr.  19 
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40  cm  Don  her  £)aut  entfernt  fjielt  unb  erft  aOmäljti$  annäherte,  ©e» 
funbe  ^autfteöen  fdjüfcte  er  tmr$  einen  (gtanniolmantel. 

Ißon  anbern  flronrbeiten ,  bie  mit  Wöntgenftrafjten  befjanbelt  morben 

finb,  nennen  mir  ben  F.trn*,  ein  bnrdj  ^ityuudjerungen  toeriirfarfjte«,  meift 
auf  bem  behaarten  Atopie  auftretenbcS  Reiben,  bei  melrfjem  u».  3iemffen 
einmal  eine  roefentlidje  unb  febr  rafdje  Weiterung  bind)  Wöntgenbeftrablung 
eintreten  faf).  $-er  nämlidje  Wr-jt  berid)tet  ferner  üon  güufitgeu  ÜHMrfungen 
biefer  ißeboublung  bei  J^nr/a-n'*  unb  Kl  zrw ,  ^roei  f ctjr  häufigen  £?aut» 
franffjeiten,  unb  gtebt  an,  bau  er  einen  ü! eidjent  uberf  et  fo  mit  gutem 
ßrfolg  bebaubelt  babe,  roäfjrenb  er  in  einem  anbern  fyalle  eine?  folgen 
allerbtng§  feine  2iMrfuug  int).  Selbft  bei  einem  afuten  (Metenf rbcuina* 
ti&mu@  glaubt  ü.  ^iemfjen  einmal  ein  rajd)ere5  ^erfdmunben  ber  ent* 
flünbliefjeu  (iiclcnfauvfd)iDituing  unter  JRöntgeumirfung  bemerft  $u  baben. 

^n  bn»  Wcbict  ber  Slnmenbung  ber  X=6trat)len  bei  franfbaften  3u= 
ftänben  gebort  in  getoiffem  Sinne  amu  ein  interen'auter,  fou  o  et » Staibatf) 1 
an§gel)enber  5Wut)log.  (*r  mill  uätnlid)  $linbcu,  bereit  WugemterD  unb 
91ej#aut  gcfuub  finb,  bereu  ^linbbeit  alfo  tum  ber  Uuburd)iid)tigfcit  ber 
lidjtbredjenben  Wugcnteilc  herrührt ,  ba»  ?ejcn  baburd)  ermöglicht  wiffen. 
baf>  man  bie  '3d)rift^üge  ;c.  aite  Wateriut  bentellt,  meldieS  für  X-S trabten 
imburdjläifia.  ift.  iöci  "Xnrrfjtcitdjtuug  mit  iKbntgeuftrnblcn  mürbe  ber 
3Minbe  bie  Sdjrift  lefen  fönnen. 

SBätjrenb  fiel)  fo  bie  fyeitfrüftige  SIMrfuug  unferer  ©trabten  immerhin 
n od)  «uf  ein  fleine§  unb  inifid}cre>!:;  falb  befdjriinft  fiefjt,  liegt  ber  ©djmer» 
jnmft  ber  mebi.jinifdjen  5Bcbeutnttg  ber  X=8trnblen  immer  nod)  auf  bem 
(Gebiete  ber  5)urd)leud)tuug  bei?  tförperinueru  jur  (vrfennung  ber  3nnen* 
argane  bc3  meufdjlidjen  üeibei«. 

9lud)  in  biefer  3k}iel)ung  f>at  abgelaufene  3atjr  ja  mannen 
ftortfdjritt  gebracht.  2) od)  rönnen  mir  mi§  in  ber  rjanptfadje  auf  uufere 
bierauf  bejüglidien  Mnßfüfjrungen  im  lernen  unb  üorlentcn  Jahrgang  biefe* 
SBud)e§  berufen  unb  motten  un«  tjier  barauf  befdjräufcu.  fur>  einige«?  au§ 
ben  neuem  (vrfiibruugeit  mitzuteilen. 

9(od)  immer  ift  ba«  \xmptgebiet  ber  Oioiitgcuitrablen  bie  Irtjirurgie, 
bcfonbcrS  fomeit  ^eräuecrungen  be*  3f ctcit-5  Dabei  in  s^etrnd)t  fommen. 
bie  fid)  am  bcutlidjftcn  im  iKöutgcnbilb  ablieben.  Tie  oert)altutemä[yig 
tiefen  Statten  ber  Jiuodjen  lauen  eben  eine  franfbaftc  Mmeidjuug  oou 
ber  normalen  »vorm  leid)t  erfeuneu.  ^ubc*  ift  and)  ber  bei  bestimmten 
■Qrantbeiteu  oeräuberte  innere  Acnodienbau  unter  llmftänbcu  mittete  ber 
X>'3trot)len  ju  erfennen.  So  fdjrcibt  ber  (Vngläuber  (vfpiu-  über  bie 
%  ran Spa reu}  ber  Jfnodjen  gegenüber  ben  Äitgeu[tral)leu  bei  tu» 
berfulöfeu  (htraufmtgeu.  Wart  fiubct  foldic  erfranfte  tfuod)eupartien 
flufjeiorbentlirf)  bura^fdiciueub,  befonber*  juenn  mau  bie  cutipredjenben  ge= 


1  »iöiencr  mebi.vnifdjc.  ^jibtuirfjrif:  -VJ  'm;. 

2  Hritish  m-li,  in;<l  .Irninml  vom  '_'T.  lUav,  l-'.i?  (referiert  ?eutfrf)e 
WebtätuaMntiuui  1-.^,  *ix.  :t). 
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funben  Seile  ber  onbern  Äörperfeite  bamit  Dergleichen  fann.  9luf  biete 
Eigenfrtjaft  grünbete  ber  genannte  Autor  miebert)olt  bie  £)iagnofe  tuberht» 
löfer  Ähioc^enörojcffe ,  bie  er  fonft  nicht  ju  ftellen  oermocht  hätte,  unb 
glaubt,  bafj  bie  Srfcheinung  ein  äuoerläfftgeS  biagnoftifcheS  Hilfsmittel 
barfteüe.  SMc  frühzeitige  (Srfennung  tuberfulöfer  ifrtochertletben  ift  aber 
natürlich  oon  größter  $ebeutung  für  bie  im  Anfange  einer  folgen  ßr- 
franfung  oft  burcr)  einen  DerhältniSmäfjig  nicht  feljr  bebeutenben  chirurgifd)en 
Eingriff  ju  erjielenbe  Teilung.  f?  ö  n  i  g « Berlin  1  beleuchtet  bie§  burcl) 
jmei  Don  ihm  behanbelte  ftäfle,  wo  cS  ihm  burct)  SRöntgenbeftrahlung  ge« 
lang,  Heine  tuberfulöfe  ßnoctjenherbe  als  folche  ju  erlernten  unb  burch 
Operation  ju  entfernen. 

Über  ben  normalen  Verlauf  ber  allmählichen  ßnoctjenbilbung 
ber  menfchlichen  £>anb  in  ber  tfinbheit  belehrt  unS  ©ehrenbfen*  burch 
eine  größere  Sieihe  Don  Röntgenaufnahmen,  ©eine  Ergebniffe  weichen  in 
einigen  fünften  Don  ben  bisherigen,  ber  Anatomie  ju  berbanfenben  An- 
fchauungen  ab. 

©aSne  unb  fionbe*  benufcten  bie  ütöntgenftrahlen ,  um  ba§  Er« 
gebnis  einer  2Jlöjöbem  4«93ehanblung  mit  6ct)Übbrüfenfaft  fefijufteßen.  Es 
hanbelte  fiel)  um  einen  19jährigen  Patienten,  ber  feit  feinem  Dierten  3oljre 
an  jener  ©toffmechfelfranfheit  litt.  23or  ber  SBehanblung  Dermochte  man  auf 
bem  Stöntgenbilbe  beutlich  boS  3urücfbleiben  beS  SöerfnöcherungSprojeffeS 
an  bem  ©felett  ju  erfennen,  unb  fonnte  fid)  ebenfo  nach  einiger  3^it  ber 
'■Berjanblung  oon  ber  günftigen  Söeeinflufjuug  ber  flnoctjenb  Übung  über- 
jeugen. 

©rö&ere  Sdjwierigfeiten  als  in  ber  Chirurgie  macht  bie  Anwenbung 
ber  X«Strahlen,  wie  befannt,  in  ber  innern  Etebijin.  ©efonberS 
l'chroierig  ift  hier  baS  ©cbiet  ber  Bauchhöhle  mit  ihren  fich  toenig  oon- 
einanber  abhebenben  Organfchatten.  SJoCt)  ift  auch  hier,  wenngleich  in 
mäßigen  ©renken,  ein  ftortfehritt  ju  bezeichnen.  2Bie  Kofenfelb4 
roenigfienS  angiebt,  tyabm  mir  burch  bie  9J!ögli<hfeit,  ben  Seberranb,  einen 
Seil  beS  Wagens,  bie  ÜJcilj,  bie  Bieren,  baS  ^anfreaS,  ben  s$foa§ 
lOJcuSfcl)  unb  ben  $)arm  fichtbar  ju  machen,  fd)on  eine  mef entliche  Er- 
höhung imferer  biagnoftifchen  Seiftungen  gewonnen. 

(Sin  banfbarereS  Selb  für  bie  9iöntgenburct)leuchtung  bietet  immer 
noch  bie  SÖrufttjöhle.  £erDorgef)oben  feien  tytt  bie  ^ortfehritte ,  welche 
man  in  ber  oft  ferjr  fchwierigen  'Jüagnofe  ber  Aneurysmen  (Ausbuchtungen 
ber  ©efäfewanb)  ber  £>erj|chlagabcr  gemacht  t)at,  fowic  ber  Umftanb, 
bafe  eS  möglich  geworben  ift,  bie  Erfolge  ber  SSehanblung  gewiffer 
£>er jf ranfheiten  an  ben  Söeränberungen  ber  Scr)attengröfie  beS  §erj- 


1  £eutfcr)e  Seitfdrnft  für  Gfjirurgie  47,  9k.  4. 
*  2*utfä)e  <Webijtnifct)c  SEÖoerjenfcr>rift  1897,  9lr.  27. 
3  $eutfcr)e  «Dcebijinal-Seitung  18(J8,  sJir.  03. 
«  3ahrb.  ber  Waturro.  XI,  340. 

~J  SEiagnoftif  innerer  Äranfljeiten  mittels  JRontgenftrarjlen. 
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muSfelS  ju  erfennen.  Sluch  beftimmte  3werc^{eIIerfranfungcn  oer- 
mochte man  auf  biefc  2Beife  feftsuffeüeii ,  unb  enbliä)  wirb  oon  pllen 
berietet,  in  benen  bic  9iÖntgenftral)lcn  Wuffchlufe  gaben  über  ben  fonft 
oft  fehr  fduoer  ober  gar  md)t  ju  beftimmenben  ©ifc  geroiffer  franf- 
Softer  glüffigfeitSanfammlungen  unmittelbar  oberhalb  ober  unterhalb  beS 
3merd)fellS. 

%wd)  in  bie  (ScburtShUfe  ^aben  bie  X»©trahlen  fchon  ©ingang 
ju  finbeu  oerfud)t.  Sßenigftenö  berietet  *Dc ü II e r h e i m  1  oon  SJerfudjen, 
bie  finblidie  tfopflage  Dorerft  einmal  an  Seiten  burdj  ftöntgeuftrahlen  $u 
fhibieren. 

2öa8  bie  $t)Ujiologie  betrifft,  jo  bringt  ©djeier,  oon  befjen 
.Köntgenoerfuchen  über  bie  ^fmfiologie  ber  Stimme  unb  ©pradje  mir 
im  oorigen  Saljte  be§  nähern  berichteten  *,  einen  intereffanten  Seitrag  auf 
bem  nämlichen  ©ebiete.  <Sr  befestigte  [ich  mit  ber  SR  olle  beS  3  m  er  d)* 
felis  beim  ©ingen.  2Jton  fönne  fia),  giebt  er  an,  leicht  baoon  Oer« 
gemiffern,  mie  oerfdueben  fid)  bie  fiungen  bei  ben  einzelnen  Birten  ber 
Atmung  (3merchfellatmung ,  ©chlüffelbein»  ober  ©drolter-  unb  Staufen» 
atmung)  auSbehnen.  93eim  3wer<ht<Hatnien  trete  baS  3ro«djfeu* 
bebeutenb  tiefer  herunter  als  bei  ber  ©dmlteratmung.  2Benn  man  nun 
gleich  beim  ^Beginn  ber  Ausatmung  einen  %on  anftimme  unb,  toäljrenb 
berfelbe  angehalten  roerbe,  langfam  aufatmen  Iaffe,  fo  felje  man,  baß  bn§ 
3merct)fell  langfam  unb  allmählich  nach  oben  fteige.  SlnbcrS  fei  eS  beim 
tiefen  Einatmen  mittels  ber  ©chulteratmung.  3)aS  babei  nicht  fo 
tief  tretenbe  3merci)fell  fetje  man  bann  auf  bem  Schirm  oiel  fdmeKer  unb 
ungleichmäßiger  in  feine  JpochfteHung  jurüeffehren.  53on  ber  33emegung 
beS  3w««hf<ÖS  fei  aber  bie  ©leichmäßigfeit  abhängig,  mit  ber  bie  Suft 
aus  ber  fiunge  getrieben  »erbe,  deshalb  fei  bei  ber  3toerd)feuatmung 
auch  oer  gefungene  2on  oiel  fefter,  gleichmäßiger,  bauerhafter  unb  ergiebiger 
als  bei  bem  ©ajulteratmen,  morauS  fich  ergebe,  baß  beim  ©ingen  bie 
©chulteratmung  unjroedmäßig  unb  unrichtig  fei. 

©ooiel  für  bieSmal  oon  ben  9töntgenftraf>len,  bie  fielt),  mie  mir  fet)en, 
ein  mebijiniftheS  Xeilgebiet  nach  bem  anbern  erobern. 

4.  Uber  fcrfortunö. 

$er  3luSbrucf :  ,,3d)  habe  mich  erfüllet"  ift  einer  unferer  beften  33c- 
faunten,  ber  uns  überall  begegnet;  er  gehört  mie  faum  einer  gu  ben 
Sdjeibemünjen  unfereS  täglichen  SBerfehrS,  bie  mir  üerauSgaben  unb  ein» 
nehmen,  abgefdjliffen,  mie  fie  finb,  unb  ohne  uns  oiele  ©ebanfen  barüber 
ju  machen.  Wicht  nur  ber  2aie  fpricht  in  biejer  Betfe  oon  ber  ©rfältung 
als  oon  etmaS  ©elbftoetftänblichem,  baS  feiner  Grflärung  bebarf,  üielmehr 
in  ben  meiften  fällen  eine  ganj  ohne  meitereS  befriebigenbe  (Srflärung 
giebt,  fonbern  auch  in  bem  2Bortfdw&  beS  ^rjteS  im  5ßerfet)r  mit  bem 

1  berliner  «Iinifcf}e  2öod)enfchrift  1398,  flr.  42.        «  ebb.  5ir.  41. 
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^ublifum  fpielt  bie  (Srfältung  eine  große  9iofle.  <£§  giebt  aud)  faum 
einen  als  tfranfljeitSurfaaV  anerfannten  begriff,  ber  fo  in  unfere  Sebent 
gcmolml)eiten  eingreift  als  bie  (Srfältung.  3ft  bie  t$urd)t  cor  ßrfältung 
bod)  bie  ^aupturfadje  ber  allgemein  Ijerrfdjenben  ©efdjeibenljeit  in  bem 
Slnfprud)  auf  Cufterneuerung  in  ben  oon  unS  bemoffnten  ober  regelmäßig 
befugten  $(ufentl)alt§räumen. 

9Jlan  follte  glauben,  baß  ein  fo  madjtöofl  beftimmenber  33ea,riff  aud) 
in  feinem  Söefen  flargefteflt  fein  muffe,  ober  oielmef)r,  baß  fiä)  feine  SHadjt 
au9  ber  flaren  unb  allgemeinen  <£rfenntni§  feines  SöefenS  erft  ergeben 
f>abe.  $)em  ift  nun  aber  feineSroegB  fo.  3m  ©egenteil,  biefer  SBegriff 
ift  audj  in  ber  mebijinifä^en  SBiffenfdjaft  burdjauS  nodj  unflar  unb  nod) 
lange  nidjt  genügenb  erforfdjt.  Sin  Seil  ber  Strjte  fteljt  ber  fcrfältung 
überhaupt  ableljnenb  gegenüber,  ein  anberer  gefteljt  iljr  eine  große  urfäa> 
lidje  SBebeutung  für  bie  berfdjiebenften  tfrantyeiten  ju ;  bie  Slnljänger  beiber 
SRidjtungen  aber  mürben  jum  großen  Seil  in  Verlegenheit  geraten,  follten 
fte  tr)rc  9lnfia)t  mit  flaren  Söemeifen  Begrünben.  3n  ber  ßitteratur  finbet 
man  über  bie  (Srfältung  menig  *Reue5;  ja  man  fann  mandjeS  3a^rgang» 
SRegifter  mebijinifdjer  ßettfdnriften  burdtfudjen,  olme  aud)  nur  baS  SBort 
„ßrfältung"  aufjufinben. 

Unter  biefen  Umftänben  unb  bei  ber  2öid)tigfeit  beS  ©egcnftanbeS  ift 
eS  nur  mit  $)anf  ju  begrüßen,  baß  fid)  auf  Anregung  ber  „R.  f.  ©e» 
feflfd^aft  ber  5trjte  in  SSMen"  ein  ftorfdjer  fanb,  ber  bie  „(Srfältung*  als 
JfranfyeitSurfadje  einer  neuen  etnge&enben  Prüfung  unterzog  unb  fie  unter 
forgfältiger  Senufcung  beS  bisher  barüber  SBefannten  jum  ©egenftanb  einer 
größern  Slbfwnblung  madjte.  SQßir  meinen  baS  93ud)  oon  Dr.  3.  9lu&e* 
mann-SBerlin:  3ft  Srfältung  eine  ßranf l)eit§urfad)e  unb 
inwiefern?,  meldjeS  bon  ber  genannten  ärjtlidjen  ©efeflfdjaft  preis« 
gefrönt  morben  ift  unb  baS  unS  für  bie  folgenben  Darlegungen  als  ©runb* 
läge  bienen  möge. 

2)aS  SBort  (Jrfältuna,  mirb  fomoljl  als  ßrantyeitSurfafy  mie  als 
Söejeidjmtng  beftimmter  $ranfl)eitSerfd)einungen  unb  ßranfljeiten  gebraucht. 
Sein  SBortfinn  toeift  Don  bomfyerein  auf  Semperatureinflüffe  t)in.  3n  ber 
Üljat  finb  eS  fyauptfädjlidj  folct)e  ßinflüffe  ber  uns  umgebenben  Wtrno» 
fpljäre,  benen  man  bie  Qmtftefyung  ber  fogenannten  (SrfältungSfranffyeiten 
jufa^reibt,  mie  bie  SBitterung,  3ugluft,  frf>roffc  5emperaturmed)fel ,  roeldjen 
mir  un§  ausfegen.  ^Hl§  (SrfältungSfranffjeiten  ftnb  mir  geroofytt,  befonberS 
fatarrljalifdje  unb  rljeumatifdje  ßuftänbe  JU  bejetdjnen;  im  übrigen  f)at  fid) 
unter  bem  (Sinfluffe  ber  bafteriellen  tentbedungen  ber  #rei§  berjenigen 
fieiben,  meldje  man  fidj  als  auf  grfältung  berufjenb  baö^te,  erljeblid)  Der» 
fleinert.  Gdjönlein  fläfflt  nod)  80  tfrantyeiten  auf,  bie  burdj  <£r» 
fältung  entftänben,  unb  felbft  1879  führte  baS  befannte  flinifdje  Sefjrbud) 
oon  9Hemeoer»©eife  nod)  ben  Ärupp,  bie  ©ruftfellentjünbung,  ÜKagen» 
unb  £>armfatarr$e,  93aua^fettentjünbungen,  befonbcrS  bei  grauen,  fatarr^a» 
lifaje  ©elbfua^t,  ©lafenleibcn,  3tüdenmarf§*  unb  ^croenleiben,  ©tanframpf, 
ben  afuten  ©elenfr^eumatiSmuS,  oerfd^iebene  ^Q"cnWoen  u.  f.  m.  als 
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Kränkelten  auf,  $u  beren  (£ntjtef)ung  (Srtältungen  mef>r  ober  minber  fnfyer 
eine  genügenbe  Urfacbc  abgeben  fönnten. 

$ie  Slnfictjten  Darüber,  in  welrfjer  2Beife  bie  (Srtältung  Kranf&eiten 
Derurfaebe,  fjaben  feit  ben  alten  3eiten  fe&r  gewedjfelt.  ©o  glaubten 
£>ippofrate§  unb  ©alen,  bafj  j.  93.  ber  Katarrf)  Dom  ©etjirn  au§* 
gebe,  inbem,  wie  ©alen  meinte,  burefc  Kälte  ober  ©onnenfnfee  eine  Um» 
mifdmng  im  ©eb,im  unb  barau»  ein  faljigfaurer  ©anleint  entfiele,  Konrab 
SBiftor  <5d)n eiber  (Wittenberg,  17.  3af)rbunbert)  noljm  an,  bat*  burd) 
Einbringen  ber  ßuftfeucbtigfeü  in  bie  ^ßoren  ber  £)aut  bie  Katarrhe  ent» 
ftänben,  beren  Stoffe  au§  bem  5Mut  geliefert  würben. 

3)a§  18.  3ab,rf>unbert  gebar  bie  3ictenttonStf)eorie,  wonad) 
bie  Sefrete  ber  Katarrbe  nidjtä  anbcre§  jeien  als  buref)  Unterbrücfung  ber 
£)auttf)ätigfeit  im  33lut  jurücfgefjaltene  fdjäblicfje  9lusfefjeibung§fioffe ;  roäty« 
renb  in  ben  üierjiger  Sabren  unfereS  ©äfulumS  bie  „9t  cf  l  e  Et  l)  Coric", 
wie  fie  Siubemann  bcjcic^nct ,  auftauchte.  Katarrbe  unb  9ibeuma  waren 
banad)  emwefentlicrjc,  nur  bureb,  ibren  ©ifc  unteridjiebenc  Krantyeiteu.  3)er 
iemperaturgegenfaft  rief  örtlirf)  eine  grfdnitterung  ber  getroffenen  Heroen, 
ber  $aut,  ber  Sunge  ober  bc*  ©lagenö  b«twr.  35er  fteij  löfte  im  3eniral* 
nernenfoftem  einen  Üieftej  aus,  ber  feinerfeitS  wieber  nad)  aufren  wirtte, 
unb  jwar  meift  an  bie  ber  Kälte  ausgefegte  Körperftetle  jurücf,  ober  aud) 
an  einen  fonft  jur  (£rfranfuug  oorbereiteteu  Körperteil,  um  bann  bort  baS 
fatarrbüli|*a)e  ober  rfyeumatijdje  Seiben  b^oorjurufeu.  2)ie  SDfitmirfnng  be§ 
9ferDenfrjftcmS  mürbe  in  ber  Qfolflc  in  i>erfcr)iebcner  SBeife  erflärt.  6ine 
weitere  ^lufidjt  ging  balnn,  bafj  bie  Wbfürjlung  ber  £>aut  ober  be§  SluteS 
birett  !rauf Reiten egeub  auf  ben  Körper  ober  auf  ein  inneres  Organ  roirfe, 
inbem  baS  abgefüllte  93lut  nad)  innen  ftrömcnb,  wie  9iof  entfjal,  (Seit} 
u.  a.  meinten,  bort  bie  fd)äblid)en  folgen  b^oorrief.  3)iefe  9lnfd)auungen 
rourben  dou  anbern  wieber  fel)r  betampft,  unb  man  gelangte  j.  iö.  baju, 
einen  oorbereitenbeu  Sdjroädjejuftanb  ber  Körpergewebe  als  für  baS  3u« 
ftanbetommen  ber  Grfältung  noiwenbig  anjunebmen.  Bieber  anbere 
glaubten  eine  Mnberung  ber  ^UaleScenj  beS  53lute3  ober  ben  Untergang 
jeüiger  93eftanbteile  im  Jölute,  ober  eine  Säbmung  beS  jrrui^enben  ftlimmer* 
epitbelS  ber  ©d)leimbaut  ber  Sroncfncn  unb  äbnlirf)eS  als  urjädjlid)  bc= 
beutfame  Momente  für  bie  Grtältung  bcfrfjulbigen  ju  föuneu. 

$)ie  bafterielle  ^3eit  bradjte  einen  großen  Umfcfyroung  in  ben  31n* 
fdjauungeu  beroor,  jo  bajj  balb  eine  örfältung§fraufl)eit  nad)  ber  anbern 
ifjre  bisherige  Wertung  ju  ©uuften  ber  3ufeftionSnrjad)e  abgeben  mußte, 
unb  bei  Dielen  bie  Neigung  entftanb,  einfeitig  jeben  ßinflufj  dou  (£r= 
läliungSurfacfjen  für  auSgefdjloft'en  ju  etflären.  53alb  aber  trat  eine  Der» 
nünftige  ©egemoirfung  gegen  bie  auSjrfjliefjenbe  Slügeioalt  ber  Snfeftion  ein. 

Sei  ben  „(irfättungöfranf^eiten"  im  befonbern  —  bicä  finb  nad) 
heutiger  Slnfitfjt  neben  beftimmten  rtjeumatif^en  Seiben  uor  aQem  bie  #a» 
tarr^e  ber  ©a^leimbäute  ber  Sltemmege  —  fam  man  allmäbücr;  mieber 
aUgemeiu  311  uevmittelnben  Wuicfjauuugcu.  Dian  founte  eben  bod)  bie 
2l)atiüd)c  uicf)t  wegleugnen,  bafj  beftimmte  ^aljrcSjeitcn  mit  itjreu  fa^roffen 


334 


<Sefunbl)eit$pflege,  ÜRebtjin  unb  ^Qflologie. 


SöitterungS-  unb  Semperaturme^feln  ein  übertoiegenbeS  Auftreten  rljeuma- 
tifa>r  unb  fatarr&alifa^er  Seiben  regelmäßig  Ijerborrufen,  unb  bermodjte  meiter 
bie  alte  @rfaf>rung  nicr)t  in  Slbrebe  ju  [teilen,  baß  bei  beranlagten  Sßerfonen 
gemtffe  Xemperatureinflüffe  mit  ber  Sidjerfyeit  be§  ßjperimenteS  unmittel- 
bar $u  (SrfältungSerfdfeinungen  führen.  Äber  audj  burdj)  Tieroerfudfe  mürbe 
neuerbingS  na$gemiefen,  baß  unter  bem  (Einfluß  bon  autrbingS  aiemlidj 
toeitgetriebener  fünftlid)er  Abfüllung  ^nfeftionSfranfljeiten ,  bie  man  burd) 
Impfung  erzeugte,  einen  biet  fd)neflem  unb  ungünfligern  ©erlauf  nahmen 
als  bei  ben  33ergleidjStieren,  bie  feiner  Abfüllung  auSgefefct  mürben.  5)a« 
burd)  ift  man  gejmungen,  erfältenben  ßinflüffen  menigften§  ben  Söert  oon 
UnterftüjmngSmomenten  beizulegen. 

SBenn  man  atfo  nun  anerfennt,  baß  Temperatur»,  ober  meiter  gefaxt, 
baß  SöitterungSeinpffe  für  bie  fogen.  grfältungStranfljeiten  bon  ©ebeutung 
feien,  fo  taudjt  fogletd)  bie  meitere  ftrage  auf,  melier  Gigenfdmft  be§ 
unö  umgebenben  atmofpfjärifaVn  WebiumS  biefe  ©ebeutung,  fei  eS  au«- 
f($ließlia),  fei  eS  übermiegenb,  jufommt.  Sttit  anbern  SBorten,  ift  e§  bie 
^ärmeentjie^ung ,  bie  unfer  Äörper  burdj  bie  tfälte  erfährt,  meiere  gur 
©rfältung  fü&rt,  ober  ftnb  eS  jälje  Temperatur  fa^manfungen,  benen  gegen« 
über  bie  <5dmjmorrid)tungen  unteres  ßörperS  oerfagen,  ift  e§  ber  2uft« 
brutf ,  bie  2öinbria)tung  unb  «ftärfe,  ftnb  eS  bie  9tteberf$läge  ober  über« 
fmupt  bie  fteudjtigfeit  ober  Troefenfyit  ber  fiuft,  ober  maS  ftnb  e$  fonft 
für  3uftänbe  ober  Vorgänge  ber  ßuft,  in  ber  mir  leben,  mela>  bie  €r» 
fältungen  berurfadjen? 

9tul)emann  fud)t  aße  biefe  ftaftoren  genau  ju  mürbigen,  unb  jmar 
fomo^l  an  ber  £anb  meljr  ober  weniger  allgemein  befannter  xfatfadjen 
mie  inSbefonbere  burd)  forgfältige  unb  umfaffenbe,  größtenteils  bon  ü)m 
felbft  angefteflte  ftatifttfa>  Unterfu^ungen. 

@S  muß  auffallen,  baß  ftarfe  unb  plitylidje  2Bärmeentjie$ungen,  $. 
bei  grünblidjer  5)urdmäffmtg ,  bei  einem  ©turj  ins  SBaffer  mit  naa> 
folgenbem  Xrodenmerben  an  ber  ßuft  unb  äl)nli$em,  oft  ju  {einerlei  Sr» 
fältungSerfd&einungen  führen,  mälprenb  ein  anbermal  eine  geringfügige  Ur« 
fad)e  eine  franfmadjenbe  ÜQMrfung  übt.  3a  eS  ift  nidjt  feiten,  baß  mir 
ferner  mit  ben  ßrfdjeinungen  ber  (Srfältung  erfranfen,  o^ne  baß  mir  uns 
bemußt  merben,  un§  ertältet  ju  fyaben.  Umgelegt  ift  eS  nidjt  unbefannt, 
baß  5. 58.  2lr$te,  meldje  häufig  beS  92a$t8  gerufen  merben  unb  bie  fdmeH, 
olme  Hleiberf(t)u^,  au§  ber  SBärme  beS  93etteS  an  baS  ftenfter  gefeit  unb 
in§  ftrete  f)inau§  mit  bem  ^ilfefuajenben  fpredjen,  fiel)  babei  audj  im 
falten  5Öinter  nur  feiten  eine  Erfüllung  sujieljen.  3)aS  &eer  ber  93erg» 
befuajcr  im  Sommer,  bie  meift  ofae  oor^erige  Hngemöfmung  ©letföer« 
touren  unternehmen  unb  ftarr  fdjroifcenb  mit  burdjnäßtcn,  frierenben  Qfüßen 
auf  bem  eifigen  iöoben  manbern,  liefert  gemeinhin  nur  feljr  menig  an  6r« 
fältung  ftibenbe.  Ballonfahrer,  bie  im  <Ru  au§  ber  bobenmarmen  Mtmo- 
fpt)ärc  in  eifige  )pö^en  aufzeigen,  erfälten  fta^  babei  nict)t  5)er  Slufent« 
t)alt  an  ber  <See,  roo  bie  Sommerfrifa^ler  fia)  ben  Unbilben  einer  raupen 
SBtttcrung  oft  genug  ausgefegt  f et>en ,  fütjrt  eine  oermc^rte  Neigung  jur 
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Erfüllung  and)  bei  benen  «irtjt  Ijcrbci.  bie  bort,  wie  3.  ii3.  Atinbcr,  fid)  oft 
bem  ungewohnten  Vergnügen  Eingeben,  im  nafien  Saubc  fpiclcn,  unb 
fid)  babei  griinblid)  burrf.wäfien.  Sd)iff§reijenbe,  iiirfjt  mir  (Seeleute,  fon« 
beru  and)  nid)t  afflimntijicrte  „t'anbratteu"  bleiben  iwu  (nfältungcn  gemein* 
bin  ouffaüenb  öerfdjont.  (*in  bebeutfamca  iBeifuiel  giebt  bor  burd)  feiuerlei 
(frfaltung*franff)eit  getrübte  (^e)unbljeit^^tftfiub  iwu  kaufen  unb  (Meuofien 
bei  iljrcr  sJiorbfafjrt.  trobbem  |ie  brei  77sat)rc  lang  beu  für  eine  (nfultung, 
wie  mau  meinen  f olltc,  günftigftcu  iöcbinaungen  auSgefet't  waren.  9lnber= 
i'citu  giebt  nud)  bie  ^itjatfactje  ju  beuten,  baf;  bic  fogenauute  Ulbfyärtnng. 
b.  i.  bic  burd)  Übung  erworbene  9ln;iajjuug  an  bie  ft'nltc  unb  au  Xemne-- 
rarurfdmuinfnugeu,  nur  einen  voeifelfwftcn  unb  oft  gar  feinen  gdjut;  gegen 
(Haltung  gewährt,  wie  e*  fein  müf;te.  wenn  bie  (frfältuugsfraufbeitcn  burd) 
^cmperatureinffüfje  allein  bcriwrgeluac^t  würben,  iiir  bie  ber  «Wrenjdj  eine 
l)0l)c  \Hnpo|ning^al)igfeit  befind. 

Weitere  wirfjtiae  beitrage  ju  innerer  ftrage  giebt  nun  bie  Statiflif. 

tfnöuenagel  unterfnrtite  bie  meteorologi)rf)en  (Hnflüfie  auf  beu  (^e= 
junb^cityjuftanb .  b.  I).  auf  bnv  ^tuf treten  uou  (PrfältuugMranlljciten,  bei 
ben  ©olbnten  feiner  ljeimifdjcn  Warnifon  mubrenb  ber  Tuiljrc  188:5,  188tj 
unb  18^8  unb  fum  511  folgeuben  (ngebnifieu :  Xie  mein*  ober  weniger 
l)crrid)enbc  .{falle  fowic  ber  2i.*ed)}cl  iwu  fall  unb  Warm  Ijatteu  feinen  nartV 
weisbaren  (*influü.  S^nlireub  ber  im  hinter  ]s*S  IjcrrMjaibcn  fcljr  fdjarfen 
Cft-  unb  ")iorboftmiube  waren  bic  Zugänge  nem  Ihlaliuugc-fraufcn  unacwöljn« 
lid)  gering,  on  bem  guumgiieu  ber  brei  SiMntcr.  bem  uou  188;.i.  ber  iwr* 
wiegenb  milbc  unb  Irorfcn  war,  famen  bie  weiften  jokteu  (hfraufungcu  uor, 
bic  wenigeren  bngtgcu  in  bem  falten,  laugen  unb  rauben  hinter  iwu  1  S88. 

Stuijetnanu  fclbft  bringt,  wie  erwähnt,  ein  grofce*  unb  fetjr  intereuanie« 
ftatifiifdje?  Material,  ba?  er  in  einer  langen  Wethe  iwu  labcllcn  yifammen- 
[teilt.  Zo  l)at  er,  um  =ni  uuifeu,  weldje  irMrfuug  Witterung?«*  unb  Icmperatur* 
idjmanfungeu  auf  bad  Vluttretcn  iwn  (nfültungMraufl)citcu  ausüben,  für 
oie  nicr  Satire  1  lsv.'»  bie  !iod)[tcu  unb  uieberftcu '.iciuiicratureu  jeber 
einzelnen  $j?odie,  unb  baueben  bie  in  beu  berliner  Jiraufimfjduicrn  in  ;]u-- 
gang  gefommeuen  atutcu  (nf iYtntiuia.cn  ber  Vllit'.ungvorgane  unb  rhen* 
matifd)cu  Jf  rauf  heilen  \:n  ^arfklluug  gebracht.  Tarau*  ergiebt  lief)  *gi= 
midift  bic  Il)atiiu1)e,  ba|*>  bic  rl:-cumatijd)cu  Veiten  ihre  .vuxlifUahleu  im 
tiefen  hinter,  bte  afuteu  'Htmung^erfrautiiugcu  ihre  v>ol)c  in  beu  (uüh;iihr*= 
mouateu  erreidieu;  weiter  aber  geln  burau*  bertwr,  baf>  beu  jeweiligen 
gräfjtfjt  ^emneraturbiiieren^eu  leineoweg-i  bic  jtutffteu  lM-[;an(uugo;iitcru 
cntun-cdKit.    3o  lag  bie  groiüe  ber  -Jltmuug^mcltiaucu   im  .\abrc 

ISm;  bei  einer  N^AHtenteiiu>enit:tibiifeiei:^  neu  l>.»i'.  wabreub  bie  lmdn>: 
lempetaturbiffevem  in  birfem  v\nl:rc  S<.  \ "  betrug.  <>iir  1^*7  fiub  bic 
betrerteubcu  Rahlen:   l-.-'.  '  unb  für   l^v  uub  ^u"; 

für  isv.i :  l  I,:;  '  ui:o  l'.'/J  . 

Oniu\  äbniiebc  ^erbaltuiüc  lagen  für  bie  vheumatihhen  .U~ruu!()citcn 
uor,  wo  bie  Rahlen  ialgcubc  fiub :  1  ^t« :  17,-'.  •  uuD  _■".,)":  l>-7; 
12.:1  ■  uiiö        I1  ;    l  -^:  uub  _! * V ' • " ,  :(  "    uub  M.-V'. 
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91uS  wettern  Lobelien  über  bie  9)citteltemperaturen  größerer  unb 
fleinerer  ^fl^reäobj^nitte  mehrerer  unb  einzelner  3ahre  unb  bie  gleich- 
zeitigen ^a^lcn  ber  ßrfältungSfranfheiten  in  ^Berlin  geht  hcroor,  bafc  „bie 
Tiefe  ber  Temperatur ,  meiere  alfo  bem  (&rabe  ber  (ErfältungSmÖglichteit 
entjprechen  mürbe,  teineSwcgS  ber  3lnjahl  ber  ÜKorbibität  (ßranfheitSfäfle) 
an  jogenannten  SrfältungSaffeftionen  proportional  ift". 

$>ie  oben  wiebergegebenen  ^Beobachtungen  ÄnöoenagelS  beftätigt 
Oiu^etnann  an  ber  §anb  umfangreicher  unb  finnooll  gufammengefteHter 
Tabellen,  welche  bie  (£rfranfungSfälle  an  SltmungS»  unb  rheumatifchen 
Optionen  mit  bem  mechfelnben  fcharafter  ber  Sitterung  im  allgemeinen 
ber  3a^re  1894—1897  in  Vergleich  bringt,  Gr  beweift  bamit,  bafc  im 
großen  unb  gangen  nur  für  etwa  bie  #älfte  ber  §alle  biefer  grfranfungen 
eine  Slb^ängigfeit  oon  ber  Sitterung  befielt,  toä&renb  bie  anbere  §älfte 
oom  Setter  unabhängig  ift. 

3)er  (Sinflufc  metcorologifeher  HJlomente  mirb  in  biejer  SÖeife  oon  bem 
Slutor  noch  auf  föruub  weiterer  eingefjcnber  tabeflarifcher  Überfielen  nach 
aflen  Stiftungen  beleuchtet,  unb  er  fommt  baburd)  ju  folgenbem  <&d)luffe : 
„Von  biefer  £f>atjac$e  (bafj  man  fagen  fann :  in  ben  Monaten  mit  warmer, 
günftiger  SBitterung  tommen  weniger  ^äQe  oon  (SrfältungStranfheiten  oor 
als  in  ben  falten,  ungünftigen  ^ahreSjeiten)  abgefehen,  fiet)t  bie  9lngahl 
ber  (SrfältungSfranfheitcn  feiueömegS  in  proportionalem  Verhältnis  gu  ber 
in  ber  jeweiligen  Witterung  gum  SluSbrucf  fommenben  SBärmeentgiehungS« 
gröfec,  mag  ledere  nun  aus  bem  Temperaturoerhalten  ber  ßuft,  infolge 
oon  geuchtigteilS-  unb  ftieberjchlagSoerhäitniffen,  aus  Söinbfiärfe  ober  aus 
aflen  biefen  ftaftoren  gufammen  refultierenb  auf  bie  Sfienfchheit  einwirfen." 

Sßenn  bem  aber  fo  ift,  fo  müfjen  wir  weiter  fragen:  2ÖaS  mufc 
benn  nun  gu  bem  immerhin  anerfannten  (Sinflufj  ber  Söitterung  tommen, 
wenn  biefe  allein  nicht  bie  Urfache  ber  (SrfältungSfranfheiten  ift,  um  biefe 

wirtlich  h*roorjurufen  ? 

SHuhemann  fiefjt  bie  fiöfung  biejer  f^fragc  in  bem  oon  ihm  unter» 
nommenen  Vemeife,  bafj  bie  (Srfältuug  eine  atute  SnfeftionS« 
franfheit  ifi.  CS  ift  ungemein  intereffant,  gu  lefen,  wie  er  biefen 
SBeweiS  burchführt. 

Gr  geht  aus  oon  ber  Snfluenga,  über  beren  infeftiöfen  (£harafter 
fein  3»«!<1  "lc^r  obwaltet,  ^wifchen  ber  Snfluenga  unb  ben  fcrfältungS« 
franfheiten  beftehen  eine  Hngaf)l  oon  auffaflenben  ^ir)nli(^!eiten.  Einmal 
läßt  {ich  ftatiftifdh  nachweifen,  unb  unfer  Slutor  thut  bieS  auch,  bafj  bie 
Snfluenga  bei  ihrem  wieberholten  panbemifchen  Auftreten  früherer  unb  ber 
legten  3ahre  jo  giemlich  bie  gleiche  Slbljängigfeit  oon  ber  jahreszeitlichen 
Äalte  begm.  oon  allgemeinen  ungünftigen  Söetterbebingungen  aufweift, 
wie  wir  bieS  un  ben  (SrfältungSaffcftionen  gefchen  fyabtn.  üBeiter  aber 
tommen  in  ben  3*it*n,  wo  3nflucn$a  epibemijch  h*rrfcht,  §älle  oon  6r» 
franfungen  oor,  bie  fich  untereinanber  in  ihren  ßrfcheinungen  fo  ähnlich 
fehen,  bafj  eS  oft  fehr  fehwer  ift,  ju  fagen,  ob  eS  fich  DaD(i  unt  eine  €r= 
fältungSfranlheit  ober  um  Snfluenja  tjanbelt.  JKuhemann  führt  eine  SReihe 
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foldjcr  ungemein  rf>o ra f t c r if  1  i f et) c r  ftälie  uor,  bie  er  au3  ftamiliencpibemien 
entnimmt,  mobei  enteilte  ftamtlienmitgtieber  an  cmSgcfprodjencr  Snflucnja 
erfranften,  uuibreub  glcirftfcitig  unbere  ^(nße^drige  ber  nämlidjeu  ftnmilte 
ftranftjeitserfdjeiuuugen  geigten,  bereit  Xingnofe  jiüijdjen  onflucttja  unb 
(*rfältung  fepmanfte.  Tiefe  ©djtcierigffit  betrifft  befonbers  leiste  3n« 
[(uenja^rfraufungen ,  für  meldjc  :Nuf)emauu  bie  ©cjcitfjmmg  „^ttftncn- 
jieruitg"  üorfrfjlägt.  Syenit  e«  mm  und)  fnfjer  ift,  bafj  ber  ^nfluenja  in 
beutlirfjeu  fallen  geuüpe  fidjete  llnterfdjeibungsmcrfnnile  gegenüber  ben 
<irfaltuug3franff)eiteu  ^ufontmett .  meldje  bie  \Hnnapiue  einer  geincinfamen 
llrfadje  unb  ^Jefeupeit  au3fd}lieneu ,  fo  ift  bie  "Üljnlidjfcit  jmifdjeu  beibcu 
(*rfranfung3formen  in  nieten  galten  in  ^erbinbmig  mit  bem  oben  be- 
fprod)eneu  gteidjinäfiigeu  (finflufj  ber  $j?ittcruug3ücrf)ä!tnif|c  auf  beibe 
tfrantfieiteu  bod)  fo  auffnflenb,  bau  cä  erlaubt  ift.  barou3  auf  einen  in- 
feftiöfeu  llrfpruug  mie  ber  ^n flutten  fo  audj  bei  ,,(*rfältmig"  mit  ™apr= 
fdjeiulidjfcit  5u  fd)liefjcn. 

Stamtt  ift  aber  bie  Weibe  ber  Unreife  für  einen  foldjen  Uvjprung  ber 
(srfältimgSleibcu  aui  einer  ^ufettion  tticfjt  erfd)öpft.  sDiit  aubern  ^nfeftion?« 
franffjeiten  teilt  bie  (hfältung ,  mcnigftcu*  fomeit  bie  ^Itmuug-üffeftiouen 
in  v-öetrad]t  fommen,  bie  allgemein  Mannte  @igenjrfjaft  ber  ?luftedung§* 
fätjigfeü.  ferner  erlliirt  üd)  bie  üljatfadje,  baf;  mir  uu3  ofjtte  irgenb 
eine  .ttdlteeiumirfung  bei  fd)önftem  Detter,  im  warmen  Limmer,  ja  im 
^ett  „erfälten" ,  faum  anberS  nl3  burd)  bie  Wunafjiue  einer  ,>nfeftion. 

Umüaub,  bafj  nur  im«  trofc  aller  Slbljärtuug  unb  s-luufid)t3= 
maßregeln  gegen  bie  (Srfältitng  nid)t  fidjer  fdjüheu  tonnen,  gebort  tjicrfjer. 
Leiter  ift  bie  ?(rt,  mie  niete  unb  gerabe  bic  cigcntlidjcu  ^genannten  (?r= 
iattuug?frauff)eiten,  luie  bic  Jfatarrpe,  <5d)nupfcn,  ablauten,  oft  in  pokern 
©raöe  bejcidjncnb  für  eine  ^utcftiousrrauttjeit.  $a  giebt  es  einen  ein- 
(eiteiibeu  ßuftanb  ro,t  Ttröftcln  mit»  Unbehagen,  einen  gemiffen  £)öl)cpuuft 
unb  ein  i'öjung3ftabiuiu  mie  bei  aubern  onfcftionsfmntyetteu.  Crnbltcf) 
ift  nod)  ju  ermahnen,  bcif;  andj  bie  Littel,  meldje  fid)  gegen  beftetjenbe 
(frfattitngvfrauri^itcu  al3  erfolgieid)  ermieiat  babni,  511  in  großen  2eil  bie 
uämlidjen  jinb,  bie  mir  gegen  anbete  tiii«rtiö)c  Reiben  nntoeuben,  nämlid) 
autibafterielle  unb  innere  Slntifeptifa. 

$ilt  ba-3  bisher  (Gejagte  and)  oprucfjmlid)  für  bie  utd)t  rljeumntifdjcn 
(itfaltuiig-jfranff)ctteu,  10  giebt  c3  bod;  aurfj  für  biefe,  iiivbefonbcre  für  ben 
fitberlofeu  l'Jiusfelrtjenmativmu?-,  \Mujeid]cii,  meldjc  für  ipren  nrfptiiuglic^ 
infeftiofeu  Wuirafter  ftued)eu.  3um  Zeil  beefeu  iid)  biefe  *(n$eid)en  mit 
ben  fdjon  befprodjeucn.  Mievlier  gehört  ber  llmftaub,  bau  aurf)  bie  <Hb= 
tynttgigfcit  ber  rt)eumatifd)en  ^Iffcfuonen  neu  ber  fjcniaVubeu  Temperatur 
nid)t  uubebittgt  ift;  ferner.  ma3  nur  oou  bei  t>er()iiltm^niüf>ig  menig  frnnf= 
marfjcubeu  2'oirfung  ber  Aialtetinftüfie  in  ber  reinen  i?uft  ber  s£crge  unb 
ber  See  gefugt  paben;  bann  ber  unleugbare  3"in""'lcnllfl"rt  foldjer  rl;cu= 
matifd)eu  ^nftaitbc  mit  aubern  C^rritltunß5frnnff>eitcn,  in  bereu  (befolge 
rf)cumatifd)e  \U ffeft i oneti  )o  Ijaujig  auftreten,  baf;  'Jiufjetunun  gerabe^u 
geneigt  ift,  bie  iljeutuatifdjen  0"rfranfungen  al3  eine  ^fod;uiirrnng  bei  rou 

jalirfcutt]  tri  .'iaiialiui'cird^'Ui;.  1-  •;/,r.'.  22 
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ben  erfältungSerregenben  *DtifroorganiSmen  in  bem  befallenen  fförper  ge» 
bilbeten  (Stoffrocd^fclprobuflc  (Xorine)  an$ufetyen ;  enblid)  baS  SBerljalten 
beS  DtuSfelrfjeumatiSmuS ,  nämlidj  fein  häufiges  Überfpringen  Don  einem 
ERuSfelgebiet  auf  ein  anbereS,  »ielleidjjt  ganj  entfernt  liegenbeS,  mooon 
baS  9t(jeuma  (3flufj)  ja  feinen  tarnen  erhalten  Ijat,  unb  ba§  gang  unabfyängic; 
oon  einer  etwaigen  örtliä)  rotrfenben  (SrfältungSurfadje  auftreten  fann,  —  aÖ 
bieS  lägt  ftd)  moljl  mit  ber  31uffnffung  biefeS  SeibenS  als  eines  infeftiM 
bebingten,  nidjt  aber  mit  ber  9lnnaf)me  einer  reinen  ßätteurfad)e  Dereinigen. 

!ReIjmen  mir  fo  aber  bie  infeftiöfe  92atur  ber  (Srfältung  an,  bann  et* 
Hart  fid)  un§  aud),  marum  im  Ijo&en  Horben,  auf  ben  §öljen  ber  GHeijdjer' 
berge,  auf  bem  SKeere  trofc  ber  ßinmirfung  falter  Temperaturen  unb  un- 
günftiger  SBettereinflüffc  bie  (SrfältungBfranfljeiten  fo  menig  ju  §aufe  fmb. 
6§  fet)U  eben  bort  jumeift  an  ben  infijierenben  SDtifroorganiSmen. 

2öie  mir  uns  aus  frühem  Darlegungen  in  biefem  SBudje1  erinnern, 
ift  bem  ©onnenlidjt  eine  mächtige  SBirfung  auf  gemiffe  tfrantyeitSerreger 

—  in  ben  citierten  fällen  auf  biejenigen  ber  Gljolera  unb  ber  $eft  —  ju  eigen. 
3nbem  ftutjemann  für  biefe  (£igenfdjaft  ber  Sonnenfttafylen  eine  ^Inja^l  oon 
meitem  33eifpielen  auS  ber  Sitteratur  miebergiebt,  bringt  er  feine  DarfleHung 
auf  ben  bemerlenSmerten  ßinflufj  ber  ©onnenfdjeinbauer  auf  bie 
SrfaltungSfranfljeiten.  Durdj  eine  neue  9lnjal)l  ftatiftif d)er  Tabellen 
füljrt  er  ben  9iaä)roeiS,  bafj  ber  bisher  oermifjte  unbebingte  3ufammen^ang 
jmifdjen  meteorologifdjen  gaftoren  unb  (£rlältungSfranfl)eiten  fid)  oljne 
meitereS  offenbart,  menn  man  bie  SBejielmngcn  biefer  9lffeftionen  jur  Dauer 
beS  6onnenfd>einS  prüft.  @S  ergiebt  fieb,  einmal,  bafj  ein  beutlid>eS,  unb 
jroar  umgelegt  proportionales  SBerljältniS  jmifdjen  ber  jährlichen  ©onnen- 
tdjeinbauer  unb  ben  TobeSfäflen  burch  tfltmungSaffef Honen  befielt,  unb 
ferner,  baß  baS  nämlidje  üöerhältniS  aud)  für  bie  ©rfranfungSfäfle  biefer 
s}lfjcftionen  oorbanben  ift.  28aS  bie  Snfluenja  betrifft,  fo  öerljält  fte  fufc 
aud)  in  biefer  59ejiel)ung  feljr  ä^nlicl)  roie  bie  genannten  @rfältung$franf' 
Reiten,  ein  neuer  ©emeiS  für  bie  öermanbte,  b.  h-  infeftiöfe  91atur  mie 
ber  3nfluenja  fo  ber  „Erfüllung". 

Der  ßinmanb,  ben  man  gegen  bie  Snfcftion  als  Urfache  ber  6r» 
fältungSfranfheiten  machen  fönnte,  bafj  es  nämlid)  nod)  nid)t  gelungen  ift, 
bie  Erreger  biefer  Wffeftionen  ju  entbeefen,  lägt  fid)  mit  gleichem  SReehte 
u.  a.  aud)  bei  SHafem,  (Scharlach  anbringen,  über  beren  ^Bürgerrecht  bei 
ben  3nfeftionSfranff)eiten  fein  3tt>eifel  mehr  geftattet  ift.  $u<h  bei  tiefen 
beiben  fc&liefjen  mir  auS  ©rünben,  bie  mir  oben  ebenfo  für  bie  ertältung 
angeführt  (eben,  auf  ihre  eigentliche  Watur. 

Wubemann  geht  fogar  nod)  meiter,  inbem  er  ben  noch  nnbefannten 
(SrfältungSerregern  bie  (£igenfdjaft  einräumt,  ähnlich  mie  bie  SlUfgbranb- 
unb  anbere  Bacillen  Dauerformen  $u  bilben,  bie  außerhalb  beS  ÜRenfdjeu 

—  etma  im  Grbboben,  in  unfern  SÖolmungen  ober  mo  eS  fei  —  ober 
aud)  im  Äörper  felbft  ein  ruhenbeS  Dafein  führen,  bis  günftige  Umfiänbe 


•  %ai)tb.  ber  ftaturto.  XI,  337;  Xlli,  30ö. 
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tynen  geflattert,  in  einem  borbereiteten  Organismus  ju  neuem  tätigen 
Seben  ju  ermaßen  unb  „(Srlalrung*  ju  erjeugen. 

®iefe  5lnnaf)me  pju"  SRu&emann  u.  a.  burd)  ben  ftinweis  auf  bie 
Vorliebe  ber  (Sr! ältungSleiben ,  im  bejonbem  ber  SlttnnngSaffcftionen,  für 

bie  $rübting§jeit.  Gr  nimmt  an,  baji  bie  in  ber  guten  3ab,re§jeit  reiäV 
lidjcr  jd)cinenbc  unb  frärtigcr  wirfenbe  Sonne  bic  uorljanbcnen  Grfältung§= 
erreger  jum  großen  5cil  uernidjte,  fo  bafi  bie  Unbill  ber  £)erbft=  unb 
28intcrwittcruug  au§  Diaugel  an  SnfeftionSträgern  tro^  ber  in  ber  warmen 
SabreSjeit  eintretenben  ^erweid)lid)ung  ber  *Dtenfd)cn  weniger  (Srtäftungen 
uerurfadjen  fönne  als  ba§  ftrufjjafjrSmettcr,  nact)bein  wäfjrenb  bc§  2Binters 
bic  GrialtungSfeime,  begünftigt  bttrd)  ben  fdmwdjcrn  unb  felfenern  Sonnen* 
fd&ein,  mieber  zugenommen  Ritten,  tiefer  Annahme  mürbe  e§  entfbrcajen, 
wenn  nad)  einem  auSnefjmcnb  fallen  unb  unfreunblid)en  Sommer  unb 
§erbft  bic  (hfältimgSIranKjeiten  fd)on  im  barauffotgenben  Srüfjnuntcr  eine 
fouft  ungetoöljnlidje  Ausbreitung  erführen.  3n  ber  'Jljat  giebt  bie  Stattftif 
hierfür  Söeifpiele  an  bie  £>anb.  Aud)  für  bie  onfluenja  ift  übrigens  ein 
gleiches  Sßcrijalten  bei  ucrfdjicbencn  (rpibemien  nadjgcwiefcn ,  fo  baü  bies 
ein  abermalige»?  Zeugnis  für  bie  ä^cfen§Dermaubtfd)aft  biefer  ßranfljciren 
untercinanber  bilben  fann. 

Überblirten  mir  nod)  einmal  furj  bieje  Darlegungen,  fo  bürfeu  mir 
un§  $u  ber  llberjeuguug  befenuen,  bajj  mir  es"  bei  ben  (frialtnngSleiben 
in  ber  Üfyut  mit  3nfcftion§franft)citcn  ju  t()im  fjaben,  bei  benen  me» 
t  e  o  r  o  l  o  g  i  f  d)  c  $  a  H  o  r  c  n  nur  ein,  m  c  n  n  a  u  d)  f  e  fj  r  b  e  b  e  u  t= 
fames  £>ilf?momcnt  bilben. 

ftür  bic  3} er Ijütung  ber  Krfälhtngslranfbeitcn  werben  mir  aus  biefer 
Überzeugung  vor  allem  ben  ftingerjeig  entnehmen,  unfere  SJorbengungS» 
maßregeln  nid)t  meljr  auSfdjliefelidj  in  ber  SÖeife  ju  betätigen,  ba£ 
mir  un§  gegen  2cmperaturcinflüffc  fdjütjcn  unb  uns  abtjiirten.  (?in  wirf» 
famer  SdjuH  wirb  uiclmcljr,  wie  bei  auberu  3nicftiouöfranf Reiten,  in  ber 
9teinlid)fcit  im  weiteften  tjugicnifäjeu  Sinne  liegen,  b.  I).  in  ben 
regeln,  weldje  geeignet  icfjciucu.  bie  uon  uu»  bcwof)iiteu  ^Käumc  mögliajft  Don 
^nfeftiouSträgern  ber  (hfättung  ju  fdubem  unb  burd)  freien  3'l*ritt  bes" 
üageslid)tes  wie  burdj  gute  l'üftuug  baljin  ju  wirfeu,  bajj  bie  in  ber  ?uft 
fduoebeuben  tfeimc  mögliajft  gcfdjmädjt  unb  Dernidjtct,  be^m.  entfernt  werben. 

3um  Sdjlnfjc  wollen  wir  auf  ein  Verfahren  Ijinmcifen,  ba§  "Jiaffauer 
in  ber  „Uöiener  Miuifd)=2.l)crapeutijdjen  Söodjcnfdjrift"  ficjdjrcibt  unb  ba§ 
er  alö  erfolgreid)  gegen  eine  ber  bcfnnnteften  (Srjdjeiuungen  in  bem  iöe- 
reid)e  ber  CtrfäUungsfranfljeitcu,  ben  2 knüpfen,  befunben  bat.  Der  ge- 
nannte 9tr$t  läfjt  beu  Patienten,  möglirijft  fobalb  nur  bie  elften  IHnjeidjcn 
beS  fieibeuS  füljlbar  werben,  bie  sJiafeniöd)er  mit  einer  warmen  Üöfung 
bon  übermanganjaurem  ßali  ()d)wad)  rofarot  gefärbte  l'oiuug)  abwedjielub 
auSfpülen,  Ijterauf  bie  sJiafcnfd)leim()aui  mit  SWatle  tiidjtig  abreiben,  bie 
in  bie  gleicbe  l'öfung  getauft  würbe.  Daun  fterft  fiel)  ber  ,<{ raufe  f feine 
troefeue  Jßattepfröpfrtjeii  möglid;ft  bort;  in  bic  %3iafenlöd)er,  unb  nun  Iä^t 
man  Don  ber  i'bmug  bei  hinten  übergeueigtem  ftopfe  in  bie  ^afculödjer 
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laufen  unb  bte  mit  ber  Söfung  ooflgefaugten  93äufdja)en  etwa  eine  ©tunbe 
liegen.  Aucb  bei  fa>n  länger  beftcljenbem  Sdjnupfen  fotl  biefed  2krfabrcn 
günfiig  mirfen,  baS  unS  Ijier  befonberS  beSwegen  intercffiert,  weil  e$  eben* 
falls  oon  bem  ©ebanfen  auSge&t,  bafc  als  bie  Urfaa)c  beS  Schnupfen«  bic 
Snfeftion  anjufeljen  ift. 

5.  ©ott  ber  $ejh 

93on  3«t  *u  3«t  lieft  man  in  ber  JageSpreffe  eine  furje  9iacbricbt 
oon  bem  ©tanbe  ber  SjJefi  in  öomban,  wo  fie  feit  September  1896 
berrfä)t.  SDcan  füfjlt  fid)  in  Europa  im  allgemeinen  Wenig  baoon  berührt. 
2)er  furchtbare  geinb  ift  unS  eben  ju  fern,  um  un«  ju  fa^reden.  ®aS 
war  allerbingS  mit  einem  Scblag  anbcr«,  als  im  üerfloffenen  fterbft  auf 
einmal  ein  Hannibal  ante  portas  Don  SBien  ^erübertßnte.  S)ie  auf» 
regenben  ßreigniffe  beS  Oftober  1898,  bie  bamalS  äße  ©lätttr  füllten, 
finb  ja  längft  wieber  au§  ben  Spalten  ber  .3*itongcn  oerfdnounben,  nad)« 
bem  fia)  einmal  bie  Grbe  gefd;loffen  fyattt  über  ben  unglücflidjen  Opfern, 
bem  Liener  Söarifd),  bem  tjelbenmütigen  9lrjt  Dr.  ^ermann  §ran$ 
Füller  unb  ber  brauen  SSärterin  e  <f)  a ,  bie  ben  S&arifd)  gepflegt  ^atte, 
unb  nadjbem  eS  gelungen  war,  eine  feudjenartige  Ausbreitung  ber  #ranft)eit 
glücflia^  ju  oerbinbem.  ^mmerbin  bat  baS  Ereignis,  abgefeben  oon  ber 
rein  menföüdjen  Teilnahme,  bie  eS  in  ljo$em  ©rabe  ermecfcn  mufete,  au$ 
ein  mistiges  miffenfd&aftliaVS  Sntereffe,  baS  uns  oeranla&t,  es  &ier  ju 
erwähnen. 

2Bir  baben  früher  bie  Hoffnung  auSgefprodjcu ,  bajj  ein  etwaige* 
Übergreifen  ber  $eft  nad)  (Buropa  wobl  nur  ju  Oereinselten  ßrfranfungeu, 
nic^t  aber  $u  einer  gröjjern  (Spibemie  führen  werbe,  unb  biefe  Hoffnung 
ift,  wie  oor  einigen  3afyren  (1896)  in  2onbon,  fo  aud)  bieSmal  in  23ien 
in  (SrfüEung  gegangen,  Ü§ennocb  läfit  fid)  nidjt  leugnen,  baji  babei  ju- 
fällig  obwaltenbe  günftige  Umftänbe  bie  Urfaä)e  fmb,  wenn  bie  freilief? 
alSbalb  in  ^bätigfeit  gefegten  Hilfsmittel  ber  ftrengften  Abfpeming  unb 
2)e§infeftion  feine  ftärfere  $robe  auf  ifjre  ßeiftungSfäfngfeit  gegen  bie 
©cudje  $u  befielen  bitten. 

©efanntlid)  bienten  bie  Arbeiten  über  bic  $eft  in  bem  2Btwer  2abo« 
ratorium  ber  ftortfe&ung  ber  Sljätigfeit  ber  au$  oon  uns  föon  erwähnten  • 
öflerrcidjifa>n,  tut  ßrforfdjung  ber  Sßeft  naa)  Sßombao  gefanbten  miffen* 
fdjaftlidjen  Äommiffion.  $torifrf>  —  übrigens  entgegen  ben  bamalS  burü> 
bie  Blätter  oerbreiteten  Wadjricbtcn  ein  nüchterner  unb  tücbtiger  Liener  beS 
SaboratoriumS  —  infijierte  fidj,  nadjbem  bie  SBerfud&e  mit  ben  oon  ibm 
$u  beforgenben  Bieren  im  Laboratorium  bereits  abgefcbloffen  waren,  bur$ 
einen  unglüeflieben  unb  nict)t  aufgeflärten  ßufaU  un0  erfranfte  mit  ben 
Srfrfjieinungen  einer  Snpuenjapneumonic.  $)ie  Unterj'urfjung  feines  vJlu§* 
Wurfes  fyitte  3uerft  ein  negatioeS  Ergebnis.  @r  blieb  einen  iag  lang  in 
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ftamtlienpflege.  Jh\  Füller,  bcr  l'citcr  bcr  s4kftfommiifion ,  bcr  bod)  in 
Combat)  auS  bcr  5öef)onblung  unb  bem  Stubium  jcljr  äiit>Ireidr)er  *ßeft= 
falle  eine  überaus  reiche  (£rfal)rung  erworben  r)atte,  Ijtelt  bie  (Mranfung 
ebenfalls  anfangs  für  ortfluenja.  tiefer  3rrtum  ift,  nebenbei  gejagt,  um 
fo  begreiflidjer,  als  gerabe  bic  ^eftpneumonie  (SungencutjunbungSform  ber 
s^eft),  an  welcher  33arifd)  erfranftc,  l)äuiig  eine  ungemein  grofie  vÜ^ulid)feit 
mit  ber  Pneumonie  bei  3nflueuja  barbietet.  3)üfc  ]>r.  TOüer  trohbem 
fofort  bie  Isolierung  beS  SÖariidj  unb  bie  Wnmenbung  aflcr  möglichen 
Vorfid)tSmafiregctu  anorbnete,  gereicht  feiner  LImfier)t  \m  (Jfyre.  £ic  fidjere 
flinifdje  unb  balteriologiidjc  ^iagnofe  ber  jftantycit  fountc  erft  am  legten 
JfranffjeitStnge  bcS  Vnrifd)  geftellt  werben.  ÜJiit  9icd)t  aber  fagt  ber 
Verid)terftattcr ,  bellen  Mitteilungen  in  ber  „berliner  j^(inifd>en  23oä>n= 
fdjrift"  1  mir  bieje  Angaben  entnehmen,  baji  man  fid)  leidjt  ausmalen 
fönne,  was  gefd)ct)cn  märe,  wenn  mau  weniger  oorfid)tig  gefjanbelt  Ijätte. 
„$er  Manu",  meint  er,  „wäre  als  ^nemnonifer  mitten  unter  anbere 
Ätanfe  gelegt  warben;  er  wäre  gefiorben,  unb  erft  bei  bcr  Seftiou  f)ätte 
man  burdj  bic  Vtufbccfiing  bcr  wahren  Diatur  bcr  (.rrfranfung  rnnterfycr  mit 
Sdjrerfeu  bemerft,  wcld)en  nuljciinlidjen  (Saft  mau  forgloS  beherbergt  fyabe." 
3'8a§  bann  aber  weiter  gefdjeljen  wäre,  nadjbcm  bnrd)  bie  mittlerweile  fid)er 
eingetretenen  9lnfleefung.cn  bic  ^eft  lücllciajt  bie  ©renjen  bcS  tfraufcnfyaujeS 
überschritten  bättc,  barüber  faun  man  nur,  glütflidjcrweiie  jebt  müftige 
Vermutungen  Ijegeu. 

5£eun  uuS  aber  audi  bie  3djreden  einer  (hnbemie  bann  worjl  nict;t 
erfpart  geblieben  wären,  fo  ipredjcn  bod)  alle  mit  ber  s^eft  gemachten  C*r* 
fab,rimgeu  bafür,  bafj  c«  bcr  Ärnnfljcit  gegenüber  unfern  Dorgefdjrittencn 
(Sinridjtuugen  faum  gelungen  wäre,  tjier  eine  foldje  9(uSbcl)nuug  311  er* 
reidjen,  wie  ec>  in  Vomba»  ber  ftaü  ift. 

Über  bic  Dortige  Senate  cutuerjmeu  wir  einem  Wuffaj;  Sieubount'-S, 
bafj  fid)  H)rc  lobeSopfcr  im  ganjen  bisher  auf  etwa  «ioOOO  belaufen  bürften. 
3Mc  ©tcrblidjfeit  erreidjte  im  hinter  1 8'J8  nabeju  '.»T0,,,  ber  oou  ber 
Jeranttjcit  Gefallenen.  Ter  Verlauf  bcr  Jfranfljeit  ift  ^urneift  ungemein 
rafdj  unb  fiibrt  in  ber  Siegel  in  1  J  lagen  jum  (*nbe ;  aber  eS  giebt 
genug  »yälle,  wo  tum  bem  erften  Slugenblirf  ber  (nTraufung  bis  jutn  lobe 
nur  1'2  Stuubcn  oerfliefjen. 

2öie  jdnoer  bie  Seudjc  unter  beu  fnjgicnifd)  aflerbiugS  bentbar  uu» 
günftigen  Verfyältuiffen  bc§  Orients  511  befämpfen  ift,  gebt  au«  ber  ^cr» 
gcblirfjfeit  ber  bärtigen  uugcljcueru  "Jlnftrengungen  beroor.  Viele  Üaufenbc 
Don  Käufern  würben  bort  wödjcntlidj  ocu  ben  ÜHitglicbern  bcr  JoauS» 
burdjfuri)ung§=.Wommiffioneu  untcrfudjt.  Rimberte  bcSiufi^iert  unb  anbere 
Jpunbcrte  niebergerifjen  unb  il)ic  Verneinter  auberweitig  untergebrarfjt,  alles 
bicieS  übne  fia^tbarcu  Erfolg. 

Über  bie  s.'lu»jirf)lcu  ber  SerunKwfungcu  twu^criin  unb  ^ 0 f f = 
f ine,  über  bie  wir  fa>n  früher2  berieten  tonnten,  giebt  SDieubonne 
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folgenbeS  an:  $aS  $erfinfcr)e  ©erum  —  befanntlidj  gewonnen  aus  ab» 
getöteten  ^eftbaeiflen  bei  gerben  —  wirb  in  allmählich  fteigenben  $ofen 
injiziert.  3n  leichtern  ^eftfäflen  ftnb  babon  günftige  93eeinfluffungen  ge- 
legen worben.  3)a  eS  bei  Riffen,  wenn  in  grofjen  2)ofen  ongewenbet,  eine 
üorbeugenbe  SQßirfung  ausübte,  unb  inSbefonbere  ba  eS  balb  gelingen  bürfte, 
ein  ftärfereS  ©erum  ^erjupeflen,  fo  fann  man  für  bie  3u*imft  bejfere  Er- 
folge erhoffen.  £)ie  ©chufcmirfung  biefeS  ©erumS  fdjeint  jefct  fdjon  erbeblich 
$u  fein,  ba  unter  400  bamit  geimpften  Sßerfonen  fein  ÜobeSfafl  üorfom, 
mährtnb  unter  ben  mdr)t  geimpften  be§  nämlichen  53ejirfeS  mehrere  löblich 
erfranften.  SMe  fchüfcenbe  SBtrfung  beS  ÜftittelS  bauert  aflerbing«  nicht 
länger  als  14  $age  an. 

3n  biefer  33ejief)ung  foll  baS  §afffinefche  Serum  SöeffereS  leiften. 
©iefeS  wirb  gewonnen,  inbem  man  frifdje,  anftecfungSfräftige  tfulturen 
üon  ^eftbaeiflen  eine  ©tunbe  lang  auf  70 0  erwärmt.  $ie  Bacillen  gehen 
babei  ju  ©runbe,  währenb  ber  3mpffioff  ungefchäbigt  bleibt.  3ttit  ber  fo 
gewonnenen  glüffigfeit  wirb  geimpft,  unb  jmar  1  cm»  unter  bie  £aut. 
Seilte,  etwas  fdjmerj&afte  ©chmeüung  ber  3mpffieü*e  unb  ein  furjeS 
Sieber  finb  bie  gewöhnlichen  folgen  ber  3mpfung,  ftärfere  SQßirfungcn 
finb  feiten. 

§afffine  fteüte  mit  bem  ©erum  SBerfuctje  in  $>aman,  einer  porto» 
giefifchen  tfüftenftabt  nörblidj  t»ou  58omban,  an.  33on  2297  ©eimpften 
ftarben  36  =  1,6  % ,  oon  6033  Nichtgeimpften  aber  1482  =  24,6  %. 
(£3  ift  alfo  ein  ßinflufj  beS  Verfahrens  beutlicr)  bort)anben,  aber  leiber 
giebt  eS  noch  feinen  unbebingten  ©cfmfc  gegen  bie  ßrfranfung.  3mmerf)in 
bürfte  bie  £afffinefd)e  Impfung  für  Sßerfonen,  bie  buret)  it)ren  SBeruf  ge* 
jungen  ftnb,  mit  ^eftfranfen  ju  oerfchren,  alfo  für  tfranfenpfleger, 
tfrjte  u.  f.  w.,  ju  empfehlen  fein. 

2Bie  wir  au§  bem  ©eifpiel  bon  Vornan  gefehen  haben,  ift  bie  $eft 
in  3nbien  nicht  auf  33omban  befdjränft  geblieben,  maS  nichts  SBunberbareS 
hat  angefichtS  ber  üielen  ^aufenbe,  bie  aus  ber  berfeuchten  ©tabt,  jum  2eil 
fdjon  infijiert,  entflogen  unb  bie  ©eud&e  oerfdfleppten.  3)fan  r>atte  aber 
naa)  ben  bisherigen  Erfahrungen  geglaubt,  bafj  bie  #ranfr)eit  bie  Ahlften« 
jone  nicht  überfchreiten  würbe.  5)iefe  Hoffnung  erfüllte  ftch  tnbeS  in  biefem 
3afyre  nicht,  ba  auch  in  Sßunjab  unb  in  £aibarabab,  alfo  in  grofjer 
Entfernung  bon  ber  ffüfte,  (Spibemien  auftraten.  Vilich  aus  Stuffifdj» 
3entralafien  würbe  im  Oftober  biefeS  3at)re8  ber  Ausbruch  ber  ^k[t 
gemelbet,  unb  jwar  in  bem  ©täbtdjen  91  n  f  o  w  in  ber  ^rooinj  ©  a  m  a  r- 
fanb.  93ei  ber  ifolierten  Sage  biefeS  OrteS  mitten  im  ©ebirge  unb  bei 
ben  fet)r  energifchen  militärifchen  SlbfperrungSmafjregeln  ift  gu  t)offen^  baft 
bie  bortige  (Spibemie  balb  jum  Srlöfchen  gebracht  unb  ihre  2öeitert*rfchlep- 
pung  berhütet  wirb. 

Söon  grojüem  3ntereffe  finb  Robert  $  o  d)  8  Mitteilungen  über  baS  Auf- 
treten ber  $eft  in  Slfrifa,  bie  er  in  einem  in  ber  „3)eutfcben  mebijinifchen 
2Boct)enfchrift"  beröff entlichten  Vortrag  in  ber  ©eutfeben  ©efellfchaft  für 
öffentliche  ©efunbheitSpflege  machte.   3«  ben  befannten  UrfprungSherben 


Digitized  by 


5.  Jöon  ber  «Pcft. 


343 


bcr  Sßeft  in  Üttefopotam ien,  Sibet  unb  jäblid^  bon  «Dieffa  in  bcm 

©ebirgSlanbe  *)[ f  i  i  r  mufj  bonacf)  numnefjr  ein  oierter  $crb  gejagt 
werben,  ber  firf)  in  llganba  in  SBritmfcCftairifa  befiubet.  tfod)  erfuhr 
in  2)ar»c«'Salam  dou  einer  im  Oiorbweften  uon  ^eutfcfj-CftaTrifa ,  in 
ßijiba,  au~gebrod)eueu  Seud)e  tum  peftartigem  (>l)arafter.  Uluf  feine 
^cranlaffung  ging  ©tabSnrjt  l>r.  .^upifya  iu  bfl§  ucrfeudjtc  0>ebiet,  um 
bie  tfranffjcü  jti  erforidjen  unb  .U odj  llnterjurf)ung§matcrial  511  liefern. 
Tie  üon  beu  bortigen  Eingeborenen  3tubmunga  genannte  Seudje,  bie 
ad)t  3a(}re  juoor  twn  llganba  au3  bort  eingefdjfeppt  würben  ift,  tjat  alle 
^eid)en  ber  eckten  v|left:  bie  ungemein  grofje  ^nftedungsfätugfeit,  beu 
formellen  unb  faft  immer  töblidjeu  Verlauf,  bic  beulen,  bie  Batterien, 
ontcreifant  t ft ,  bafj  bort  ebenfalls  bie  ourt)  in  biejem  ^urfje  1  jdjon  er= 
mäbnte  Grfdjeimtng  ber  iKnttenpMt  aufivitt.  Ta*  Sterben  ber  Statten 
giebr  ben  Eingeborenen  Das  3eid)cn  jur  ftlucfjt.  .ff  od)  fpridjt  beu  Sat; 
aus.  baf;  bie  sj>eft  cigcntlid)  eine  ;Kat  teuf  ran  fruit  fei  unb 
erft  in  j weiter  l'inie  ben  ilcenfdjen  befalle. 

$>a3  53eftel)en  eine*  ^eftbetbcS  im  Snuern  9lfrifa§  erflärt  woljl  ba§ 
früher  fdjon  wiebcrbolt  Dorgcfommeue  Auftreten  ber  Afranfljeit  in  nörb* 
tigern  ®cgenbeu  biefc*  Erbteile,  in  Tripolis,  Vlgtipten  u.  a.  3m 
übrigen  birgt  bic  im  Söau  begriffene  Söafju  non  ber  Jcüfte  nad)  llganba 
bic  (Scfafyr  in  fid),  bafe  mit  bcm  Eintritt  jener  bisher  fo  weltfernen  E5c= 
genb  in  beu  großen  ^crfcljr  bie  ffranfbeit  Oiclcgcnfjeit  ftnbcn  wirb,  firf) 
oftwärtS  auszubreiten  unb  ciüilifierte  i'äuber  ju  gefäljrben.  Tiefe  (Sefaf)r 
wirb  inbeS  aud)  Don  Jfod)  für  gering  geadjtct,  ber  mit  iHcdjt  barauf  tjinweift, 
baß  bie  ^eft  biöfjer  nirgenbs  ber  norbringenbeu  iiuttur  itnnbgctjaltcn  fmbe. 

Über  bie  i'cben$eigen|d)af ten  ber  <J5 eftba eilten  fpricf)t  fid) 
neuerbingS  Oilabin,  ein  ruffiidjer  sJlr3t.  in  einer  Arbeit  -  au*.  Tanad) 
getjeu  bie  Bacillen  ju  (Mrunbe,  wenn  fie  auStrocfnen ,  unb  jroar  um  fo 
fd)ucller,  je  rafdjer  unb  energifdjer  bic  \»lu5trodnuug  erfolgt,  23ei  lang- 
famer  unb  untwllftüubiger  'Jlustrocfnung,  wie  fie  aufeerrjalb  be*  ftibora* 
toriums  woljl  gewöl)nlid)  ncftfjcfjen  wirb ,  bleiben  iie  aber  Diele  Neonate 
am  l'eben.  $af$  biicfteC-  Sonnenlicht  bie  Bacillen  rafrfj  —  in  einigen 
Stnnben  nad)  Wlabin  —  tötet,  ift  ben  i'efcrn  biefc3  $3ud)e>3  jetjou  beraunt. 
5Me  Sdjnelligfeit  ber  Vlbtötuug  ift  babei  gan}  abhängig  uon  ber  Umarme 
unb  Starte  bes  Souuenfdjeius.  (Megeu  \Mu<-trortnuug  unb  i'idjt  gefduitU, 
bleiben  bie  Bacillen  ber  ^eft  fet)r  lange  ^eit  dnfteditng^füljig ,  unb  jwar 
um  fo  länger,  je  weniger  fjod)  bie  umgebenbe  'Temperatur  ift.  So  lebten 
fie  unter  biefeu  ^ert)äliniffeu  im  2'ßiirme|d)ranf  bei  ;J7"  <:.  2-  3  Monate, 
bei  12  -II"  aber  über  !»  Monate.  Ter  l'efcr  wirb  fid)  babet  an  bie 
Ö3efdnd)tc  ber  ^eftepibemie  in  ^etljaufa3  erinnern,  wo  bie  Scud)e 
burdj  geraubte,  in  Giften  unb  ©ärfe  gepaette,  ^ar)r  unb  lag  }ut>or  in- 

1  93gt.  3at)rb.  ber  9laturw.  XIII,  302. 

2  Referiert  in  ber  Seutföen  9RebiainaI-3titung  1898,  9lr.  73. 
5  3af)rb.  ber  Waturro.  XIII,  303. 
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feierte  ÄleibungSftüdfe  eingesteppt  würbe.  Ungemein  wenig  empfinblid) 
ftnb  bie  ^eftbaciüen  gegen  Äälte.  5äglidj  mieberholteS  Gefrieren*  unb 
SBieberauftauenlaffen  tötete  fie  unter  Umftänben  fclbfi  in  40  lagen  md)L 
<Stärter  beeinflußt  bagegen  jd)cincn  fie  burd)  $ijje  ju  werben.  Wud)  bie* 
entfpridjt  ber  bisherigen  Slnfajauung \  beren  SRtd&tigfeit  inbeS  burd)  baS  oben 
erwähnte  epibcmt^e  Auftreten  rrofc  junchmenber  £>tye  in  $unjab  unb  §aiba« 
rabab  —  beibeS  trodene  unb  ^eijse  ©egeuben  —  etwas  in  ftrage  gefteDt  wirb. 

5)ie  SBiberftanbSfähigfcit  bc§  Bacillus  ber  $eft  gegen  unfert  ge» 
bräudflidjften  XeSinfefttonSmittel  fdheint  nad)  ben  ©labinfdjen  Söerfudjen 
gering  ju  fein.  ©d)on  außerorbentlid)  oerbünnte  i'öjuugen  wirften  ent> 
witflung~hemmenb  auf  bie  Sßeftfulturen ,  «Sublimat  jajon  in  einer  93er» 
bünnung  Don  1  :  CO  000,  tfarbolfäurc  mit  1  :  700,  unb  ein  Slbfterben  ber 
Bacillen  trat  bei  ben  gemölmlid)  angewenbeten  Cöfungen  Pon  1  :  1 000  bis 
5000  Sublimat  unb  0,5  bis  5,0  :  100  tfarbolfäure  fehr  rafd)  ein.  Unjere 
gewöhnlichen  'SeSinfeftionSmaßregeln  finb  bemnach  audj  bei  ber  Sßefi  mit 
(Srfolg  anjumeuben.  3m  allgemeinen  aber  oerlieren  bie  Bacillen  ihre  9ln« 
ftedungSfähigfeit  pottfommen  nur  fdjwer.  ©efchwächte  Kulturen  wirften, 
wenn  au*  langfamer,  bod>  noch  löblich  auf  Üftäufe. 

©labin  fc^Iie^t  aus  feinen  Verfugen,  baß  ber  ^eftbacilluä  nicht  bie 
(Hgenfdjaft  hat,  SDauerfporen  ju  bilben,  fo  baß  er  in  biefer  SBejiehung 
ben  Gholcra*,  9iofc»,  $ipl)tf)erie»  unb  SgphuSbacillen  gleiten  bürfte. 

9luS  beu  itnterf Übungen  Pon  33abeS  unb  ^ioabite-^Bufareft"  über 
Söeränberungen,  bie  ber  ^eftbacilluS  im  lebenben  ©ewebe  hervorbringt,  fei 
^ier  angeführt,  baß  ber  öacifluS  ju  ber  ©ruppe  berjenigen  Batterien  ge* 
hört,  bie  eine  mit  Blutungen  in  bie  ©ewebe  einbergeljenbe  33lutoergiftung 
(bämorrhagifdje  Septichämie)  Perurfachen.  $)ie  SööSartigfeit  biefer  furajt« 
baren  ©euaje  erflärt  fidj  na*  ben  genannten  Tutoren  burdt)  folgenbe  (Sigen» 
tümlid)feitcn  ber  Bacillen  unb  ihrer  2Btrfung  im  befallenen  ßörper:  bie 
reichliche  EuSfeheibung  beS  ^Bacillus  bura)  Schleimhäute  unb  ©efdjwüre; 
feine  PerhältniSmäßig  lange  SebenSfähigfeit  außerhalb  beS  ßörper«;  feine 
enorme  3nfeftionSfäI)igfeit  für  iöiäuie  unb  Watten,  in  beren  tförper  eine 
ungeheure  Vermehrung  ftattfinbet;  feine  ftähigteit,  fiä)  in  aßen  Organen 
beS  ßörperS  anjufiebeln,  ohne  baß  jur  Abwehr  eine  befonbere  tänfammlung 
pon  weißen  93lutföq>erchen  (Leukocytose  *)  ober  ein  (Sinfd>luß  in  3cflm 
babei  erfolgte ;  fdjließli*  bie  hochgrabigen,  burd)  ihn  hervorgebrachten  Skr« 
anberungen  ber  Snmphbrüfen,  ber  ^Blutgefäße  unb  beS  3*ntralneroenftoftemS. 

2)a8  2öeiterbeftct)en  ber  Seuche  im  Orient  wirb  wohl  bafür  forgen, 
baß  unfere  ftenntnijfe  über  bereu  Söefen  unb  über  bie  bagegen  wirfjamen 
<3d)ufc=  unb  Heilmittel  auch  jufünftig  oermehrt  werben,  unb  wir  wollen 
hoffen,  baß  wir  einem  etwa  bod)  einmal  erfolgenben  Einbruch  ber  Seudjc 
in  unfern  Erbteil  bann  mit  fichern  SBaffen  begegnen  fönnen. 

1  3a^rb.  ber  Statur*.  XII,  344. 

2  {Referiert  in  ber  Seutfchen  «Dtebiainal^eitung  1398,  SRr.  32. 
'  3ahrb.  ber  Staturw.  XII.  321. 
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6.  Seriimbiagnofe  be3  ^nphu*. 

2)er  Unterleibstyphus  ift,  wie  befannt,  eine  SnfeftionSfranfbett  unb 
ift  oeranlajjt  burdj  beftimmte  Bacillen,  beren  (Sntbedung  wir  (Sbertb  Su 
oerbanfen  haben.  $)ie  Diagnoje  beS  ÜnplmS  ift  nid)t  immer  leidet 
[teilen;  ja  eS  macht  manchmal  bie  größten  ©ebroierigfeiten ,  geteilte  franf» 
^afte  3uftanbSbilber  fcbnetl  unb  mit  Sicherheit  babin  ju  unterfcheiben,  ob 
fte  bem  ÜnpbuS  ober  einer  anbern  ferneren  ßrfranfung,  etwa  einer  afuten 
ÜKiliartuberfuIoje ,  einer  ©ebirnbautentjünoung ,  einer  SMutüergiftungS» 
(feptifeben)  Äranfbeit  ober  auch  einer  afuten  entjünblicben  ßranfbeit  beS 
&eraen§,  angehören,  Seit  ber  (Sntbectung  ber  (Sberthfdjen  SupbuSbacilUn 
haben  mir  aüerbingS  ein  ftcbereS  UnterfcbeibtmgSmcrfmal  gewonnen,  beffen 
9lu§nu$ung  aber  feineSroegS  leicht  unb  einfach,  fonbern  jiemlich  umfiänb» 
lieh  unb  an  bie  ftwtigfeü  gebunben  ift,  mit  bafteriologifchen  Unterfu<hungS« 
methoben  hantieren  flu  tonnen. 

$ie  ßntbeefung  ber  legten  3abre,  bajj  baS  ©lutferum  unter  bem  Sin* 
flufc  beS  2eben§projeffe§  oerfchiebener  franfmachenben  Batterien  gewiffe  eigen* 
artige  SÖirfungen  annehmen  fann,  bot  nun  nicht  nur  jur  fogenannten 
Serumiberapie  geführt,  über  bie  mir  baS  SBefentliche  in  ben  legten  3ahr» 
gangen  biefeS  33ua>§  finben,  unb  welche  auch  beim  ÜupbuS  fd)on  ocrfucbS- 
meife  Slnmenbuttg  gefunben  bot fonbern  fte  r)at  uns  bei  biefer  flranffyit 
auch  mit  einem  neuen  Wittel  jur  SeflfteHung  zweifelhafter  ^äfle  bebaut, 
bem  biefe  QtUtn  näher  genribmet  fein  foUen. 

Söie  mir  Hüffen*,  hoben  Pfeiffer  unb  ftolle  burdf)  SSerfuche  nach* 
gemiefen,  bafe  baS  SBlutferum  oon  SJcenfcben,  benen  man  abgetötete  Kul- 
turen beS  2öpbuSbaciflu§  einimpft,  eine  fcbüfcenbe  SSirfung  gegen  bie  3n« 
fettion  mit  inphuSbacißen  entfaltet,  menn  man  bie  93erfucb8ttere  bor  ber 
3nfeftion  bamit  impft,  gerner  faben  bie  genannten  ftorfcher,  bafj  foldjeS 
Serum,  Iebenben  Üieinfulturen  oon  ^opbuSbacitlen  beigemengt,  auf  baS 
SSacbStum  ber  ^Bacillen  hentmenb  mirfte.  3)ie  babei  mit  ben  93aciflen  oor 
fich  gehenbe  93eränberung  mürbe  baburch  beutlich  erfennbar,  bafj  bie  oorher 
trübe  ßulturflüjfigfeit  fich  Härte  unb  einen  Sßobenfatf  befam,  ber  aus  ben 
fid)  ju  flotten  baflenben  SöactQenleibern  beftanb.  2)a8  ÜJtifroffop  lieft  bie 
33ceinflufjttng  ber  ^Bacillen  beutlich  als  eine  ooUftänbige  Sähmung  ihrer 
93emegungSfähigfeit  erfennen. 

©ruber,  ber  biefe  Serummirfung  ebenfalls  unb  unabhängig  oon 
ben  genannten  gorfchern  beobachtet  hotte,  mählte  ben  tarnen  Wggluti« 
nierung"  für  ben  Vorgang,  ber  unter  bem  Warnen  2öi bat 3  9ieaftion 
in  ber  mebiginifchen  Söelt  weitere  Sßebeutung  gewann.  3)iefer  Mutor  ho* 
nämlich  baS  Sßerbtenft,  baS  befdjriebene  Verhalten  ber  JnpbuSbaciflen  juerft 
als  für  bie  geftfteQung  ber  ©iagnofe  jmeifelhafter  ÜqpbuSfätte  geeignet  er* 
fonnt  &u  hoben.   £a§  Sibaljcbe  Verfahren  ift  folgenbeS:  3>em  tophuS» 

1  3«hrb.  ber  WaturW.  XII,  328.         2  <£bb. 
3  Agglutinare,  aufleben,  anhaften. 
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oerbäd^ttgen  tfranfen  roirb  etwa  7*  cnis  Vlut  au§  einer  gingerfuppe  ent- 
nommen. Von  bem  ficD,  abfcheibenbcn  ©erum  fügt  man  einige  (8)  tropfen 
3U  einer  Vouillon-tfultur  (4  cms)  Don  SöphuSbaciflen,  fteflt  bie  SHifdjung 
in  einen  Söärmefchranf  bei  38 0  C.  unb  fann  bann  au§  bem  Eintreten  ober 
Nichteintreten  ber  gefdnlberten  SReoftion  ben  ©chlufj  tfttyti,  ob  bei  bem 
Patienten  £nphu§  oorhanben  ift  ober  nicht. 

2Bibal§  Gntbecfung  r)at  Diel  Auffehen  erregt  unb  mürbe  balb  oon 
allen  ©eiten  nachgeprüft.  3m  allgemeinen  lauten  bie  (Srgebniffe  fcr)r 
günflig,  menn  e§  auch  au  Vorbehalten  unb  (£infcf)ränfungen  nicht  fehlte. 
«So  fanb  man,  bafj  eine,  wenn  auch  jchmache  WgglutinierungSfäfyigfeit  aua) 
bem  Vlutferum  gefunber  Sßerfonen  jufommt,  wöhrcnb  allerbingS  XpphuS« 
ferum  bie  Steaftion  auch  noch  in  ftarfen  Verbünnungcn  h^toorbringt,  wa§ 
bei  gewöhnlichem  ©erum  nicht  ber  galt  ift.  $3  wirb  Deshalb  \fy  er» 
forbert,  ftärfere  Verbannungen  beS  ©crumS  als  bie  urfprüngtich  oon  SBibat 
angegebene  oon  etwa  1  :  10,  nämlich  1  :  30  bis  1  :  50,  anjumenben,  um 
einbeutige  (Srgebniffe  311  erhallen,  ^erfonen,  bie  früher  SnphuS  überftanben 
haben,  haben  bie  MgglutinierungSfraft  ihres  ©erumS  in  einzelnen  bisher 
beobachteten  fJäOen  oft  lange  3<i*  behalten,  ein  Umftanb,  ber  bei  ber  9ln* 
menbung  be§  Verfahrens  bei  fpäterer  zweifelhafter  G?rfranfung  ju  beachten 
ift.  Vet  manchen  ^föUeu  oon  ÜtjphuS  hQt  fi<h  ferner  gezeigt,  bafj  bie 
SOßibalfche  s.Heaftion  nicht  in  jebem  tfranfhcitSftabium  eintritt,  fonbern,  be- 
fonberS  im  Anfang,  auch  oerfagen  fann. 

Unter  Verücffichtigung  biefer  Vebenfen  geht  aber  bie  Meinung  befonberS 
folcher  Qforfcher,  bie  boS  neue  Verfahren  in  zahlreichem  fällen  anjuwenben 
in  ber  Sage  waren,  wie  bemerft,  Dabin,  bafj  bie  SSibalfdje  ©erumbiagnofe 
jefct  fchon  grofje  Veadjlung  oerbient,  jumal  fie  einfach  au  hanbt)aben  ift  unb 
in  ber  überwiegenben  ©cehrjahl  ber  pUe  fdfmeflen  unb  ftchern  fluffchlufe  giebt. 

3u  bemerfen  ift,  ba|  bie  agglutinierenbe  SMrfung,  abgefehen  Dom 
Vlute,  auch  gemiffen  anbern  tförperfäften  Xnphöfer  anhaftet.  60  geht  fie 
j.  V.  in  bie  menfdjlidje  Wild)  unb  in  ben  wäfferigen  Inhalt  oon  £>aut» 
Olafen  über.  Nichtig  ift  auch,  bafe  baS  (SintrocTnen  be§  VluteS  bie  aggluti« 
nierenbe  ftäfngfeit  nicht  aufhebt,  fo  bafj  cS  fchon  mit  Erfolg  oerfucht 
werben  tonnte,  folcheS  Vlut  auf  Rapier  eintroefnen  ju  laffen  unb  jum 
3wecfe  ber  Unterfuchung  weithin  311  oerfdjicfen. 

JEÖeitern  Verfugen,  bie  auch  ferner  in  großer  3<*hl  werben  angepeilt 
werben,  mufj  eS  oorbehalten  bleiben,  über  baS  jur  3"t  nod)  nicht  auf' 
geflärte  SBefen  ber  Agglutinierung,  fowie  barüber  ßntfeheibung  zu  bringen, 
ob  baS  Verfahren  einen  bleibenben  $Iafc  in  ber  $iagnofttf  ber  ärztlichen 
Allgemeinheit  wirb  ftnben  fönnen. 

7.  Uber  Zxopon,  ein  neueä  Stä^rmittef. 

Wit  biefem  tarnen  bezeichnet  ficr)  eine  auf  bem  (Gebiete  ber  (Sntäb« 
rungStechnif  liegenbe  ©rfinbung,  welche  in  biefem  3abje  grofceS  Huffehen 
heroorgerufen  hat.  2Bar  fchon  ber  Ort,  wo  be§  neuen  Littels  juerfi  Srmäh« 


Digitized  by  Google 


7.  Über  Sropuu,  ein  neue*  3lälrrmittc(. 


347 


nung  gcfdial),  geeignet,  Mc  ^lufmertfamfcit  oiclcr  betuorutrufen  —  eS  mar  auf 
beut  IX.  internationalen  tfongren  utr  vmgiene  unb  Demographie  \u  »Diabrib 
(10.  17.  Wpril  1^*8),  loo  -[yinf  Icu-SBomi  baS  Iropou  511m  erftenmal  üor 
großer  Crfcutlidiicit  befprad)  -,  fo  haben  bie  alebalb  mit  bem  neuen  xJiähr« 
mittel  ba  unD  bort  augeftcllteu  Beriud)c  and)  über  beffen  innern  B'ert  günftige 
Shtsfunit  gegeben,  fo  bai;  es  ben  ",'tnidjein  bot,  bof;  mir  in  bem  Iropou  in 
ber  2 bat  einen  tuertooUcu  Beitrag  jn  ben  ^yortjclnttten  unterer  Oiarjrnng«» 
niittel-Npogiene  \u  erblicfeu  haben.  Cb  bieje  Bereicherung  audi  berBolfS» 
ernäbrung  511  gute  tonuueu  wirb,  wie  cS  ber  (nfinber  beS  IroponS 
wollte,  muf;  allerbiugs  abgemattet  werben ;  jcbcnfall«  befiehl  jeiU  frfjou  eine 
ja  gute  Bermenbbatfeit  bes  Wittels  für  gemijie  /vorberungeu  ber  Je  r  a  n  f  e  n= 
cruabruug,  bai;  es  gcredjtfertigt  ift,  iciuer  hier  (hwühnung  ju  itjun. 

fintier  ging  bei  feinen  Begebungen,  bereit  Ergebnis  baS  Iropon 
ift,  Pou  bem  iScbnntcn  au«,  es  fei  nötig,  eine  billige  lvitoeif;qiuUc  ju  er- 
irf)licjjcn,  beren  feiner  \Hnfid}t  und)  insbefoubere  ber  ärmere  icil  ber  Be-- 
öölferuug  bebürftig  ift.  Orr  nahm  au  unb  fud)te  bafur  aud)  in  Wabrib 
ben  jaliicumäfjigcn  Wadjmeis  \\\  liefern .  buf>  bie  grof.e  DJinffe  bc«  BolteS 
in  ber  i'age  fei,  fid),  was  iusbcfoubeic  ba«  mid?iigite  Nährmittel ,  bau 
CrMweifj,  anbelangt,  bnuerub  ungeuügenb  nähren  \\i  muffen.  Die  vmupt» 
urfadjc  bafür  liege  in  beut  ilniftaub,  bau  biejeuigeu  Nahrungsmittel  am 
teuerften  unb  besliatb  bem  gewöhnlichen  arbeiteubeu  Bolfe  am  menigften 
utgüuglid)  fiub,  weirfje  bei  geuiigenbem  Onmciftgeball  angenehm  fdjmccfcn 
unb  ba*  (Mmeif;  tu  einer  turnt  Körper  gut  ouSuühbareu  fioxm  enthalten. 
Bon  bicietu  ÖkfidjtSpuntt  au*  ift  baS  Itopnu  entftaubeu. 

Nad)  ben  Angaben  jyiufler*  ift  baS  Fintel  ein  fuft  reine«  (fiweif;  in 
Sorm  oou  im  Biaifer  uuloSIid)em  Albumin,  bellen  Bctuureinigung  nid)t 
mehr  al«  etwa  1  "\,  betragt.  (>'•:•  ift  gewonnen  an«  oetid)icbenen  pfUni}tid)eu 
unb  ticrifdjeu  Nohfnbftan}eu  mittels  eines  fouiplijicrtcu  diciuiicbcu  Verfahren«. 

Die  (frgebuifie  ber  oou  bem  Crrfinbcr  felbft  augeftetlteu  Bcrfudjc 
über  bie  Berbaulidjlett ,  Betömmliditeit  unb  ben  Nährwert  beS  IropeuS 
ftnb  als  fehr  güuftig  bcjeirfjnet;  ^iigieuf)  wirb  bem  Wittel  oöllige  $e= 
frfjmadtofigfeit  uadjgerühmt.  3cin  ^reiS  ift  jo  mäfng ,  bnfj  cS  fid)  naef) 
beS  Innubers  Eingaben  um  10  —  •"•Cr .,  billiger  (teilen  mürbe  al«  eine  gleidjc 
Wenge  (Simcitt  in  Tvot tn  hon  tfleiid). 

Schließlich  giebt  fintier  au.  bau  feine  Betfudjc,  Iropon  ^ur  .^raufen« 
crnäbnmg  ^u  uermeuben,  gleidiialls  inol)l  gelungen  »eieu  unb  ben  Ulbert  bc« 
neuen  ^tabrungSnüttelc-  und)  in  biefer  ^itdjtuug  ermieien  hätten. 

if'm  Umblid  tu  bei  fcitlicr  über  ba«  lItopon  eiitftaubenen  l'tttcratur 
tafU  nun,  insbefonbere  iu  ber  Ictugeuanuleu  VMufid)t,  auf  bie  Biaurijbap 
feit  bei  Wittels  als  .tfiauteuuafnuug  ein  md)t  uuguufttge«  (MgebuiS  er- 
fefjeu.  on  ber  (Mefcllidjait  ber  t^barite^Jlrite  tu  Berlin  t)ielt  u.  a.  3trauf;1 
einen  Borfrag  über  bas  liopott  unb  feine  Bermcubbartcit  am  Traufen« 
bett.    (fr  'teilte  feft,  baf>  bas  Präparat  ftets  gut  oertragen  unb  in  ge-- 

1  Berliner      ixtn'riic  BK'djenirfiri':  l-'v  tUr. 
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eigneter  StarreicbungSform  oon  ber  SHchrjahl  her  Äranlen  o$ne  SfiHbermille« 
genommen  mürbe.  3n  einer  Steide  ber  gälle  fei  aflerbingS  über  feinen 
fanbigen  ©efdwnadf  geflagt  morben.  $)er  SBorjug  beS  SroponS  öor  äbn» 
Iict)en  (Siroeifjpräparaten  befiele  in  feinem  geringen  SßreiS.  §ert>orjuheben 
fei  bie  £altbarfeit  beS  Präparat«  fomie  fein  rjoljer  ©ehalt  an  ßimeifj.  GS 
bürfte  fich  beö^alb  für  bieWrmenprariS  unb  gegebenen  §aH3  auch  §ur 
3lnmenbung  bei  Sjpebitionen  eignen.  3>n  ber  SDiSfuffion  über  biefen 
Vortrag  mürben  allerbtngS  33orbel>aIte  gegen  eine  oDju  günftige  ^Beurteilung 
beS  Littels  gemalt,  So  mürbe  ^ertiorge^oben ,  ba|  e§  ben  @efd>ma<f 
unb  baS  appetitliche  SluSfehen  mancher  Speifen,  beneu  eS  jugefefct  mürbe, 
beeinträchtigt  t)abe  unb  oon  manchen  tränten  be3^ai6  batb  jjurücfgeroiefen 
mürbe.  93ei  ber  SWehrjahl  bcr  Patienten  fei  bieS  inbeS  nicht  ber  ftall 
gemefen.  Ston  allen  Seiten  mürbe  anerfannt,  bajj  eS  feinerfei  UfcrbauungS« 
ftörungen  mache  unb  fidt)  burdt)  feine  SöiÜigfcit  unb  EuSnüfcungSfähigfeit 
in  ber  %f)at  als  eine  Vereiterung  unferer  tfranfenbiät  barftette.  3meifel- 
hafter  mürbe  bie  3lu§fi$t  beurteilt  auf  roeldt)e  fintier  freilich  baS  §aupt- 
gemict)t  gelegt  hat,  bafj  baS  Sropon  fid)  als  allgemeines  33olfSnahrung§- 
mittel  merbe  einführen  laffen. 

üDcittlermeile  fyabtn  fid)  auä)  anbere  s)ir$te  über  baS  Sropon  geäußert, 
f o  92  e  u  m  a  n  n  ber  bamit  im  Jpögienijcr)en  Snftitut  $u  3Bür jburg  5öer» 
fuche  angeftellt  hat  unb  ber  $u  folgenbem  Sdjluffe  fommt:  1.  bafj  baS 
% ropon  anbere  Nahrungsmittel  bollftänbig  ju  erfe^en  oermag ;  2.  im  *Be« 
finben  feine  unangenehmen  Störungen  »erurfacht;  3.  fict)  auf  bie  Stauer 
ohne  SBibermiflen  nehmen  läfet ;  4.  billiger  ift  als  ftleifdt),  unb  bafe  5.  ber 
jmar  nicht  unangenehme,  aber  auffallenbe  ©efebmaef  fid>  in  begebenen 
Nahrungsmitteln  erfolgreich  oerbeefen  läfet.  ßbenfo  günftig  fprect)en  fich 
nach  93«fucben  in  ber  Srrenanftalt  Udtjtfpringe  $röf)ner  unb  §oppe« 
aus,  meldte  bie  Jpaltbarfeit,  »illigfeit  unb  ben  geringen  ©efehmaef  hervor- 
heben unb  eS  für  jmecfmäfjiger  unb  leichter  erflären,  einem  2Jcenfdt)en  bie 
jur  Erhaltung  feines  normalen  StictjtoffgleichgemichtcS  nötige  6imei|menge 
in  Xropou  als  in  tDttldj  zuführen,  ^lucr)  ju  einer,  in  gemiffen  flranf» 
heitSfäQeu  anjuftrebenben  Überernährung  fei  eS  geeignet.  (£benfo  bilbe 
eS  ein  angenehmes  SyerprooiantierungSmittef  auf  Neifen  nnb  Seefahrten 
fomie  für  bie  2lrmee  im  §elbe. 

3)(an  barf  banacr)  gefpannt  fein,  mie  fidt)  ba§  $ropon  meiter  be* 
mährt,  unb  mirb  inSbefonbere  oon  einer  3JerüoHfommnung  in  ber  §er» 
ftellung  unb  oon  ber  boburdt)  erreichten  Sßefeitigung  noch  oorrjanbener 
TOngel  ©uteS  oon  ihm  ermarten  bürfen. 

8.  Seifert  ale  $e&nfeftiort*mttte(. 

Sd)on  bor  mehreren  Sohren  fyabrn  93erfucr)e  über  bie  ®eSinfeftion 
beS  5flunbeS  mit  oerfdfnebenen  SJeSinfeftionSmitteln  ergeben,  bafj  burch 
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Wnmenbnng  uon  gemötmlidjcr  Seife  biciem  3mcrfc  bie  im  «Dhmbc 
jafytretd)  bcfiublidKii  ^afterien  am  ftdjerften  unb  für  bie  ocrgleidjSmeifc 
langte  $cit  uim  ^erjrfjtombcii  gebraut  merbeu  fönneii.  $iMe  mir  bem 
„Wrdjiü  für  \?i)ßienc"  cntnetjmcu,  t)at  nencrbingS  sJieit tioffer  bie  Seife  auf 
if)rc  be^iufi.jiercubc  -Kraft  uuterfud)t  unb  jmar  bie  geiüöfjnlidje  Sd)iuierfeifc 
(c^rüite  Seife),  meine  Wanbelfcife,  bie  mit  Wttrobcnjol  parfümiert  mar,  unb 
enblid)  fefte  ^atent-tfalifeife.  53aftericn=v.Kciufiittureu  auf  yiäfyrbouiUou  fonute 
er  uidjt  Dennenben,  bn  bind)  bie  J?alf=  unb  SWagucfiflfalje  ber  SBoiüIIcn 
bic  Seife  jcrfclit  mirb ;  er  benuUf c  bcSljülb  s?luffd)meiumuugcu  ber  33aHc- 
rien  in  beftiüiertem  unb  fteritifiertem  SBaffcr,  bic  er  bann  ber  Süirfung 
beftimmter  Scifenmengcu  unterwarf.  Prüfung  gelaugten  (Spolera* 

bafterieu,  ber  Vibrio  Magium  (ÖJIjinbü j ,  lopljusbaäflen,  Ba.  tcriuni 
coli  unb  (Sitcrioffen.  Xcr  (tfjolcrnbiiciflua  unb  ber  Vibrio  Massaua 
mürben  burd)  lprojentigc  Scifenföfungen  in  ber  fürjefien  ^cit  ucrnidjtct, 
mäljrenb  0,5pro}eutigc  l'öfnngeu  tum  tfalifeife  sronr  beu  (itmlcrufeim  in 
fünf  Limiten  üernidjteteu,  gegen  ben  Vibrio  Massaua  aber  mirfnugSloS 
blieben.  Iijpfniäbaeiüeu  unb  Bacttrinm  coli  beburftcu  ftärferer  Vö|nngcn 
ber  Seife;  jic  mürben  erft  tum  10  l"„  an  getötet.  Xagegeu  mareu  (Sitcr* 
foften  ganj  uncmpfiublirf)  gegen  bie  JiMrfung  ber  Seife. 

Xa  beim  S'önfrfjen  ber  vuiubc  mit  Seife  Seifenlöfungcn  uon  5°„  bis 
ui  4"i  f70  in  Söclriirfjt  tomineu,  fo  ift  für  beu  Wjolcrd»  unb  beu  Massaua- 
Vibrio  eine  einfad)e  ^afduntg  mit  Seife  genügeub,  mäbreub  man  beim 
XnpbjuSbacilluS  unb  bem  BaeU-i  ium  im  »Ii  auf  eine  ausgiebigere  Reinigung 
bebadjt  fein  mufj.  tfleibungS*  unb  ^äjdiefiücfe  tonmn  burd)  ßinlcgung 
in  entjpredjeub  ftnrfe  Scifenlöfuugen  bcSinfijicrt  merbeu. 

Xie  bei  beu  ^eriiufjeu  :KeitfmffciS  feftgeftclltc  befonberö  iututläffige 
SRMrfung  ber  lUnnbelfeife  berufjt  auf  bem  biefer  Seife  beigemengten 
Ofitrobcnjiil. 

23emctfenSmett  ift  meiter,  bafj  firf)  bc-ranfijierenbe  ^ufatje  ju  Seifen, 
mie  Karbol  u.  bgl.,  aI3  mcrtloS  ermiefen.  Sotdje  Wittel  merbcu  eben 
burd)  beu  3ufatj  ^cr  Seile  faft  üöllig  mirtuugSloS  gemarf)i.  Üi3euu  mau 
alfo  Karbol  ober  ein  atjulidKS  XcvinieftionSmittel  anmenben  null,  maS 
in  beu  meifteu  fällen  unnötig  fein  mirb,  fo  möge  man  bie?  er ft  nad) 
ber  Reinigung  mit  Seife  t(mn. 

0.  Meine  WiüeUuHuctt. 

Etagen  ^fjorograpfjicn.  StMe  fie  in  ber  „Wündjener  ^tebi^inifdjen 
59od)eufct)iift"  mitteilen,  ift  e»  tätige  unb  Weitung  gelungen,  bnS 
innere  bcS  meufd;lid)eu  Wagen*  uon  l'cfceubeu  511  pl)Otogiapf)iercu.  Jpierjn 
ift  cS  nur  nötig,  einen  Wageuidjtaud)  ciujujüfjrcn.  au  beffen  unterem  Ornbc 
ber  Heine  p()otograpdifd)e  Apparat  angebracht  ift.  Xcr  Xutd)meijer  bcS 
9tpparatä  betragt  11  nun,  feine  bringe  *5H  mm.  (rinc  bind)  beu  Scblnud) 
füf)reube  elcftriidjc  Leitung  geftattet,  beu  Wagen=^uueuruum  nir  Mufuafnue 
mit  einer  elettrijdjeu  l\impc  311  erfjcüeu.    3u  ber  Keinen  Cperatiou  mirb 


Digiti 


350 


©efunbfKttöpflege,  9)hbijin  unb  ^^ftologie. 


bcr  Etagen  entleert  unb  gereinigt,  unb  um  feine  SBänbe  ju  fpannen,  mit 
2uft  gefüllt.  3n  wenigen  Minuten  tä&t  ftd)  eine  grofje  Saty  oon  ^luf= 
nahmen  machen,  mobei  man  ben  Apparat  nur  um  feine  ^tc^fc  ju  bret/en 
brauet,  um  alle  Xeile  ber  Üftagenmänbe  auf  bie  platten  ju  bringen. 
$)iefe  fetbft  finb  natürlich  fefyr  Hein,  bodj  fann  man  burd)  Sergröfjerungen 
ber  ©über  beutlia^e  9lnfid)ten  ber  ERagenfdjleimrmut  geminnen.  2)a§  95er« 
fahren  fd)eint  für  bie  SDiagnoftif  ber  3Jcagenfranff)etten  fc^r  au§fidjt§üofl. 

<^iit fl n ü  bcr  SJobettbcfdjaffeiujeit  auf  bie  x-;iüinc.  Stöfe1  $at 
20  000  «ßerfonen  (©cfteüungSpfliitige)  auf  biefen  $tnflujj  unterfaßt.  2>a§ 
Ergebnis  baoon  ift:  3e  meiner  ba§  28affer  einer  ©egenb  unb  je  !alf« 
unb  magnefiaärmer  ber  33oben  ift,  um  fo  fdjleäjter  ift  ber  3o§nbau  ber 
93emot)ner,  unb  je  tjärtcr  ba§  Söaffer,  je  ifalf»  unb  magnefiareietjer  ber 
©oben,  um  fo  beffer  finb  bie  3äf)ne.  ©efräftigt  »erben  biefe  Angaben 
burd)  eine  Mitteilung  ftörberg§  über  ör)nlidt)e  in  ©$meben  gcmadjte 
Unterfucrmngen,  beren  ©rgebniffe  folgenbe  ©tatiftif  oeranfdjaulid&t : 


et&btc 

§ftrtrgrab  bfS 
Stfafferl 

Vrojtrite  brr 
fttnber  mit  fa- 
riöfen  3<U)nen 

^rojente  aller 
erfranltcii 

Söoräe    .    .  . 

0.5 

97,7 

25,0 

Jtarlöfrona  .  . 

0,7 

96,5 

24,6 

6tocffjoIm   .  . 

3,5 

96,9 

24,2 

ftarlöfram    .  . 

4.8 

93,9 

23,0 

vsfara 

8.5 

92,1 

17,7 

SftalmS  .  .  . 

12,0 

90,3 

15,4 

SJabci  ift  ju  bemerfen,  bafj  in  6crjracben  bei  ben  im  ganjen  Sanbe  siem* 
lieb  gleichartigen  Waffen-  unb  £eben§oerrjältniffen  ber  (Sinflufj  beS  Der« 
fdjiebenen  2rinfmaffer8  na^eju  unoerfälfdjt  jum  ?lu§brud  fommt. 

Über  bie  Sauer  be§  GrfolgeS  bei  vcilfta'ttenbclianblung  öon 
SJungeitfranf en  ■  fpridjt  fid)  ein  93ericr)t  ber  £>anfeatifd)en  23crfiü)erung8» 
gefcllfdmft  (öübeef)  in  folgenber  bemerfcn8merter  SBeife  au§ :  2)ie  ^eflfteflung 
tonnte  uid)t  für  fämtlidje  in  £eilanftalt8befjanblung  genommenen  1541  ^er- 
tönen erfolgen.  Uber  468  ^erfonen  tonnte,  ba  fte  iljren  SöoJjnfifc  auS 
bem  SBejirfc  ber  &anfeatifa>n  93erfid)crung§anftalt  oerlegt  Rotten  unb 
bcr  neue  Söoljnfijj  nidjt  befannt  mar,  nad)  bcr  Stiftung  bcr  $)auer  beS 
£>eiloerfaf)reu8  eine  Kontrolle  nid)t  geübt  merben.  93on  ben  1073  $er- 
fonen,  roeldje  ber  *Radjbefid)tigung  untermorfen  mürben,  maren  in  93e« 
banblung  aufgenommen  im  3af)re  1893:  3;  1894:  110;  1895:  300; 
1896:  347;  1897:  313.  3ur  3eit  ber  Kontrolle  (€nbe  1897,  tMn» 
fang  1898)  maren  nodj  ermerbsfä^ig  697  (65  ^rojent),  baoon  männlid) 
433  (59,1  s$rojent),  meiblidj  264  (77,6  ^rojent).  §olgcnbe  3"träumc 
maren  jur  3cit  biefer  gefifteUung  feit  ber  ©eenbigung  be§  £>cilocrfaljrenS 

1  2)eutfd)e  *mebiainal.3eitung  1898,  9h.  17. 

2  3a^rb.  ber  Dbturm.  XIII,  293. 
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«ergangen:  bi*  ju  einem  3o$r  bei  231  Sjjerfonen,  über  ein  bi§  ju  jtoet 
Sauren  bei  271  ^erfonen,  über  jwei  bi§  ju  bret  Sa&ren  bei  175  ^er- 
fönen,  mein-  al§  brei  Saläre  bei  20  Sßerfonen.  $on  einer  9tajoIjl  «on 
^erfonen,  über  bie  baS  £eitoerfol)ren  auf  Sofien  ber  Söerfid&erungSanftalt 
eingeleitet  mar,  würbe  bi§  jutn  Ablauf  be§  93erid)t§jaf)re§  ber  Antrag  auf 
SBiebertyoIung  befcfelben  geftctlt.  $)er  Antrag  würbe  in  68  Qräflen  genehmigt  \ 

SBaftericn  im  Utfeifiwaffer.  i?on  allgemeinem  Sntcreffe  finb  bie  Gr- 
gebniffe  ber  »on  %  i  n  c  c  it  5  i  in  Saffari  angefteflten  llnterjudjungeu  »an 
2Bcif)maffer  auf  feinen  SöafteriengcfjaU.  Gr  fam  auf  biefen  ©ebaufen  burd) 
bie  Überlegung,  baf3  ba§  häufige  ßtntaudjen  Don  oft  woljl  fet)r  wenig 
afcptifdjeu  Rauben  baS  3Bciljwflffer  verunreinigen  müffc,  unb  bnrd)  bie 
baburdj  gegebene  TOglidjfeit,  baf>  infiziertet  2Beif)maffer  unter  Utnftänben 
•>ur  Verbreitung  «on  3ufeftion3frantl)citeu  beitragen  Iönne.  Die  «on  if)m 
gemalten  SBcfunbe  beftötigten  feine  (Erwartungen.  9?eben  einer  Üftengc  fet)r 
i>erfd)icbener  SBafterien  fanb  er  uott  frauMjeiterregenben  ÜJJUroorgantemen : 
©topf)«  lot  olteu,  3treptorotfen,  tfolibacillen  unb  iiiSbefon« 
bere  bie  (Erreger  ber  $ip«t«erie,  bie  £  ö  f  fl  c  r  fa>n  ^Bacillen.  $>ie  be* 
fonbere  SJcbeutung  biefer  letztgenannten,  ber  Erreger  einer  ber  gcfäbrlidtften 
tfrantf)eitcn  ber  ftinber,  beraog  ben  9lrjt.  bie  gefunbenett  Ööfflcrföen  Bacillen 
einer  genauem  Prüfung  ju  unterwerfen.  9)iit  ben  (Srgebmffctt  feiner  für 
bie  2öffIer»5BociUen  burdjauS  rfjaraftcriftifdjen  3üd)hmgg«erfua)e  führte  er 
2ier«erfud)c  bind)  unb  eiluclt  fo  ben  SöerocH«,  bafj  er  e§  wirflia)  mit  edjteu 
Dipf)tf)eriebaällen  31t  tlntn  tjaite.  3u  bemerfen  ift,  üajs  L>ur  Sät  biefer 
Unterfudjungeu  in  Soffari  Sipljtljerie  r)crrfct)te.  ($3  ergiebt  fid)  borau*  bic 
niajt  nnbebeuflidje  Sljatffldje,  bajj  ba§  UOeirjwaffer  ber  Vermittler  ber  9Ut§* 
breituug  ber  2)iptjtl)erie  werben  fann,  befonberS  in  ©egenben,  wo,  wie  eS 
«orfommt,  bie  ©laubigen  bie  Sitte  r)abcn,  bie  mit  bem  gemeinten  SBaffer 
beuteten  Ringer  an  beu  9)hiub  511  bringen  \ 

.^äufigfett  ber  Wcfjrgeburtcn.  9iodj  ber  „©tatiftifdjen  tforrefponbenj" 
waren  in  «ßreufjen  «on  1824  189*3  unter  58  388  782  (Geburten  714  512 
Dfefyrgebnrten ;  ba«on  waren  70*3  502  3,uiüing§=,  7863  Drilling^,  114 
Vierlinge--  unb  3  ftiiuflingSgeburtcu.  Tluf  1000  (Sntbinbungen  trafen 
bemnad)  12,2  Wctjrgcburteu  unb  auf  1000  ©eborene  24,3  iieljrlmgS« 
finber.  Cv$  ift  eine  nnmäfjlidjc  procenruale  3unal)tnc  ber  slltcljrgeburten 
nndjgemicicu.  CHne  bösere  3aM  foldjer  ©eburten  al§  ^reufeeu  jeigeu  in 
Deutfcfylanb :  SÖatjcrn,  Württemberg,  Stoben  unb  Düringen;  in  Europa: 
Däuemarf,  (Vinnlanb,  fwflaub,  Sdjweben  unb  Ungarn,  Die  ©efafyr  ber 
Totgeburt  ift  bei  5)icf)rliug€geburrcu  boppclt  fü  grof;  nl?  bei  gewöl)iilid)en 
©eburten,  bei  Drillingen  2,511101  fo  groft  als  bei  Twillingen.  DaS  Über= 
wiegen  ber  nuinulier)cn  über  bie  weiblidjen  ift  bei  9Jccbrliug§geburten  ge= 
riuger  als  bei  ^injclgeburteu. 


1  Äqtlidje  ©a^oerftänbigen^eitung  1898,  9ir.  18. 
*  Gazz.  degli  ospedali  1898,  Nr.  43. 
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$|tt)ififcr<V>(iubt.  $  a  l  b  m  i  n  fanb  borüber  folgenbe§:  (Sr  wufch  bie 
§änbe  oon  28  ÖungentuberfulÖfen  in  fterilifiertem ,  föroadj  alfalifchem 
SBafferbabe  unb  impfte  biefe§  Sß^affer  bann  Bieren  ein.  $ie  tJlüffigfeit 
jeigte  fich  bei  15  ^tfjififern  infeftiöS,  bic  geimpften  $iere  erfranften 
bapon  nach  fürjerer  ober  längerer  3eit  an  Juberfulofe.  ^Dte  meiften  biefer 
15  Patienten  befanben  fich  in  einem  fdjon  oorgeförittenen  flranfheitSjuftanbe. 
SBalbwin  empfiehlt  auf  Örunb  feiner  93erjuaje  ben  ^^ttjifirern  mit  9led)t, 
bie  &änbe  fjäufig  ju  Waffen. 

Oftifc^er  ^Icijdjfafi.  (£in  II räftigungSmittel ,  ba3  noch  lange  nid;: 
nach  (Gebühr  gewürbigt  ift,  bietet  fid)  in  bem  frifdj  ausgepreßten  ©oft 
be§  3ttu§telfleifche3.  @r  ift  leitet  Derbaulich,  wohlfchmecfenb ,  fann  rein 
genoffen  ober  anbern  Speifen  unb  ©etränfen  jugemifcht  werben  unb  bilbet 
fo  ein  ungemein  mertoofleS  Nahrungsmittel  für  gefchwädjte  ^erfonen,  tfranfe, 
inSbefonbere  folche  mit  gefdjwächter  93erbauung,  unb  ©enefenbe,  felbft  für 
©äuglingc  unter  beftimmten  93orau§fefcungen.  SJaju  ift  er  billiger  al§ 
bie  meiften  reflameljaft  angepriefenen  unb  fef>r  häufig  oerfälfchten  fünftlidjen 
ftleifcherjafcmittel  unb  Nährpräparate.  5)er  einjige  Nachteil  beS  3rleifd)« 
fafteß  ift,  baß  er  ungemein  rafcb,  oerbirbt  unb  beStjaß  nur  ganj  frifcb, 
genoffen  »erben  fann.  Dr.  #1  e i n ■  ©iefjen  empfiehlt,  um  biefem  oor- 
güglichen  Littel  eine  weitere  Verbreitung  ju  geben,  eine  nach  feinen  An- 
gaben Ijergefieflte  ^fleif a^f af tpref f e,  bie  gegenüber  ben  bisher  üblichen 
ben  33orjug  r)at,  leicht  zerlegbar  ju  fein,  fich  fefjr  leid)t  unb  grüublich 
reinigen  $u  laffen  unb  infolge  ir>rer  befonbern  ftorm  ba§  Qrleifdj  fer)r  Doli* 
fommen  auSjupreffen.  $>a§  Verfahren  bamit  ift  ungemein  einfach,  unb 
ber  nicht  fe^r  hohe  $rei§  (15  «Warf)  ermöglicht  öielen,  ftdr)  ihre  »orteile 
ju  fichern 

$eitjtn  fein  $f8infettion£miuel.  9tuepp-3ürich  hfl*  bem 
ßorrefponbenjolatt  für  Sdjwcijer  $ir$te  in  bem  bortigen  bafteriologijchen 
fiaboratorium  be§  ^olntcchnifumS  bie  grage  unterfudH\  ob  ffleiber  bura) 
93enjin  beSinfoiert  werben  fönnen.  $>ie  oerfchiebenartigften  Batterien 
mürben  oon  ihm  24  ©tunben  ber  (Sinmirtung  be8  SBcnjmS  auSgefefct, 
wobei  fich  ^crauÄftcUtc ,  baß  ^enjin  nicht  im  ftanbe  ift,  bie  franfheitS- 
erregenbe  SSMrfuug  ber  ^Bacillen  ju  beeinpuffen. 

1  Saliner  ftliniföe  SOßo^enfc^rif t  1898,  flr.  2G. 
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I.  Afrika. 
1.  $er  äfiWtifdje  Subatt. 

$er  26.  Januar  1885,  an  roeldjem  ber  SJtohbi  ^^artum  eroberte 
unb  ber  tapfere  englifdje  ©cneral  ©orbon  Don  ben  einbringenben  ©ermifdjen 
erfölagen  rourbe,  bezeichnet  ben  3eitpunft,  Don  meinem  an  ber  2Hahbi 
fi<h  in  bem  unbeftrittencn  ©cftfce  beS  frühem  ägoptifd)en  ©uban§  befanb. 
2luf  ben  erften  2Jcaf)bi,  SOcohammeb  Echmcb,  meiner  am  28.  3uni  1885 
ftarb,  folgte  ber  ameite,  SlbbuHah.  $urch  feinen  $)efpoti3muS,  Dura)  innere 
©treitigfeiten  unb  ©flaDenjagben  würbe  aber  fein  9teidj  immer  mehr  ge* 
fdjtoädjt,  unb  fo  fonnten  e§  bie  ßnglänber  im  herein  mit  ihren  ©djüfc« 
lingen,  ben  sÄgnptern,  unternehmen,  ben  ägtjptifdjen  ©uban  jurücfju  erobern. 

JBereitS  im  Dotierten  3al)rgang 1  mürbe  ermähnt,  bajj  im  Orru()jar)r  1896 
bie  englifa>ägnptif  dje  Wrmee  unter  ©irbar  (Oberbefehlshaber)  ©ir  §.  Ä  i  t- 
cr)  e  n  e  r  gegen  ben  ©uban  marfdjiert  mar  unb,  begünftigt  burdj  ben  33au 
einer  @tfenbat)n  oon  SBabi  £alfa  nach  Slfafdjch,  im  ©eptember  1896  bie 
ägnptifdjc  Sahne  in  $)ongola  hifete.  3m  folgenben  3ahre,  am  7.  9luguft 
1897,  rücfte  eine  Kolonne  unter  ©eneral  Runter  in  2lbu«§ammeb  ein,  unb 
im  September  erfdjicn  berfelbe  mit  oier  Kanonenbooten  oor  93erber  unb 
befehle  es  ohne  ©dnoertftreid),  ba  ftd)  bie  $ermifd)e  nach  ÜJletämmeh  imM* 
gebogen  hatten.  Unterteilen  mürbe  bie  (Sifenbahn  Don  SUafdjef)  quer  burd) 
bie  SBüfie  nad)  2tbu»£>ammeb  unb  Don  ba  über  Serber  nad)  SDamer  am 
Wara  üerlängert.  %n  bem  ebengenannten  glufj  errang  Kitdjener  am 
8.  SIpril  1898  einen  grofjen  ©ieg  über  bie  ÜHahbiften,  unb  am  2.  ©ep* 
tember  mürbe  bie  entfajeibenbe  ©chladjt  bei  Omburman  gefd)lagen,  auf 
meldte  fofort  bie  ©rftürmung  biefer  §auptftabt  bcS  Ü7?ar)bt  folgte. 

hiermit  mar  ba§  Seich  ber  $)ermifche  enbgültig  Demichtet,  menn  aua) 
ber  ÜJlahbi  felbft  fid)  nad)  Korbofan  retten  fonnte.  35aS  meite  ©ebiet 
bc§  ägoptifchen  ©ubanS  unb  ber  5Iquatorialproüinj  ift  nun  ber  Kultur 
mieber  erfcbjofjen.  (£§  mufj  ftd)  jefot  freiließ  erft  jeigen,  ob  Don  ben  Keimen 
ber  ßiDilifation,  meld)e  ©orbon,  gmin  ^afrfja,  ©ejft  unb  Supton  bort 


1  Oahrb.  bei  Slaturro.  XII,  3fi3. 
3at)zf>u$  btr  natuctoiffcnf^ajtcn.  1898/09.  23 
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auSgeftreut  boben,  nodj  irgenb  Spuren  borbanben  fmb.  *Racfjbem  P.  Oljr« 
malber  unb  Slotin  Söct)  fdjon  früher  au§  bem  ßerfer  beS  SJtobbi  entronnen 
maren,  finb  nun  auef)  feine  legten  europäifdjen  (befangenen,  ber  ©eutfdje 
Weufelb  unb  ber  Italiener  (Sujji  (nebft  200  Slbefftniern) ,  in  Omburman 
befreit  morben. 

Unmittelbar  nadj  ber  Eroberung  ber  £auptftabt  bampf ten  fünf  ftanonen» 
boote  nilaufmärts,  um  93efifc  Don  ben  ^rooinjen  Sennar  unb  33a^r»el»®r>afal 
ju  ergreifen.  9US  aber  Äita^ener  am  18.  September  ftafdjoba  (am  9iü, 
10°  nörbl.  33r.)  erreichte,  traf  er  ben  fransöfifdjen  Äapitän  üftardjanb 
im  93eftye  beS  ^lafreS.  2Bir  tarnen  biefen  bereits  aus  bem  öorigen  3a^r- 
budj '.  (?r  arbeitete  mit  anbern  franaöfifeben  <£r,pebittonen  an  bem  $Iane, 
eine  Sßerbinbung  jmifajen  ben  franjöfifdben  Sefifcungen  im  Sßeflen  (Sene- 
gambien  unb  flongo)  mit  benen  im  Often  (Obocl)  quer  buref)  ftfnia  ^er- 
aufteilen. 

Warcfymb,  ber  am  23.  3uli  1896  mit  8  Offizieren,  12  Unter- 
offizieren unb  150  Senegalefen  in  Soango  getanbet  mar,  fdjiffte  ftdj  am 
1.  SRärj  1897  in  93rajjaoitte  ein  unb  gelangte  fo  auf  bem  tfongo  unb  Ubangi 
bis  9lbira,  gegenüber  oon  3afoma  an  ber  2Hüubung  beS  TOomu  in  ben 
Umgenannten  ftlufj.  9?un  aber  notigten  bie  Stromfdjnellen  beS  2Rbomu 
ätoifdjen  9lbira  unb  ©angaff o  bie  ©jpebition,  nid)t  nur  2000  Saften, 
fonbern  audj  2  Stampf barf äffen,  10  Stab!»  unb  SUuminiumboote  $u  £anb 
meiter  ju  f Raffen,  maS  mit  ftilfe  t»on  1800  Eingeborenen  am  20.  3uni 
burct)gefur)rt  mar.  3efet  hatte  man  bie  Seriba  Semio  erreicht  (5 0  nörbl.  $r., 
25 0  öfU.  fi.).  53on  ^ier  aus  tonnten  mieber  800  km  ju  SBaffer  auf  bem 
<Dtbomu  unb  feinem  Webenfluji  23ofu  jurücfgclegt  werben,  bie  man  am 
10.  September  üottenbet  hatte.  9ttm  galt  eS,  bie  SBafferfdjeibe  gegen  ben 
SM  gu  überfdjreiten  unb  160  km  bis  ftobjale,  mo  bie  Sdjiffbarfeit  beS 
Sueb  (9ZebenfIuf$  beS  93a$r  $fdjur)  beginnt,  mitten  burefj  eine  biäjte 
2Balbmilbni§  jurücfyulcgen.  3m  9toüember  1897  befanb  fiä)  bie  6j» 
pebition  auf  brei  ^Mätfen  am  Suelj,  öon  flobjale  bis  #utfd)ui  9Ut  (an  ber 
"ittünbung  beS  2öau  in  ben  99abr  2)f<f)ur),  oerteilt.  %m  lefetern  ^lafce 
errichtete  9)?ard)anb  baS  gort  5)efaiy  unb  traf  mieber  mit  ber  Ejpcbition 
Siotarb  2  jufammen.  9lm  29.  Sanuar  1898  mürbe  ÜJlcfcf)ra=er»:Rccf  er» 
reicht,  unb  im  Februar  bemegte  fid)  bie  Flottille  ben  93abr-el-©hafal  ab« 
roärtS  nach  bem  SBat)r-et-^(biab  unb  nach  gafc^oba,  mo  fte  am  10.  3uli 
1898  eintraf.  £ier  hoffte  SJtarcbanb  ftd)  mit  bem  SWarquiS  be  SBonajampS 
ju  bereinigen3,  ber  am  17.  2Rai  1897  oon  SIbbiS  Slbeba,  ber  ftaupt» 
ftabt  beS  abeffinifajen  #önia,S  9Jtenüef,  auSmaricbiert  mar,  um  bis  gum 
9til  oorjubringen.  Wadt)  Überfcbrcitung  beS  S)tbeffa  bei  Seffe  gelangte 
er  oon  Ötorc  an  in  ein  ganj  unbefannteS  ßanb.  S5cn  53aro  (Oberlauf 
bcS  Sobat)  abtoärtS 4  furjr  er  auf  ^öfeen  bis  jur  ßinmünbung  beS  oon 
Süboften  aus  ber  ©egenb  beS  9tubolffeeS  fommenben  2)}cbuba  (burc^  $öt» 

•  Sie^e  3abrb.  ber  ^aturm.  XIII,  448.         2  <£bb.  £.  444. 
■  G&b.  S.  44^.         4  Sögt,  bie  Äartc  ebb.  S.  442. 
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tego  unter  bem  Wanten  ^icobo  befannt).  'iHbcr  bic  f)ier  auagebreiteten 
Sümpfe  brauten  ben  2lbejfiniern  ba§  Sieber,  unb  fie  weigerten  fid),  roeitcr 
\n  markieren.  So  braug  33ond)amp§  im  Dejember  lsOT  mit  feinen 
fünf  europäifdjen  ^Begleitern  allein  nod)  bis  ju  ber  ehemaligen  ägt)ptifd)en 
Station  Gaffer  am  Sobat  oor,  rourbe  aber  ^icr  burd)  bie  Wuer  $ur  Um« 
fefyr  gejirmngen.  Olme  ben  9iil  erreicht  ju  rjabeu,  mar  er  im  3uni  1898 
in  WbbiS  9lbeba  jurücf. 

Um  aber  auf  ÜNardjanb  jurüdjutonimen,  fo  mollte  biefer  in  ftafdjoba 
oor  ßitdjener  nidjt  .juriirtmeidjen.  ßS  mufcte  batjer,  um  einen  3ufammen» 
flofe  ju  oermeiben,  bie  Diplomatie  eingreifen.  S)a  (Snglanb  jugleidj  im 
Warnen  WgnptenS  ben  Sefijj  beS  frühem  ägnptijdjen  SubanS,  alfo  aud)  beS 
obern  WiltljalS,  in  Wnfprud)  narnu,  forberte  c§  oon  Qrraufreid)  «"ter  JfriegS» 
anbrofmng  (es  begann  fdjon  bie  WuSrüftung  einer  mäd)tigen  flotte)  bic 
3uriicf jicljung  feiner  Gruppen  aus  bem  Wiltfml.  So  gefc^al)  eS  benn  aud) : 
3)?ard)anb  oerliefe  am  19.  Dezember  biffen  Crt,  um  feine  <Dtonnfdwft  über 
Bbfeifl  ftbeba  nad)  ber  franjöfifdjen  Kolonie  Oborf,  am  5Koten  9)teer,  ju  führen. 

(Snglanb  aber  traf  fofort  meitcre  OJtoBregeln,  um  fid)  bie  5rüdr)te 
feinet  im  S?erein  mit  9ignptcn  über  bie  *DtaI)bi)*tcn  baoongetragenen 
Sieges  ju  fidjern:  cS  fdjlofe  unter  bem  20.  Januar  1899  einen  Vertrag 
mit  %opten,  monad)  in  bem  Suban,  unter  roeldjem  alle,  aud)  bie  bis 
jefct  nod)  nidjt  jurüderoberteu  früfjern  ägnptifdjeu  ^rooinjen  füblid)  oom 
22°  n.  93r.  (3Babi  £mlfa)  oerftanben  merben,  ein  WeneralgouOerneur  mit 
oberfter  (£ioil-  unb  *D(ilitärgcroalt  eingefefct  mirb,  ju  beffen  Ernennung 
(SnglanbS  Genehmigung  erforberlid)  ift,  unb  beffen  5)(aferegeln  ber  Sc« 
urteilung  beS  englifdjen  Vertreters  in  ftairo  unterliegen. 

Suaden  mir  für  biefe  ^Haftnahmen  ben  ridjtigcu  NuSbrud,  fo  bebeuten 
fie  mol)l  nidjtS  anbcreS,  als  bafj  Ciiglanb  fein  s^rotcf torat  über  ben 
ägnptifdieu  Suban  crflärt  hat,  fo  bafj  aud)  ber  ($5eucralgouoerneur  roobl 
niemanb  anberS  als  ein  ßnglänbcr  fein  mirb.  3n  ber  %$at  folgte  aud) 
unmittelbar  auf  ben  Vertrag  bie  Ernennung  beS  SirbarS  £orb  Jfitdjencr 
oon  Ghartum  jum  Generalgouoerneur  beS  Suban«.  9iun  mirb  eS  nod)  oiel 
fdjmieriger  fein  al§  juoor,  Snglanb  aus  Wgnpteu,  beffen  Verwaltung  eS 
im  3af)re  1882  nur  jcittoeilig  an  fid)  nehmen  ju  mollen  oerfidjerte,  mieber 
„hinaus  jubringen". 

2.  ^ritifrij-Cftnfrifn. 

Die  Uganb ab ahn,  mit  beren  Sau  bie  Qhiglänber  im  Dezember 
1895  begonnen  haben,  rourbe  am  2.  Slpril  1898  bis  Soi  (norbroeftlid)  oon 
ben  Wbarabergen)  ober  160  km«  im  Wuguft  bis  <D2toto»^lnbei ,  261  km 
oon  ßilinbini,  ber  erften  Station  auf  bem  fteftlanbc  (benn  SRonBoffl  liegt 
auf  einer  3nfel)  eröffnet.  3m  !Woüember  mar  man  bereits  bi§  ju  ben 
9ijoia»  (92foii=)  Sergen,  320  km,  oorgeriidt.  hiermit  ift  ungefähr  ein 
Drittel  ber  ganjen  Sa^n,  bie  an  ber  Ugoroebud)t  beS  SictoriafeeS  in 
ftaroironbo  enbigen  foÜ,  öollenbet. 

23* 
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Stamit  aber  ber  3ugang  jutn  ©ee  fd&on  früher  erleid&tert  »erbe, 
haben  bic  Englänber  bereit«  im  3Rär$  1898  eine  fahrbare  Ddjfenmagen» 
frrafje  bon  Sttombafa  ba^tn  fertiggestellt  unb  auf  berfelben  ein  Aluminium- 
boot  nad)  bem  ©ee  gebraut;  leiber  ift  biefe§  bereits  gefa>itert. 

93on  ben  Unruhen,  roeld>  »orige«  3atjr  burd)  tfönig  9Rroanga  m 
llganba  forote  burd)  bie  Empörungen  bet  ©ubanefen  gegen  3Jla cbo na Ib 
oerurfacht  morben  waren 1 ,  ift  eS  jiemlicf)  ftifl  geworben.  $)ie  Sftaganba 
blieben  ben  Englänbern  treu,  fogar  bie  ©ubanefen  in  ftampala  (bem 
Hauptquartier  beS  englifcf)en  &ommiffarS  2ernan)  unb  in  Unnoro  maren 
bur$  ihre  aufftättbifchen  ©enoffen  ben  Englänbern  nicht  abmenbtg  gemalt 
morben.  ®ie  SHebeUen,  toeldje  am  9.  Januar  1898  ben  92il  abwärts  ge- 
bogen waren,  festen  fuh  bei  SJlruli  feft,  mürben  aber  am  3.  Sluguft  oon 
SJtojor  Atter tnr  überragt  unb  meiter  nach  Horben  gejagt.  tDtertor  folgte 
barauf  ebenfalls  bem  Saufe  beS  Wils  unb  errichtete  ©tationen  in  SBabelai, 
ftatifo  unb  SDufilcl),  Orten,  bie  aus  6min  ^afchaS  ©efdnchte  befannt  fmb. 

3.  ^cutW«Cftafrifa. 

2>er  ©ouoerneur  oon  ©eutfch-Oftafrifa ,  (Generalmajor  S  i  e  b  e  r  t, 
unternahm  am  18.  Januar  1898  eine  größere  Steife  burö)  bie  SBejtrfe 
iöagamopo,  Sßangani,  SJtofinbe  unb  ÄÜima»9lbfcbaro.  Einfang  $pril  ift 
er  jurücfgefehrt  unb  ^at  einen  Bericht  erftattet,  in  meinem  er  feine  Er- 
fahrungen folgenbermajjen  gufammenfafit. 

2)aS  2anb  oon  ber  ßüftc  bis  5U  ben  Wgurubergen  ift  eine  ©teppe, 
ba^er  ohne  roirtfchaftlichen  2Sert.  9fur  im  füblidjen  Xeil  ber  eben  ge- 
nannten $erge  ift  eine  tropifa)e  ßultur  möglich,  dagegen  ifl  für  biefe  in 
ganj  ausgezeichneter  SBeife  baS  Ufambara gebiet  im  Horben  geeignet, 
beffen  Entroieflung  aber  oon  ber  Fortführung  ber  Sangaeifenbalm  in« 
3nuere  abfängt.  95iS  biefe  erfolgt,  ift  jeboa)  ber  Sßegebau  fchon  in  er- 
freulicher Seife  geförbert,  unb  bie  ©trafje  oon  ber  tfufte  $um  ßtlima- 
Wbfcharo  bi«  auf  einzelne  fcbroterige  ©teilen  burdjmeg  fahrbar.  9Äit  ber 
Anlage  oon  einfanden  UnterfunftShäufern  foQ  fortgefahren  merben.  SM« 
Eingeborenen  geigen  fi$  überall  toiüig  unb  fügfam.  3n  einjelnen  ©ebieten 
merben  fte  jum  2öege»  unb  ©tationSbau  fomie  gu  Kulturarbeiten  httan« 
gebogen  unb  lernen  auf  biefe  Sfikife  anbauernb  arbeiten. 

Eine  neue  sJieije,  unb  jroar  ju  Sßferbe,  begann  ber  ©ouoerneur  am 
30.  Suli  1898.  $>iefelbe  ging  nach  Ufagara  unb  ben  Ulugurubergen  in 
Utami.  93iS  ftiloffa,  baS  nach  acht  Sagen  erreicht  mürbe,  führt  auf 
eine  Entfernung  oon  300  km  eine  ©trafje,  bie  für  Sagen  btnufcbur 
ift;  fie  oerfolgt  bie  Stiftung  ber  fehr  befugten  #aratoauenftra&e  naa> 
«Dcproapma  unb  Sabora.  fieiber  fanb  fiiebert  baS  2anb  auf  biefer  ©rrerfe, 
ba  eS  feit  1\'2  Satiren  nicht  geregnet  hatte,  öbe  unb  auSgebörrt.  3m 
©egenfafc  bierju  bilbet  baS  %t>al  beS  5Rufonbofma,  in  welchem  ftiloffa 


1  5tef>e  3afcb.  ber  Dtoturm.  XIII,  449. 
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liegt,  eine  roa^re  tfornfammer,  wo  fidj  bie  flaramanen  oerprooiantieren. 
Wun  folgte  ein  oiertägiger  Warfd)  noc^  bem  fuböftlid}  in  Ufomi  gelegenen 
Ulugurugebirge,  beffen  ©efid&tigung  fedjs  Jage  gemibmet  würben.  £S 
ieidjnet  ftdj  burdj  jeinen  9Bafferreidjtum  aus,  bet  äufjerft  fruchtbare  2$äler 
fdjafft.  §ier  fprubeln  bie  Oueflen  beS  Sftufu-  ober  tfingani,  ber  bei 
iöngamono  münbet.  $er  Slbftieg  Dom  ©ebirge  ging  nadj  Often  jur 
WiffionSfiation  Üununguo  unb  bann  nad)  3)ar»eS=Salam  jurücf. 

$>ie  2Baljef)e.  —  2Bir  miffen1,  bafc  eS  immer  nidjt  gelingen 
modle,  bie  SBatjelje  jur  SHu^e  ju  bringen,  fo  lange  if>r  Cuama  ober 
Oberljäuptling ,  ber  ben  $)eutfd)en  bejtänbig  entmeidjen  mufcte,  nidjt 
unfdjäblid)  gemalt  mar.  tHber  im  laufenben  3aljre  enblidj  tonnte  man 
ftd)  biefeS  (Erfolges  erfreuen.  S)er  Ouama  mürbe  Don  bem  il>n  oerfolgenben 
tjelbmebel  Werft  fo  in  bie  (Snge  getrieben,  bafj  er  (am  19.  3uli  1898), 
um  nidjt  ben  2)eutfd)en  in  bie  §änbe  ju  fallen,  feine  nädtften  Begleiter 
unb  fia)  felbft  mit  Pntenfdjüffen  in  baS  3enfeit8  beförbertt. 

©er  9Ufmafee.  —  5>er  föifma-  ober  Kufroafee  (auaj  Seopolbfee 
genannt),  im  Often  beS  $angant)ifa,  mürbe  teils  oon  bem  Snglänber  2Bal» 
lace  im  September  1897,  teils  oon  bem  53eairfSl)auptmann  o.  GIponS 
Anfang  1898  befuäjt  unb  unterfudjt.  (Sine  foldje  Unterfudmng  fleUte  fidj  als 
notmenbig  IjerauS,  ba  bie  ©röjje  beS  SeeS  auf  ben  harten  fetyr  oerfctjteben 
angegeben  mürbe.  Diadj  2£aUace  befifct  ber  See,  menn  mir  oom  offenen 
iffiaffer  reben,  in  ber  Südjtung  oon  Worbmeft  gegen  Süboft  eine  Sänge 
oon  25  engl,  teilen  (40  km)  unb  eine  SBreite  oon  12  Weiten  (20  km). 
3m  92orbmeften  fdjliejjt  ftc^  baran  ein  fdjmater  Sumpf  oon  nod)  größerer 
Sänge,  nämlid)  30  Weilen  (48  km)  unb  cnblid)  $um  Sdjtuj;  eine  20  Weilen 
(32  km)  lange  Sdjlammebene.  3>n  Sommer  aber  erreicht  ber  See  eine 
Sänge  oon  75—80  Weiten  (120—128  km)  unb  eine  «reite  oon  15 
bi«  16  Weiten  (24— 26  km).  SBejirfSlmuptmamt  ü.  glponS  berietet 
über  bie  Xiefe  beS  SceS,  bafe  er  an  ber  Sübfeite  fe$r  feitet  unb  bis  auf 
150  m  oom  Ufer  faum  fntetief  fei. 

2öir  fdjliefjen  Ijier  bie  miebertyolte  ©eftetgung  beS  Äilima- 
Wbfdjaro  bura?  Dr.  £>anS  Weöer  an.  3m  Qrrüljialjr  1898  unternahm 
berfelbe  eine  neue  ftatyrt  nadj  Oftafrifa  unb  jum  #tIima»9ibfdjaro.  93ei 
feiner  erften  SBeftetgung  im  3aljre  1887  mar  eS  ifjm  nidjt  gelungen,  ben 
fjödjften  ©ipfel  ju  erretten s.  Seine  jmeite  SRcife  batnn  in  ©efeflfdmft 
oon  Dr.  91.  Naumann  im  3aljre  1888  mürbe  burdj  SBufdjiri  unterbrodjen3; 
aber  im  3al)re  1889  fyatte  ber  unermüblidje.  Sorfajer  in  ^Begleitung  be§ 
Sllpimften  ^ßurtidjefler  baS  ©lüä\  bie  beiben  ^ouptgipfel,  ben  öftlidjen, 
Wamenfi  (5350  m  fmdj),  unb  ben  meftlidjen,  Ijödjften,  ben  &  ibo  (6010  m 
Ijodj),  su  bemältigen4.  3;ro|bem  blieben  nodj  einige  Süden  auszufüllen; 
namentlidj  mar  bie  Worbfeite  be«  93erge8  nodj  nidjt  genügenb  erforfd^t. 
So  entjdjtojj  fid^  Dr.     Wetjer,  mie  gejagt,  im  tJrü^jarjr  1898  ju  einer 
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neuen  Steife  in  jenes  ©ebiet.  ©ein  ©emühen  war  mit  Erfolg  gefrönt, 
wie  aus  feinem  im  „©lobuS"  Deröffentltdhten  ©riefe  aus  2Hof<hi  Dom 
16.  September  b^Dorgeht.  $anadj  traf  er  im  flugufi  mit  einer  febr  forg« 
fältig  auSgerüfteten  flaramane  am  ftufje  beS  ©ergeS  ein.  <£r  umfreifte  ba§ 
©ebirge  Doflftänbig  oberhalb  ber  Urroalbgrenje  unb  entbedte  ©puren  einer 
alten  Sßergletfd&erung.  3m  91orbmeften  beS  ißcrgeS  finben  fidj  ein  grofjes 
Sßlateau,  ©aluma  genannt,  unb  brei  grofje  ©letfd)er,  bie  bei  5200  m  an 
bie  eiSfraube  beS  ©ergeS  anfd)liefien  unb  beren  einen  ÜJJerjer  „3)rt)gatefi> 
gtetfd^er"  nannte.  (£8  folgte  bie  (Sntbedung  anbermeitiger  ©letfdjer  im 
heften  beS  #ilima»9ibfä)aro,  Don  benen  einer  bis  4200  in  abwärts  reicht, 
fomie  eine  Unterfuajung  beS  nach  Söeften  bem  Äilima-^bfdjaro  Dor« 
gelagerten  @cf)iragebirgeS.  9tochbem  ber  Stetfenbe  fid)  unb  feinen  Seuten 
in  ben  gefegneten  Sanbfdjaften  an  ben  Tanten  beS  SttefenbergeS  einige 
Rötung  gegönnt,  flieg  er  (jum  aroeiteninal)  bis  jur  fyöcr>ften  Spijje,  bem 
ßibo  auf,  begleitet  bon  einem  fatholifd)en  beutfeben  SRiffionar,  P.  föohmer, 
ber  fid)  als  Dorjüglicber  Söergfteiger  ernrieS.  £anS  «Diener  fdnlbert  bie  ge- 
maltigen flttoränen,  bie  er  bei  biefem  Sluffttege  ju  untersuchen  Gelegenheit 
^atte,  unb  ftärt  uns  in  Dieler  SBejiefmng  über  bie  geologifchen  ©erbältniffe 
beS  ßilima«9cbfcharo  auf,  ber  nun,  banf  feiner  £hätigfeit,  im  großen  unb 
ganzen  als  erforfdjt  gelten  fann.  £er  9teifenbe  braute  nidt)t  nur  jablreicbe 
photograpbifa)e  Aufnahmen,  fonbem  auch  3*id)nungen  beS  ihn  begleitenben 
2JcalerS  $la$,  fomie  grofje  botanifebe,  joologifche  unb  ethnographische 
Sammlungen  mit  in  bie  §eimat  jurüd,  bie  er  am  1.9coDember  erreichte. 

Über  ben  £anbet  im  ©dmfcgebiet  Don  $)eutfch»Oftafrifa  mirb  be- 
rietet, bafe  im  Söhre  1897  bie  Einfuhr  6840  731  Rupien,  bie  BuSfubr 
3  736 197  Rupien  betragen  hat  (1  ftupie  =  1,38  Warf). 

$er  6tat  Don  Oftafrifa  ift  für  1899  auf  8495500  Warf  in 
einnähme  unb  Ausgabe  feftgefcfct.  $er  üleicbSjufcbufj  beträgt  5985500 
Warf.  «uS  ber  Kütten»,  &äufer-  unb  ©emerbefteuer  finb  350000  Wart 
in  v)luSftd)t  genommen,  auS  ben  3'öütn  1750000  Warf,  Don  fonftigen 
Abgaben  410000  Warf.  Unter  ben  einmaligen  Ausgaben  finben  mir  für 
bauten  in  ben  Dier  Seefläbten  240000  Warf  unb  für  ein  Sdjroimmbod 
in  $ar»eS«Salam  Dorerft  300  000  Warf  (im  ganjen  600000  Warf).  Um 
bie  <$ifenbaf)n  Xanga-Wubefa  bis  ftorogme  meiter^uführen,  bat  fte 
baS  fltetcb  ermorben  unb  2  000  000  Warf  für  ben  ©au  unb  Sßctricb  aus- 
gefegt. $ie  (SioilDertoaltung  erforbert  2  568558  Warf,  bie  Wilitär- 
oermaltung  2103618  Warf. 

SBenn  mir  uns  über  bie  mirtfd)af  Hieben  ©erbältniffe  be* 
lehren  moUen,  fo  finben  mir  genügenbe  «uSfunft  bei  einem  berufenen 
gforfajer,  Sßrofeffor  Dr.  fr  SBobltmann  Don  Sonn.  §S  ift  btrfelbe, 
ber  im  3af>re  1896  baS  ©djufegebiet  Kamerun  unterfuebt  unb  feinen  grofjen 
SSert  für  ^lantagenbau  feftgefteflt  hatte  K  Wm  Anfang  beS  3ahreS  1898 
begab  er  fid)  im  Auftrage  ber  JReiajSregierung  nad)  Oftafrifa,  um  aud) 
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biefeS  2anb  &u  unterfudjen.  911S  Ergebnis  feiner  gorfc&ungen  fpridjt  er,  unb 
jmar  junädtft  über  bie  Ufambara-^ln  lagen,  folgenbeS  Urteil  au§. 
3)er  genannte  SSejirf  fommt  allerbingS  in  feinen  natürlichen  93erbältniffen 
bem  ftamerungebiet  nid)t  gleidj,  bietet  aber  gleid^tporjl  fefyr  günftige  Unter« 
lagen  für  ben  ^Mantagenberrieb.  -BefonbereS  2ob  erteilt  er  ben  fner  bereits 
ausgeführten  Arbeiten.  (£s  fei  ftaunenSmert  ,  was  in  ber  furzen  3«i*  f» 
roofjl  feitenS  ber  ^Beamten  als  ber  Erbaten  $u  ftanbe  gebraut  mürbe. 
2to  bei  ifa*  jeicn  bereits  70  9M.  Warf  in  ben  ^Montagen  angelegt, 
worunter  ettua  30  5Jlifl.  üon  9ieicf)§  wegen. 

©iefeS  günftige  3«ugm3  tonn  unS  nidjt  überrafaVn,  ba  wir,  was 
junädtft  bie  Regierung  betrifft,  wiffcn,  wie  febr  ber  je&ige  ©ouoerneur 
Siebert  bemüht  ift,  für  bic  Cniwidiung  beS  fianbeS  ju  forgen.  ßbenfo  ift 
ra  Sßcjier)ung  auf  Sßriüatunternebmungen  befannt,  eine  wie  grofee  2In$a$l 
berfelben  feit  einigen  Sauren,  befonberS  jum  Einbau  beS  tfaffeeS  in  Ufam» 
bara,  gegrünbet  würbe,  unb  meld)  $offnung§üolle  91uSficbten  biefelben  fdwn 
heutigen  2age3  bieten. 

4.  Sübafrifa. 

SDie  $ritifd)-©übafrifanifd)e  ©efeflföjaft  (Chartered  Company)  r}at 
ben  großen  ßrfolg  $u  üerjeidnten,  bafc  ber  93arotfebäuptling  fie- 
Danufa  im  September  1898  fein  ganjeS  2anb  (am  obern  ©ambefi)  an 
jie  abgetreten  bot« 

(Sine  ©ebietSerweiterung  ift  aud)  Watal  $u  teil  geworben.  9iad)bem 
ba§$lmatonga«2anb  im  Slpril  1 895 ,  wie  wir  aus  bem  So^rbucr) 1 
miffen,  mit  3ululanb  oereinigt  worben  war,  ftnb  beibe  sufammen  im 
Xejember  1897  ber  britifajen  Kolonie  <Ratal  einoerleibt  worben. 

5.  $eiitf4»<Süfctt>cjtafrtfa. 

^te  aufftänbifajen  3  wartbooi»  Hottentotten 2  im  Horben  be§ 
©d)ufcgebiete8  würben  fdjlie&lid)  üon  $)tajor  9ttüller  burd)  eine  entfdfoeibenbe 
Weberlagc  beim  ©rootberge  am  26.  ftebruar  1898  fo  weit  gebraut,  bafc 
fic  fid)  am  20.  SHarj  ergaben. 

3m  §erbft  1898  entftanben  aber  aud)  im  füblid^en  %t\\  beS  Sdjufo* 
gebieteS,  nämliü)  in  ©et^anien,  Unruhen  unter  ben  Hottentotten.  Allein 
ber  £anbe8l>auptmann  ober  (feit  18.  Slpril  1898)  ©ouoerneur  9)tojor  2eut» 
wein  würbe  ibrer  burd)  $mei  ©efedjte  am  19.  unb  22.  Df tober  Üfleifier. 
@in  JftiegSgerid)t ,  in  meldjem  unter  bem  Sßorfifc  beS  9tegierung§rate8 
o.  Sinbequift  üier  unbeteiligte  Häuptlinge,  uu*cr  i-)ncn  au$  ocr  un§  Pet§ 
treu  bleibenbe  §enbrif  SBitbooi,  fafjen,  oerurteilte  bie  ©ajulbigen,  bie 
Ärieg§foften  ju  bellen. 

(Sine  wichtige  SRajjrcgel  würbe  auf  33eranlaffung  ßeurmeinS  bura)  bie 
faiferlicbe  -öerorbnung  üom  10.  ^Hprtl  1898  getroffen,  nämltd)  bie  ©Raffung 
üon  Steferoationen  für  bie  Eingeborenen,  woburd)  biefe  unruhigen 
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©eijier  fcfe^aft  gemalt  unb  ihren  befiänbigen  ftätibeln  wegen  ber  SBeibe» 
plä^c  Stiegel  borgefdjoben  werben  foUten. 

Über  ben  £>anbel  bc*  ©cfniha,ebiete§  wirb  mitgeteilt,  bau  fid)  im  Satire 

1897  bie  Einfuhr  auf  4  887  325  Warf,  bie  Ausfuhr  auf  1 246  749  Warf 
belaufen  habe.  Watürlid)  ftnb  bie  berlperenben  folgen  ber  Äinberpeft  be* 
oorangeljenben  3abre«  no<b  ni(bt  übemntnben. 

9Jn  ber  gifenbabn  Don  ©wafopmunb  nad)  HBinbboef  wirb  fleißig 
gearbeitet.  Um  ba§  2Berf  $u  förbern,  gingen  am  25.  September  unb  noä) 
einmal  im  $ejember  1898  eine  Hnjaf)l  beutfd)e  Arbeiter  bortbin  ab.  §}on 
ber  ganjen  Sänge  (390  km)  befinben  ftd)  jefct  75  km  im  betrieb.  So 
belehrt  uns  nämlidj  bie  erfte  Kummer  beS  „SBinbboefer  Anzeigers* 
bom  12.  Oftober  1898,  ber  erften  beutfdjen  Leitung  in  Sübweftafrifa. 

Um  bie  Anfieblung  ju  beförbern,  f)at  bie  9teid)8regierung  am  2.  Slprü 

1898  eine  Abmachung  mit  ber  ©ieblungßgefeflfcbaft  für  ©eutfd>©ttbroc|"i« 
afrifa  1  getroffen,  monad)  bie  lelücrc  ber  erftern  lebiglid)  gegen  (grfiattung 
ber  auf  gemenbeten  Soften  10000  km*  fianb  überlädt,  welch««  unter  bie 
auSgebienten  Witglieber  ber  Scbufctruppe  berteilt  werben  foll. 

3n  bem  Holonialetat  für  1899  wirb  bie  Einnahme  unb  Aus- 
gabe biefeS  ©dmfcgebiete«  $u  7  540000  Warf  beziffert.  Unter  ben  ein- 
nahmen fleht  in  erfter  Sinie  ber  9teid)§juf<buj$  mit  6  970  000  Warf.  lu§ 
bireften  ©teuern  werben  10000  Warf,  au8  3öflen  500000  Warf,  au« 
©ebü^ren  40  000  Warf,  au«  bem  Gifenbaf/nbetrieb  20000  Warf  erwartet 
$ei  ben  Ausgaben  finb  für  Söaffer-  unb  SSegeanlagen  370  000  Warf  in 
AuSfiäV  genommen,  für  bie  Gifenbabn  unb  ben  Telegraphen  nad)  2Bmb» 
boef  2300000  Warf,  für  bie  ftafenanlage  in  ©mafopmunb  500000  Warf, 
f^für  ben  Anfd)tuf$  an  baS  tfabel  Woffamebe§«tfapftabt  finb  jäbriid)  90  000 
Warf  ju  befahlen.  25000  Warf  fmb  für  bie  Überfieblung  Don  beutfdjen 
TObdjen  beftimmt,  moju  aud)  bie  JfoIonialgefeflfd)aft  it)rc  Witwirfung 
Sugefagt  hat.  (%m  25.  Wobembcr  1898  ftnb  14  beutjdje  Wäbd>en  unter 
guter  Auffidjt  oon  Hamburg  nad)  $eutfd)«©übmeftafrifa  abgegangen.) 
*2)ie  fortbauemben  Ausgaben  für  bie  Gioilberwaltung  unb  bie  Cc^u^truppe 
betragen  runb  1630000  Warf. 

6.  $er  Äongoftaat. 

3)ie  Unruhen,  üou  benen  f$on  im  borigen  Jahrgang  be£  3ahr- 
bud)e§  bie  Siebe  war',  haben  nod)  ein  weiteres  3ahr  bie  Regierung  beS 
tfongoftaateS  in  Stern  gehalten.  3m  April  1898  gelang  efi  jwar  bem 
Leutnant  (vljargois,  am  Sanganmfafee  mehrere  Imnbert  Aufftänbifchc 
ju  jerftreuen.  3m  $)ejember  bagegen  mürbe  berietet,  bajj  nad)einanber 
Dier  belgifdje  £anbel§agenten,  guerft  SBabarb  unb  ©bffelS  (mit  30  ©ol- 
baten),  bann  6  e  u  1  e  m  a  n  §  unb  Ä  e  f  f  e  1 8  (nebft  40  ©cbwarjen),  am  obern 
ßongo  bon  ben  ^abjateuten  überrajd)t,  getötet  unb  aufgefrefjen  würben. 
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3ur  33eftrafung  beS  Stammes  brach  bie  (Srpebition  3)oorne  mit  fedf?« 
SBeifeen  (worunter  ber  befannte  Sothatre)  unb  350  Säjwargen  auf  unb 
gerftreute  ben  menfehenfrefferifchen  Stamm  üoflfiänbig.  SMe  fdjlhnmften 
(Segnet  aber  ftnb  bie  aufrüt)rerifchen  Batet ela  ober  93atua  (ursprünglich 
bei  Sufambo  anfäffig).  ©ie  betragen  etwa  2000,  ftnb  milttärifch  gefdjult, 
fämtlich  mit  ftinterlabern  bewaffnet  unb  oon  farbigen  Unteroffizieren  ge* 
führt,  bie  fiä)  auf  bem  SRarfdj  nach  2abo  empört  Ratten1.  9U§  fie  fich 
gulefct  ber  Station  Uoira  am  Xanganuifafee  bemächtigt  Ratten,  wurbe 
Seutnant  ©t  eben  8  mit  200  ©olbaten  aus  ßabambarre  (gmifchen 
2anganmlafee  unb  9cgangwe)  gegen  fte  entfenbet.  9lber  fte  fälligen  ihn 
am  4.  ^ooember  1898  unb  marfajierten  barauf  gegen  &abambarre, 
ba§  fte  am  14.  92oDember  eroberten,  meil  bie  ftongofolbaten  ber  ©arnifon 
gu  ihnen  übergingen.  S)ie  Meuterer,  benen  grofje  Vorräte  an  Söaffen  unb 
Munition  in  bie  £)änbe  fielen,  marfdjierten  nun  auf  ßaffortgo,  baS  £)aupt» 
quartier  beS  Oberbefehlshabers  3)  I)  a  n  i  §.  3n  ben  ftattgef unbenen  kämpfen 
mürben  bie  fongoftaatlidjen  Offiziere,  ber  fchmeigerifche  Seutnant  Sarbn 
unb  ber  bänifdje  Seutnant  Stoh&ecf,  ber  belgtfche  Sergeant  Slrbeoel 
unb  über  200  flongofolbaten  getötet,  ber  fdjwebifche  Seutnant  Wbler» 
f t r o t|  1  e  unb  bie  belgifdjen  Sergeanten  San  &ercf  unb  Sä^ronematferS 
ferner  öerlefct.  <£S  flehen  noch  fchwere  kämpfe  in  SluSfidjt,  benn  ba§  gange 
(Gebiet  gmifdjen  Ubangi  unb  Sanganmfa  foU  fich  in  ©ärung  befinben. 

$)ie  öfonomifdjen  Sßerhältniff  e  beS  Staates  finb  bagegen 
in  gunehmenbem  Wuffchmung  begriffen,  gu  welchem  bie  Soflenbung  ber 
ngoba^n  (f.  bei  „Sifenbahnen")  noch  meiter  mithelfen  toirb.  93aron 
Don  Setbelbe,  ber  StaatSfefretär  beS  ßongofiaateS,  fdjäfet  bie  Einfuhr  be§ 
3ahre§  1897  auf  23  SMionen,  bie  Ausfuhr  auf  17  Sflillionen  ftrancS. 

§ür  ben  Staatshaushalt  beS  3af)reS  1898  fmb  bie  (Einnahmen  gu 
14765000,  bie  Ausgaben  gu  17252000  grcS.  in  Berechnung  genommen. 

7.  ffoa  wnb  2öea%rlct)  im  Duellßcbtet  beg  Shmgo. 

Sprechen  mir  guerft  oonßbuarb  ^oa,  ber  im  Auftrag  beS  fran« 
göftfdjcn  5JcinifteriumS  eine  2)urchqucrung  WfrifaS  Don  Ojten  nach  SBeften 
ausgeführt  f)at,  wobei  er  es  möglichft  oermieb,  bie  bereits  betretenen 
SBege  gu  oerfolgen.  (£r  üerliefi  (£t)inbe  an  ber  Sambefimünbung  am 
20.  9lugu[t  1894,  um  gunächft  bie  ©ebiete  gwifchen  Sambeft,  Sahire  unb 
Slroangoa  gu  burdjf  orfchen ,  wo  er  fich  bis  Snbe  1896  aufhielt.  3m 
3ahre  1897  ging  er  weiter  nörblidj,  um  bie  Ouellen  beS  Äongo  unb 
1|'d)ambeft  gu  bereifen,  umfuhr  ben  2anganhifafee,  erforfchte  ben  Surft, 
ber  oon  Süben  in  ben  Sutuga  münbet,  burdjmanberte  Urua  unb  3Jcan» 
ttema,  mufjte  aber  bann  wegen  beS  flufftanbeS  ben  fürgeften  2Beg  auf 
bem  flongo  abwärts  antreten,  an  beffen  ÜWünbung  er  am  13.  Wooember 
1897  anfam.   SBährenb  ber  gangen  $auer  ber  Steife  würben  breimal 
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täglich  bic  meteorologifd)en  Snftrumente  abgelefen.  SJon  ben  850  Stine« 
rarien,  bic  er  aufnahm,  finb  138  für  bie  ©eograpljie  neu  unb  liefern 
mefentlidje  itferbefferungen  ber  Äarten,  befonberS  im  Horben  be§  Sambeft 
unb  int  Seften  beS  ^anganoifa.  6ine  reiche  Sammlung  oon  ^tyoto- 
graptyien,  etf/nograptyifdjen  ©egenftänben  unb  3agbtropf>äen  l)at  ftoa  ben 
^arifer  üttufeen  übermiefen.  SSon  nid)t  weniger  als  32  Stämmen  f>at  er 
Sßofabularien  mitgebracht. 

9lm  SBangroeolofee ,  alfo  in  berfelben  ©egenb  mie  t$oa,  mar  audj 
2öeatf)erlen  t&ätig.  9lm  25.  3uni  1896  bradj  er  mit  250  (Ein« 
geborenen  $ur  (Srforfdmng  bc§  genannten  SeeS  Dom  ÜJioerofee  auf  unb 
fuljr  auf  bem  Statylboot  „Söigilant"  ben  Suapula  aufmärtS  bis  JHnama, 
mo  baS  93oot  auSeinanbergenommen  mürbe,  meil  man  baS  ^Mateau  gegen 
ben  SBangmeolofee  freujen  roollte.  91m  23.  ^luguft  erreichte  man  bie  füb* 
öfilict>e  (Sde  be§  ledern,  beffen  3JteereSljöf)e  man  $u  1234  m  beflimmte  (gegen 
bie  frühere  flnna^me  oon  1300  in).  WrgenbS  fanb  man  eine  größere  Xiefe 
als  5  m;  eS  ift  ein  UberfdjmeminungSiee ,  70  km  lang,  35km  breit. 
SWan  befuljr  iljn  aud)  auf  bem  „SMgüant"  unb  befugte  bis  jum  22.  Sep- 
tember feine  jaf)lreid)en ,  bidfot  bebölfcrten  3nfeln,  beren  frieblicfye  Sin» 
mo&ncr  ben  93oben  gut  bebauen.  2)er  See  &at  ein  ganj  anbereS  SlüS- 
feljen,  als  if>m  bisher  gegeben  mürbe.  Söeatfjerlen  entbedte  nodj  einen 
jmeiten,  ben  Sdjifumaulifee,  60  km  lang,  5  km  breit,  ber  nur  burd)  eine 
fdjmale  Sanbjunge,  Sifungi  genannt,  Dom  33angroeolofee  getrennt  ift. 

8.  Ifaraeruit. 

3n  biefem  Sdjufcgebiet  ift  Don  bem  Oberleutnant  oon  Karnap» 
Duernfjeimb,  ber  fid)  Iängft  burd)  rüfjmlidje  21)ätigfeit  in  unfern 
Kolonien  ausgezeichnet  hat,  ein  ftorfdmngSaug  nad)  ber  Süboftede  35eutftt> 
Kameruns,  bie  an  ben  Songa  unb  feinen  Wcbenflufj  9?gofo  ftöfjt,  unter- 
nommen morben.  3lm  4.  September  1897  oerliefj  er  $aunbe  mit  200 
Prägern  unb  Solbaten,  marfduerle  auf  ^gaunbere  am  ÜHbam  unb  oon 
ba  norböftltcf)  bis  tfunbe  (6°  nörbl.  33r.,  14I/2°  öftL  2.)-  Son  r>ier. 
mo  er  baS  franjöjifdje  ©ebiet  betrat,  manbte  er  ficr)  nad)  Süboften  unb 
erreichte  am  25.  9loüember  (Jarnotoiüc  am  ©tombere  (einem  Ouefiftuf; 
bes  Songa).  93ei  bem  gaftfreunblidjen  franjöfifa^en  Vermalter  ©.  %  53lom 
bafelbft  machte  er  oier  Sooden  9iaft  unb  feierte  bann  2öeit)nad)ten  in  3imu 
am  Songa,  ber  t)ier  auf  eine  furje  Sttede  bie  ©renje  jmifdjen  bem  beutfdjen 
unb  bem  franjöfifdjen  ©ebiet  bilbet.  3"  feinem  Srftaunen  traf  er  bort 
belgifdje  unb  hoüänbifdje  gaftoreien,  bie,  jum  %a\  auf  beutfdjem  ©ebiet, 
einen  fdt)mungt)aften  ftanbel  mit  Elfenbein  treiben.  91ad)  ü.  Garnap  follte 
ber  beutfa>e  &anbet  biefe  günftigen  $lä|je  ebenfalls  benufcen.  $>ie  SRüdreife 
mürbe  über  Ueffo  (am  3ujammenflufi  beS  ^gofo  mit  bem  Songa)  unb  fo» 
bann  auf  bem  ffongo,  ber  bie  Üteifenben  naa>  fieopolboiHe  führte,  jurüdgelegt 

2)ie  93uli-efpebition.  —  %m  18.  $>e$ember  1897  begab  fia) 
Hauptmann  oon  Äamp^,  Äommanbeur  ber  S^truppe  in  Kamerun, 
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mit  2  beutfdjen  Unteroffizieren  unb  1  Sajaretgcljüfen  fonrie  21  farbigen 
©olbaten  an  93orb  be§  „^abiajt"  nad)  Krtbi,  Don  roo  er  nach  Soloborf  ab- 
marfdjierte.  Oberleutnant  o.  ©tein  braute  ihm  tytt  bie  im  ©anerbiet 
ba8  jefct  ootlftcmbig  beruhigt  fear,  ftebenbe  Xruppe  entgegen,  unb  mit 
biejen  jog  er  am  12.  3anuar  1898  gegen  bie  93uli  au8,  melcr)e  bei 
©ipinbt  am  ßofunbjdje  mehrere  Karawanen  auSgeplunbert  fyattm.  Ofme 
grofie  SDcühe  mürben  fte  unterworfen,  ihre  Häuptlinge  fleUten  fich  feiner 
Slufforberung  gemäfj,  gelobten  ^rieben  unb  liefen  bie  ©trajje  oon 
Komata  nach  ©rof$»33atanga  bis  jur  SRabeagrenje  auf  3  m  ^Breite  frifdt)« 
legen,  roährenb  bie  SRabealeute  bieS  oon  Wlobta  ober  SBea  bis  33atanga 
beforgten.  Einern  anbern  Stamm  mar  bie  Steinigung  be$  mit  Olefiräud) 
überroachfenen  9legierung8meg§  oon  Sipinbi  nach  Kribi  auferlegt  morben. 
$)aju  famen  oerfdnebene  Kontributionen  an  33ieh-  9lm  17.  2Rai  traf  bie 
auf  bem  Stampfer  „sJlacf)tigar  eingefebiffte  Xruppe  mieber  in  Kamerun  ein. 

3ug  beS  Oberleutnants  $>ominif  gegen  ben  SButebäuptling 
Ö i I a.  —  ©ett  3ah«n  t>atte  9tgila,  ein  Häuptling  oon  ©flauen« 
banblern,  ba8  §interlanb  oon  Kamerun  beunruhigt.  $em  follte  enblicb 
ein  §nbe  gemalt  roerben,  inbem  Oberleutnant  $)ominif  oon  $aunbe 
gegen  tr)n  oorging.  @r  marinierte  am  10.  3uni  1898  ab  unb  mar 
am  12.  in  Slbanba.  9fageficf)t§  ber  2Bute,  bie  ba§  jenfeitige  Ufer  bc§ 
©annaga  befefct  gelten,  mar  er  nicht  im  ftanbe,  über  biefen  glufe  ju 
geben,  meS^alb  er  befd)loj$,  fich  auf  SBataoe,  bie  gröjjte  SöunbeSftabt 
iRgilaS,  oier  ©tunben  oon  9)?bam,  ju  roerjen.  $>iefer  Ort,  ber  aus  800 
runben  §ütten  beftanb,  mar  mit  einer  neuen  Sßallifabierung  umgeben  unb 
t/atte  oier  %\)oxt.  9lm  15.  3uni  erfolgte  ber  Angriff.  S)ie  50  *Dcann 
ber  ©d)ufctruppe  nebft  100  5)aunbeleuten  mit  einem  ^ar,imgefcr)üfc  maren 
in  furjem  £err  beS  ^ßla&eä.  SBäbrenb  ber  fteinb  113  Xote  in  ber 
©tabt  liefj,  oerlor  bie  (£r,pebition  nur  einen  3)aunbe,  unb  2  ©olbaten 
mürben  oermunbet.  $)ie  Ütfannfcbaft  machte  reiche  SÖeute  an  $auffah« 
geroänbern  unb  anberem.  Söalb  barauf  (8.  Sluguft)  trafen  brei  ber  einflufc- 
reiften  ©rofjen  be§  SRgila  mit  einem  ©efa>nf  oon- brei  glfenbeinjätinen 
in  5)aunbe  ein,  baten  im  Warnen  ifcreS  &errn  um  ^rieben  unb  oerfprachen 
bie  Unterwerfung  beSfelben:  er  molle  fidj  oon  Xibati,  bem  er  tribut- 
pflichtig mar,  loSfagen  unb  mit  £ominif  juiammenfommen.  Hm  8.  3uli 
mar  ©omintf  in  ^aunbe  jurücf. 

9luf  biefem  ftelbjug  mar  in  Erfahrung  gebraut  morben,  bajj  ber 
Häuptling  33  a  l  i  n  g  a  mit  feinen  Seuten  mehrere  £>auf)af)feute  getötet  hatte, 
bie  nachher  aufgefreffen  mürben,  deshalb  liefj  ihn  3)ominif  gefangen 
nehmen.  $)a  er  aber  einen  ftluchtocrfucb  machte,  rourbe  er  oon  feiner 
Begleitung  erfchoffen. 

®ominif§  ßjpebition  gegen  bie  SBatfchenga.  —  $>ie 
untern  93atfchenga  (nörblicr)  oon  sJ)aunbe)  hatten  fich  Übergriffe  gegen  bie 
obern  ertaubt  unb  (Snbe  3uli  jmei  §auffah  auSgeplünbert.  $)a  fich  bie 
Übeltäter  auf  eine  9ieibe  bicht  beroalbeter  Snfeln  im  ©annaga  jurücf« 
gejogen  hotten,  tonnte  ihnen  Oberleutnant  Sominif  ferner  beifommen. 
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<£rft  na<hbem  er  ein  ©<hneflfeuergef<hüfc  unb  einige  ÄauoeS  ^erbeigeic^ant 
Satte,  Begann  er  am  1.  ©eptember  1898  ben  angriff,  ftelbtoebel  3amba 
l'e&te  bei  ben  ftad&tigalfällen  in  2  Äanoe«  mit  15  2Rann  über  ben  §lufe, 
luährenb  t>on  beiben  ©etten  baS  fdjärffte  fteuer  unterhalten  mürbe.  Aber 
balb  fuhr  ihnen  eine  grofce  SMe  bon  flanoeS  mit  Kämpfern  befe^t  ent- 
gegen, llnfere  SBoote  mürben  jum  Hentern  gebraut,  aber  ebenfo  aud) 
mehrere  ber  fteinbe ,  meldte  fofort  bon  unfern  Seuten  befefct  mürben. 
•Schließlich  gelang  bie  Eroberung  ber  Snfeln  unb  bie  39atfd)enoa  tuanbten 
fta)  jur  gftuht.  Seiber  entfam  auch  ihr  Häuptling  Abanba,  ber  eine 
3uflua^t  bei  9igila  fudjte. 

£>er  @ tat  für  biefeS  ©djujjgebiet  auf  1899  beregnet  ft$  in  Ein- 
nahmen unb  Ausgaben  ju  1713400  Sflarf.  Unter  ben  Sinnahmen  be- 
tragen ber  9leid)8jufdjufi  983  400  «Warf,  birefte  Steuern  28000  Sttarf, 
3öÜe  600000  2Jtarf.  $)ie  ©d&u&truppe  fofl  abermals  um  10  farbige 
oerftärft  merben,  fo  bafe  fic  au§  2  Kompagnien  bon  je  200  farbigen  be« 
fteht.  3m  Wgofo«©anga-@ebiet  mirb  eine  neue  Station  erridjtct,  wo  bie 
belgifa>beutf<he  @efeHf<haft  „Sübfamerun"  thätig  fein  mirb. 

£ogo,  baS  einzige  ©ebiet,  baS  bisher  feinen  9{ eidh§5uf d)u^  er« 
forberte,  foH  für  1899  einen  foldjen  bon  254100  üttarf  befommen,  neben 
melden  27  000  2Jtarf  an  Steuern,  500000  TOarf  an  3öDen  borgefehen 
ftnb.  t$ür  ben  ftauptort  Some  ift  eine  SonbungSbrüde,  fobann,  jur  2fcr- 
binbung  ber  tfüftenorte  untereinanber,  eine  ©djmalfpurbahn  bon  ßome  nad) 
ßlein-^opo  als  93ebürfniS  erfonnt  morben.  ©ie  ^oliacitruppe  fofl  auf 
250  9Jtonn  erhöht  merben. 

SDer  £>anbel  be§  SchufrgebieteS  mirb  für  1897  su  1975941  Warf 
in  ber  einfuhr  unb  771 025  2Rarf  in  ber  Ausfuhr  angegeben. 

©er  SanbeShauptmann  h«t  unter  bem  18.  April  1898  ben  Site! 
©ouberneur  erhalten. 

10.  ©eittU  im  fratijöftfdjen  Äoitßo. 

©er  franjöfifdje  ©dji  ff  Sf  ähnbrich  ©entil,  bon  beffen  Unternehmung 
früher 1  t'djon  bie  SRebe  mar,  §at  biefelbe  glücflicr)  boUenbet.  *Raeh  Über- 
fd^reitung  ber  9Bafferfä)eibe  smifdjen  Ubangi  unb  ©djari  fefcte  er  im 
April  1897  am  ftlü&chen  Werna  (6°  46'  nörbl.  93r.)  fein  ©ampfboot 
„Seon  33lot"  jufammen,  um  ben  ©ribingi  unb  roeiter  ben  ©chari  gu  be- 
fahren. An  ben  Üttünbungen  ber  Webenflüfte  mürben  Stationen  erruhtet,  unb 
am  1.  Woüember  mar  ber  Xfabfee  erreicht,  ohne  bafj  oon  ben  ^reftungen, 
melche  33ornu  am  Sd)ari  angelegt  hatte,  j.  39.  ©ulfei,  ein  ©d)ufj  auf  bie 
granaofen  abgegeben  morben  mar.   $cn  Xfabfee  fonnte  man,  meil  feine 


1  ©ie$e  3al)rb.  ber  Statur».  XIII.  462. 
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Ufer  fyoljarm  jinb,  nid)t  genauer  erforfdjen.  3n  Sagirmi,  redjtS  com 
©dmri,  baS  in  bie  3ntereffenjpJ)äre  ber  fttmi&ofen  fällt,  wie  99ornu  (tintS 
wm  biefem  frluffe)  in  bie  ©p&äre  ber  Englänber  unb  ©eutfdjeu,  berrfd&t 
gegenmärtig  jener  SR abar;,  früher  Offizier  beS  3Ko^biy  meiner  1893  Sa- 
ginni  unb  fpäter  SBornu  unterworfen  $atte  *.  Obgleicr)  nun  in  jenen  ©e- 
genben  im  3a$re  1891  bie  Gjpebiiton  Srampel  uiebergemacfjt  morben 
iDQr*,  mürbe  bod)  ©entil  Don  Stobafc  gut  aufgenommen;  ja  biefer  gab 
bem  SReifenben,  mit  bem  er  einen  ©djufcoertrag  abgefd&loffen  batte,  als 
biefer  ben  SRücfmeg  antrat,  fogar  eine  ©cfanbtfcfjaft  natr)  ^ßariS  unter 
^üljrung  feines  Of>eimS  (ober  ©cfjiuagerS)  mit.  %m  5.  $)e$ember  mar 
©entil  am  ©ribingi  gurüd  unb  lanbete  nad)  breijäljriger  9lbmefenljeit  am 
20.  3uli  1898  in  «Dtorjeüle.  $ie  ftranjofen  finb  ftolj  barauf,  trofc  ber 
Sfieberlage  GrampelS  jcfct  bocf)  ben  Xfabfee  erreidjt  ju  fyaben. 

^Bereits  fyaben  fte  mieber  eine  neue  Sjpebitton  unter  90t.  be  53  e« 
ljagle  unb  23onnel  be  SHejiereS  (bem  Segleiter  oon  ÜJlaifire)  in 
jene  ©egenben  abgeben  laffen,  um  bie  Erfolge  ©entilS  auSjunu&en.  Mein 
nad)  ben  SBcricftten  oon  be  Sefjagle  bat  fict)  bort  ber  2Binb  bereits  mieber 
gebrebt:  9laba^  ^at  ben  ©ultan  oon  Sßagirmi,  ©aurang,  aus  (einer  §aupt» 
ftabt  SHaffenja  oertrieben  unb  bie  Einmoljner  ber  Dörfer  am  ©d)ari, 
meldte  ©entil  freunblid)  aufgenommen  Ratten,  nieberma<f)en  ober  in  bie 
©flaoerei  führen  laffen. 

11.  3franjöftHer  3uban. 

Einen  großen  Erfolg  bebeutet  für  bie  fjransofen  bie  ©efangenna^me 
©amornS.  3m  3a§re  1881  ftiefj  biefer  afrifanif$e  Häuptling  juerft  mit 
ben  £$rangofen  (unter  Oberft  SBorgniS-SDeSborbeS)  jufammen,  meil  er  ein 
grojjcS  SReid)  am  obern  9ttger  grünben  moflte.  ©eitler  f)at  ber  £ampf, 
mit  WuSna&me  eines  SBaffenftillftanbeS  1887—1888,  18  3abre  gemährt, 
©amorn  mürbe  immer  meiter  nadj  Often  jurüefgebrängt,  fdr>lie^lidr)  bis  an 
bie  englit'dje  ©olbfüfte.  9hm  aber  mad)te  er  piö&Ucb  einen  SBorftofj  nad) 
JÖeften  bis  jum  fran$ßfifa>u  ©uban.  2H§  er  In«  über  ben  ftlufj  Ea= 
oafln  (ober  Eaöalla,  ber  bei  Aap  ^almaS  münbet)  fefcte,  braute  ifjm 
Seutnant  Söölffel  am  9.  ©eptember  1898  eine  entfdjeibenbe  9JieberIage 
bei.  $)ie  ^fran^olen  erbeuteten  eine  grofje  2ttenge  feinten  unb  Sölunition 
unb  madjten  5000  ©efangene.  3nfolge  beS  ©iegeS  unterwarfen  fict) 
20  000  Eingeborene  unb  lieferten  iljre  feinten  aus.  Salb  barauf  mürbe 
©amorn  felbft  auf  ber  §ludjt  oon  Seutnant  3acquin  ergriffen;  audj  feine 
ganje  ftamilie,  feine  Häuptlinge  unb  Gruppen  fielen  in  bie  §änbe  beS 
flapitänS  ©ouraub  (Oftober  1898). 

9lodj  einen  anbem  Erfolg  ^aben  bie  granjofen  im  ©uban  errungen. 
3m  3af)re  1893  mar  iljr  fteinb  Sieba  in  Äenebugu  mit  2ob  ab- 
gegangen unb  fein  ©ofm  ©abemba  auf  il)n  gefolgt.   2Hit  biefem  mar 


1  Sie^e  3afcb.  ber  Naturm.  X,  338.         *  Ebb.  VII,  476. 
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ein  ftriebenSoertrag  abgefchloffen  morben.  Eber  balb  jetgte  er  ft$  W 
feinbfelig,  meShalb  ber  SDiajor  $ineau  gegen  ihn  auSgefenbet  mürbe, 
©iefer  eroberte  im  9Hat  1898,  allerbmgS  mit  grofeem  93erlufle,  Stfaffo 
(5°  5.  2.),  bie  alte  fcauptftabt  XiebaS.  SBabemba  felbft  fiel  in  bem  tfampfe. 

12.  $a8  enQltfdj'franioftfdje  BUntven,  betreffen*  Söeftafrifa, 

*om  14.  Sunt  1898. 

Sie  §auptf<hnuerigfeit  bei  ben  93erhanblungen  ber  beiben  2Rä#tc 
miteinanber  lag  barin,  bie  ©runbfafce  feftjufteUen,  nach  melden  bie  beiber« 
feitigen  ^Infprüd^e  beurteilen  waren.  Sollte  bie  £interlanb8theorie  ober 
ber  Bbfdjlufj  Don  Verträgen  mit  ben  Eingeborenen  ober  ber  t^atfäa)liä> 
SBefifc  gelten?  9kch  halbjährigen ,  mübfamen  SBertjanblungen  fanb  man, 
bafe  e§  am  beften  fei,  feinen  biefer  ©efichtspunfte  auSfchliejjlich  feftjubalten. 
fonbern  ftd)  gegenfeitig  entgegenkommen.  3)ie  ^frangofen  öerftanben  fleh 
fchliefelid)  baju,  ba§  Nichtige  3Buffang  (53uffa)  am  *Riger  nebfi  ad)t 
anbern  Ortfchaften,  mo  ihre  ^flagge  jeit  mehr  als  einem  3ahre  getoeljt, 
mieber  ju  räumen.  Sie  müffen  fich  jefet  mit  ber  fchmierig  fdjiffbaren 
tRigerfttecfe  oon  3fo  bis  San.  unb  einem  flehten  2)reied  3lo-Saü»2Hauri 
auf  bem  öftlidjen  Ufer  beS  Stromes  begnügen,  dagegen  h°*  Englanb 
baS  grojje  Opfer  gebraut,  auf  feine  $nforü<$e  in  ÜKoffi  (TOufc^i)  unb 
©urunfi  $u  Oermten,  fo  bafj  Sranfreid)  §err  in  bem  großen  9cigerbogen 
unb  bamit  £err  beS  inner«n>ejtafrifanifdjen  £anbel8  ift. 

Einen  mistigen  Streitpunft  smifchen  beiben  Nachbarn  bilbete,  mie  mir 
auS  bem  oorjährigen  33anbe  beS  3at)rbuchS  miffen1,  ber  Ort  9Hffi  im 
Söarbarlanbe  ober  in  SBorgu  (33orugung).  S)iefeS  *Riffi  ift  nun  nebft  anbem 
©ebieten  im  Horben  oon  $>abome  ben  Sfronjofen  überlaffen  morben,  roelcbe 
baburd)  ben  3roect  erreicht  haben,  ihr  SReid)  $)ahome  mit  ihren  53e)i jungen 
im  9ligerbogen  in  Üöerbinbung  ju  bringen,  dagegen  hot  Englanb  feinerfeits 
ben  Erfolg  errungen,  bafe  eS  nun  im  ^interlanb  ber  ©olblüfie,  in  bem 
SBejirf  jmifeben  bem  fchioarjen  unb  bem  meinen  S5olta,  um  gmei  ©rabe 
weiter  nach  Horben,  bis  jum  elften  parallel,  frei  malten  !ann;  im  Ofien 
aber,  im  §interlanb  oon  2agoS,  fiel  ihm  ber  mertooQfte  £eil  oon  Sßorgu, 
meftlich  oon  ber  Strecfe  9labba-3lo,  in  bie  §änbe.  93efonberS  aber  be- 
fommt  e8  baS  mächtige  Sultanat  Sofoto,  »ie  fchon  guoor  ffano,  in  feine 
©emalt,  inbem  bie  nach  bem  Vertrage  oom  5.  Sluguf*  1890  $ttnfa>n  ben 
franjöfijchen  23eftyungen  im  Horben  unb  ben  engttfehen  im  Süben  ge- 
zogene ©renjlinie  San*39arrua  (jenes  am  Sliger,  biefeS  am  Slfabfee)  ent- 
jpred)enb  abgeänbert  mürbe. 

Ein  3u[afcartifel  räumt  ben  ^fran^ofen  baS  Stecht  ein,  nicht  nur  bie 
2Baf|erftraf$en  be§  Diiger  unb  Hernie  unbeläfligt  &u  benufcen,  unter  gleicher 
33chanblung  ber  ^fran^ofen  unb  Englänber  oon  feiten  ber  3oQbehörben, 
jonbern  muh  fi^        SanbungSpläjje  oon  10—50  ha  mit  einer  ftront 
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Don  400  m  nadj  bem  %lu])t  au3juiud)en,  einen  an  ber  Uhlnbnng  be3 
9?iger,  ben  anbern  füblid)  oon  SBuffang,  jwifdjen  bem  2eaba»3rlufj  unb 
ber  HHünbung  be§  ^uffeS  9Jtuffa  (2ftod)i),  bie  fte  auf  80  3a$«  paßten 
fönnen,  um  tum  ba  ou8  ©rofe^anbel  auf  bem  ftlufj  ju  treiben. 

Ob  ftranfreia)  ober  ©nglanb  beim  Slbfdjlujj  biefe§  Vertrages  am 
mciflen  gewonnen,  ba§  —  fo  äußert  fid)  SBrij  §örfter  —  fann  allein 
baoon  abhängen,  meldte  Nation  bie  anbere  an  9lü!jrigfeit  übertreffen  wirb. 

13.  Sfoureau  in  ber  £af)ara. 

3)er  unermüblidje  Saljaraforfdjer  fjoureau  ljat  (Snbe  1898  feine 
10.  Groebition  baljin  angetreten  unb  ^war  bieSmal  mit  ber  nadjbrücfltdjften 
Unterftüfoung  ber  franjöfifa^en  Regierung,  bie  ifun  eine  SBebecfung  oon 
180  algerifd)en  Scfnifcen  unter  bem  93efef)l  be§  ßommanbanten  Camu  mit» 
gegeben  ljat.  Wufjerbem  beteiligen  fid)  5  Offiziere  an  ber  (%pebition,  meiere 
1000  Gamete  mit  ftrt)  fü^rt.  Über  SBargla  traf  ftoureau  am  19.  Wobember 
1898  in  Semafftnin,  bem  Brunnen  an  ber  ©renje  ber  Xuareg,  ein,  wo  ein 
fleine«  gort  errietet  werben  foU.  Statt  wie  frlatterS  unglütflidVn  2In- 
gebenfenS  (1880)  burd)  ba8  ßanb  ber  Wfjaggar,  toifl  ftoureau  weiter  öftlidr) 
burdj  ba§  ©ebiet  ber  9l§bjer»Xuareg  bie  Cafe  Wir  $u  erreiüjen  fudjen. 
3m  Februar  1899  wirb  gemelbet,  bafj  Qfoureau  bis  jum  Brunnen  9Iln« 
el-£abjabj,  150  km  füblidj  oon  Semaffinin,  gelangt  fei. 


II.  Amerika. 

14.  $ie  bereinigten  «tadten. 

93on  ben  bereinigten  Staaten  tjaben  wir  zweierlei  Wnnerjonen  ju 
buchen :  1 .  biejenige  be§iparoaii-91ra)ipel§,  gemäjj  einer  Don  bem  Sßrä- 
fibenten  3Wac  ßinteö  am  7.  2fult  1898  unterjeidmeten  SRefolution  be§  flon» 
greffeS;  2.  bie  burdj  ben  ^arifer  ftriebenSbertrag  bom  10.  3)ejember  1898 
jmifdjen  Spanien  unb  ben  bereinigten  Staaten  feftgefefcte  Abtretung 
folgenber  bedungen  bon  feiten  Spaniens :  in  SBefUnbten  Kuba,  $orto« 
rieo  unb  bie  übrigen  fpanifa>n  93efifcungen;  oon  ben  Marianen  bie  3nfel 
©uam,  unb  enbtid)  (gegen  SatyuH  0Dn  20  ®oüar§)  bie  $f)i lip- 
pinen. (£ine  ©efdjreibung  be§  twrairägegangenen  Krieges  jwifdjen  beiben 
Staaten  ober  eine  93etrad)tung  über  bie  ©ered&tigfeit  ober  Ungeredjtigfeit 
ber  amcrifanijdjen  ftorberungen  liegt  aufjerljalb  be8  58eretcr)§  unferer  üöeridjt* 
erfiattung. 

15.  (ianetoa. 

G§  ift  befannt,  baß  bie  CFnglänber  eifrig  beftrebt  finb,  ben  fürjcften 
2Beg  oon  ©rofjbritannien  nad)  ifjren  Kolonien  im  Stillen  Ocean  t>er« 
jufleüen,  unb  baß  fie  ju  biejem  i&rc  Sdjiffe  oon  Soutfjampton 
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ober  Stoerpool  nad)  ftalifar.  laufen  laffen,  üon  wo  ab  bann  bie  cauabifaV 
Sifenbalm  big  5kncouoer,  bem  §afen  am  Stillen  Dcean,  bemt|t  wirb. 
sHbtr  auä)  bieten  2Beg  oerfudjt  man  nod)  abjufürjcn,  inbem  man  burA 
bic  ^mbfonfirafje  unb  £ubfonbai  einen  $untt  an  ber  2öeftfeüe  ber  lefctern 
mie  Ofort  6(jurcr)iQ ,  erreia^en  will,  Don  wo  au§  bie  Skrbinbung  mit  bei 
canabifd)en  ©a&n  leidet  tjergefiellt  werben  fann.  3hn  Auftrag  ber  cana» 
bifdjen  Regierung  l)at  nämlid)  Kapitän  2S.  Söaferjam  mit  bem  2öal= 
bampfer  „$)iana"  im  Sommer  1898  eine  neue  Unter fudjung  ber  (Si§oerr)ält« 
niffe  in  ber  £>ubfonftrafce  unb  -bat  oorgenommen  unb  fefigeftellt,  bafj  biefe 
©emäffer  etwa  oier  Monate  eisfrei  finb.  Seiber  haben  aber  weitere  Unter-- 
fudjungen  ergeben,  bajj  ftch  bie  $iefe  ber  £mbfonbai  infolge  oon  Hebungen 
beS  99oben3  aflmitytid)  oeringert,  unb  fomit  bleibt  abzuwarten,  ob  ber  $lan 
ihrer  regelmäßigen  Sefahrung  mirflid)  jur  Ausführung  gelangt. 

16.  3entralaracrifa. 

S)ie  ja^on  oft  geplante  Bereinigung  ber  fünf  Staaten  üon  3entrol« 
amerifa  $u  einer  „©röjjern  9iepublif  Don  «Dcittelamerifa"  1  ift  abermals  in 
bie  2Brüa>  gegangen.  3war  würbe  bie  neue  Äonftitution  am  28.  Augufi 
1898  oon  Nicaragua,  £onbura8  unb  San  Saloabor  in  Managua  unter- 
jeidmet.  Aber  im  Oftober  erhob  fiel)  in  San  Saloabor  ein  Auffianb, 
infolgebeffen  bie  Natififation  unterblieben  ift. 


III.  äftett. 

17.  (f^ebitton  ßanbberg  in  Sübarabien. 

Sübarabien,  wo  in  neuerer  3eit  Dr.  ©lafer  oerfdjiebene  erfolgreiche 
Äeifen  (namentlidj  gur  Srforf^ung  $imiariti|'d)er  Snfdhriftcn)  gemalt  hatte, 
foDte  nun  aud)  burd)  eine  üon  ber  faiferlidjen  Afabemie  ber  2Biffenfd)aften 
in  SBien  auSgefanbte  ©jpcbition  einer  eingefjenben  ftorfdjung  unterworfen 
werben.  AIS  Seiter  würbe  ber  fdnoebifdje  tfammerherr  unb  Orientalift  ©raf 
(S.  Sanbberg  gewonnen,  weitem  fi$  Don  öfterreia^ija^er  Seite  ber  tyto* 
feffor  ber  feimtifdjen  Sprachen  in  SBien,  Dr.  $)aoib  §.  SR ü Her,  unb  ber 
?ßrioatge(ehrte  Dr.  Alfreb  3<*hn  für  bie  (£rforjdjung  ber  Spraken  unb 
Altertümer,  Sßrofeffor  Dr.  CSfar  Simoni)  für  SBotanif,  Dr.  tJranj 
#  o  jj  m  a  t  für  ©eologie,  ber  cnglifdje  Topograph  53  u  r  n  unb  ber  Schiffs« 
arjt  Dr.  Stephan  *ßaul  Sann  angefchloffen  ^aben.  ßS  war  gelungen, 
in  Stoa^olm  ben  Dampfer  „©ottfrieb"  (oon  6—700  Tonnen)  für  bie 
Keife  ju  mieten,  beren  3>auer  auf  4—6  Neonate  beregnet  ift.  ©ie  floften 
werben  oon  ben  (Srträgniffen  ber  Sreiielfdjen  Sßerlaffenfchaft  beftritten. 

Am  1.  Sejember  1898  ging  bie  ©efeflfa^aft  oon  ber  Sübfüfte  Arabiens, 
wo^in  fie  über  Aben  gelangt  war,  mit  80  Kamelen  ins  innere  ab.  Aber  fa>n 

1  Sierje  3^rb.  b«  ftaturto.  XIII,  468. 
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in  (Sjan,  brci  3!agcreifcn  üon  bet  Ääftc,  mürbe  fic  (wegen  unfreunblidjcn 
©eneijmenS  bcS  ©rafen  gegenüber  bem  Sultan)  angehalten  unb  erft  nad) 
3a^Iung  eines  ßöfegelbeS  freigegeben.  %m  16.  S^ember  mar  man  in 
5tol-£af  an  berflüfle  jurüd;  hier  trennte  ficfj  ber  ©raf  oon  ben  übrigen, 
unb  ftatt  feiner  übernahm  Dr.  «ERüHcr  bie  Seitung  ber  ©efeHfd)aft.  $ßctl 
man  aber  nad)  bem  befagten  Vorgänge  nidjt  weiter  in  ba§  innere  ein» 
bringen  tonnte,  fyit  fid)  bie  ©efetljchaft  am  4.  3anuor  1899  nad)  Sofotra 
begeben,  wo  fie  längere  3*"  8«  Derweilen  gebenft. 

18.  Dr.  fjfnttercr  unb  Dr.  ©öfterer  in  3*ntrato(tcn. 

Dr.  <S.  Hutterer,  ^rofeffor  an  ber  £edmi|"a>:n  $od)fd}ule  in  ÄarlS» 
ruhe,  unb  Dr.  £  ol  ber  er,  Slmtmann  in  2ahr,  ber  bie  SluSrüftung  beforgte, 
Dereinigten  fid)  ju  ber  angebeuteten  Üteife.  «Sie  Derliefjen  Karlsruhe  gegen 
€nbe  be§  SaljreS  1897  unb  reiften  über  XifliS,  oon  wo  ihnen  bie  rujfifajc 
^Regierung  einen  tfofafen  $ur  SBebienung  fteüte,  unb  über  SBafu  nach  Sa» 
marfanb,  überfliegen  am  4.  Februar  1898  ben  J3871  m  hohen  Üeref 
^amanpafj  unb  rüdten  am  11.  Februar  in  tfafdjgar  ein.  9?ad)  13tägiger 
9taft  festen  fte  ihre  greife  läng§  beS  SübabhangS  beS  2ienfd)an  fort,  er» 
reidjten  91ffu  am  10.  5Jcarj,  Jurfan  am  14.  unb  (Shami  am  28.  Slpril. 
§ier  würbe  eine  tfamelfaramane  auSgerüftct,  um  Dom  6.  9)iai  an  bie 
©obi  an  burd)queren.  Sic  jdjlugen  aber,  um  nad)  Sutfdjou  ju  gelangen, 
nidjt  ben  gewörmlidjen  $Beg  über  Slnfifan  ein,  ionbern  überfliegen  bie  oier 
©ebirgSjüge,  welche  bie  SBüfte  Don  Often  nad)  heften  burchjiehen.  9iörb» 
lief)  wie  füblid)  Don  bem  ©ebirgSlanb,  ba§  etwa  250  km  breit  ift,  behnen 
ftch  SJepreffionen  au§,  bie  nörbliaV  unter  1500  m,  bic  jüblidjc  1000  bi§ 
1400  m  ü.  b.  9Jt\,  beibe  mit  $ie§  unb  Scbm  bebedt.  Sic  fanben  hier 
bie  bödjften  SBärmegrabe  unb  bic  gröfjte  2rodenheit.  Sßon  Sutfdjou 
bis  2iangtfd)ou  (5.-23.  3uni)  marfdnerte  man  bem  9?unfchaugebirge  unb 
jugleid)  (auf  ber  anbern  Seite)  ber  grofeen  ^flauer  entlang,  bei  fe£jr  r)ol;cr 
Sßärme  unb  einzelnen  Slegenfdjauern.  Über  Siningfu  wollten  fic  ben 
ifufu«nor  erreichen.  Später  fam  bie  ^adjrid)!,  bafr  bie  9Jeifcnbcn  bei 
^aotfdjou  (35°  nörbl.  93r.)  am  18.  ^iooember  Don  Jurfmenen  (?)  an- 
gegriffen unb  beraubt  mürben,  am  6.  ftebruar  1 899  aber  glütflid)  Shanghai 
erreicht  Ratten. 

19.      @.  ganborS  *Retfe  im  fübltdiett  Sibet. 

3n  bem  99ud)  „9luf  berbotenen  2Segcn,  1898"  befcrjreibt  §enr«  Sa« 
DageSanbor  feine  abenteuerliche,  mit  fürchterlichen  Reiben  Derbunbene  Steife 
nad)  2ibet  im  Sommer  1897,  bie  fid)  im  5r)ate  bc§  Brahmaputra  bis 
85°  öftt.  £.  erfrredte.  (?r  trat  biefelbe  am  10.  Wtai  oon  Hlmora  in  flu» 
maon  (am  Sübfufje  beS  Himalaja)  mit  HO  Prägern  unb  $uli  an.  £)a 
ir)m  ber  tibetanifdje  ^Befehlshaber  Don  2aflaf  ot,  ber  feine  ^läne  anSfpioniert 
hatte,  ben  bequemen  3Beg  Don  ©arbnang  über  ben  5115  m  hohen  ^ajj 
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2ippu  2ef  nidjt  gemattete,  mar  er  genötigt,  ben  meftlidjer  gelegenen,  5530  m 
Ijofyen  2umpit)apaf$  ju  befreiten,  über  roeldjen  er  am  13.  3uli  übet 
mit  30  Sttann  betrat.  3n  bem  erften  $)orfe  ©tianema  legte  iljm  aber« 
malS  ein  tibetifdjer  ^Beamter  ©d)mierigfeiten  in  ben  SBeg,  meSfyalb  er  fia), 
bie  ÜÖacfyen  täuföenb,  am  21.  3uli  bei  9to$t  unb  Webel  mit  9  9Rann 
auf  ben  2Beg  über  baS  milbe  ©ebirge  maajte,  um  ben  ©ee  StofuStal  unb 
ben  ^eiligen  3Hanfaromarfee  ju  erreichen.  9?un  oerliefjen  ü)n  aber  au§ 
Surd)t  oor  ben  Räubern  ade  Begleiter  bis  auf  aroei,  bie  in  allen  gäljrben 
treu  bei  U)m  ausharrten.  3m  Brahmaputra,  beffen  jmei  Cuellen  er  feft« 
ftellte,  uerlor  er  fein  mertoollfteS  ©epäd.  3m  $orfc  Softem  mürbe  er 
am  20.  Sluguft  oerräterifdj  überfallen,  gefejfelt  unb  etma  14  Sage  lang 
Don  ro&en  ©olbaten  unb  2amü§,  fomie  ü)rem  Oberften,  bem  $ombo,  ben 
graufamften  Folterungen  untertoorfen ,  aud)  an  feinem  Iinfen  9luge  ge» 
blenbet.  Snblid)  braute  man  iljn  mit  feinen  jmei  Wienern  jum  5Jlanfa» 
romarfee  unb  nad)  SaHafot  jurüd  (8.  September).  Unb  nun  ging'S  mieber 
über  bie  inbtfdje  ©renje,  mo  ber  bem  Sobe  nalje  gemefene  9leifenbe  bei 
feinem  §reunbe,  bem  3Wiffion§arjt  SBilfon,  bie  treuefte  Pflege  fanb,  fo 
baft  er  balb  im  ftanbe  mar,  nadj  Suropa  jurücfjufer^ren. 

20.  Der  £ob«nor. 

3n  bem  ©treite,  melier  jmifajen  ben  $Infid)ten  SßrfdjeroalSfijs  unb 
o.  3Rid)tr)ofen8  über  biefen  ©ee  entftanben  ift,  nimmt  in  „^JetermannS 
2itteraturberid)t"  1898,  ©.  186*  ber  befannte  Keifenbe  %  R.  Äojlo», 
bon  beffen  93efud)  beS  2ob*nor  mir  im  Sa^rbud^1  berietet  Iwben,  nod) 
einmal  baS  Söort.  SGßir  erlauben  und  baljer,  ebenfalls  ^ter  auf  ben 
©treitpunft  jurüdjufommen.  ^rfdjemalsfij  t)atte  auf  feiner  erften  Keife 
baljin  1877  gefunben,  bajj  ber  Üarim,  nadjbem  erben  32—37  km  langen 
©crjilffee  tfara  ©uran  burdjfloffen ,  fid)  balb  in  jal)lreia>  9lrme  oeräftelt 
unb  fieb,  bann  in  ein  meiteS,  mit  9iof)r  beftanbeueS  ©umpfgebiet,  ben  oon 
SEBeften  nadj  Often  auSgebefynten  Äara  Äofcr/un  ober  2ob«nor  (b.  t).  ©umpf- 
fee)  oerliert,  melier  IjeÜeS,  füfjeS  Baffer  enthält,  ©ei  feinem  jmeiten  93efutt) 
1885  ftellte  ^rfajeroalSfij  eine  bebeutenbe  Slbnaljme  beS  SBafferS  fefl.  dem- 
entgegen betonte  o.  9tid)tljofen ,  bajs  nadj  jafylrciajen  dtfnefifdjen  OueHen 
ber  2ob«nor  ein  ©aljfee  fei  unb  l1/,0  roeiter  nadj  Horben  liege,  Sßiemjom, 
ber  9Jad)folger  fßrfdjemalSfiiS ,  fomie  ©oen  §ebin8  neigen  fid)  o.  Jiidjt» 
rjofenS  9tnfid)t  nt:  ber  flara  ßofdmn  fei  neuern  UrfprungS  unb  baburdj 
entftanben,  bafc  ber  2ob-nor  infolge  ber  ftarfen  Oft»  unb  9?orboftminbe 
fein  SBaffer  meiter  nad)  ©üben  oerlegt  fwbe,  fo  baft  er  an  ber  frühem 
©teile  jur  3«t  ^rfdjemalSfijS  faft  berfdjmunben  mar.  3efct  aber  beginne 
fid)  ber  2ob-nor  mieber  ju  füllen,  mie  bie  9Jei!)e  Heiner  ©een  bemeife, 
meldje  ^)ebin  bort  entbeefte  *,  mogegen  ber  füblid)c  ©ee,  ber  #ara  Äofa^un, 

1  ^Ibgebrucft  aud  ber  3eitfdjrtft  ber  9lufftfd)en  ©eograp^ifdjen  @efcDfd)aft. 
8  6iet>e  3a^rb.  ber  ftaturto.  XI,  394.         8  Gbb.  XII,  375. 
4  ©ief)e  Safel  10  in  ^etermanns  3Jlitteilungen  1896. 
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6ercit§  mit  ©djlamm  angefüllt  fei  unb  bic  Neigung  r)abe,  fid)  auf  bie 
frühere  ©teile  im  Horben  jurücfjujie^en.  ^ojlotu  Dagegen,  bec  auf 
feiner  gro&en  Reife  1893/94  an  beibeu  ©teilen  mit  genauen  sDWfungen 
fcefdjäftigt  geroefen  ift,  fommt  ju  bem  ©djluffe,  bajj  ber  $ara  ßofdjun, 
tute  cS  audj  ^rf$eroa(£fij  angenommen,  ber  alte  f)ifiorifd)c  2ob»nor  ber 
d)inefifd)en  (Geographen  fei,  meiere  iqn  freiließ  toie  oerfdjiebene  anbere 
fünfte  $u  weit  nach  Horben  oerlcgt  ^aben.  MerbingS  §abe  fich  ber  ©ee 
allmählich  oerfleinert  unb  fei  in  feinem  ©aljgeljalt  jurüdgegangen.  Xie 
Dier  ©eebeefen,  meiere  ©oen  Jpebin  l'/i0  weiter  norbroärts  gefunben  fyabe, 
feien  bagegen  bie  SRcftc  eines  Dom  ffontf$e  $arja  (3u[lufj  beS  Sarim) 
$ebilbeten  ©eebcelenS;  ber  tfontfdje  3)arja  felbft  aber  muffe  erft  uor  lür- 
$erer  3*it  ein  Rebenflufj  beS  Sarim  geioorben  fein. 

21.  2>ic  $eredjttguii8en  ber  europäifdjett  Wä^te  in  Gljina. 

©predjen  mir  juerft  öou  tfiautfdjou.  Rad)bem  ber  „$)eutfd;c 
tReichSanjeiger"  00m  29.  9lpril  1898  beu  oon  bem  Xeutfa^en  Reiche 
(burd)  ben  ©efanbten  o.  ^egfing  in  ^cfing)  mit  (Etnna  (oertreten  burdj 
bie  ©rofjfefretäre  2i*£ung«äfchanß  unb  2Beng*tung*po)  am  6.  $Rärj  1898 
<jbgefct)loffenen  Vertrag  oeröffentlicht  bat,  motten  mir  im  folgenden  bie 
tt>ichtigftcn  iÖeftimmungen  beSfelben  jur  &rgän$ung  befielt,  roaS  bereits  im 
3at)rbua^  1  mitgeteilt  ift,  nieberlegen. 

Wrt.  1  beftimmt,  bafe  in  ber  50  Kilometer»  ober  neutralen  3oue  um  bie 
tfiautfdjoubudjt  her,  in  welcher  fich  ber  tfaifer  oon  Sfuna  alle  Rechte  ber 
©ouoeränität  oorbehält,  ben  beutfa^en  Gruppen  jeberjeit  freier  $urchmarfch 
geftattet  ift  unb  bafe  bie  chinefifche  Regierung  t)ier  feiuetlei  3flaj$nahmen 
or)ne  3«ftimmung  $>eutjchlanbS  treffen,  inSbefonbere  ber  Regulierung  ber 
SBafferläufe  fein  §inbemi3  entgegenfefcen  mirb. 

Ract)  9lrt.  2  überlädt  bie  chinefifche  Regierung  2>eutfdjlanb  pachtroeife 
öorerft  auf  99  3at)re  baS  auf  beiben  Seiten  beS  (SingangS  ber  $ud)t  oon 
#iautfcr)ou  gelegene  ©ebiet,  innerhalb  beffeu  eS  ber  beulten  Regierung 
freifteijt,  bauliche  Anlagen  unb  bie  311m  ©djufce  berfelben  fomie  ber  Hafen- 
einfahrt nötigen  53efeftigungen  au^ufü^ren. 

9lrt.  3.  Um  adeu  tfonfliften  oorjubeugen,  Der$id)tet  bie  chinefifche 
^Regierung  mar)renb  ber  ^achtjeit  auf  bie  Ausübung  oon  £)oheit§rcd)ten 
in  bem  ^achtgebiet,  inbem  fie  biefelben  ber  beutfdjen  Regierung  überlädt. 
DaS  oerpachtete  ©ebiet  umfaßt  1.  bie  2anb junge  auf  ber  nörblidjen  ©cite 
i>e3  Eingangs  ber  93at,  abgegrenzt  burdj  eine  oon  ^otato  Sslanb  ober  ber 
3nfel  sJjintau  nach  bem  Sofchan-ipafeu  gezogene  fiinie;  2.  bie  Sanbjunge 
f  üblich  beS  Eingangs,  begrenzt  buret)  eine  fiinie  oon  ber  $8uct)t  im  ©üben  ber 
3nfel  Xfdjipofan  ober  £)uangtau  gegen  bie  3nfel  lolofau  hin;  3.  foroo&l  bie 
«bengenannten  als  auch  alle  oor  bem  Eingänge  ber  53ud)t  gelegenen  Unfein ; 
4.  bie  gefamte  2öafferfläd)e  ber  93uc^t  bis  jum  t)öc^ften  beseitigen  SBafferftanbe. 


1  Sie^e  3arjrb.  bei  «aturto.  XIII,  468. 

24* 


Digitized  by  Google 


372       Sänber«  unb  SBölfcrtunbe :  III.  Bften.    IV.  Huftralien. 


tvbincfifche  ®cf)iffe  foflcn  in  bcr  ßioutfthoubucht  biefelben  ©ergünfti« 
gungen  gentefcen,  wie  bic  ©cfjiffe  anberer  mit  $eutfd)lünb  befreunbeter 
Lotionen. 

9lrt.  4  han°elt  oon  ben  ©cejeic^en,  2lrt.  5  Don  einer  etwaigen 
Sfüdgabe  be§  ©ebieteS  an  Sbina  gegen  CBrfa^  bet  Don  $}eutfchlanb  ge* 
machten  3Iufwenbungen.  ^eutfdjlanb  verpflichtet  ficf),  ba§  $acf)tgebiet  nicht 
weiter  ju  oerpachtcn.  3)ie  chinefifcbe  ©eoölferung  beSfefben  fief)t  unter 
beutfchem  Schutje  unb  erhält  (£ntfchäbigung  für  etwa  abgetretene  ©runb« 
ftücfe.  ftierju  bemerfen  roir,  bafj  über  bie  frohe  be$  «ßachtjinfeS  in  bem 
Vertrage  nid)t§  ermähnt  unb  micf)  aufeerbem  bi§  iefct  nictjtS  befannt  ift. 

@in  weiteres  3ugeftänbni§  Chinas  an  $eutfchlanb  Dom  8.  «Wärs  1898 
ift  bie  (£ifenbahn  =  unb  ©ergmcrf §f onjef f ioru  $ie  dn'nefifche 
Regierung  genehmigt  bie  33ilbung  einer  beutfchsd)ineftfchcn  ©efellfchaft  für 
ben  ©au  einer  ©ifenbarm  Don  fliautfdwu  nach  Söeften  jum  2tafd)lu&  an 
ba§  projeftierte  große  33ahnnefc  öon  ^efing  nach  £>anfou,  unb  jroar  fallen 
burd)  bie  93arm  bie  #of)lenfetber  oon  $&eihften  unb  ^Jofchan  berührt 
werben.  ÖängS  ber  SBafmlinic  fofl  beutfdjen  Untertrjanen  ba§  Siecht  ge* 
währt  fein,  Söergwcrfßcigentum  31t  erwerben. 

93on  ber  beutjehen  Regierung  würbe  tfiautfcrwu  unter  bem  27.  ftpril 

1898  jn  einem  Schutzgebiet  erhoben  unb  bafelbft  bie  #onfulargerid)t§« 
barfeit  eingeführt.  9lm  8.  «September  ift  fobann  ber  Jpauptort  Xfintan 
31t  einem  $reib>fen  erflärt  worben.  93on  ber  i^Hfifeit,  welche  bie  9Re= 
gierung  entfaltet,  um  ben  ^lafc  feiner  ©ebentung  gemäjj  311  cntwicfcln,  er« 
halten  wir  ben  beften  ©eroete  bind)  bie  3ab>">         im  9teid)§etat  für 

1899  in  biefer  ©ejiehung  uorgekben  ftnb.  $ie  Regierung  forbert  für  ba§ 
©ouoernement  tfiautfclwu  8\'«  Millionen  Warf,  moöon  für  SBefolbungen 
1286000,  für  frafenbauten  1 1;2  Unionen,  für  ftodjbautcn  ebenfooiel,  für 
Armierung  800  000,  für  5?ermeffuugen  1  086  400  Warf  beftimmt  ftnb. 

5)ie  beutjehen  9Jcarinetruppen  hoben  bereits  £>erDorragenbe§  gelciftet, 
um  Äiautfchou  ju  einem  erträglichen  "Aufenthaltsort  für  Europäer  3U  mad)en. 
Tluf  ben  erften  ©ouoerneur  (ieit  21.  ftebruar  1898),  Kapitän  3ur  See 
Sfofenbabl,  ift  fefct  (11.  Oftober)  in  ber  ^erfon  be§  JrapitäuS  jur  See 
^kul  3  ä  f  d)  f  e  ber  zweite  gefolgt,  auf  ben  man  bie  beften  Hoffnungen  fefct. 

9?acbbem  Deutfrtjlanb  ben  ^Inftojs  gegeben,  ocrlangten  auch  bie  anbern 
©rofemächte  ärmliche  flugeftänbnijfe  t>on  China.  35er  Qax  9iifolau§  er« 
langte  am  24.  TOr3  1898  oon  Rhina  einen  ©ertrag,  laut  beffen  SR ufe> 
lanb  ben  fd)on  im  ^ember  1897  belegen  £ofen  $ort  Arthur  unb 
00311  Salienman  auf  25  ^abre  „Derpachtet"  erhielt  unb  überbieS  baS 
Stecht  befam,  feine  fibiriferje  (Sifenbabn  nach  beiben  ©täbten  weiter  31t 
führen,  ^ßort  "Arthur  fofl  ein  gefchloffener  J?rieg§hofen ,  Mienwan  Da- 
gegen ein  offener  franbelSboffn  fein.  Sofort  würbe  auf  beiben  ^Mäfcen  bie 
rufiiiehe  O^h"*  oufge3ogen.  (?n  glaub  antwortete  auf  bie  ^Haftnahmen 
SKufclanbS  bamit,  bafj  e§  30  Wiflionen  Warf  für  bie  ©erftärfung  feiner 
3iiDor  fa>n  riefigen  flotte  auswarf  unb  am  4.  Slpril  (bejm.  1.  3uli)  ben 
s4iort  Arthur  gcgenüberliegenben  Reifen  Don  Söeihaiwei  mit  allen  ©e» 
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tüäfiern  im  UmfrciS  oon  10  engl,  teilen  unb  einem  10  ÜReilen  breiten 
Uferftreifen  um  bie  93ud)t  ebenfalls  auf  25  3afn*e  „pachtete",  ©egen 
5)eutfd)lanb  gab  eS  babei  bie  S8erfid)erung  ab,  bajj  es  Don  biejcm  £>afen 
au§  feincSroegS  in  bie  beutjdjc  <£influfjjpf)äre  auf  ber  §albinfel  ©dmntung 
eingreifen  merbe.  $ie  mannigfaltigen  SjMane,  93ahnen  auf  chinefijchem 
Söoben  auszuführen,  mürben  fdjlie&lid)  unter  gleichmäßiger  33erüdfidjtigung 
aller  Wächte  aufgefteUt.  WlS  britte  Partei  erfdjien  5  ran  fr  cid)  unb 
„Pastete"  bie  58ud)t  oon  Äroang«t)^ou»man  gegenüber  ber  Snfel  §aiuan ; 
am  22.  Slpril  nahmen  brei  fran$öfifd)e  ÄriegSfchiffe  baoon  33efifc.  3"fll«^ 
Iiejj  fid)  Q-ranfrcich  eine  9Irt  93orfaujSrerf)t  auf  bie  2htfel  §ainan  fidfern. 
(£n glaub  ^atte  übrigens  noch  nicht  genug.  ©chon  länger  beiafj  eS  ein 
QemiffeS  SöorjugSredjt  für  ben  Sßcrfetyr  im  obern  3angtfefjang»2lmle-  9cun 
liefe  eS  fid)  am  9.  3uni  1898  auf  bem  t}clNQn0  gegenüber  Jponglong 
noch  ein  ©ebiet  oon  200  engl,  ©eoiertmeilen  (52  000  ha)  auf  99  3ahrc 
abtreten,  melcheS  bie  3njel  fiangtau  unb  baS  ©ebiet  hinter  ßautung  um» 
fafet;  aud)  bie  SBafferflädje  ber  ÜJcirS»  unb  $)eepbat  gehören  baju. 

viU§  ein  befouberS  merfmürbigeS  ©reigniS  mufj  noch  ermähnt  werben,  bafe 
ber  „©ofm  beS  Rimmels"  fid)  ^erablicfe,  ben  Springen  ^einrieb,  oon  ^reufeen, 
ber  al§  Äommanbeur  ber  $meiten  beutjdjen  ßreujerbiüijion  nad)  Äiaut|"a)ou 
gegangen  mar,  auf  bem  gujje  oon  gleich  unb  gleich  ju  cmp|augen. 


IV.  äuftralien. 
22.  Äoifer  äöilf)eliii34äanb. 

9luf  it)rer  Gjpebition  in  baS  innere  im  3af)te  lö96  Ratten  Dr.  2auter« 
bad)  unb^appenbed  einen  5lufj9iAinu  entbedt melden  fie  auf  eine 
©trede  oon  250  km  ftromabmärts  befahren  haben,  aber  nicht  bis  ju  feiner 
5Jfünbung  oerfolgen  tonnten.  Sine  neue  5Hamu*£r.pebition  auf  bem  Kämpfer 
„3ot)ann  Wibrecht"  im  3af)re  1898  l)at  nun  feftgefteüt,  bajj  ber  Ütamu,  mie  man 
bereits  juoor  oermutet  hatte,  nichts  anbereö  ift  als  ber  Ottilienflufj;  benu 
ber  genannte  Dampfer  fuhr  oon  ber  ÜJiünbung  beS  (entern  200  km  ftromauf» 
toärtS  bis  ju  bem  ^unlte,  ben  Dr.  Sauterbad)  auf  bem  „9iamu"  erreicht  hatte. 

©inen  ©ertrag,  mcldjer  unter  bem  13.  Warft  1896  groiidjen  bem 
9leich  unb  ber  Weuguinea^ompagnie  megen  Abtretung  ir)rer  SanbeSljoljeit 
Dereinbart  toorben  mar,  ^atte  ber  fteidjstag  nicht  genehmigt.  2>aher  mürbe 
am  7.  Cttober  1898  ein  anberer  Vertrag  an  befjen  ©teile  gefefct,  ber 
hoffentlich  bie  Einigung  beS  Reichstags  finben  mirb.  hiernach  foD  bie 
©ejelljehaft  eine  Sönrjahlung  Don  4  Willionen  Warf  in  jet)n  Jahresraten 
unb  eine  fianbabtretung  oon  50  000  ha  erhalten,  bie  ju  ihrem  bisherigen 
SBefifytum  Don  100  000  ha  hin^ufornrnt.  ferner  merben  ihr  bergrechtliche 
«ßrioilegien  im  ©ebiet  beS  5Ramu-  ober  OttilienflufjeS  (fiehe  oben)  oerliehen, 

1  Siehe  Sahrb.  ber  ^aturir.  XII,  379. 
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wofür  fie  übrigens  eine  bem  ^Reingewinn  entfpreer)enbe  Abgabe  $u  bejahen  hat. 
ßnblict)  ift  bie  SBebingung  gefteflt,  bafj  bie  Kompagnie  bie  SlbfinbungSgefoer 
nur  auf  wirtschaftliche  Unternehmungen  im  ©dmfcgebiet  wrwenben  bürfe. 

$er  etat  beS  ©ebieteS  fflr  1899  ift  auf  732000  Warf  berechnet.  §ür 
birefte  Steuern  finb  75  000  Warf,  für  ben  «Reich?  jufcfmfe  657000  Warf  ein- 
gelegt, unb  bie  SBerwaltungSfoften  mit  136  000  Warf  in  SluSficht  genommen. 
SJaju  f ommt  bie  obgebaebte  Jahresrate  ber  flbjatjlung  oon  400  000  Warf. 

23.  2)ie  3Warf«amnfeln. 

3n  3alutt  ift  am  20.  Wuguft  1898  ber  neue  SanbcShauptmann 
©ranbeiS  eingetroffen.  &r  l)at  für  bie  eingeborenen  eine  jährliche  Steuer 
oon  360000  ^funb  tfopra  feftgefefet  (2240  Sßfunb  englifch  ==  1  tonne), 
für  9iict)teingeborene  eine  foldje  oon  20  Warf. 


V.  JJolorgebiete. 
24.  tytaxW  ftebente  ^olare^ebition. 

2öenn  mir  bie  oorjähnge  SRcije  ^earns  1  als  blofje  Vorbereitung  ju 
ber  bon  it)m  geplanten  fünfjährigen  Grpebition  betrauten,  fo  ifi  biefe 
ledere,  bie  im  3at)re  1898  begonnen  würbe,  als  bie  fiebente  ^olarreife 
beS  unermübtid)en  3forfd)er8  ju  )ät)len. 

3uerft  glaubte  berfelbe,  für  biefcS  Satjr  auf  feine  Unternehmung  »er* 
jicl)ten  gu  müffen,  weil  er  wegen  be§  Krieges  mit  Spanien  jur  ameri- 
fduifct)en  flotte  einberufen  mürbe.  Allein  nach  SBeenbigung  beS  Kriege* 
machte  er  fid)  im  3ult  1898  fd)lcumgft  auf  ben  2i)eg.  13.  Sluguft 
hatte  er  bereits  ^ort  ftoulfe  am  Eingang  beS  ©mithfunbeS  erreicht,  wo 
er  baS  ihm  oon  §artnSroorth  gefchenfte  ©chtff  „SBinbioarb*  übernahm* 
unb  auf  baSfelbe  feine  Vorräte  oon  ber  „£wpe"  überführte,  begleitet  war 
er  Don  einem  weifjen  9lrjt  unb  feinem  fdnoar$en  Liener  Wat  £>cnfon, 
fowie  oon  fünf  (Ssfimo.  daneben  führte  er  50  §unbe  mit  fich.  $iejeS 
3atjr  wollte  er  nur  bis  ^l>erorb  CSborne  ftjorb  oorbrtngen. 

25.  Süerbnms  Sßolarfafjrt. 

C.  9J.  ©oerbrup,  unter  hänfen  Kapitän  ber  „ftram",  ^ielt  e§  nicht 
lange  $u  fcaufe  aus,  fonbern  lief  jwei  3ar)rc  na*  feiner  £eimfehr  mit 
ber  „ftram",  bie  ber  norwegifdje  ©torthing  für  27000  fronen  hatte  um« 
bauen  laffen,  abermals  in  baS  ^olarmcer  aus.  $ie  für  bie  (Srpebition 
weiter  erforberlichen  70—80  000  fronen  würben  oon  brei  ^riüatleuten, 
ffonful  Wrcl  £>eiberg  unb  ben  ÖJrofjbrauern  ©ebrüber  9lmunb  unb  (Sflef 
Eignes  beftritten.   9118  Begleiter  jdjloffen  fich  ©oerbrup  an:  Warine» 

'  Siehe  Scihrb.  ber  Haturw.  XIII.  470.         »  <£bb.  6.  470. 
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leutnant  Naumann,  Kaoaflerieleutnant  Sfachfen  für  Topographie,  ©eo« 
bäfie  unb  Uartograp^ic,  Kanbibat  $eter  ©djen  für  ©eologie,  Kanbibat 
6.  93  a  g ,  ein  $äne,  für  3oologie,  Kanbibat  ©.  ©  i  m  m  o  n  §  oon  Sunb  für 
93otanif  unb  ber  Slrjt  Dr.  ©oenbfen  für  Meteorologie.  TOit  16  Mann 
»erliefe  ba§  ©djiff  am  24.  3uni  1898  Kriftiania,  erreichte  Kap  ftare« 
well  am  19.  3uli,  nachbem  e§  $mei  Tage  jur  Durchbrechung  bc§  <£ife§ 
an  ber  Oftfüfte  gebraust  hotte.  Uber  ©uftertoppen  erreichte  man  (SgebeS* 
minbe  am  27.  3uli  unb  nahm  r)icr  36  @§fimobunbe  an  93orb. 
4.  91uguft  mar  man  über  ©obhaon  nach  Upernioif  gelangt  unb  fuhr, 
nachbem  bie  3at>I  ber  &unbe  auf  80  gebraut  mar,  bem  Kap  $orf  ent- 
gegen, ©oerbrup  mifl  buret)  ben  ©mithfunb  unb  ftobefonfanal  oorbringen 
unb  bann  auf  ©glitten  bie  Worbfüfte  oon  ©rönlanb  erforschen. 

Söenn  man  gegen  ihn  ben  SSormurf  erhoben  hat  «  in 
<ßearp§  2lrbeit§felb  einbränge,  fo  fann  man  bagegen  geltenb  machen,  bafj 
©oerbrup  fetneSroegS  mie  Sßearo  gegen  ben  Worbpol  oorbringen,  fonbern 
oielmehr  bas  9?orbenbe  oon  ©rönlanb  feftfteOen  mifl.  ÜberbieS  f»at  fid) 
©oerbrup  mit  einem  ©tab  oon  ©elehrten  umgeben,  metaje  mistige  phtift» 
falif<r)e  unb  oceanographifche  Unterfuchungen  anfallen  motten,  mährenb 
$earo  fia)  auf  rein  geographifdje  tjorja^ungen  befajräntt. 

26.  Sföeflmamiä  ^olarerjiebttiim. 

$er  uns  bereits  au§  bem  Jahrbuch  1  befannte  amerifanifche  ^olarfabrer 
SB.  2Be Ilmann  trat  am  27.  3uni  1898  oon  TromSö  auf  bem  „frribtjof" 
eine  neue  ^Jolarfahrt  an.  begleitet  mar  er  oon  bem  Meteorologen  2ieute= 
nant  <£.  33.  Söalbmin,  bem  31r§t  unb  9toturfor|cher  Dr.  (Sro.  §ofman, 
bem  Topographen  ©uirof  £arlan  unb  bem  Sßrofeffor  %  ft.  ©ore, 
melier  auf  ftranj  3ofeph«»2anb  gurücfjubleiben  gebenft.  9toch  bem  lefctern 
Canbe  moQte  nämlich  SMmann  feinen  2öeg  junäd^ft  einfd)lagen,  unb  bahin 
nahm  er  ein  mohteingerid)tete§  §au§  mit,  ferner  3  SBoote  unb  47  ©glitten 
aus  oerjinftem  Kupfer.  Anfangs  3uli  befaub  er  ftch  im  SBeifcen  Meer 
auf  ber  ©udje  nach  91nbree.  91m  27.  3uli  lanbete  er  in  tJnmj  3ojeph§* 
2anb,  umfuhr  bie  SSMlcjef-  unb  ©alm»3njel,  braute  baö  £arm§roorths 
§au§  ber  (Srpebitton  3ao!fon*  oom  Kap  ftlora  nach  Kap  Tegetthoff  unb 
mollte  auf  Kap  ftligelt)  übermintern.  3m  ftrühjahr  1899  fottte  bann  bie 
©djlittenreifc  (oon  200  km)  nach  b«nt  Worbpol  unternommen  merben, 
mofür  er  50  läge  rechnet.  Der  „ftribtjof  fam  im  9luguft  nach  TromSö 
gurücf,  brachte  aber  feine  Nachricht  oon  Slnbree  mit. 

27.  (?r|)cbtttott  ferner. 

Tluf  bem  ftijdjereibampfer  „£ela.olanb"  unter  Rührung  beS  Kor» 
oettenfopitänS  a.  £.  Diübiger  ift  Mitte  Mai  1898  oon  ©remerhaoen  eine 

•  3af)rb.  ber  ftaturto.  X,  350.         *  ebb.  XI,  403. 
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CSjpebition  in  ba§  nörbltche  polarmeer  abgegangen.  ^113  nriffenfchaftlid)cr 
Setter  befanb  ftd)  bec  prioatgelefjrte  2  c  r  n  e  r  an  Söorb ;  feinen  Stab  bübeten 
jtöei  3ooIogen  bon  SBerlin,  Dr.  Börner  unb  Dr.  Scfjaubinn,  btuen 
fidr)  ber  Arjt  Dr.  93rühl.  ber  $ier»  unb  3agbmalcr  Prof.  Kid).  Briefe 
unb  ber  Sdjriftft  eller  Dieinholb  Grönheim  anfd)loffen.  3Me  Soften 
mürben  einerfeüS  Don  ben  Teilnehmern,  anbererfeits  oon  gelehrten  Stil- 
lungen ober  Prioaten  aufgebracht;  ba§  9teid)§marineamt  ftcllte  bie  nau» 
tilgen  unb  metcorologifchen  3nftrumente  jur  Verfügung,  3)urch  bie 
günfligen  <£i§oerhäItniffe  mar  bie  Keife  fct>r  erleichtert.  Auf  ber  93 ä ren- 
in f  c  I  hat  Cerner  ein  (Sebiet  jur  Anlage  einer  beutfehen  SBalfangftation  mit 
©efchlag  belegt,  mooon  er  bie  Keichßregierung  benachrichtigte.  3m  3uli 
rourbe  König  Äarl§»2anb  unterfucht  unb  in  fliegenber  33ermeffung  auf- 
genommen. 3)a§  Sanb  befiehl  ou5  brei  Snfeln:  Schtoebiich  S5orlanb  (im 
Söcften),  bie  3ena«3nfel  in  ber  Witte  unb  eine  britte  3nfel,  bie  fleinftc,  im 
Often.  3?on  ^ier  brang  man  an  ber  Oftlüfte  bon  Spifcbergen  bi§  81 0  32' 
nörbl.  93r.  oor  unb  nahm  bann  ben  Küdmeg  burch  bie  £inlopenftrafee.  Am 
16.  Oftober  mar  bie  „£elgolanb"  in  ©eeftemünbe  jurüd.  £)ie  (Srgebniffe 
merben  al§  aufeerorbentlicb,  reichhaltig  gefd>ilbert.  $ie  Xieffeeforfdmng 
lieferte  40  Kiften  mit  Präparaten;  benn  man  hQNe  fluf  60  Stationen 
^Beobachtungen  bi§  ju  1100m  Xiefe  angefteüt.  $)ie  3agbbeute  bilbeten 
40  Eisbären,  60  Kenntiere,  80  Seehunbe  unb  eine  Anjaf)!  SBÖalroffe.  AIS 
ein  $auptjroed  mar  bie  Kachforfchung  nach  Anbree  in§  Auge  gefafet  roorben, 
aber  leiber  entbeerte  man  feine  Spur  oon  ihm. 

(Sa  möge  hier  noch  furj  bie  ftahrt  beS  beutfehen  KriegSfchiffeS  „Olga" 
unter  bem  Söefeljl  be§  Koroettenfapitänä  ö.  Gaffel  ermähnt  merben,  ba3 
im  3ntereffe  ber  beutfehen  ^ochfeefifcherci  bom  22.  3uni  bi§  1.  September 
1898  bie  ©emäffer  gmifchen  Kormegen  unb  Spifcbergen  fomie  mehrere 
Suchten  be§  lefctern  2anbe§  unterfuchte.  Sßerfchiebene  belehrte  unter  Seitung 
be§  Kapitäns  jur  See  Dittmer  hotten  fid)  an  93orb  befunben. 

28.  fcitfebitton  Nat&orft. 

3)iefe  miffenfchaftliche  Unterfuchungäreife  mürbe  burch  bie  freigebig« 
feit  bc§  ÄönigS  oon  Schroeben  ermöglicht.  S)aS  ihr  au  ©ebot  ftchenbe 
Schiff  mar  bie  „Antarctic"  unter  Kapitän  gmii  Kilffon.  3>em  Profeffor 
Dr.  A.  ©.  Kathorft,  ber  hauptfächlich  ©eolog  ift,  ftanben  als  Begleiter 
jur  Seite:  Dr.®.  Kol t hoff  unb  Dr.  Arel  Ol)lin,  biefer  burch  feine  Keife 
mit  O.  Korbenffiölb  in  fteuerlanb  ^efannt,  beibe  3oologen,  fobann  bie 
2)ocenten@unnar  unb  Anberffon,  Söotanifcr  unb  Paläontologen,  $)ocent 
Ajel  Haneberg,  §t)brograph,  unb  Leutnant  0. 3-  Kiellftröm,  Kartograph- 

Am  23.  <Dtoi  1898  oerliefe  bie  ©efeflfehaft  Rotenburg,  am  8.  3uni 
XromSö  unb  erreichte  am  11.  3uni  bie  33äreninfel,  mo  man  acht  Tage 
blieb  unb  eine  genaue  Karte  bc«  SanbcS  auch  i"  geologifcher  Söejiehung 
aufnahm.  5)a§  Vorbringen  im  Often  oon  Sptybergen  mürbe  burch  baö 
Partei?  oerfjinbert,  roc«halb  man  bie  3nfel  im  SBcften  umfuhr.  9iachbem 
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hier  3.  33.  ber  SBelfunb  aufgenommen  war,  ging  mau  füblid)  um  Spifc« 
bergen  !>crum  nad)  ßönig#arlS»2anb,  baS  in  einer  genauen  ßartc 
(1 : 100000)  feftgetegt  mürbe  —  baS  wid)tigfte  Ergebnis  ber  ganjcn  Steife. 
(£3  folgte  bie  Unterfuchung  oon  Sf)ite  3SJanb,  worauf  man  über  ßönig 
ffarlS  Xll.-Snfel  bis  81°  14'  nörbl.  93r.  öorbrang,  wo  baS  GiS  baS 
SBeiterfahren  heberte,  «n  ben  Sieben  Snfeln  unb  ber  £>äneninfel  oorbet 
ging  bann  bie  ^rt  an  ber  SBeftfeite  Spi&bergenS  nad)  Süben,  um  mit 
reiben  Sammlungen  nad)  §aufe  jurüd^ufe^ren  (10.  September  in  SromSö). 

29.  Ambril^  ejpebition  in  Cftßrimlanb. 

2Ba3  ^remierlieutenant  6.  Höber  im  3ahre  1891/92  oergebenS 
üerfucht  hatte1,  nämlid)  bie  tfüfte  OftgrönlanbS  Don  «ngmagfalif  bis 
ScoreSbgfunb,  alfo  oon  65°  22'  bis  70°  nörbl.  breite,  aufzunehmen, 
hofft  nun  ERarinelieutenant  ©.  Stmbrup  burehjuführen.  3"  ff  in«  9tof* 
hat  ber  ÄarlSbergfonbS  150000  fronen  bewilligt.  «IS  Begleiter  Ijaben  fid) 
ihm  bie  anbibaten  (£f)r.  tfrufe  (93otanifcr  unb  (Beolog)  unb  ß.  ^aulfen 
(«r^t  unb  3°oIog),  foroie  ber  Unteroffizier  %  3acob|"en  unb  ber  Seemann 
S.  ^ielfen  angefdjloffen.  «m  16.  «ugufi  1898  r^aben  ftc  Kopenhagen 
nerlaffen  unb  bereits  am  31.  «uguft  in  «ngmagfalif  «nfer  geworfen. 

30.  2>er  ^olarfaljrer  flnbree. 

Über  baS  Sd)icfial  beS  ÖuftfchifferS  «ubree  unb  feiner  ©enoffen, 
bie  am  11.  3uli  1897  in  Spifcbergen  aufgeftiegen  waren,  ift  bis  jefct 
feine  9?ad)rid)t  eingegangen,  fo  baß  man  fid)  ben  fd)limmften  Befürchtungen 
Eingeben  mujj.  93erfd)iebene  €r.pebitionen  ftnb  auf  bie  Suct)e  nad)  «nbree 
ausgesogen,  aber  aUe  ohne  Erfolg.  2Bir  nennen  juerft  biejenige  beS 
3ournaliften  Stabling,  bem  fia)  Wilfon  unb  Ingenieur  ftränfel 
angefd)loffen  r)atten.  Sie  oerliefjen  Stocfholm  am  20.  «pril  1898  unb 
reiften  im  Auftrage  ber  fdjwcbifdjen  ^Regierung  über  2anb  oon  Petersburg 
nad)  Sibirien  (JomSf,  SrfutSf,  ^afutsf)  unb  an  baS  Eismeer,  baS  fie  au 
ber  £enamünbung  erreichten.  9?on  ba  zogen  fie  über  bie  «nabara  unb 
(Shatauga  quer  felbein  nad)  SeniffeiSf  unb  bann  nad)  £auje.  «ber  alle 
i^re  5ori"d)ungen  nad)  ©puren  oon  «nbree  waren  oergebenS.  Sin  gleiches 
oerneinenbeS  Ergebnis  hotten,  wie  bereits  erwähnt,  bie  Reifen  ber  $olar» 
forfcher  20.  Sßellmann  unb  Serncr. 

31.  ©erlies  Süb*oforfa(>rt. 

2Bir  miffen*,  bafc  ber  belgifche  Schiffslieutenant  be  ©erlad)c  im 
Sommer  1897  auf  ber  „Belgica"  eine  (SrforfchungSreife  in  bie  «utarftiS 
angetreten  t)at.  $)ie  lefcte  9tod)rid)t,  bie  wir  über  ihn  haben,  ift 
in  einem  Briefe  beS  Dr.  Jtafowi^a  auS  3affi),  eines  Teilnehmers  ber 

»  »gl.  3ohrb.  ber  ttaturto.  VIII,  398;  IX,  333.     *  6bb.  XIII,  471. 
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£r,pebition,  enthalten,  melier  unter  bem  13.  Sanuar  1898  Don  ber  3nfel 
©au  3uan  (im  ©üben  Don  fteuertanb)  fa>ieb,  bafe  bie  „SBelgica"  am  fol» 
genben  Sage  nach  ©rahamlanb  abbampfen  mürbe,  ©eitler  fehlt  jebe 
meitere  tfunbe,  fo  bafj  ben  Derfa^iebenartigften  Vermutungen  Kaum  gegeben 
ift,  entrceber  bafc  ba§  Schiff  jerfdjeflt  ober  bafj  e«  Don  (SiSmaffen  ein- 
gefdjloffen  jei.  3m  ledern  galle  bürfte  man  nicht  alle  Hoffnung  auf  feine 
Rettung  aufgeben,  ba  e§  auf  brei  Saljre  mit  SebenSmitteln  berfehen  ift. 

32.  »ordfarebtnf. 

(S.  (S.  SBordjgreDinf  ift  un§  bereits  burdj  feine  auf  ber  „SIntarctic" 
im  3af)re  1894/95  aufgeführten  tSorfdwngen  befannt1.  9?un  hat  er  eine 
eigene  Gspebition  in  jene  ©egenben  angetreten,  welche  auf  Soften  beS 
englifchen  3eitong8befifcer8  Sir  ©eorge  9?emne§,  ber  300  000  !Dcarf  jur 
Verfügung  gefteflt  ^at,  auSgerüftet  morben  ift.  Muf  bem  „©outhern  (Srojj" 
(ffapitän  (S.  3enfen),  einem  Schiff,  baS  burch  Umbau  beS  norroegifchen 
SBalerS  „$oQus"  ^ergefteüt  mürbe,  $at  er  am  21.  3luguft  1898  Sonbon 
oerlaffen.  ($8  ^aben  fich  ihm  bie  ©eleljrten  S  o  l  b  e  d  unb  93  e  r  n  a  c  d)  i  für 
magnetif$e  Unterfudjungen,  f omie  jmei  meitere  Waturf orfdjer,  6  D  a  n  §  unb 
öanfen,  unb  ber  Slrjt  Dr.  tflomlanb  angefajloffen.  9lufierbem  ^at  er 
31  5Rann  Söefajmng  unb  80  £mnbe  an  93orb.  Wm  28.  Wooember  hatte 
bie  ©ejeflfchaft  §obart  (in  Tasmanien)  erreicht. 

33.  Sie  beutle  @äb))olatforf^utig. 

Von  bem  ©ifer,  mit  meinem  bie  Üflänner  ber  Söiffenfdjaft,  in§befonberc 
ber  ©eheime  WbmiralitätSrat  Sßrofeffor  Dr.  ©.  Weumauer,  ©ireftor  ber 
3)eutjd)en  ©eeroarte  in  Hamburg,  feit  Sauren  für  eine  beutfehe  ßjpebition 
in  ber  9(ntarfti§  eingetreten  finb,  ift  in  bem  Saljrbudj  mehrfach  bie  Webe 
gemefen  *  Wuf  bem  XI.  beutfdjen  ©eographentag  in  ÜBremen  mürbe  infolge* 
beffen  am  Ii).  Wpril  1895  eine  tfommiffion  au8  l)erüonagenben  Männern 
ber  Biffenfajaft  unb  Vertretern  beS  §anbel§  unter  Vorfifc  Don  ^rofeffor 
Dr.  Meumaoer  äufammengefefct ,  um  über  eine  beutfa>  miffenfehaftliche 
Sjpcbition  in  ba§  antarftifdje  ©ebiet  su  beraten. 

$tefe  tfonuniffion  fam  bamalS  $u  folgenben  Vorfchlägen:  3m ei 
ftarfe,  gegen  Siabrucf  äufjerft  roiberftanbßfähige  Schiffe  Don  je  400  £on§ 
mit  je  30  5Jtann  Vefajmng,  barunter  auf  jebem  Schiffe  4  Cffijiere  unb 
4  gelehrte  Teilnehmer,  füllten  gebaut  merben.  $a§  eine  foflte  jur  33er» 
fügung  ber  $u  errichtenben  fefien  Sübpolarftation  bleiben,  mährenb  ba§ 
anbere  Don  biefer  Vofte  au§  bie  eigentliche  geographifche  unb  hobro- 
graphifdV  (Srforfdjung  weiterführen  foDte.  $ür  biefe  Operationen  erachtete 
man  jmei  Überwinterungen»  inSgefamt  brei  Safjre,  für  erforberlich. . . 

$ie  Soften  für  bie  Ausführung  biefe«  planes  mürben  fich  ungefähr 
auf  eine  9JiiDion  9J?arf  belaufen  haben. 

1  Sögt.  3ahrb.  ber  9taturw.  XI,  404.       2  »gl.  ebb.  X,  352;  XI,  404. 
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9lQem  man  fah  nad)  unb  nach  ein,  bafc  eS  unmöglich  märe,  btefc 
Äoften  aufjubringen.  Staher  fteflte  bie  roiffenfchaftliche  tfommiffion  bti 
einem  neuen  3«fammcntritt  am  19.  Februar  1898  in  Ceipjig  einen  be« 
fa>ibenern  $lan  auf. 

(SS  fofl  nur  ein  Schiff  gebaut  werben,  baS  [eine  gorfcrmngSreife  oon 
ben  tfergueleninjeln  aus,  bie  befanntlid)  füböftlich  oon  Afrifa  unter  bem 
49.  ©rab  füblitt>r  ©reite  liegen,  antreten  mürbe.  2Bäf>renb  ber  frafat 
foüen  oceanographifche,  erbmagnetifche  unb  biologifche  Unterfuchungen  aus- 
geführt merben.  ÄlSbann  mirb  ein  jur  Überminterung  geeignetes  Öanb 
aufgcfucht.  SBährenb  bicfer  Überminterung  merben  geopt>Qfifalif(i)e  Arbeiten 
auf  einer  feften  Station  borgenommen.  StaS  x$rüf)jar)r  miß  man  ju  längern 
Ausflügen  teils  auf  bem  SMnneneife,  teils  längs  ber  lüften  beilüden,  um 
roomöglich  bie  SZÖcftfeitc  beS  93ictorialaubeS  ju  erforjdjen.  3tn  Sübherbft 
erfolgt  bann  bie  SRütffetjr  ber  (Sjpebition,  mobei  biejelben  ^Beobachtungen 
mie  auf  ber  £>inreife  $ur  Ausführung  fommeu. 

$>ic  Stauer  ber  ©Epebition  ift  fomit  auf  clma  jmei  3ahrt  bemeffen. 
3um  miffenfchaftlichen  Seiter  mürbe  Dr.  (S.  o.  $rt)galSfi,  ber  befannte 
©rönlanbforfcfjer  unb  jefct  ^riöatbocent  für  grbfunbe  an  ber  berliner 
Unioerfität,  gemäht. 

Söeiter  mürbe  bejchloffen,  eS  foHcn  in  ben  §auptfläbten  Vereine  ju 
Sammlungen  gebilbet  merben.  kommen  einige  hunberttaufenb  Warf  $u- 
fammen,  fo  merbe  auch  bie  flieichSregierung  geneigt  merben,  etmaS  flu  thun 
unb  bie  geeigneten  Gräfte  ber  Warine  in  ben  2>ienft  ber  Bifjenfchaft 
ju  [teilen. 

VI.  JJI)t)fikQüfd)e  05fOj}rapl)tf. 

34.  $te  bcutftje  Xicffec«<frrpcbition  bc8  $rof.  Dr.  G.  ß()iin. 

Am  1.  fluguft  1898  ift  biefe  Sspebition  auf  bem  Schiff  „93albiüia" 
(#ap.  Area?)  oon  Hamburg  abgegangen,  $ie  Wittel  baju  (300  000  Warf) 
r>at  baS  bleich  gemährt,  unb  aujjerbem  haben  fich  baS  3Reid)Samt  beS  Snneru 
unb  bie  tfaiferltche  Warine  an  ber  Unternehmung  beteiligt.  $)em  oberften 
ßeiter,  ^vof.  Dr.  (£hun  (aus  Seipjig),  fteht  ein  Stab  oon  Fachgelehrten 
jur  Seite:  Dr.  ©erfjarb  Schott  oon  ber  ^eutfehen  Seemarte  für  Oceano- 
graphie  unb  nicht  meniger  als  fünf  3oologen :  bie  ^rioatbocenten  A  p  ft  e  i  n 
(ßiel),  99raem  OBreSlau),  Trauer  (Warbura,),  5*an  hoffen  (ßiel),  3«r 
Straften  (Setpjig);  fobann  ein  Söotonifcr,  $rof.  Schimper  OBonn);  ein 
(Shcmifer,  Dr.  Sd)mibt  (Öeipjig),  ein  Arjt  unb  93afteriolog.  Dr.  33 ach« 
mann  (^Breslau)  unb  ein  ^Jhotograph,  fr  SBinter  (granffurt  a.  W.). 

93on  ben  bis  jcjjt  gemonnenen  (Srgebnii)cn  möge  folgenbeS  ermähnt 
merben :  3m  nörblichen  Atlantifrfjen  Ocean  fanb  man  $mifcf)eu  ben  fördern 
unb  bem  ftocfallfelfen  unter  58°  37'  nörbl.  53r.,  11°  33'  meftl.  2.  als 
größte  Siefe  1750  m.  $er  Ihamfonriicfen  ätuiferjen  ben  ftäröern  unb  ben 
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^ebriben  jcheibet  ba§  falte  polare  2Baf|"er  oon  bem  warmen  atlantischen: 
nörblia)  finbet  fich  in  600  m  Tiefe  bie  Temperatur  —0,1°,  jüblicl)  in 
500  in  Tiefe  -f  9  9luf  ber  nörblichen  Seite  $eigte  fid)  eine  reiche 
ftauna  bon  Tiefl'eeorganiSmen ,  auf  ber  Sübfeite  war  biefelbe  Diel  fpar» 
famer.  Über  bie  Sanarien  erreichte  man  am  16.  September  Kamerun, 
wo  man  einen  fedjStägigen  Aufenthalt  nahm.  SDort  fanb  man  etwa! 
füblich  bom  Äquator  unter  8°  30'  rocftl.  2.  in  5695  m  Tiefe  eine  Tem- 
peratur Don  -fl,9°.  $te  au§  ber  Seilte,  awijcheu  600  m  Tiefe  unb 
2000  ni  über  bem  33oben  gcfdjöpfte  Tierwelt  befteht  au§  bizarren  fttfchen 
mit  £cud)torganen,  bie  man  bis  jetft  nur  als  Sßewohner  beS  ÜHeeresbobenS 
betrachtet  hatte,  ^fcilwürmern,  Siabiolarien,  Sagitta  hamata  u.  a. 

©üblich  ocr  flongomiinöung  unter  25«  26'  fübl.  93r.  unb  6°  12' 
öfll.  ß.  würbe  eine  bisher  unbefanute  $knf,  081 — 936  ra  unter  See, 
entbeeft,  bie  am  9canbe  bis  ju  5040  m  Tiefe  fteil  abfällt.  2>a8  große  9ie|j 
lieferte  hier  einen  fo  reiben  5Q«Ö/  lme  eS  \*ü  0€m  3$crlaffen  ber  ftaröer 
nicht  ber  ftaü*  gewefen  mar.  ÜJiit  bem  eintreffen  in  Äapftabt,  26.  Cftober, 
wo  man  fich  einige  Stühe  gönnte  unb  bie  AuSrüftung  oerooüftänbigte,  ift  ba§ 
erfte  drittel  ber  gahrt,  bie  fich  mehr  an  ben  tfüften  hielt,  abgefchloffen.  £aS 
jweite  drittel  gilt  ber  @rforf<rmng  bes  innern  53ecfenS  be§  3nbifd>cn  OceanS. 

Dcach  einem  93orfiof$  in  bie  Sübpolarrcgion  ju  ben  SBouoetinfeln  ge= 
langte  man  über  Snberbp,  erguelcn  u.  f.  w.  nach  Sumatra,  wo  man  am 
14.  3onuar  1899  ein  <Diitglieb,  Dr.  Fachmann,  buret)  ben  Tob  bcrlor. 

:J5.  Unterfu^ung  ber  ftorattemnfeln. 

SiJon  ber  93ohrung  beS  ^rofcfforS  SollaS  auf  ^funafuti  (einer  ber 
@llice-3njeln)  im  3ahre  1896,  bic  aber  feine  ©rgebniffe  $u  Tage  förbertc, 
würbe  im  Jahrbuch  1  berichtet.  3m  3ahre  1897  ift  biefe  Unterfuchung 
burch  s^rofefjor  $abib  auS  Subncu  fortgefefct  worben,  welcher  196  m 
(nach  anbern  213  m)  tief  im  weisen  ÄoraÜcufcljen  bohrte,  ohne  ein 
•  anbereS  ©eftein  ju  erreichen,  (Sinen  brüten  $erfu$  machte  im  3ahre  1898 
91.  <S.  ftincfh  oon  auftralifcher  Seite,  »ei  182  m  Tiefe  seigre  fich  ein 
plötzlicher  Übergang  oon  ber  weichern  Schicht,  einer  ^ifchuug  oon  Sanb 
unb  riffbauenben  Korallen,  ju  bem  härtern  tforallenrifffelfen,  in  welchen  man 
bis  340  m  bohrte.  tiefes  (Ergebnis  fcheint  eine  53eftätigung  ber  2)ar» 
winjehen  Äoraflentheorie  $u  bilben.  s)luct)  in  ber  fiagune  würben  oon  feiten 
beS  #riegSfd)iffeS  „^orpoife"  Unterfuchungen  unternommen:  bis  25  m  fanb 
man  Sanb  unb  ÜJtufcheln,  10  m  weiter  SBruchftücle  bon  ÄoraUen.  ihn« 
liehe  Bohrungen  [teilte  911  es.  Slgaf fij  auf  ßeu  SSeft  (9iorbamerifa) 
an.  ipicr  gehen  bie  Korallen  nur  bis  15  m  Tiefe,  barunter  liegen  tertiäre 
föebilbe.  demnach  befiehl  bie  3nfcl  (wie  auch  «^h1  bie  anbern  tfeg«) 
au«  Trümmern  eine«  gehobenen  tforaUeuriff«. 

1  8tel)e  Satjrb.  ber  9laiurm.  XIIf  380. 
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I.  3d)tffsuerkel)r. 

1.  $te  bcutf^e  Weebcrei. 

Senn  wir  na*  bem  93eftanb  bcr  beutfdjen  $anbel§f Iotte 
fragen,  fo  ift  folgenbeS  bic  Nnjaljl  ber  ©d)tffe  öon  50  m3  (ober  17,65 
Hegiftertonnen)  ©efjalt  an  aufwärts,  wie  fte  in  ben  3a$ren  1897  unb  1898 
je  am  1.  Januar  teil«  in  ber  Oftfcc,  teifä  in  ber  Üiorbfce  oort/anben  waren. 

9lml.3an.1897 

Sectet-  mit  JRegifter.  »  h,  mit  «egifter-  3uf.  mit  »egtfter- 
fd)iffe       tonnen      w"Pn*      tonnen        <Sa)ifTe  tonnen 

Oftfcc  .    .    .      509     77  000      389    143  000      898      220  000 

Worbfee    .    .   2043    521000      737    747  000    2  780    1268  000 

im  ganjen  2  552    598000  ~  1 126  ~  890000  3678  1488000 

Em  1.  3an.  1898 

Oftfcc .    .    .      472     59313  404  157  423  876  216736 

Worbfee    .    .  2050 _526  262  767  812373  2  817  1338635 

im  ganzen  2 522    585 575   "l  171     969 796    3 693    1 555 371 

SMcfe  Siftc  ergiebt  einen  fortbauemben  3iücTgang  ber  Oftfeeflotte  neben 
einem  beftänbigen  2Bacfj§tum  bcr  Qrlotte  in  ber  sJiorbfee  (unb  $mar  ift  bic§ 
nad)  bem  Sa&rbuäV  fa>n  feit  bem  3al)re  1896  bcr  ftall). 

SBenn  mir  eine  fpeciefle  5ßergleid)ung  jroifaVn  unfern  beiben  größten 
gieebereipläfcen,  Hamburg  unb  Bremen,  anftellen,  fo  ergiebt  ftdt)  forgenber 
Seftanb  tt>rcr  ©rtnffe,  wenn  mir  auf  fed)§  3afjre  jurüefgeljen. 


1898 

6eget. 
Wilfe 

431 

!K  elfter» 
tonnen 
laufenbe 

200 

Stampfer 
387 

SReflifter» 
tonnen 
Xaufenbe 

514 

Summe 
bcr     ber  Heg..2. 
ednffe  Joufenbe 

818  714 

1897 

430 

196 

388 

482 

818 

678 

1896 

435 

195 

369 

474 

804 

669 

1895 

431 

194 

358 

467 

789 

661 

1894 

428 

200 

347 

422 

775 

622 

1893 

379 

198 

323 

393 

702 

591 

•  ©icfie  3afcb.  ber  Waturw.  XIII,  425. 
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Bremen 


fcbtffe 

«elfter« 
tonnen 
j.  aiuciiDc 

Dampfer 

9teßi(ter« 
tonnen 

Summe 
bet     ber  9teg.<X. 
©tfciffe  Zaufenbe 

1898 

231 

199 

242 

255 

473 

454 

1897 

221 

192 

218 

224 

489 

416 

1896 

215 

194 

202 

224 

417 

418 

1895 

217 

198 

191 

228 

408 

426 

1894 

224 

203 

182 

205 

406 

408 

1893 

225 

207 

179 

198 

404 

405 

9Bir  entnehmen  aus  biejen  Sabeflen,  baß  bei  ben  ©cgelfduffen  ber 
(Btanb  im  Saufe  ber  legten  fed)8  3al)re  feine  großen  Änberungen  aufroeifi, 
roä&renb  bie  Xampfer,  fügen  mir  bie  großen  Dampfer,  entfdneben  ben  93or* 
rang  oor  jenen  gemonnen  Ijaben.  3t)re  3«M  »ft  bei  Hamburg  um  64 
(unb  121000  t),  bei  Bremen  um  63  (unb  57  000  t)  geftiegen.  9lu§  ber 
23ergleid)ung  ber  Xonncnjafjl  folgt  aber,  menn  nidjt  in  ber  93eredjnung 
berfelben  ein  Skrftoß  ftattgefunben  &at,  baß  bie  Hamburger  Stampfer  bie 
uon  Bremen  an  ©röße  jiemlia^  übertreffen  mürben.  ^ebenfalls  beroeift  bie 
3unof)me  ber  flotte  93remen8  um  24  Dampfer  im  legten  3afa,  mo§u 
fofort  nod)  bie  33ermefyrung  ber  SReiä)Sbampfer  im  gegenwärtigen  sÄugen» 
blicf  treten  roirb,  ben  fräftigen  9tuf)d)mung  ber  Wremer  SReeberei.  S3on 
ber  Sfwtfraft,  mit  melier  biefe  £>anfaftabt  uormärtS  ftrebt,  legen  audj  i^re 
großartigen  §afenetnric^tungen  3eugni§  ab. 


2.  Scutföc  SBkifer&auten. 

bleiben  mir  juerft  bei  Bremen  unb  fpredjen  oon  feinem  5öorbafen 
53  rem  erbauen  an  ber  Unterroejer.  £>ier  erbaute  ber  ©taat  Bremen  im 
3aljre  1827  ben  alten  unb  in  ben  3af)ten  1847—1851  ben  neuen  $>afen, 
morauf  oon  1872—1876  ber  ftaiferljafen  folgte,  ber  mit  bem  neuen 
ipafen  in  SBerbinbung  fie&t.  91ber  bie  roadjjenbe  $röße  ber  Seefdnffc, 
morunter  oor  atlem  bie  9ieid)Spo|ibampfer  311  nennen  finb,  erforberte  balb 
mieber  eine  C£rmeiterung  beS  ÄaifcrfwfenS ,  neben  roeldjem  ein  Xrocfenbocf 
angelegt  mürbe,  unb  jroar  mit  Untetftü^ung  beS  9teidje3  in  folgern  Um» 
fang,  baß  aud)  bie  beutfd)en  tfriegSfdnffe  barin  nuSgebeffert  merben  fönnen. 
91  m  24.  September  1897  mar  biejer  33au  in  ber  §auptfad)e  ooüenbct. 
3)od)  Ijiermit  nid)t  jufrieben,  trotte  ^Bremen  fdjon  lange  ben  Sßlan  gefaßt, 
mittels  ®erablegung  beS  Strombettes  in  Qkrbinbung  mit  Uferbauten  unb 
33aggerungen  bem  Öejeitenftrom  ber  Worbfee  eine  birefte  93alm  oon  ber 
aWünbung  ber  ©efer  bis  jur  ©tabt  felbft  auf  eine  Sänge  üon  34  (Seemeilen 
(ober  60  km)  $u  fd)affen.  Unter  Leitung  be§  OberbaubireftorS  ftranjiuS 
mürbe  baS  großartige  Söert  im  3afjre  1887  begonnen  unb  im  Satyre  1894 
Dollenbet,  fo  baß  jefct  Seebampfer  bis  ju  5  m  Tiefgang  nad)  ber  Stabt  ge- 
langen tonnen  (im  3af)r  1896  Gaben  631  Skiffe  biefen  9Bcg  gemalt).  Um 
biefclbe  3*it  mürben  großartige  bauten  für  baS  ber  ©labt  jugeftanbene  $rei« 
^af engebiet  ausgeführt.  5)iefe  Arbeiten  beziffern  ftd)  alle  jufammen  auf 
80  Millionen  Warf,  Don  benen  baS  Dieid)  etma  14y83M.  übernommen  $at. 
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Studt)  Stettin  fann-  fich  neuer  Ginrichtungen  für  bie  ©auffahrt 
rühmen.  51m  23.  ©eptember  1898  fanb  bie  feierliche  (Einweihung  beS 
unter  großen  ©djwterigfeiten  nach  fünfjähriger  9Infirengung  üoflenbeten 
Freihafens  ftatt,  welker  baS  ©elänbe  jwifchen  ber  Saftabie  unb  bem 
$reSlauer  Sahnhof  einerfeitS,  foroie  groifd^en  ber  SBreSlauer  ©trajje  unb 
bem  ©unjig  anbererfeits  einnimmt.  ©er  ftreibejirf  hat  eine  %$[M)t  Don 
61  ha,  bon  benen  ungefähr  ein  ©rittet  bie  SBafferflächen  bilben.  ©ie  tfoften 
betragen  taut  tSnfd^Iag  30,6  Millionen  Utorf.  3ugleia)  hat  Der  ©toat 
burd)  SluSbaggerung  eine  für  bie  gröjjten  Oceanbampfer  jugänglidfje  93er« 
binbung  Stettins  mit  ber  ©ee  burd)  baS  Sßapenwaffer  unb  baS  §aff 
hergefteflt. 

91och  ift  unter  ben  ©eranftaltungen  im  ©eutfdjen  föeicf)  für  ben 
SQÖafferberfehr  bie  Eröffnung  beSOrofjfchiffahrtSfanalS  in  »reSlau 
am  20.  ©eptember  1898  ju  ermähnen,  dagegen  ift  bie  WuSführung 
beS  grofcen  3JHttellanbfanal8,  bon  bem  feit  1891  bie  Hebe  mar1, 
immer  noch  nicht  ju  ftanbe  gefommen. 

93on  SBichtigfeit  ift  eS  enblich,  ba&  am  1.  3uli  1898  bie  Slbinger 
SB  eichfei,  nach  9lufmenbung  bon  einigen  SMionen  9Harf,  mieber  als 
SBafferftrafee  eröffnet  roerben  tonnte. 

3.  ©te  2>anu»ferf[otteit  ber  2öelt. 

3n  bem  „flrchib  für  $oft  unb  Xelegraphie"  8  wirb  auS  ben  9Jlit- 
teilungen  beS  93ureau  „93erita8"  folgenbe  Überfielt  über  bie  ©ampferflotten 
ber  Söelt  gegeben,  nämlich  über  bie  9tajaf)l  ber  ©ampfer  oon  100  unb 
mehr  SRegiflertonnen  brutto  unb  jwar  für  1898. 


Schiffe 

in  ataufenbtn 

©(fjtffc 

9Ua.«Xonnen 
in  Saufen  tieu 

(Jnglanb 

5  707 

10  993 

ftufjlanb 

399 

358 

©eutfchlanb 

878 

1626 

©änemarf 

302 

340 

granfreich 

547 

953 

©ehmeben 

483 

816 

ffoterifa 

502 

811 

Öfterreich 

166 

299 

Norwegen 

646 

628 

93raftlien 

211 

144 

©panien 

361 

521 

©riechenlanb  100 

139 

Sapan 

334 

440 

SBelgien 

71 

129 

Italien 

254 

421 

Xürfei 

74 

71 

Weberlanbe 

227 

363     ,  Portugal 

29 

54 

4.  ftetyWoftbantyfer. 

9luf  baS  ©efefc  Dom  14.  Slpril  1898  geftüfot,  baS  eine  Erweiterung 
beS  SReichSpoftbampfermejenS  bejroedt,  hQ*  ber  9teidr)3fanjlcr  unter  bem 
12.  ©eptember  1898  einen  Vertrag  mit  bem  9?orbbeutfd)en  Slonb  in  ^Bremen 
abgefchloffen,  beffen  roichtigfte  93eftimmungen  mir  im  folgenben  miebergeben. 

1  ©iehe  3ahrb.  ber  9iaturn>.  VII,  433;  VIII,  425.      «  1898,  $eft  22. 
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©tatt  bcr  bisherigen  Diermöchentlichen  SBerbinbung  mit  Ojtajien  fofl 
eine  Dicrjefmtägige  ftattfinben,  unb  stoar  fo,  bafc  bie  fürten  Don  §on« 
fong  an  abmechfelnb  ba§  eine  Wal  nadr)  Schanghai,  baS  anbere  Wal  nad) 
9)ofot)ama  get)en.  3Damit  aber  Shanghai  nicht  nur  je  nadt)  öier  ÜBodjcn, 
fonbern  alle  Dieqehn  2age  bebient  rocrbe,  wirb  eine  %nfd)lufilinie  Don  £>ong* 
fong  bütjin  eingerichtet,  bie  im  BebürfniSfafl  bis  Ätautfchou  $u  oerlöngem 
ifl.  Die  fahrten  »erben  abmechfelnb  in  Bremen  unb  in  Hamburg  be* 
ginnen,  inbcm  bie  £amburg«Wmerifa«£inie  einige  Schiffe  für  bie  oft* 
afiattjaV  ftahrt  cinfteflt;  boch  fofl  bie  Oberleitung  in  ben  ftanben 
beS  ^orbbeutfc^en  filoob  ocrbleiben.  $ie  ftahrgefchminbtgfeit  auf  ber  oft« 
afiatifdjen  Cime  fofl  im  Durchfdjnitt  für  ältere  Skiffe  10,  für  neu  ju 
crbauenbe  14  ßnoten,  auf  ber  9lnfd)luf$Iinie  12,6  flnoten  betragen;  fo- 
bann  auf  ber  auftragen  Sinie,  bie  alle  üier  9Bodjen  MS  ©nbneö  gebt, 
minbeftenS  12,2.  für  neue  ©d)iffe  13,5  knoten,  dagegen  finb  für  bie 
9lnfd)lufslinie  oon  Singapur  nad)  Wcu»©wnea,  meldte  ihre  fahrten  nach 
je  acht  SBcdjcn  ausführt,  0  ßnoten  Dorgefefjen.  211S  Üonneugehalt  mürben 
für  bie  Schiffe  nach  Oftafien  6000  (ftatt  bisher  3000),  für  bie  nad) 
Sluftralien  5300,  für  bie  flnfdjlufelinien  2200  SRegiftertonnen  Dorgefdjrieben. 
Dafür  fofl  bie  bcr  Unternehmung  Dom  Steide  ju  jahlenbe  jährliche  Bei- 
hilfe um  1500  000  Warf  (alfo  Don  4090  000  MS  5  590000  Warf), 
unb  jtoar  Dom  1.  9lpril  1899  an,  auf  bie  Dauer  Don  15  fahren  erhöht 
merben 

3ur  Begrünbung  beS  neuen  ©ejefceS  mürbe  bie  aufjerorbentlidje  3u« 
nähme  beS  BerfebrS  mit  Oftafien  unb  Sluftralien  angeführt;  benn  Dom 
Söhre  1888  bis  1896  mar  biefer  bem  ©eroid)te  nach  Don  58477  t  auf 
166  575  t  (ä  1000  kg)  unb  bem  SBerte  nad)  Don  74515  000  Warf  auf 
160430  000  Warf  geftiegen,  inbem  fieb  baS  ©emicht  Derbreifacht,  ber 
28eri  aber  mehr  als  Derboppelt  r)at.  Bon  bem  ©efamtoerfehr  (auf  ber 
3lu3«  unb  £)eimrcife)  im  Söhre  1896  entfielen  auf  Deutfchlanb  104  600  t 
im  Sßerte  Don  77  600  000  Warf.  Der  burch  bie  ^oftbampfer  oermitielte 
^ierfoncnöerfet)r  ift  in  bem  angegebenen  3citrautn  auf  ber  oftafiatifchen 
Öinie  Don  7117  auf  9780  unb  auf  ber  auftralifchen  Don  5105  auf 
6699  Jietjenbe  geftiegen.  Der  ©enünn,  ben  ber  Worbbeutfdje  Sloob  im 
Sah™  1896  gemacht  hat  mtrb  ju  848  214  Warf  (gegen  454  301  Warf 
im  Vorjahr)  angegeben. 

DeS  meitern  mürbe  Don  bem  9tegierungSDertreter  geltenb  gemacht, 
bafj  uns  bie  flonfurrenj  ber  englijehen  unb  franjöfifchen  Kämpfer,  bie 
eine  Pierjehntägigc  Berbinbung  mit  Oftafien  unterhalten,  $roinge,  baS 
gleiche  311  thun.  2BaS  aber  bie  Befürchtung  betreffe,  bafj  burch  bie  ©ub» 
Dention  ber  einen  ©efellfchaft  bie  übrigen  beutfehen  fiinien  benachteiligt 


1  Urfprfingticfc,  am  6.  9lpril  1885.  mar  bie  jährlich«  Beihilfe  auf 
4  Wiflioncn  Wart  feftgefc^t ,  fpäter  abeT,  bamit  ein  fübeuropäifcher  #afen 
(Neapel)  angelaufen  werben  fönnte,  auf  4  090000  Warf  hinaufgefefrt  roorben. 
2?iefe  Dampferfahrten  haben  im  Sab«  1887  ihren  Anfang  genommen. 
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mürben,  jo  fei  bie§  tljotfädfjltd)  nic^t  ber  Qfofl,  benn  bie  anbern,  wie  bie 
Hamburger  IHngfln-Sintc,  betreiben  Dorjüglidj  ben  3rradjtberfel)r,  in  »eifern 
iimen  bie  Sloobbampfer  feine  tfonfurrenj  madjen,  weil  fie  in  erfter  2inie 
jur  ftebung  bcS  «ßerfonenberfefjrS  beftimmt  feien,  welker  eine  weit  gröjjere 
©ejcfjnunbigfeit  unb  einen  genau  feftgefefcten  Ofa^rplon  erforbere.  $>ie§ 
öerurfadje  aber  fo  bebeutenbe  Sofien,  bafc  ber  2lobb  trojj  feiner  ©ub» 
oentton  nadj  ber  Angabe  be8  Slbgeorbneten  §ammad)er  bisher  einen  SBcrluft 
bon  meljr  als  5  SMionen  9ttarf  erlitten  $abe. 

5.  WtitMt  $oftbam»ferlimeti. 

3>ajj  wir  S)eutfdje  wotyt  beftrebt  fein,  bürfen,  unfere  9fcid&8poftbampfer« 
einrid)tungen  auf  einer  entfpredjenben  §ö^e  flu  erhalten,  ergiebt  fict)  au3 
ber  fremben  tfonfurrenj,  beren  wir  unS  ju  erwehren  $aben.  9tad>  beut 
„<Kr#ib  für  $oft  unb  2elegrap$te"  1899,  ftr.  4.  $at  bie  britifa>  ^oft- 
üerwaltung  mit  ber  Peninsular  and  Oriental  Steam  Navigation  Com- 
pany Wie  mit  ber  Oriental  Steam  Navigation  Company  neue  33er» 
träge  über  bie  53eförberung  ber  Soften  nad)  33ritifü>3nbien ,  (Stnna  unb 
Hufiralien  abgesoffen,  bie  am  1.  ftebruar  1898  in  ffraft  getreten  finb, 
unb  jmar  für  bie  Stauer  bon  fteben  3afjren. 

$5ie  erftgenannte  ©efeOfd)aft,  Peninsular  and  Oriental  Steam  Na- 
vigation Company,  beforgt  wödjentlid)  einmal  bie  tßoft  bon  53rinbifi 
burd)  ben  ©ue§fanal  nad)  33ombao  unb  gurüd;  alle  14  2age  bon  93rinbifi 
über  Golombo,  Singapur  unb  Jpongfong  nad)  ©d)angf)ai  unb  jurüd; 
enblid)  gleidjermeife  afle  14  2age  bon  ©rinbifi  über  Solombo  unb  SUbano 
(ober  ^reemantte)  nad)  9lbelaibe  unb  jurürf. 

$)te  gweite  ©efeflfdjaft,  Oriental  Steam  Navigation  Company,  über= 
nimmt  bie  93cförberung  ber  ^oft  bon  Neapel  über  (Solombo  unb  SUbann 
(ober  ftreemantle)  nad)  Wbelaibe  unb  jurüd  alle  14  2age. 

$abei  ift  bie  fra^irgefd&minbigfeit  in  folgenber  SBeife  gegen  früher 
gcfieigert  worben.  ©te  beträgt,  wenn  wir  in  Älammern  bie  früher  be= 
bingte  ©efdjwinbigfeit  beifefcen,  jwifdjcn 

1.  SBrinbift  unb  SBombat)     14,5  knoten  (gegen  12,54), 

2.  SBrinbifi  unb  Hbelaibe    14,0     „     (gegen  12,13), 

3.  93rinbifi  unb  ©a^angfyai  13,3     „     (gegen  11,20). 

S)ie  ©eförberungSjeit  bon  Conbon  au8  beträgt  bei  9k.  1  14s/3  2age 
(16  V,  2g.),  bei  9ir.  2  30%  2age  (34 Vs  2g.),  bei  9ir.  3  32»/4  2age 
(37  2g.  10  ©t.),  enblidj  bon  Sonbon  nad)  flbelaibe  über  Neapel  31 '/«  Sage 
(34»A  2g.)- 

$)ie  9efdj(eunigung  ber  (Jährten  ber  erften  (Bcfeflfdjaft,  Peninsular 
and  Oriental  Steam  Navigation  Company,  wirb  jum  2eil  baburd) 
erreicht ,  bafe  bie  ©djiffe  nia^t  mefjr  ©rinbift,  fonbern  nur  ÜJtarfeiHe  an» 
laufen  unb  bon  ba  birert  nadj  $ort  ©aib  gefan,  wäfjrenb  für  bie  53e* 
förberung  bon  $oft  unb  Steifenben  swifa^en  5Brinbifi  unb  Sport  ©aib  be= 
fonbere  Kämpfer  eingeftcDt  ftnb. 

3a$rfcu$  ber  flatMrtoifitnftfaftfn.  1898/99.  25 
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SluS  biefem  ©runbe  ift  audj  bie  Vergütung  bcr  Peninsular  and 
Oriental  Steam  Navigation  Company  üon  353  550  £  p.  a.  auf  330000 
l>erabgefc|t  toorben.  ftür  bie  ftafyxt  nad)  Sluftralien  ifl  hierin  ber  gleite 
93etrag  inbegriffen,  namli$  85  000  £,  metdjen  au$  bie  jroeite  ©efellfdjaft 
für  bie  ftatyrt  bat)in  erhält.  9ln  biefen  Soften  beteiligt  fi$  (Großbritannien 
mit  95000^,  mätjrenb  bie  auftralifä^en  Kolonien  (mit  BuSnaljme  üon 
Weufeelanb)  75  000  £  beitragen. 

6.  Seeberfcljr  ber  beutfdjen  £afeturtäfce. 

3n  bem  jmeiten  93ierteIja$rSl)eft  gur  ©tatiftif  beS  S)eutfdjcn  SReidjeS 
1898  finben  mir  bie  ©tärfe  beS  (SceoerfetyrS  für  jebeS  fünfte  3aljr 
üon  1875  bi§  1896  aufammengefteflt.  2Bir  entnehmen  barauS  folgenbe 
Srgebniffe : 

3n  beutfdjen  £äfen  angefommen  unb  aus  i&nen  abgegangen  ftnb 

©eef^iffe  überhaupt1  üegriföiffe  Stampfer 

•    oiAs-       q-m    Wea.-2onnen  netto      QnM     SRefl^Jonnen        «.M      tRt$ .«Xonn,-:: 

1875      87  558     12  723       70369     5  541       17  189  7182 

1895  133830     30468       67  860     4344       65  970  26124 

1896  147536     31046       76008     4  776       71528  26270 

93on  ber  ©ejarntja^I  betrugen  bie  beutfdjen  ©äjiffe  72,4%. 

§icrnad)  ljaben  bie  ©eefcfyffe  üon  1875  bis  1896  an  3a^l  um 
68,5%,  an  9laumgef)alt  um  144%  jugenommen. 

£)ie  3^1  ber  ©amüffdjiffe  unb  beinahe  ebenfo  audj  i&re  Sonnen» 
jat)l  b,at  fid)  üerüierfad&t,  wogegen  bie  Saty  ber  ©egelfcbjffe  nur  um  8  % 
gemäßen  ift,  if)r  föauminbalt  aber  fogar  etwas  abgenommen  fcat.  @leia> 
tuo^I  überwiegt  bie  3afjl  ber  ©egelfdjiffc  bie  ber  2)amüffd)iffe  nodj  immer 
ein  menig,  roetyrenb  itjr  SRauminbalt  auf  ben  fed&flen  Seil  üon  bem  ber 
lefctem  gefunfen  ift. 

dergleichen  mir  baS  ©ebiet  ber  O  ft  f  e  e  mit  bem  ber  51  o  r  b  f  e  e ,  fo 
ift  für  1896  bie  ©umme  ber  angefommenen  unb  abgegangenen  ©d)iffe 
f olgenbermafjen  angegeben : 

Oftfcc     63  447    ©djiffe  mit  10  687  Saufenb  föegiftertonnen 
florbjee    84  460       „      „  20454 

747  907»  ©dWfe7mT31 141  LXaujenbltcgi|tertonncn. 

2BaS  baS  33er(jältniS  bec  anfommenben  ju  ben  abgeljenben  ©djiffen 
betrifft,  fo  nähert  e§  fid)  aiemlia)  bcr  ©leia^eit. 

eine  befonberc  9tufftcßung  giebt  bie  SReid)S|tatiftif  für  bie  belabenen 
^anbclSjdjiffe,  ju  benen  audj  bie  Sßaffagterbampfer  gerechnet  ftnb.  $ie 
3aljl  berfelben  (iotoo^I  ber  ein»  als  bcr  ausgelaufenen)  beträgt  für  ba§ 


1  2)if)e  6umtne  ftimmt  nid)t  ganj  31t  ber  oben  angeführten  fcaupt« 
fumine;  ber  (Srunb  Neroon  ift  aber  ni$t  Uar. 
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3a$r 
1875 


Seetfliffe 
63843 


Sonnen 
Saufenbe 

9912 


49.347 


Zonnen 
Zaufenbe 

3974 


14496 


1895  107  384     24453       49  665     8350       57  719  21103 

1896  116  781     24930       55  017     3630       61  764  21300 

SBei  ben  belobcncn  ©Riffen  ift  bie  3unal)me  Don  1875  bi§  1896 
nod)  ftärfer  als  bei  ber  ©efamtaal>l  ber  ©d&iffe,  nämlia)  82,9%  für  bic 
9lnjafjl  unb  151,5  für  ben  SRaumgeljalt  berjelben. 

©eljen  mir  auf  bie  roid)tigften  beutjdjen  $äfen,  fo  mirb  bie  ©djiffS- 
gafyl  (b.  fj.  bie  ^albe  Summe  ber  angefommenen  unb  abgegangenen  ©djiffe) 
im  3a^re  1896  folgenberma&en  beregnet: 

©djiffe  Sonnen 

Hamburg   9328  6270000 

©tettin  mit  ©roinemünbe  .  .  5077  1680000 
Bremen  mit  ©remerfjaüen  .    .   8973      1508  000 


©ief)t  man  hierbei  auf  ben  Üonnengelmlt  flatt  auf  bie  Enjatjl  ber 
Srfjiffe,  fo  rücft  3)anjig  an  bie  ©teile  jmifdjen  ^Bremen  unb  Äiel. 

hieran  f$liefien  mir  nod)  folgenbe  furjc  Überfid)!  über  ben  ©ee« 
rjanbel,  junädtfl  üon  Hamburg  unb  Srcmen. 

3n  Hamburg  I)at  fidt)  im  3arjre  1896  im  SBergleidj  mit  1871  bi§ 
1875  ber  2Bert  ber  <£tnfuf)r  um  839  «Millionen  <üiarr,  b.  i.  faft  100  %, 
gehoben,  bie  9lu§fu$r  feemärtS  bagegen  in  no$  leerem  SBetrag,  unb  jmar 
um  842  HttiHionen  Warf,  b.  i.  über  140%.  einfuhr  unb  SluSfufr 
gufammengenommen  finb  um  faft  1700  Millionen  5Jtorf  ober  meljr  al§ 
1 10  %  geftiegen.  ©etu"  man  an  ©teile  be§  SBerteS  bie  Mengen,  fo  tjaben 
fidj  biefe  in  ber  genannten  3«lp*riobe  üon  S'/io  Millionen  Tonnen  auf 
lO'/io  Millionen  gehoben,  alfo  mefjr  als  üerbreifadjt.  (Sin  bemerfen§= 
werter  3ug  ift  bie  lljatjaaV,  bafe  ipamburg  fidj  meljr  unb  meljr  üon  bem 
e3  früher  bel)err|djenben  e  n  g  I  i  f  dj  e  n  3roifdjenljanbel  f reigemadjt  Ijat. 
SBityrenb  nämlid)  ber  JBert  ber  Sinfu^r  au8  aufiereuropäifa)en  Cänbern 
üon  1871/1880  bis  1896  um  faft  700  Millionen  SWarf  ober  350% 
unb  berjemgen  auS  bem  übrigen  Europa  um  150%  geftiegen  ift,  fiel  in 
berfelben  3eit  ber  ffiert  ber  einfuhr  üon  ©rofebritannien  um  über  60  Will. 
—  runb  '/,.  <5ine  ganj  gleite  (£rjdjeimmg  jeigt  fidj  in  ber  SluSfufy: 
na$  ©rojjbritannten,  bie  in  7  Satiren  um  8  %  jurüdgegangen,  nadj  aflen 
anbern  überfeeifd>n  Sänbern  aber  um  18%  geftiegen  ift. 

3n  ^Bremen  fef)en  mir  eine  ganj  analoge  SBeroegung,  eine  ftarfe 
Steigerung  ber  über|eei|"d)en  6infuf)r  (um  90%),  roäljrenb  biejenige  au§ 
©rofjbritannien  faft  um  45%  gefallen  ift;  ebenfo  eine  roejentlid)  geringere 


(nadj  anbern  .   .  , 

fliel  

Sübed  

3)an$ig  (Weufatyrroaffer) 
Königsberg  .  .  .  , 
Sioftod  


4057 
3166 
2552 
1869 
1737 
1728 


1  515  000) 
526000 
483000 
629000 
354000 
340  800 


25* 
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Stetgerung  ber  Ausfuhr  nact)  ©ro&britannten  gegenüber  ber  flarfen  3u- 
nahme  (115%)  ber  9lu8fut}r  nact)  bem  übrigen  JHuSfonbe. 

Senn  man  alle  ^Beziehungen  bc§  beutf(t)en  ÜberfeehanbelS  jujammen« 
fafet,  fomeit  fle  fict)  in  juoerläffiger  2Beife  mit  annär)ernber  SRichtigfeit 
ermitteln  laffen ,  fo  ergiebt  fich,  bajj  ber  6eer)anbel  jebenfaUS  über  %, 
maf)rfcr}emltch  aber  fogar  nat)e  an  jmei  $rittette  beS  gefamten  beutfd)en 
SpecialhanbelS  ausmalt. 

55on  Sntertffe  ift  e§  ferner,  ben  SBcrfe^r  in  ben  beutfchen  §äfen  nicf>t 
blojs  unter  ftdij,  fonbern  auch  mit  bem  t>on  anbern  großen  §äfen  ju  Der- 
gleichen. 3u  biefem  3^^e  entnehmen  mir  bem  ,,5lrchit)  für  Sßoft  unb 
Selegraphie"  1898,  §eft  23,  folgenbe  Tabelle  über  bie  im  Sah«  1897 
in  ben  gröjjten  europäifdjen  §äfen  angetommenen  Schiffe: 

ÄegiftertonS 

fionbon  .  .  16017  000 
Stoerpool  .   .  8928000 


Hamburg 
Antwerpen 
JKotterbam 
SRarfeitte 


8  736000 
6  708000 
6208000 
5  409  000 
5  361 000 


ÖlaSgom  . 
§uU  . 
^Bremen  . 
§aore 
flmfterbain 
$ünfircr)en 


Jtegiftertcmä 

3408000 
2  776  000 
2  258  000 
2185  000 
1  585  000 
1  549  000 


7.  SBerfeljr  im  ffatfer  2ötlf)elui3.|ftuial 

(1.  »pril  1897  bU  31.  ÜJldrj  1898). 

tiefer  93erfe^r  mürbe,  menn  oon  ben  422  «Schiffen  ber  beutfct)en 
Kriegsmarine  abgelesen  mirb,  burtt)  folgenbe  abgabepflichtige  fröfarog* 
üermittelt: 

9396  ©ampffdjiffe  mit  1 927  946  SHegiftertonnen  unb 
13  712  Segelfätffe     „     541 849_  „  

3ufammen  23108  <5cr}iffc        mit  2469  795  ftegiftertonnen. 

93on  bie|en  gehörten  20  307  Schiffe  (aljo  88%)  mit  711549  9te- 
giftertonnen  (ober  69  %)  beutjdjjcn  Steebem  an.  Unter  ben  fremben  bilben 
bie  2Jcehr$ahI  bänifd)e  unb  fdjmcbijche  ©cr)iffe. 

8.  $te  tnteroceantfdjett  Kanäle. 

9cad)  bem  3ufammenbruch  ber  erften  $anamage jellf ct)af  t  unter 
SeffepS'  fieitung  im  2Mre  1888  mar  e8  bem  Unternehmer  SSnfe  gelungen, 
einen  neuen  ©ertrag  mit  ber  Nepublit  (Solombia  su  fdjliejjen,  moburd)  bie 
Saujeit  bis  1903  oerlängert  mürbe,  freilich  fehlt  e§  an  ben  nötigen 
Mitteln  jum  SBeiterbau.  5)odt>  mirb  aus  Manama  Anfang  1897  gemelbet: 
$ie  Arbeiten  gehen  ftetig  fort;  gegenmärtig  pnb  3500  Arbeiter  befchäftigt ; 
man  betrautet  bie  33oIienbung  beS  Kanals  als  mahrfönnlich. 
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(künftiger  geftalten  fidj  bie  2lu§ftdjten  für  ben  91  i  c  a  r  a  g  u  a  f  a  n  a  1 ,. 
S)ie  bereinigten  ©taaten  »rollen  benjclben  in  leine  anbern  Ipänbe  fallen 
laffen  unb  treten  t&atfädjliä)  mit  aller  Äraft  unb  mit  tyren  reiben  Mitteln 
für  ben  ©au  beweiben  ein.  51m  21.  Sanuar  1899  nmrbe  bon  bem 
Senat  in  SBaffjington  eine  Vorlage  angenommen,  monai)  bie  bereinigten 
Staaten  bon  ben  100  2ttittionen  StoflarS,  toeld&e  bie  Maritime  Canal 
Company  in  Mftien  ä  100  $)oßar§  begiebt,  92  ÜJlittionen  übernehmen. 
$er  tfanal  foll  in  6  Sauren  fertig  fein  unb  nid)t  mefjr  al$  115  3RiUionen 
crforbern,  „bie  bom  ©djafcamt  auszuwerfen  ftnb".  Unter  ben  7  ©ireftoren 
foHen  5  bon  Worbamerifa,  1  bon  (Softa  Dtica  unb  1  bon  Nicaragua  ge« 
n>äl>lt  merben. 


II.  (Eifenbatjnen. 

9.  $ie  Gifenbafiiteit  ber  6rbe  @nbe  1896. 

3n  bem  „Wrdjto  für  ßijenbaljnniejen" 8  finöen  mir  folgenbe  3ufammen> 
fteflung  über  bie  Sänge  ber  am  (Snbe  1896  in  betrieb  befinblidjen 
Gifenbaljnen: 

(Europa  ....   257203  km 
Emerifn  ....   374742  „ 
9lfien     ....     45883  „ 
«frifa    ....     14798  „ 
Sluftralien   ...     22372  „ 

©anje  (Erbe     .    .    714998  km 
9luf  bie  einjetncn  Cänber  verteilen  fia)  biefe  3^l«n  folgenbermajjen : 


1.  <Ettrppa. 


ßflnber 

Sänge  in  km 

<  km  23at)n 
100  qkm 

rommen  auf 
10000  (Ehe 
toofyner 

1.  $eutfä)ea  SReiä): 

27  908 

8,0 

8,7 

6  231 

8,2 

10,7 

2  688 

17,9 

7,1 

2öürttemberg  .... 

1630 

8,3 

7,9 

Jöaben  

1  847 

12,2 

10,6 

Glfafe-Sotljringen  .   .  . 

1  723 

11,9 

10,5 

Übrige  beutfdje  Staaten 

5  321 

10.1 

9,9 

3uf.  $eut]d)lanb  .  . 
2.  £flerreiä>Ungarn(etnfd)l. 

Staänien  u.  f.  \v.) 
8.  ©ro&britannien  ti.Srlanb 

47  348 

32  180 
84  221 
41  173 

8,7 

4,7 

10,8 
7,6 

9,0 

7,1 
8,4 
10,6 

1  »gl.  Mrb.  ber  ftaturto.  XII,  896.         2  1898,  6.  454  ff. 
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auf 


Sänge  in  km 

100  qkm 

10000  Ctn« 
»ofcnrr 

38  642 

0  7 

3  <; 

15  447 

5  3 

4  9 

5  777 

19  5 

89 

3  129 

87 

6,0 

3  563 

8,6 

11,7 

12  282 

2,3 

6,7 

2  358 

2.5 

46 

2  309 

5,8 

10,0 

1938 

0,5 
* 

9,1 

9  895 

2,1 

19,9 

570 

1,1 

2,4 

2  879 

1,7 

4,7 

952 

1,4 

3,8 

2  430 

0,8 

2,5 

110 

10.0 

3,4 

"257  203 

2,6 

6,7 

5. 9Ru&Ianb(einfd)I.rjmnlanb) 

6.  Statten  

7.  SBefgien  

8.  flie berlanbe  (einfäliefeliä) 
fiujemburg)  .... 

9.  6$toei3  

10.  Spanien  

11.  «Portugal  

12.  Stänemart  

13.  Norwegen  

14.  Sdjtteben  

15.  Serbien  

16.  Rumänien  

17.  ©riedjenCanb    .   .  . 

18.  guropaifefce  fcürfei,  Sul-  I 
garien,  JRumelien  .    .    .  i 

19.  Walto,  Werfet),  ÜJlan  . 

3uf.  Europa    .  ".  f 


2.  Amerika. 


SJänber 


km 


bereinigte  Staaten  .    .   .  294  088 

ßanaba   26  183 

9leufunblanb   751 

SJlejico   11890 

3entral«Hmerifa  ....  1000 

»entguela   1020 

»raftüen   !  13  028 

Argentinien   14  383 

(Solorabia   ......  557 

Suba   i  1731 


$ominifanifrf)e  SRepublit  . 

SDßeftinbten  

$araguaü  

Uruguay   

£f)ile  

?eru  

SBoItoia  

(Ecuabor  

58ritifaV©ut)ana .  .  .  . 
3amaica,  ^ßortorico  u.  a. 


188 
750 
253 
1  800 
4  032 
1667 
1000 
300 
35 
841 


3.  Affra. 


Sfinber 

km 

ßäni>er 

km 

33ritifä^«3nbien  .... 

31  232 

Kerpen  

54 

^ieberlönbifd)»3nbien  .  . 

2  082 

fflorneo,  CelebeS  u.  f.  tt>. . 

259 

3  686 

(Stjina  

434 

Äleinafien  unb  Sorten  .  . 

2  509 

2ongfing,God&in$ina,$on» 

473 

bitftt>rri,  3JtaIalfa  .  . 

372 

$ortiigiefiftt>3nbien     .  . 

82 

3  038 

Sa«  ironfifafp.  ©ebiet  .   .      1  513 

144 
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4.  Afrika. 


SAnbcr 

km 

Cänber 

km 

4  024 

Matal   

647 

Sügier  unb  2uni«   .    .  . 

4  113 

Senegal,  Angola,  Ü/lojam* 

tfgtjpten  

2  327 

bique ,  flongo  ,  Guban, 

Sttbafritamj<$e  IRepublit  . 

1007 

^Mauritius,  »iunion 

1680 

Cronje-Sfreiflaat  .... 

1000 

5.  Anßralint. 

Öflnbet 

km 

8flnb«r 

km 

5  024 

SübauflTQlten  .... 

3  038 

9reu*6üb*2BaIe«  .... 

4  210 

2Ea£manien  

764 

3  528 

Sßkftaufrralien  .... 

1  854 

Ouecndlanb  

3  840 

114 

©efamtanlagefapital  ber  Snbe  1896  in  betrieb  befinb» 
liefen  93af)nen  berechnet  fid)  ju  144  SJHfliarben  2Rarf,  oon  benen  75 
3)liüiorben  auf  Suropa  fallen1. 


10.  Statiftif  ber  Sofomotiöcu. 

®a§  „Hra^io  für  ßifenbalmroefen"  *  giebt  un§  aud)  einen  Uberblid  über 
bic  %nja^l  ber  Sofomotioen,  bte  im  SMenfte  ber  fcifenbalmen  fielen. 

§iemad)  fmb  bis  <£nbe  1896 

in  Europa  78392,  in  ben  übrigen  Erbteilen  52  827, 
mithin  im  ganzen  131  219  2of omotioen  oorf)anben. 

53on  biefen  entfallen,  toenn  mir  bte  bebeutenbften  3af)Un  an- 
führen, auf 


bie  bereinigten  Staaten  (1895)  .  . 

.    35  699 

Guglanb  (1895)  

,    18  658 

ba§  $eutjaje  <Kcid)  (1897)    .   .  . 

.  16:350 

grranfrcidr)  (1895)  

10607 

9iu&lanb  (1894)   

.     7  648 

fcflerreiaV Ungarn  (1895.  96)      .  . 

.     6  248 

S5ictoria  (1896)   

5  024 

93ritija>3nbien  (1896)      .    .    .  . 

4069 

Stallen  (1891)  

2  459 3 

(Sine  anbere  Duelle  redmet  für  Suropa  64000,  Wmerifa  40000, 
Afien  3300,  fluftralien  2000  unb  flfrifa  700  Sofomotioen. 

9113  ber  ©egrünber  be8  beutfdjen  2of omotiobaueS  ift  SBorfig 
in  93erlin  anjufe^en,  ber  feine  erfte  £ofomotu>e  1841  für  bie  ©erlin- 


1  eie^e  Slrtyo  für  ©ifenba^moefen  1898,  6.  461.  1898,  3.  458. 
*  ftaö)  anbem  4000. 
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Anhalter  ©a^n  lieferte.  3ur  3«t  beftjft  3)eutid)lanb  20  fiofomottofabrifen 
mit  einer  2eißung§fä$igfeü  bon  1700 — 1800  Stüd  im  3al)re.  2)er 
beutfdje  2ofomotiobau  ift  Ijcute  bem  englifcljen  ooflfommen  ebenbürtig  unb 
fogar  überlegen. 

11.  3>ic  ßifcnbaljit  auf  ben  Sörorfen. 

2öenn  eS  un§  aud)  fern  liegt,  bie  Eröffnung  oller  einzelnen  neuen 
ßifenbahnlinien,  fei  eä  in  (Suropa  ober  in  anbern  Erbteilen,  ber$eid>en, 
fo  moflen  mir  bod)  bie  Eröffnung  ber  ©ergbaljn  auf  ben  ©roden,  bie 
am  4.  Oftober  1898  ftattgefunben  I}at,  nidjt  unerwähnt  lafien.  3)en 
flnlafj  ju  bem  ©au  btefer  ©al)n  auf  ben  pdjjien  ©ipfel  bon  9iorb» 
beutfc^Ianb  Ijaben  menigftenä  jum  Üeil  aud)  bie  ©ebürfniffe  ber  meteoro« 
logif$en  SBiffenfdjaft  gegeben,  nadjbem  freilid)  fdmn  Iängft  juoor  bei 
£elegraptyenbral)t  $u  bem  am  1.  Oftober  1895  eröffneten  O&fertxrtorium 
auf  bem  ©erge  geführt  mar.  ©er  ©atynl)of  liegt  in  1129  m  §öfc  alfo 
12  m  unter  bem  ©ipfel  (1141  ra).  63  ift  eine  $bl)äfionSbal)n ,  beren 
(Steigung  l)öd)flen§  1  :  30  beträgt.  SDiefe  hinter  einer  3<i^nrabba^n  loeit 
jurüdbleibenbe  Steigung  einhalten  mar  nur  möglid)  burd)  eine  aus» 
gebefjntc  (Sntmidlung  ber  Sinie,  bie  jum  Seil  runb  um  ben  ©erg  herum- 
führt unb  infolgebeffen  mäljrenb  ber  gahrt  nad)  aflen  Seiten  ^in  ein 
wunberbar  fd)öne8  Panorama  jur  Snfd^auung  bringt. 

12.  $er  Stra*l<miunitel. 

infolge  ber  im  Sa^rbud) 1  ermahnten,  fpätcr  nod)  meiter  fortgelegten 
^erhanblungen  fonnte  enblid)  bie  Arbeit  an  bem  ©au  be§  Tunnels  am 
1.  Sluguft  1898  tt}atfäd)Hd)  begonnen  merben,  unb  auf  ber  Sdjmeijer 
Seite  ^at  am  4.  2)ejember  eine  feierliche  Qsinfegnung  bcS  2öerfe§  ftatt- 
gefunben. $)ie  rS'nma  ©ranbt,  ©ranbau  A.  Sie.  in  Hamburg  ^at  ben 
©au  be§  19  730  m  langen  Tunnels  (Öott^arbtunncl  14944  m)  um  bie 
Summe  bon  54'/*  Millionen  grcS.  übernommen  unb  mirb  ihn  innerhalb 
fedjS  3al)rcn  fertigfieHen.  Ginfdjliefjlid)  ber  3ufar>rt§Iinien  (auf  ber  Süb» 
feite  bon  ©omo  b'Ofiola  nad)  Sfefle)  finb  bie  ©efamtfoften  auf  70  2WU- 
lionen  ftrcS.  beranfd)lngt ,  mobon  20  SRiltioneu  bura)  bie  Subbentionen 
einerseits  bon  Italien  ober  bielmehr  bon  ben  oberitaIienifd>n  Stäbten 
(5  Wiüionen),  anbererfeitS  bon  ber  Sdjmeij  (15  Millionen),  gebedt  merben. 

13.  $te  3uitßfrouboJn  (mit  einer  9l66ilbung). 

Einern  91uffafr  bon  3.  ffaftner  im  „^romctheu§"  *  feien  folgenbe 
Ausführungen  entlehnt. 

;  XI,  417.         *  139S,  9ir.  45G  ff. 
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11.  ßifenbahn  auf  b.  SBrocfen.  12.  ©implontunnel.  13.  Sungfraubalm.  393 

SQßir  erinnern  uns,  welkes  Aufjehen  eS  erregte,  als  im  Sahre  1871 
bie  93ifcnau»9ligibahn  eröffnet  würbe,  bie  mittels  einer  3ahnftange  auf 
einer  Strede  Don  7  km  unb  mit  einer  Steigung  Don  0,8  bis  25% 
(b.  h-  6,8  bejw.  25  m  Erhebung  auf  100  m  Sänge)  eine  Jpöf)e  Don 
1311  in  überminbet.  ©eitler  fat  btejeS  2öerf  beS  Ingenieurs  Stiggenbad) 
zahlreiche  Nachahmungen  gefunben. 

3Jiit  ber  3ungf  raubahn  erreicht  aber  nun  ber  93au  ber  SBercjb  ahnen 
eine  höh"*  Stufe,  fofern  er  in  ben  Bereich  beS  ewigen  (£ije8  ^ineinjütjrt. 
®ie  ©ahn  fann  ^ier  nicht  mehr  an  ber  Oberfläche  ^injie^en,  bie  dou 
©letfchern  unb  fttrnfelbern  bebedt  unb  ben  fiawinenftürjen  auSgefefot  ift. 
Sie  mufj  alfo  in  baS  innere  beS  Reifens  einbringen,  fic  rnufe  Tunnelbau 
werben.  3ußleut)  ift  eS  aber  erforberlid) ,  ben  Stollen  möglidjft  nahe  an 
ber  Oberfläche  einzutreiben,  bamit  man  zahlreiche  Öffnungen  für  2uft« 
Sufutjr  unb  SBefeitigung  beS  Abraums  anbringen  fann. 

Unter  ben  oerfchiebenen  ^ntmurfen  einer  3  ungf  raubahn,  bte  feit  1889 
bem  fchweijerifchen  ©unbeSrat  borgelegt  mürben  \  b,at  fä)liej$!idj  ber  t>on 
^räjibent  ©uöer«3eller  ben  Sieg  baoongetragen ,  ber  am  20.  $e» 
jember  1893  eingereicht  unb  unter  bem  21.  ©ejember  1894  Dom  SBunbeSrat 
genehmigt  morben  ift.  S)er  Unternehmer  ging  Don  ber  Anficht  aus,  bajj 
bie  ©ahn  feineSmegS  in  fürjefier  Sinie  gum  ©ipfel  auf  jufteigen ,  bielmehr 
ben  Sieifenben  möglidjft  Diele  AuSfidjtSpunfte  ju  bieten  $abe,  bie  baS 
Hochgebirge  oor  ihren  klugen  erfchliefeen.  3)ie  baburch  bebingte  95er» 
längerung  ber  93at)n  erlaubte  zugleich  eine  SSerminberung  ber  Steigung, 
bte  fid)  nicht  über  25  %  (wie  bei  ber  sJtigibar)n)  unb  erft  gegen  baS  ßnbe 
(oom  Sungfraujodh  bis  jur  Station  unter  bem  ©ipfel)  auf  etwa  27  %  er- 
bebt, eine  Steigung,  bie  mittels  einer  3ahnjd>tene  überwunben  werben  fann. 

(Sinen  weitern  93orjug  biefeS  Entwurfs  bilbet  ber  Umftanb,  bajj  fidt> 
bie  3ungfraubahn  auf  ber  Station  kleine  Scheibegg  an  bie  im  3ar)re 
1893  eröffnete  2Bengernalpbafm  anfchliefet,  bie  Don  Sauterbrunnen  über 
bie  ebengenannte  kleine  Sd)eibegg  nach  ©rinbelwalb  hinüberführt.  Auf 
biefe  Art  beftnbet  ftch  ber  AuSgangSpunft  ber  3ungfraubahn ,  ftatt  unten 
im  %fyal  ju  liegen,  bereits  in  einer  SJleereShöhe  Don  2064  m. 

$)ie  Abteilungen,  in  welche  bte  Sahn  jerfällt,  finb  folgenbe 55on 
ber  kleinen  Scheibegg  bis  jum  (Sigergletfcher  (2321  m  hoch)  läuft  bie 
53ahn  (mit  Ausnahme  eines  fleinen  ÜunnelS)  2  km  weit  auf  offener  Strecfe. 
2)ann  aber  beginnt  ber  10  7«  km  lange  ütunnel,  ber  bis  jur  legten  Station 
(jenfrecht  unter  ber  Spifce  ber  Jungfrau)  führt.  3)ie  ^altftationen  im 
Tunnel  bilben  grofie,  auS  bem  Reifen  auSgehauene  unb  mit  Ipolj  Der- 
fleibete  Höhlungen,  welche  Wohnräume  für  ©eamte  unb  Schlafzimmer 
für  föeifenbe  enthalten.  SBeite  ftenfteröffnungen  mit  ©alfonen  Dermitteln 
eine  prachtDofle  AuSficht  mitten  in  baS  Hochgebirge  hinein.  $a  wirb 
^unächft  mit  einer  Steigung  Don  25  %>  bei  km  4  bie  Station  ßigermanb 


1  »gl.  Sahrb.  ber  Statur».  VI,  128;  XI,  475. 

3  ©.  bie  uns  oon  ber  JRebaftion  be«  „^rontethens*  überlaffene  Abbtlbung. 
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(2812  m  tjod&),  an  bcr  Worbfeite  be§  CSigerberge«  erreicht.  Urfprünglid) 
mar  für  fic  btr  9tame  ©rinbclroalbblicf  in  SluSfidjt  genommen,  meiljtd)  wm 

r)ter  au§  ein  pradjt» 
ODÜer  9lu§blicf  nacb, 
bcr  nörblidjen  unb 
iDC|tIicf)en6^meijcr-' 
öffnen  roirb. 

2>ie  nädtfie  Sta- 
tion bei  km  6  (mit 
17°/0  Steigung) 
liegt  auf  ber  Oftfeite 
be*  CigerS  in  8160  m 
£öfc;  fie  fott  gi§« 
meer  tjcifjen  (früher 
tfaüifirn  genannt). 
Söeiter  gct)t  ber  SBeg 
burd)    bie  SRaiftoe 
Don  (Siger  unb  *Dtönd) 
fjinburd)  in  geraber 
Sinte  4  km  lang  mit 
6V*Vo  Steigung 
jum  3nugfwwjod) 
(3420  m  fad)),  Don 
mo  ermit27°/o  Stei« 
gung  JU  km  10\', 
ober    jur  Station 
Jungfrau  (4093  m 
t)od))  fiinauffü^tt. 
vuer  nimmt  bie  9?ei- 
ienben    enblidj  ein 
^afyrftufjl  auf,  ber  fie 
in  einem  knfrcdjten 
Sdiadit  73  m  $odj 
auf  bie  f)öcfy'te  Spifce, 
ben  3ungfraufulm 
(4166  m  f)oä)),  er« 
t)cbt,  12V.  km  öon 
ber  HbgangSftation 
entfernt. 

2>ie  g  e  o  I  o  g  i« 
f$en$er1jältniffe 
finb  für  ben  93a^n- 
bau  bie  benfbar  gün« 
ftigften.  9luf  ben  braunen  Surafalf  (Dogger)  ber  erften  Srrecfe  folgt 
bis  $u  3600  m,  alfo  bi§  500  m  unter  ber  Bpifce,  ber  I>arte  §oa> 
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13.  Sie  Sungfraubafjn. 


39.-, 


gebirgSfalf  (Ütolm)  unb  über  biefem  enblia^}  ber  ©nei8.  (2Bir  bemerfen 
^ier  bie  für  ben  ©eologen  überrafdjenbe  Stljatfad&e,  bajj  ba§  Urgefiein, 
ber  ©nei8,  über  bem  jüngern  SJtotm  liegt.)   $)ie  gleidjmä&ig  fefte  33c- 

fd)affenl)eit  biejer  ©efteine  wirb  meift  eine  Ausmauerung  beS  JunnelS  über» 
f  luftig  nindjen,  bie  aud)  au§  bem  weitem  ©runbe  wegfallen  tann,  weil 
bie  SBnrmc  in  bemfelben  wafyrfdjeinlid)  niemals  über  0  fteigen  wirb,  womit 
bie  £>aupturfad)e  ber  ©efteiuSaufloderung,  baS  abwedjfelnbe  ©efrieren  unb 
Auftauen  ber  cingebrungenen  fteurf)tigfeit,  wegfällt.  Ter  Xunnel  erhält 
:*,♦>  m  breite.  4/25  m  v>or>e  unb  eine  fwlMreiSförmig  abgerunbete  Tecfe, 
fo  baü  fein  Cuerjdmitt  1-tm«  mißt.  Au  einer  Seite  wirb  ein  55  cm 
breiter  ftufeweg  angelegt.  Tie  Spurweite  ift  ^u  1  m  bestimmt,  obgteid) 
bie  oufctjlicBenbe  ^cugernalpbafcn  nur  eine  joldje  oon  80  cm  fjat. 

AIS  BetriebSfraft  fommt  bie  (Slefiricitat  3ur  Bertoeubung,  unb 
$war  mit  breipfmfigem  5öecf»felftrom.  3u  if)rer  (fr^eugung  finb  $wei  3Baffer- 
fräfte  erworben  worben:  bie  eine  an  ber  SÖetjjcn  £ütfd)ine  bei  £auter* 
brunneu  mit  :>8  m,  bie  aubere  an  ber  Scfywnrjeu  £ütfrf)iue  bei  Burg* 
laucnen  mit  150  m  ©efall,  beibe  mit  je  ♦>  m  *  UBaffer  in  ber  Scfunbe. 
Bei  Sautcrbrunneu  merben  2280,  bei  Burglaueuen  9000  PS  (^ferbeftärfen) 
gewonnen.  3u  l'auterbrunnen,  beffen  23nffer  in  erftcr  Viuie  ausgenutzt  wirb, 
finb  2  Turbinen  unb  2  Tn,uamoS  aufgefteüt,  meiere  ben  Strom  mit  7000 
Bolt  Spannung  in  offener  Leitung  nad)  ber  kleinen  Sdjeibegg  treiben.  3n 
©djeibegg  wirb  ber  Strom  auf  500  Bült  für  bie  Arbeitsleistung  umgeformt. 
3ur  Sberftcflung  beS  Tunnels  oerwenbet  mau  eleftriidje  Bol)rmafdnuen,  bic 
einen  täglichen  gortfdjritt  oou  1—5  m  ermöglichen.  ©an$  nujjerorbeutlidjc 
Sdnoierigfeiteu,  bie  bistjer  bei  feinem  Alpentunnel  oorgclommen  finb,  Oer- 
urfad)t  bie  Arbeit  in  ben  GiSregionen  oon  2300  bis  4100  m  ü.  b.  2R. 
2öät)renb  beS  Linters  namentlidj  ift  aller  Berfefyr  mit  bem  Tfyalc  auf  ben 
Telegraphen  unb  baS  Ielep()ou  bcfdjränft  unb  baS  £)erauffd)affen  üoui*ebenS= 
mittein  unb  Baumaterialien  auSgefdjlofjen.  Tafjer  mujjtcn  jur  Überwinterung 
für  bie  Beamten  (cinjd)lief;lid)  eines  AqieS)  wie  für  bie  Arbeiter  am 
Eingang  bes  Tunnel?*  beim  Gigergletjcrjer  SBofynräume,  ätferfftätteu ,  ein 
£ajaret  u.  \.  w.  eingeridjtet  werben.  Wit  (Heflricität  wirb  beleudjtct,  ge- 
fyeijt,  gefodjt,  SBrot  gebnefen,  baS  Trinfmnffer  aus  (*iS  unb  Sdjuee  fyergeftdU. 

Ter  Bau  würbe  im  ^aljrc  1S9<>  begonnen,  unb  am  19.  Sep  = 
tember  1898  femnte  mau  bie  Strerfc  bis  jum  Gigerglctidjer  bem  Berfc^r 
übergeben,  märjrenb  glcid)$eitig  idjon  bie  Hälfte  beS  Tunnel«  bis  jur 
Gigerwaub  oolleubet  war. 

Tie  greife  für  bic  vwn»  unb  ÜRücffafjrt  oon  Srf)eibegg  auS  follen 
betragen:  nad)  Gigergletjdjcr  2,5,  nad)  Gigcrwanb  8.  nad)  GiSmeer  14, 
nad)  3uugfiaujoet)  27,  nad)  3uugfrnu!ulm  40  ftrancS. 

Am  17.  Tejcmber  1898  I;at  fid)  in  Bern  eine  „^ungfraubab. n= 
gefeHfd)afi"  gebilbet,  weldje  ein  Aftienfapital  oou  4  ^iritouen  §ra»cS 
unb  eine  gleid)  grofic  Anleihe  in  AuSficrjt  genommen  f)at.  ©uuer^Sellcr 
tritt  il)r  feine  ftonjeffion  Dom  21.Tejember  1m>4,  fowie  bie  bisher  auS= 
geführten  Anlagen  (tuitürlict)  gegen  entjprcdjeube  Vergütung)  ab. 
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14.  $ie  ©orncrgrtttbo^n. 

93i§  jur  SBoflenbung  ber  Sungfraubalm  ,  meldte  wir  wohl  nicht  bor 
fünf  Sohren  erwarten  Dürfen,  ift  bie  Söahn  auf  ben  ©omergrat,  biefen 
berühmten  Au§ficf)t§riunft  bei  3*muitt,  gegenüber  ber  9Ronte  $Hofa»©rupp€, 
Diejenige  ber  3ahnrabbat)nen,  welche  bie  bebeutenbfte  $öt)e,  3020  m  ü.  b.IDL 
erreicht,  ©ie  fdjliefet  fith  an  bie  ton  JBifp  (im  2BaHi8)  nach  3*rmatt 
hineinführenbe  33ai)n  an,  inbetn  fie  in  3*rmatt  bei  1607,6  ra  ü.  b.  2)1. 
beginnt  unb  in  einer  Sänge  oon  9/2  km  bis  ju  einem  $unft  116  m 
unter  ber  ©pifce  be«  ©rate«,  meldte  oollenb«  ju  ftufc  erftiegen  »erben 
mufi,  hinaufführt,  3hr*  Eröffnung  nach  ameijähriger  SBaujeit  hat  am 
20.  Auguft  1898  ftattgefunben.  S&ie  ©teigung  beträgt  nirgenb«  über  20  %>, 
unb  e3  finb  nur  oier  fleine  Tunnels  (oon  weniger  al§  200  m  Sänge) 
nötig  gewefen.  $>a§  auffättigfte  ©auwerf  bilbet  bie  ©rüde  über  ben 
Orinbelenbaäj ,  bie  auf  jwei  ©teinpfeilern  oon  etwa  50  m  fybty  ruht. 
55ie  SBetriebSfraft  für  bie  beiben  SWotoren  ber  Sofomotioe  wirb  bem 
ftinbelenbach  entnommen;  fie  mufjte  für  100000  grcS.  erworben  werben. 
(Einige  tedjniföe  Angaben  über  bie  Sofomotioe  unb  ihren  betrieb  finben 
fidt)  ©.  462.) 

fei  noch  erwähnt,  bafj  bei  ber  Erhebung  über  2700  ra  bie  Ar- 
beiter oon  ber  $3ergfranfi)eit  $u  leiben  Ratten. 

15.  $ie  ftoirtfdje  (Sifenfcatyi. 

Wachbem  am  27.  Oftober  1896  bie  mcflfibirifche  93at)n  bi§  flolmoan 
am  Ob  eröffnet  worben  war,  ift  jefct  auch  bie  jentratfibirifthe  bis  SrtutSf 
jur  SMenbung  gelangt  unb  am  4.  Oftober  1898  eröffnet  worben.  löon 
ber  oftfibirifchen,  ber  größten  Seilftrecfe,  ift  bie  Sinie  SBlabimoflof-(£haba« 
rowSf  ober  bie  Uffuribatm  am  1.  ©eptember  1897  fertig  geworben,  unb 
enblich  wirb  gemelbet,  bafj  am  2.  9iooember  1898  bie  turje  ©trede  oon 
WertfchinSf  na<h  ©trjctenSf  (an  ber  ©chilfa)  eröffnet  worben  fei. 

16.  (üfenkhiien  in  GGina. 

2öie  lange  fich  bie  ^^inefen  gegen  bie  (Sifenbahnen  wehrten,  ift  be- 
fannt.  9Jhifite  boef)  oor  25  Sahren  bie  jwijchen  ©dt)angt}ai  unb  feinem 
Vorhafen  SBufnng  bereit«  hergefteüte  23ac)n  wieber  abgebrochen  werben, 
um  einen  Aufruhr  ju  oerhüten,  ©in  ^auptfadt)(idt)cS  $inberni$  be«  93aue§ 
bietet  ber  AhnenfultuS  ber  Ghinefen :  ba  fie  ihre  Hinterbliebenen  auf  ihren 
eigenen  ©runbftüden,  an  irgenb  einem  ^lafrc,  j.  93.  an  einem  Söege,  be- 
graben, fo  ftöfet  ber  93af>nbau  überall  auf  folche  ©rabftätten,  beren  Über- 
laffung  ober  Umgehung  nur  mit  teurem  ©elb  ober  gar  nicht  ju  erretten 
ift.  (Jnblich  aber  fcheinen  bie  ^inefeu  boch  eine  Ahnung  oon  ben  Vor- 
teilen biefe«  neuen  93erfehr8mittel8  su  befommen  unb  laffen  fnh  oon  fremben 
dächten  ober  beren  ^inanjinftituten  ju   onjefftonen  oon  (Sifenbahnen  be» 
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Wegen.  JBir  wollen  naß  bem  w9lrßio  für  $ofi  unb  2elegrapf)ie" 1  bie 
gegenwärtig  beftetynben  (Sifcnbaljnpläne  furj  aufjagen. 

®ie  5Ba&n  oon  ©ßangtjat  naß  feinem  Vorhafen  2Buf  ung  (16  km) 
ift  jum  ameitenmal  gebaut  unb  am  1.  September  1898  eröffnet  worbe». 
®iefelbe  fott  bemnäßft  über  ©utfßou  naß  «Ranfing  unb  fpäter  naß 
§anfou  oerlängcrt  »erben. 

$)er  $lan  ber  großen  ßinie  oon  Kiefing  naß  §anfou  am 
3angtfefjang  (1100  km)  über  £fßingting,  Äaifung  unb  Sinnang  ift  be- 
reits im  oorigen  Saljrgang*  ermähnt  morben.  3)ie  Äonjeffion  baju  r)at 
ein  belgifßeS  <Sonbifat  erhalten;  eS  ift  jeboß  ein  offenes  ©efjeimnis, 
bafj  fiß  hinter  biefcm  ©gnbifat  bie  englifße  unb  bie  franjöftfße  $e» 
gierung  oerbergen.  $ie  ©elbmittel,  1127t  Millionen  ftrcS.,  werben  burß 
bie  ruffifß*ßinefifße  San!  aufgebraßt. 

53on  bem  obgenannten  ifßingting  r)at  fiß  ßnglanb  eine  weftliß 
Stetjenbe  Wfyweigung  naß  Xaiouan  in  ©ßanji  gefißert,  einer  ^rooinj, 
beren  flogen«  unb  (Srjfelber  eS  auSnufccn  Witt. 

Sn©ßantung  plant $eutfßtanb  eine  ßinie oon  $fintau  (bem beutfßen 
9legierungSft&)  naß  Xjinan,  ber  §auptftabt  oon  ©ßantung,  mit  Slbjwetgung 
naß  bem  Äofclenreüter  oon  ^ofßan;  femer  eine  ßinie  oon  ßiautfßou  in 
einem  fübtißen  33ogen  über  3tfßou  unb  Sungping  ebenfalls  naß  $ftnan. 

$eutfßlanb  Ijat  oon  Gfn'na  baS  3ugcftänbni3  erhalten,  bafs  eS  ben 
59au  unb  betrieb  biefer  SBafjnen  in  erfter  ßinie  beutfßen  Unternehmern 
$uwenben  barf. 

3n  ifinan  werben  bie  ©ßantungbatjnen  mit  ber  grofjen  ßinie 
$ientfm»$fßingfjang  (an  ber  Sttünbung  beS  Sangtfefjanp)  in  93erbinbung 
flehen,  beren  nörblißen  Steil  SDeutfßlanb  bauen  wirb,  wä^renb  ber  fübliße 
ßnglanb  jufäflt. 

$)ie  bereits  befter)enbe  öinie  $ef  ing-$tentfin-<Sßanl)atf  wan 
wirb  oon  ben  (Snglänbern  naß  ftiurfßwang  fortgeführt.  $ie  Verwaltung 
berfelben  tjat  ftß  aber  SRufjlanb  oorbeljalten,  baS  in  ftorbßina  bereits 
ben  §errn  fpielt.  2Bir  wifjen  \a,  bafj  es  burß  bie  Wanbfßurei 
eine  ßinie  baut,  bie  am  Onon  bei  «RertfßinSf  oon  ber  fibirifßen  53al)n 
abzweigt  unb  mitten  burß  baS  nörbtiße  (E^tna  über  Sfitfifar,  Äirin  unb 
Wnguta  naß  WfolSfoje  unb  Sölabiwoftof  fißrt».  SDicfe  ßinie  fotl  aber 
uoß  eine  3lb&weigung  erhalten,  um  bie  oon  9)uftlanb  in  $aßt  genommenen 
■vmfen  Xalienwan  unb  Sport  Hrtlmr  mit  «Sibirien,  alfo  Shifjlanb,  in  93er« 
binbung  ju  bringen;  eS  ift  bieS  eine  ßinie  oon  Äirin  über  ÜHufben  unb 
Wiutfßwang  naß  ben  oorfjin  genannten  £>äfen. 

17.  Xie  tfongocifenbaljn  (mit  ßarte). 

Herfen  wir  einen  SBlicf  jurüd  auf  bie  (£ntftet)ung  biefer  jefct  ooflen- 
beten  93af)n.  $a8  ungeheure  Herfen  beS  mittlem  tfongo  unb  feiner  großen 


>  1898,  Hr.  23.         9  Mrb.  ber  «Natur*.  XIII,  432.        »  €bb. 
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 «\ 


(lsangila__ 


Alter 
Karawanenweg 


flebenflüffe  tft 
t»on  bcm  fdjiff  « 
baren  Unter- 
laufe beS 
ftlufieß  burd) 
eine  325  km 
lange  St  rede 
non  ftataraf* 
ten  sttrifaVn 
Seoöolbüifle 
(309  m  ü.  b. 

unb  2Jla* 
tabi   (26  m 

WO  ge- 
trennt. $a§ 
©efäUe  auf 
biefer  ©trede, 
roeldjeä283m 
betragt ,  Der* 
teilt  ftd)f)QUpt« 
jäd)lid)  auf  bie 
tfatarafte  bon 
fieopolbmfle 
bUSHannanga 
unb  üon3fan» 
gila  bis  9Ha- 
tabi.  2>er  95er» 
fetjr  ber  ftüfte 
mitbeminnem 
ftongoroarba» 
fyer  auf  ßara= 
manen  ange« 
triefen ,  ein 
Hilfsmittel, 
baS  aujjeror« 
bentlicr)  lang» 
fam  unb  au« 
feerorbentlid) 
teuer  arbeitete. 
Stauer  regte 
©tanteö,  ber 
(£ntbecler  be§ 
ßongo,  fdjon 

im  Saljre 
1885ben5?au 
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17.  Sie  Äongoeifenbaljn. 


einer  (Sifenbahn  an.    ©odf)  oerfloi$  nocr)  einige  3"**  bi&  bicfc  jur 
Ausführung  tarn. 

31.  3uli  1889  trat  bie  ßongoeifenbahn-©efellfchaft  in  93rüfiel 
mit  einem  ffapiiat  oon  25  «DUlIionen  ftrancS  inS  Seben.   SDie  bclgifd^e 
Regierung  beteiligte  fid)  an  ber  ©ubffciption  mit  10  EUHionen.  ©o 
tonnten  bie  Arbeiten  am  Anfang  beS  3ah«S  1890  beginnen.   Tiber  ju- 
nächft  [tiefe  man  auf  ungeheure  ©chwierigfeiten.   5)ie  fteilen  Serge  mit 
ihren  Abprjen,  bie  burcr)  baS  tflima  unb  burch  Jfranfheiten  oerurfachten 
aufjerorbentlichen  93erlufte  an  ÜJtenfdjenleben  unb  infolge  baDon  Langel  an 
Arbeitern  waren  ber  ©runb,  bafe  man  am  30.  3uni  1891,  alfo  in 
1  Vs  Sauren,  erft  um  2  lt  i  km  oorgerüdt  mar,  obgleich  man  fdjon  6  9J?il= 
lionen  ausgegeben  fyatte;  nach  2'/s  Sauren  ftanb  man  beim  neunten  Jftlo» 
meter,  l>atte  aber  fdjon  faft  bie  §älfte  beS  ßajritalS  oerwenbet.  An  ber  93örfe 
wuchs  baS  ÜHifjtrauen  gegen  baS  Unternehmen  in  ^o^em  ©rabe.  Srft  nach 
bem  Anfang  1893  beim  fedjjehnten  Kilometer  ber  $alabalapafj  (280  m  hoch) 
Überfahrten  mar,  trat  eine  SBefferung  ber  33erljältniffe  ein:  man  hatte  ein  gc» 
funbereS  tflima  unb  eine  weniger  ©chwierigfeiten  bietenbe  ©egenb  erreicht,  fo 
bajj  leicht  neue  ArbeitSfräfte  gewonnen  werben  Tonnten.  Als  (Snbe  1893  bic 
erfte  ©treefe,  40  km  lang,  bis  #enge  (250  m  hoch)  bem  betrieb  übergeben 
würbe,  ^ob  ftdt)  auch  baS  Vertrauen  wieber:  in  Belgien  brachte  man  im 
3ahre  1894  ein  Anlegen  oon  6  Millionen  grancS  ju  ftanbe.   Auch  bie 
belgifdje  Cammer  öerftanb  ftch  enblid),  nachbem  man  im  3ab,re  1894  bis 
2ufu  (100  km)  unb  im  3afyre  1895  nach  Überfteigung  ber  §öhen  oon  3ole 
(480  m  t)od))  bis  jum  ftmtluftuft  (142  km)  gelangt  war,  unb  eine  ßom» 
miffion  oon  Ingenieuren  baS  Unternehmen  an  Crt  unb  ©teile  eingefehen 
unb  einen  günfitgen  ©eriajt  barüber  erftattet  hatte,  baju,  am  15.  2ttai  1896 
roeitere  5  5)Uflionen  ju  bewilligen  unb  für  eine  abermalige  ©miffton  bon 
10  SJliUionen  ©ürgfd&aft  ju  leiften.  Am  22.  Suli  1896  würbe  in  Sumba 
(187  km)  bie  fertige  ©trede  oon  9Rajor         SJorftanb  ber  Bauleitung, 
feierlich  eingeweiht.  9iun  galt  eS,  ben  Anftieg  $um  3ona«©ongopafe,  eine 
faft  fo  fchwierige  Arbeit  wie  bei  Sßalabala,  ju  überwinben.   §ier  würbe 
gnbe  1896  bei  745  m  ber  fjöehfte  $unft  ber  58alm  unb  baS  234.  km 
erreicht.   Am  1.  Auguft  1897  fonnte  man  bie  fiinie  bis  Snfiffi  eröffnen 
(km  264),  nachbem  eine  80  m  lange  SBrücfe  über  ben  ftlufe  gleichen  9Jamen§ 
erbaut  war.   S)ie  monatlichen  (Einnahmen  betrugen  jefct  bereits  mehr  als 
400  000  Francs,        9ftifrrrauen  ber  ^inanjleutc  war  gewichen,  unb  bie 
neue@mifjion  oon  15  Millionen  Francs  jur  SBoÜenbung  beS  53almbaueS  ging 
glatt  oon  ftatten.   $ie  £öt)e  oon  $ampa  mit  635  m  (bei  km  336)  war 
oerhättniSmäfiig  rafch  erftiegen,  unb  nun  ging  eS  abwärts  in  baS  £ufar;athal, 
roo  man  (Snbe  1897  bei  ber  Sefuitenmiffion  Äimuenja  (km  348)  anlangte. 
5)ie  legten  40  km  bis  $olo  am  ©tanleo  ^ool  waren  bereits  am  16.  5ttär$ 
1898  ooüenbet,  unb  in  ben  erften  Sagen  beS  3uli  1898  fonnte  bie  feierliche 
Einweihung  ber  ©ahn  ftattfinben.  93on  bem  3*ntralbahnhof  ©olo  führt  eine 
Zweigbahn  nach  oem  fdjöncn,  gefchüfcten  §afen  am©ee;  ebenfo  foK  eine 
3metglinie  nach  oem  10  km  entfernten  ftopolboille  gebaut  werben. 
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$ie  Don  bcr  Äommiffion  1895  au3gefpro#enen  (?rmartungen  ftnb 
alfo  jum  Seil  ertjeblidj  übertroffen:  ftatt  ber  beregneten  435  km  jablt 
bie  SBafyn  nur  388  km,  unb  bie  (Snbfiation  mar  fogar  1  Vi  3a$re  früher 
erreicht,  al8  bamalS  in  91u8fidjt  genommen  morben  mar.  §at  man  nun 
audj  58  Millionen  ftatt  25  gebraust,  fo  fann  bod)  jefct  bie  ©tretfe  bon 
Watabi  bis  "Jtolo  in  20  Stunben  flatt  in  20  Sagen  jurücfgelegt  merben. 
(So  ift  gtücllid)  bie  Serbinbung  jmifd^en  ber  TCnbung  bcS  ffongo  unb 
bem  ©tanlen  $ool  Ijergefteflt,  oon  melct)  legerem  au§  ber  ©trom  auf  bie 
ungeheure  £änge  oon  1500  km  bis  ju  ben  ©tanleufätten  unge&inbert 
befahren  merben  fann.  $)ieje  SBafjerftrafje  ermeitert  fia)  aber  ju  ungefähr 
18000  km,  menn  mir  aua)  bie  großen  Bebenflüffe  ffaffai,  ©anfuru, 
Ubangi  u.  a.  §ereinjicl)en. 

t^reilidt),  meint  unfere  CueÜe bie  mirflidje  fttttigfteflung  nndj  euro» 
päifcfyen  Gegriffen  (burd)  Bauarbeiten  an  beben Nidjen  ©teilen)  fei  bor 
bem  3a^re  1900  mofu*  taum  ju  ermarten.  65  möge  nod)  bemerft  merbtn, 
bafj  ©üterjüge  bie  ganje  ©treefe  in  3,  ^ßerfonengüge  in  2  Sagen  (mit 
Übernachten  in  Sumba,  km  187)  jurücf legen.  $er  meifje  Sieifenbe  bejaht 
mit  Inbegriff  Don  200  kg  ©epädf  ca.  500  $rc3.,  ber  farbige  ca.  50  QfrcS. 
für  bie  gange  ftaljrt.  ßtne  mititärifd)  gefcfyulte  93üf)npolijet  gemä^rleiftet 
bie  ©idjerljeit  be§  SBcrfebrS.  ©eit  ber  Eröffnung  ber  5ßa^n  Ijat  fid)  ber 
95etfebr  fo  günftig  geftaltet,  bajj  bie  einnahmen  im  ©eptember  1898  bie 
«Summe  üon  985  000  frrc3.  betragen  fjaben. 

18.  eieftrtWe  »aftwcii  unb  ©trafcen&afitieii. 

$er  33efianb  ber  eleftrifd)en  SBaljnen  am  1.  Januar  1898  mar  nad) 
ber  „(Heftrotecfyiifdjen  3*ilfärif*"  *  folgenber.  3n  Europa  gab  e3  204 
Sinien  in  ber  Sänge  üon  2289,4  km  (gegen  150  Sinien  mit  1459.03  km 
im  33orjat)r)'.  Sämtliche  tfraftftationen  entmidelten68106  Äilomatt  (gegen 
47  59G  in  1897)  jum  betrieb  oon  4514  SHotormagen.  172  Eimen 
fjaiten  eine  oberirbifaV,  8  eine  unterirbifcfye  3uleitung.  S3on  ben  einzelnen 
Sänbern  führen  mir  bie  europäifcfyen  an: 


£inim 

km 

Cinicn 

km 

$)eutfd)lanb  .  . 

65 

113S,2 

Otufjlanb  .    .  . 

4 

30,7 

ftranfreid)  .   .  . 

44 

396,8 

©dnoeben-Worto. 

3 

24.0 

©rofebritanuien  . 

24 

157,2 

Serbien    .   .  . 

1 

10,0 

©ä^meij    .   .  . 

23 

146  2 

Bosnien  .    .  . 

1 

5,6 

Italien     .   .  . 

11 

132,7 

Rumänien     .  . 

1 

5,5 

öfterreiäyUngarn 

13 

106,5 

£>oflanb    .    .  . 

1 

3,2 

Belgien    .    .  . 

8 

69,0 

Portugal  .    .  . 

1 

2,8 

Spanten  .   .  . 

4 

61,0 

Europa    .    .  . 

204 

2289.4 

•  6m  2luffofe  im  „©lobuä"  33b.  73. 

*  1898,  $>eft  3. 

3  SOgl.  3af>rb.  ber  9latmm.  XIII,  434. 
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©eutfdjlanb  nimmt  alfo  in  her  Sntnricflung  be§  eleftrifäeu  5kfm» 
Betriebs  bie  erftc  ©teile  in  Europa  ein,  mit  1138,2  km  gegenüber  1151,2  km 
ber  übrigen  «Staaten.  $)a§fetbe  jeigt  fidj  bei  ber  20  a  gen  ja  %l,  meld)e 
für  5)eutfcblanb  2493  gegenüber  tion  2021  in  ben  anbern  europäijdjen 
Sänbern  beträgt. 

Wad)  berjelben  Duelle 1  verteilten  fict)  in  3)eutfdjlanb  bie  elef= 
triia^en  Söatjnen  am  1.  Sanuar  1898  auf  64  ©täbte  (gegen  44  im  $or= 
jabr).  3n  ^Berlin  nafym  ba§  9?et>  ber  eleftrifdjen  ©trafjenba&nen  im  CU 
tober  1898  bie  Sänge  Don  140  km  ein  2. 

33on  ben  bereinigten  (Staaten  mirb  ber  Seftanb  ber  ©trafjen- 
baljnen  in  ber  ,,(&eftrotedmiid)en  3citförift" 3  roie  folgt  angegeben: 

3m  3abre  1890  =  13079  km,  im  3a$re  1897  =  25  306  km, 
worunter  22162  km  eleftrifa>.  $on  ber  ©efamtlänge  ber  ©trafjenbalmen 
entfielen  auf  (Sbicago  1054,  Söofton  880,  9iero  $orf  683,  SBroofltm  648, 
©t.  SouiS  666,  ^l)ilabelpr)ia  640  km. 


III.  Selegropk)  unb  (Eelepljon. 
19.  Stanfti!  beS  SeleßraMentoefcnä  für  bog  Saljr  1897. 

3)em  Journal  telegraphique,  publie  par  lo  bureau  international 
des  administrations  tölegraphiques,  Berne  1898,  p.  244  ss.  entnebmen 
mir  folgenbe  Tabelle: 

<TtUgrapt)fn  1897. 


Iclegrapfien. 
ßinien 


Üänttr 


(etnft^f.  ber  (Jifenbaftn- 
ttlegrapb,en) 


km 


km 


3ab,l  t>.  %tlf 
grapljenan» 

ftatt.  (einfcDt. 

b.bem^ritat. 

tierfeftr  aeöff» 

nftritSiftiib» 
lelrgrapb^u« 
anftalten) 

Seförberte 
2  t  leg  rammt 
(aufgegeben. 
Domauälanb 
einatgangen, 
t.  S>ur$gang 

bejörbert) 

1  026 

5  947  858 

179 

1  285  886 

96 

343 

548 

1919  041 

22  150 

39  760  002 

12  148 

44  515  175 

209 

1  895  591 

10  483 

85  938  814 

5  676 

10  671  388 

141 

135  941 

Belgien  

^Bulgarien  

(Euba  (1894)  

25an«mart  

£eutfd)lanb  (mit  Äolomen) 

gfranfreia^  

©riccficnlaab  (1896)    .    .  . 

©rojjbritannicn  

Italien  

ÖUEemburg  


6  721 

5  231 
3711 

6  663 
177  092 
103  749 

8  192 
68166 
43  376 
738 


35  860 

10  790 
5  555 

19  795 
685  900 
352  149 
9  699 
466  143 
162  831 

11856 


1  eieftrotea^n.  3citf$rift  1898,  $eft  1. 

2  Slra^io  für  «Poft  unb  Selegrapfiie  1898,  S.  704. 
"  1898,  8.  259. 

3a5rt>u$  btt  3laturtotffenf<$afttti.  1896ß9. 
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S8erfef)r:  III.  Jelegraölj  unb  Sele^on. 


Säitber 


Telegraphen* 

Cinien  Seitungen 

(einfdbt.  ber  Slfenba&n* 
tfleßtatitjcn) 


km 


I 


km 


3<W  b.  2eU • 
grapbeitün« 
ftatt.  (eirtfdjl. 
t>.  brm^ritiar- 
berfeljr  geöff* 
neten  (Sifenb.* 
Selpt^rnjjfjcn- 
anftotten) 


Seförberte 
Telegramme 
(aufgegeben. 
bom*uilairt 
ein  gegarter.. 
i.  SCuritgang 
beförbert) 


5  790 

20  511 

898 

4  714485 

i  rt  f  AI 

10  691 

o f—  ort  i 

2<  624 

A  OO 

483 

1  963  360 

59  860 

i  in  rtO  1 

14b  231 

A   f\  AC\ 

4  942 

13  7<'l  684 

21  635 

103  869 

2  899 

<  383  046 

O  OA  A 

2  840 

7  179 

118 

573  527 

7  .->ol 

r 

15  257 

425 

1  744  9*7 

6  903 

16  593 

520 

2  38o  42o 

145  944 

IAA  JflA 

409  420 

5  063 

16  318  0o9 

1  O  ODO 

13  336 

41 189 

1  41* 

2  275  71 1 

9  042 

OO  Ell 

33  511 

1  997 

3  882  33  # 

30  4<b 

71  861 

1  421 

5  433  362 

O  OjI  a 

o  y4ü 

16  198 

284 

2  498  794 

A  AOO 

9  0*52 

20  798 

454 

1  882  938 

697 

13 

mm  r\  C\  »"> 

7  833 

A(\  Q1  1 

41)  oll 

95  104 

1  237 

6  49  <  15o 

83  883 

268  166 

4  443 

6  664  825 

51  061 

110  897 

2  556 

4  000  000 

OAT 

11 

19  894 

Ii?  ZOO 

61496 

1  114 

I  1  AAA  COi 

I I  099  624 

3  666 

6185 

94 

358  661 

10  170 

25  126 

360 

r 

1924 

4  634 

122 

407  500 

895 

1  893 

29 

30  185 

10  054 

25  380 

743 

2  164  868 

20  087 

53  348 

886 

2  728  760 

8  271 

12  210  361 

663  370 

2  025 

2  450 

3° 

81  980 

9  444 

22  991 

254 

1  209  419 

3  578 

6719 

97 

580  958 

306  632 

1  344  811 

21  666 

58109  860 

11  162 

95  056 

776 

? 

9Ueberlanbe  

Slortoegen  

Öfterreidj  

Ungarn  

93o#men  

«Portugal  

Rumänien  

Shifelanb  

©äjtoeben  (1896)  ... 

©djtueij  

©panien  (1895)  .... 

Stgtjpten  

Algerien  

Angola  (1896)  

Argentinien  (1895)  .  .  . 
J8ritifdj-3nbien 1  .... 
Ganaba  (1896  n.  Surafdjet) 

3)at)ome  

3apan  (1896)  

3nbod)ina  

Äap  b.  guten  Hoffnung  (1895) 

Matal  

9leufalebonien  

9teu«SeeIanb  (1895)  .  . 
9teu*@üb«2Ba(e8 
9Ueberlanbiftt>3nbten  (1895) 

Senegal  

Sübauflralien  (1896)  .    .  . 

SuniS  

bereinigte  Staaten  (äßeftern 
Union  eorapanl))  (1896)  . 
»ictoria  (1896)  .... 

Uber  bic  bereinigten  ©taaten  fei  nadj  Sßrofeffor  ö.  Surafdjef 
Ijier  beigefügt,  bajj  iljre  Selegra^enlinien  im  Saljre  1896  im  ganzen 
340  000  km  betrugen.  $ür  baS  3af)r  1897  giebt  baS  „9(rcf)to  für 
$oft  unb  Xelegrapljie"  *  bie  Sinien  ju  320  000  km ,  bie  Öeitungen  311 
1600000  km  an. 


1  Wxi  (?infi$lu&  ber  Sinien  SeJicran-öufdjelir-^errifdjer  ©olf. 
*  ISO*,  S.  776. 
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fragen  wir  nadj  ben  einzelnen  Erbteilen,  fo  beregnet  bie  „(Slefrro» 
tedjniföe  Seitfdjrift"  1  bie  Sänge  itytt  Selegraptyenleilungen  (in 
Kilometern)  für  ba3  3of)r  1897  folgenbermajjen : 


Europa  2  841 326 

teerifa    ....  4051642 

fljum   500  203 

tauftralien  ....  350141 

Slfrifa   160  065 

7903377 


$>aju  fommen: 

Kabelleitungen1'  .    .  301930 
(Bifenba^ntelegrapljen    2  000  000 
93on  boriger  «Spalte .  7903877 
ielegrop^enleitungen 
im  ganzen   .  10  205  307  km. 


20.  (Statiftif  be*  arerit^re^uicfcni  für  ba*  3a&r  1896  3. 


©efprdtDe 

lauf  «6« 


9ernf»reeftnf  kr 


Stifte}» 


für  Stabtoetfebr    |  für  Hufientoerftbr  ftetfen 


Vdnber 

Ctnien 

fiei. 

fitnten 
km 

ßet. 

öf. 

tat 

inner- 

a 

1 

tun  gen 
km 

e 
* 

tungen 
km 

fent-   Wbon«  $alb  b. 
(icfce   nenten  Stobt 

bclb  b. 
Stabt 

Ungola,  Staat    .  . 

1 

6 

142 

144 

3 

75 

106 

100 

2Wla.it«,  St.   .    .  . 

16 

26398 



11  668 

85 

10221 

23071 

315 

*rtttfd|.3tibi«,  et. 

36 

854 

3834 

— 

> 

8 

705 

JMbot 

4 

1383 

— 

1361 

2430 

Bulgarien,  St.    .  . 

5 

66 

429 

5 

585 

1  154 

12 

248 

«uba  (1S'J5).  $r.  . 

7 

2984 

— 

2386 

Seutfae*  Meid),  6t. 

587 

21684 

236712 

2001 

16558  53  49''. 

620  150481  399623  52279 

*r. 

_ 

3  989 

12810 

— 

- 

- 

■ 

8608 

,>ranfreidj,  St.   .  . 

482 

13  565  138183 

637 

17  889 

50  008 

815 

88&54 

92031 

1517 

1 

nate),  6t. 

2 

111 

222 

" 

«0 

9 

{ftrofebritamtitn 

(1893).  *<r. .   .  . 

213 

134215 

69645  H0  224 

„^nbod)iita,  St. 

4 

-„ 

508 

_4 

« 

~48 

197  55 

27 

Italien,  9r.   .  .  . 

55 

734 

15956 

3 

91 

91 

70 

12239 

4980 

23 

M***,  St.  ... 

5 

778 

10214 

9 

72 

871 

25 

3272 

12016 

251 

ftapfolottit,  St.  . 

4 

186 

1053 

665  2182 

635 

1283 

L'n;emburg,  St.  .  . 

61 

64 

775 

114 

93 

1328 

1015 

91  4 

<Heufeelanb(lH95),St. 

16 

620 

7  965 

163 

5143 

89  - 

«rn.Süb.BJafrt,  St. 

8 

-- 

18 

4000 

Wiebetlanbe,  fr.  .  . 

14 

29 

70  t 

1032 

40 

2216 

6560 

125 

ftftrrrri(b>  St.    .  . 

146  — 

61835 

73 

5  727 

12  795 

351 

20556 

72  331 

753 

Ungarn,  St. 

SO 

7509 

50 

3  995 

11  918 

55 

5257 

7221 

28 

$r 

6 

I 

- 

8620 

r  - 
Ol 

4691 

14463 

$bUi*>inen  (1894)! 

St. 

\ 

453 

950 

421 

375052 

9tumfinien.  St.    .  . 

176 

1700 

33 

1229 

2  550 

20 

672 

452 

58 

•HuManb,  St.  .    .  . 

56 

3906 

18038 

18 

401 

1  000 

30 

9202 

82491 

100 

St.  .   .  . 

11 

1338 

23677 

1 

10154 

18541 

142 

«rtjmeben,  St.     .  . 

138 

34000 

611 

7  314 

28  667 

33 

26086 

55  SSO 

1982 

153 

28219 

13  740 

22210 

Sdjwcij,  St.  .   .  . 

252 

10500 

55716 

386 

9  556 

678 

27520 

13654 

2729 

ceneflamfriew,  St.  . 

4 

63 

117 

91 

30 

Spanten  (189t).  3t. 

i! 

140 

480 

13G 

25 

Sr. 

7360 

i  36513 

15 

j  2  089 

6  227 

33 

11099      1  510 

Subauftralien,  St.  . 

477 

4392 

18 

1022  _ 

: 

Innic,  et  

4 

150  150 

~5 

370 

370 

9 

166 

225 

— 

*ttt«ria,  St.  .  .  . 

5 

<n.i 

16  792 

40 

■ 

211 

473 1  6 

2854 

1 

'  1898,  6.  98.  *  Sögt.  3Mrb.  ber  ftaturiü.  XIII,  438. 
3  Wati)  bem  Journ.  t6\egr.  1898,  p.  174  ss. 

26* 
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33erfel)r:  III.  Telegraph  unb  Telephon. 


Uber  bic  bereinigten  ©taaten,  bie  in  obiger  Tabelle  fehlen, 
fagt  3urafchef,  bajj  fte  im  3a§re  1897  1296389  km  $rahtleitungen 
Ratten,  mooon  863  783  ber  ©eil  Telephone-tSefeflfchaft  gehörten.  $ie 
ledern  aber  Rotten  fidj  bem  Journ.  telegr.  bi«  jum  1.  Januar 
1898  auf  1007878  km  mit  475  590  Spredtfellen  bermehrt.  (58  werben 
©efprädje  bis  auf  2900  km  auSgemeäjfelt. 

Ganaba  befaß  nach  3urafa>f  im  3afre  1895  70840  km  Telephon* 
leitungen. 

3>ie  oben  angegebenen  3ahlen  für  (Großbritannien  machen  auf 
feinen  großen  Söert  Wnfpruch,  ba  ba§  Journ.  telegr.  jeit  bem  3afjre 
1893  feine  neuern  Angaben  über  biefeö  fianb  oeröffentUdjt  %at  3ura|a)ef 
ßiebt  für  1897  243  ©prechftellen  unb  84  956  km  Seitungen  an. 

Norwegen  ift  in  oorfteljenber  Tabelle  nicht  aufgeführt,  »eil  bie 
Telepfjonltnien  unb  »leitungen  frfjon  bei  ben  Telegraphen  mitgewählt  finb. 

ftür  bie  einzelnen  Erbteile  beregnet  bie  „gleftrotechnifche  Stit» 
fchrift" 1  bie  Sänge  ber  T  e  l  e  p  h  o  n  1  e  i  t  u  n  g  e  n  (in  Kilometern)  im  3at)r 
1897  su  folgenben  Beträgen: 


SRedfmen  tuir  hierju  bie  Telegraphenleitungen  (ftehe  oben  B.  403), 
bie  ia  oielfadh  auch  b«n  fternfprechberfehr  btenen,  mit  10205307  km, 
fo  ergeben  fkf)  13205  307  km  für  bie  bereinigten  Telegraphen»  unb 
Telephonleitungen. 

35on  Württemberg  toirb  angegeben,  baß  am  1.  2)<ärj  1898  bie 
Ansaht  ber  ©tabttelephonnefce  69,  ber  Stabtfernfprechfteflen  7093,  bie 
Sänge  ber  Sinien  10  332  km  betrug». 


1  1898,  6.  08.         3  eteftrotechn.  3eitfch"ft  1898,  677. 


(Suropa  .  .  . 
Wmcrifa  .  .  . 
bie  übrigen  Erbteile 


1000000  km 
1800000  „ 
200000  „ 


6umma:    3000000  km. 
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$>anM,  <&in>erße  unb  ^nbuftrie. 


L  $er  Söcl^onbcl. 

2Öie  „$)er  2Beltmarft*  am  1.  9ioDembcr  1898  mitteilt,  beltef 
ber  gefamte  aii§märtige  £>anbel  aller  Jhilturftaaten  auf  76  ÜJlifliarben 
Warf,  Don  benen  39,8  ÜKiDiarben  auf  bie  (Sinfufyr,  36,2  TOifliarben  auf 
bie  ^ludfu^r  entfielen.   3luf  bie  Derfa^iebenen  Erbteile  verteilten  ftdj  bie 
Umfäfce  folgenbermajjen: 

«infufcr  WuSfuljr  3ufaram«t 

in  SRÜliarben  SKorf 

Europa  .    .    .  28,4  22,8  51,2 

Wien     .    .    .  3,2  3,4  6,6 

flfrifa     ...  1,3  1,0  2,3 

Slmerifa      .    .  5,6  7,5  13,1 

flufrralien    .   .  1,3  1,6  2.9 

3n  Europa  ftef)t  (Snglanb  an  ber  ©pifoe,  baS  über  Ys  ber  (Sinfu^r 
naa^  (Suropa  aufnimmt  unb  über  Y*  ber  europätfdjen  ftuSfuljr  liefert, 
tttn  stoeiter  ©teile  fommt  $)eutfd&lanb ,  baS  etmaS  weniger  als  Ye  ber 
(Sefamteinfuljr  aufnimmt  unb  jiemlict)  ebenfooiel  ber  ©efamtauSfuljr  liefert. 
9113  bntte§  fianb  folgt  ftranfreifl),  baS  Dor  nod)  nid)t  langer  3eit  bie 
fcanbelSumfäfce  ©eutfdjlanbS  unb  Dor  100  Sabjen  aud)  bicjcnigen  (£ng» 
lanbs  übertraf,  mit  etroaS  mebj  als  Y»  ber  ©efamteinfuljr  unb  etroaS 
über  Y«  ber  ©efamtauSfutyr.  ?lm  ertyeblidtften  ift  bie  91uSful>r  ber  93er» 
einigten  Staakn,  nämlid)  Don  1872  bis  1896  auf  baS  2,/3faä)e  geftiegen. 
3m  befonbern  ift  baS  ÜEßadjStum  beS  ©djienenejportS  bfrt>o*$uljeben,  ber 
Don  0,656  «Millionen  Dollars  im  3a$re  1895/96  auf  2,050  Millionen 
im  Satire  1896,97  geftiegen  ift. 


2.  $cutfd>Ianb§  Wufjenljttnbel. 

9iarf>  SluSmciS  ber  im  3J?ärs  1898  erfdjienenen  $erid)te  beS  ©ta» 
tiftifä^en  9lmteS  baben  fid)  Ginfu^r  unb  tHuSfuljr  $eutfa}fonb«  gegenüber 
ben  beiben  SSorjabren  1  folgenbermafeen  geftaltet: 


1  $ie  f)tet  für  1896  unb  1895  gegebenen  3af)Ien  ftimmen  nidjt  genau 
mit  ben  für  biefelben  Saljre  in  ben  beiben  legten  3a$rgÄngen  unfere*  3al>r* 
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§anbel,  ©etoerbe  unb  ^nbuftrie. 


SKtHiontn  «Dlar! 

1807  .  .  .  4832,9  3808,1 
1896  .  .  .  4558,0  3753,8 
1895    .    .    .    4246,1  3424,1 

3ut  belfern  ^Beurteilung  biefer  3<i^n  fteflen  mir  fie  mit  ben  für 
ßnglanb  unb  ^ranfreiap  geltenben  äufammen,  unb  e§  ergiebt  fidj: 

«DttUbncn  SGRarf 

(Stnfufjr  »u8fut»r 
1896  1897  1896  1897 

(Snglanb  .  8836.1  9024,7  4802,9  4687,0 
£eutfd)lanb  .  4558,0  4832,9  3753,8  3808,1 
3?ranfreid&    .    3038,0     3200,1  2720,7  2940,5 

Slud)  bie  für  bie  ^Bereinigten  ©taaten  Diorbamerifaß  geltenben  3af)Un 
feien  tjier  bergleiä)§roeife  genannt :  i&re  9lu3fuljr  f)at  ftd)  Don  1005,9  *DW« 
Honen  SDoBar  im  3al>re  1896  auf  1099,3  im  3a&re  1897  gehoben. 
3Jn  ber  <£infuf>r  in  bie  bereinigten  Staaten  beteiligte  fi(tj  $5eutfo}lanb  im 
3atjre  1896  mit  92,4  SttiÜionen  Mar;  im  3aljre  1897  ftieg  trofc  ber 
3)ingln-93ifl  biefer  2öert  auf  97,3  «Millionen  SMar. 

S)ie  einzelnen  Mrtifel,  meldje  in  itjrer  ©efamtljeit  obengenanntes 
gebniS  für  3)eutf$lanb  lieferten,  »erteilen  fidj  auf  44  ©nippen,  au3  benen 
t)ier  nur  bie  12  mia^tigften  mit  ben  für  fie  geltenben  3al)len  heraus- 
gegriffen werben  foUen: 

einfuhr  in 
SJhlliotten  Vlatf 
1807         1896  1895 

SBaumroofle  unb  ^aumwoDtnaren    .   .   .   356,3   314,7  302,5 

(Stfen  unb  (Sifenmaren   66,7     48,2  30,7 

(Srben,  (Sr$e  unb  Sbelmetall,  ^Sbeft  :c.  .  329  372,7  233,3 
giaa^S  unb  anbere  (Spinnftoffe   ....     89,4     95,5  103,9 

©etreibe   718      742,0  598,6 

3nftrumente,  «Diafajinen   48,3     40,7  36,8 

tfupfer  unb  ßupfermaren   87       71,8  55,5 

Sttoteriol«,  Spejerei-  unb  tfonbitortoaren  .   694,8   607  597,6 

Öle  unb  Orettc   155,3    128,8  136,5 

Seibe  unb  Seibenmaren   155     143,2  166,4 

3teinfot)Ien,  sJ3raunto^len  unb  ßofS  .  .  124,7  114,1  110,7 
JÖofle  unb  aBoflmaren   .    402,1    413,7  429,4 

3lu§ful)T  in 
^Unionen  ffllarl 
1897         1896  1895 

33aummoae  unb  SBaummollroaren     .   .   .   229,5   223,4  232,9 

Sifeti  unb  Sifenmaren   319      337,5  301,7 

(Srben,  Gr^e,  (Sbelmetalle,  SUbeft  :c.     .    .    218,9    285,3  152,8 

budjes  oeröffcntIid)ten  überein.  63  fjat  ba«  feinen  ©ninb  bnrin,  bafc  bie 
Srepftettungen  für  ba«  jebeSmaltge  lefcte  3al)r  immer  nur  öorl&ufige  fein 
tonnen,  bie  fpäter  nod)  Heine  3lbönberungen  erfuhren. 
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4u7 


ftladhS  unb  anbere  ©pinnfioffe 

©etreibe  

3n[trumente,  sJJ2afd)inen    .  . 


Tupfer  unb  flupferioaren  

SJcaterial-,  ©pejerei»  unb  Äonbitorroaren 

£le  unb  ftette  

<Setbc  unb  ©eibenmaren  

©teinfohlen,  SBraunfohlen  unb  8oU 
SBofle  unb  SBoIlroaren  


fluäfulir  in 

1897 

1896 

1895 

28,7 

Ol  o 

dl, 2 

00  c 
ÖO,0 

yo 

Ol  17 

öl, 7 

172,1 

160,4 

158,9 

85 

88,7 

72,9 

435 

369,7 

348,1 

29,3 

28,9 

26,3 

145,2 

153 

165,8 

169,2 

161,6 

145,7 

327,5 

330,9 

336,2 

Sine  fteitje  bon  aufeerorbentlich  lehrreichen  3at)len,  roelcrje  uns  bie 
(Snttoicllung  be§  $(uf}enhanbel§  für  $)eut)d)lanb  unb  für  f^franfreict)  mäh» 
renb  ber  legten  16  3ahre  erfennen  lafjen,  bringt  Urlaubs  M9Boct)enfd)rift 
für  Snbuftrie  unb  %t$ml"  com  7.  3uli  1898.  2Bir  faffen  fie  ber 
letztem  Überpct)t  falber  in  bie  eine  nacl)ftei>eube  Tabelle  jufammen.  $ie 
flbroeichung  bon  ber  auf  6.  406  gegebenen  Heinern  Uberftd&t  mäljrenb 
ber  brei  Safjre  bon  1895—1897  hat  barin  ihren  ©runb,  bafj  bort  für 
2)eutftt)lanb  ber  §anbel  mit  ©belmetaflen  eingefchloffen  ift,  toährenb  ber- 
felbe  in  ber  naefjfolgenben  gröfjern  XabeHe  fotoot)!  für  $eutfct)Ianb  al§ 
für  granfreicr)  fet>lt. 

2eutf$(anl>  granfreiti 
«infuDr  ttuifuftr         «in(ul,r  Nu*fu$r 
in  SJtÜliontn  SRarf 


1882 

1883 
1884 
1885 
1886 
1867 
1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 


$ie  Sluäfufjr  $ 
inaubclyDerträge  oon 


3128 
326o 
3260 
2944 
2888 
3124 
3290 
4015 
4162 
4150 
4018 
3961 
3938 
4120 
4307 
4646 


3188 
3272 
3204 
2860 
2985 
3135 
3205 
3166 
3328 
3175 
2954 
3092 
2962 
3318 
3525 
3652 


3857 
3843 
3474 
3270 


3221 
3286 
3453 
3549 
3814 
3350 
3082 
3080 
2975 
3038 
3200 


2859 
2761 
2586 
2470 
2598 
2597 
2597 
2963 
3002 
2856 
2768 
2589 
2462 
2698 
2720 
2940 


eutfct)lanbS  ift  Demnach  feit  bem  3nfrafttreten  ber 
3175  «Millionen  ÜHarf  im  Sahre  1891  auf  3652 
Millionen  Warf  im  3af)re  1897  geftiegen,  menn  aud)  ba§  unmittelbar 
folgenbe  3ahr  1892  für  ficÜ>  allein  betrachtet  ein  ganj  erhebliches  3urüd= 
get)en  erfennen  läjjt.    grantreich  bagegen  fyattt  feine  größte  Ausfuhr 
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ton  über  3  9JcilItarben  9)hrf  im  3a!jre  1890  aufauroe tfen ;  feit  bem  3n- 
frafttreten  beS  3ofltartf3  Dom  11.  Sanuar  1892  ift  biefe  Ausfuhr  bis 
auf  ben  tieften  $unft,  auf  2462  2RUUonen  SOlarf,  im  3ahre  1894, 
gurücf  gegangen ;  Don  ba  ab  hat  fte  fidj  toieber  bebeutenb  gehoben,  ohne 
jeboct)  bis  jefct  ben  §öh«jmnft  oon  1890  roieber  erreicht  ju  ^abeiu 

Aus  ben  »eitern  Ausführungen  ber  Uhlanbfchen  „SBochenfchrift"  feien 
noch  einige  Angaben  herausgegriffen,  »eiche  ben  Unterfchieb  in  ber  §anbelS» 
beroegung  beiber  fiänber  roährenb  ber  „fritifchen"  fünf  3af>re  beutlicher 
erfennen  laffen,  inbem  fie  bie  Satyrn  unferer  Tabelle  in  ihre  fcaupt«' 
beftanbteile  ^erlegen. 

2)er  beutle  SBarenoerfehr  offne  GbelmetaUe  jerfiel  nämlich  in  Etil- 
Honen  «Warf 

bei  ber  ©tnf ubr: 
3a$r      fta&rungft*  unb  ©enuftmittfl       Dio^ftoffe  für  bie  ^nbujtrie  Srabrrfate 
1891  1513  1733  904 

1896  1482  1886  939 

bei  ber  Ausfuhr: 
1891  438  687  2049 

1896  450  773  2301 

3n  granfrcich  jerfiel  berfelbe  Söerfe^r  in  «Dlifl.  Warf 

bei  ber  6infuf)r: 

3a$r      Slatirungft*  unb  ©tmifemttttl      ftotftoffe  für  Onbuftrtrjtoecfe  ^abrifate 
1891               1322                          1957  534 
1896                805                          1738  495 

bei  ber  Ausfuhr: 
1891  646  666  1542 

1896  521  668  1529 

t$ür  baS  eben  abgelaufene  3ahr  1898  liegen,  rote  baS  bie  9iatur  ber 
<&ad)e  mit  fich  bringt,  juoerläffige  abfd)lief$enbe  ^Berichte  noch  nicht  oor. 
9tor  für  ba§  1.  Cuartal  biefeS  3ahre§  bringt  „$)er  SBeltmarft"  oom 
15.  9J?ai  1898  bie  roichtigften  barauf  bezüglichen  3ahlfn>  unö  Da  flc  bei 
normalem  Verlauf  ber  S)inge  einen  nicht  ungerechtfertigten  ©chlufj  auf 
bie  entroitflung  roährenb  beS  ©efamtjahreS  geftatten,  teilen  mir  fie  hier  mit. 

5)ie  (5  i  n  f  u  h  r  betrug  8  772  019 1  im  Söerte  oon  1 302  204  000  Warf 
gegen  7  857  770  t  im  2»erte  oon  1133  306000  War!  im  Vorjahre. 
(Seftiegen  ift  fmuptfächHch  bie  Einfuhr  oon  tfohlen  (313  453  t),  §oI$ 
(268  652  t).  (Srben,  Grjen  u.  f.  to.  (167  280  t),  roährenb  ©etreibe  nur 
18  650  t  mehr  ergeben.  Alle  5Rot)ftoffe  uub  halbfertigen  ©rjeugniffe  für 
ba*  SÖebftoffgeroerbe  ergeben  größere  (Sinfuljrmengen  als  in  gleicher  $eit 
oon  1S97.  $ie  A  u  S  f  u  h  r  betrug  6  889  030  t  im  SÖerte  Oon  917  224  000 
3)iarf  gegen  6  070568  t  im  Söerte  oon  849287  000  3Jlarf  im  Vorjahre. 
Sine  beträchtliche  3"«<*hme  ber  Ausfuhr  erfuhren  bie  Äohlen  (416397  t), 
betreibe  (122  219  t),  @rben,  6rjc  (112  803  t),  (Sifen  unb  (Sifenroaren 
(76365  t)  unb  2)roguemoaren  (37  429  t).  (Erheblich  ift  nur  ber  Ausfall 
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3.  2)eutfd)lanb$  unb  ßnglanb«  §anbel$derfet>r  mit  if>ren  Äofonien.  4Ö9 

bei  2Äateriafo>aren,  bie  nad)  ber  ftarfen  3u<ferau3fu!jr  naa)  ben  bereinigten 
Staaten  im  JBorjabr  unb  ber  jefrigen  (£rfötoerung  ber  3uderau8fu$r 
47  035  t  weniger  ergaben. 

3.  3)eiitfd)laiib0  unb  ünglanb*  £anbel3ücrteljr  mit  i&ren  Kolonien. 

55a§  Statiftifdje  93urcau  Hamburg  bringt  über  ben  Jpanbefäoerfefyr 
©eutfdjlanbS  mit  feinen  afrifanifd)en  unb  auftralifdjen  Kolonien  mäfjrtnb 
ber  3al>re  1895,  1896  unb  1897  bie  naajfolgenben  Zuteilungen.  68 
betrug  bie  SluSfuljr 

1897  1890  1895 

naQ  SRotf  Warf  SJlarf 

$eutfa>6üb»e[tafrifa  .  3  635  370  2405160  1432  860 
®eutfd)»2Befiafrifa  .  .  4  267  750  3  294  780  2  790  060 
$>eutfa>Cfiafrifa      .    .    1537  290        1331460        1  569630 

alfo  nad) 

ganj  5)eut^-s2lfrifa  .    .   9440410        7  031400        5  792  550 

$)ie  er&eblidje  3uno$me  bon  Stoljr  &u  Saljr  entftanb  tnbe§  jum 
größten  2>ile  burd)  bie  Überfenbung  uon  SebenSbebürfniffen  unb  Bau- 
materialien an  bie  beutfdje  93efafcung  unb  ift  beS&alb  üon  geringerem 
inbuftrieflen  Söerte,  al§  e3  auf  ben  erften  23lid  erfa>inen  fönnte. 

9ia<$  ben  beutfa>auftraltfd>n  Kolonien  betrug  ber  beutfdje  (Srport: 

1897  1896  1895 

TOarf  9Jtarf  VRavt 

!Bt§marct4lrdn>tl  .  .  .  .  113110  158900  73180 
9fcu-©uinea   9640  22470  36050 

äufainmen  122  750         181370  109230 

5>er  Smport  au§  ben  afrifanifct)en  Bedungen  natym  im  33orja$re 
etmaS  ab  unb  belief  fidj  auf: 

1897  1896  1895 

«Dlarf  TOarr  9ttarf 

$eutja>©eftafrifa  8  088050  3378  940  3  776440 
$eutfa>©übtt>eftaf  rifa      83610  94  600  1 5  020 

2)eutf<f)  »Oftaf  rifa  997720  1  048  080^       542  490 

3ufammen.  .  .  .4169380  4521620  4  333  950 
©i§mard.9lrd)ipel  .  34  260  278  240  216  700 
9leu=©uinea  —  — 

2)er  ©efamt&anbel  mit  biefen  Kolonien  erreichte  folglid): 

1S97  1S90  1895 

13766800  93kr!       12012630  ÜJiarf       10452430  <Diarf. 

$)iefe  3a^len  berechtigen  ju  feinem  $ntyufia$mu§,  c§  ftedt  in  ilmen 
jebodj  ber  tfeim  ju  einem  in  3ufunft  immer  lo^nenbcr  merbenben  SBaren« 
au§taufd). 

3m  3fcrgleidj  aßerbingS  mit  ben  3^"»  meiere  für  (SnglanbS 
§anbel3üerfeljr  mit  feinen  Kolonien  gelten,  erfdjeinen  bie  l>icr 


Digitized  by  Google 


410 


§anbel,  ©etoerbe  unb  3nbuftrie. 


gegebenen  faft  üerfdjttunbenb  flein,  wenn  aud(>  nidjt  ju  überfein  ift,  ba& 
erftcre  in  faHenber ,  lefctere  in  fteigenber  Bewegung  begriffen  finb.  9ia<$ 
U&lanbS  ,,©o$enfd)rifr  üom  17.  üttärj  1898  betrug  bie  englifaje 
einfuhr  öon  ben  Kolonien  1897  93  927  000  £  (ju  20  Warf)  gegen 
1896  93208000  £,  Ijat  fid)  fonad)  gefteigert;  gefallen  ift  inbefien 
toieber  ber  (Sjport  nad)  ben  Kolonien,  nämlid)  bon  1896  84137000 
auf  1897  80  705  000  ©ejeiä^nenb  für  ben  englifä>n  flotonialljanbel 
ift  e8,  bafj  ber  9lu8ful)rrüdgang  fo  beträcf)tlict)  gegenüber  ber  geringem 
(Sinfuljrjunaljme  ift,  unb  bafj  ju  bem  erfiern  faft  aUe  Kolonien  bei« 
getragen  tjaben.   $)er  engüfaje  (Jjport  bezifferte  fidj  auf: 


1890 

1807 

1000  £ 

nad)  33ritifa>Oftinbien    .  . 

33123 

30  925 

SBritifa>5luftralien    .  . 

21915 

21321 

6anaba   

5  352 

5177 

Äaplanb  (©übafrifo) 

13  821 

13883 

SBritifa>2öeftinbten  .  . 

2122 

1784 

■ 

£>ongfong  

1  S  2  2 

1972 

•t 

93rttifa>2Beftafrifa    .  . 

1846 

1783 

•> 

$ritifa>Cftafrifa  .    .  . 

702 

729 

■' 

anbem  Kolonien  .   .  . 

3344 

3631 

3ufommen  84137 

80  705 

b.  i.  Millionen  9)inrt 

1683 

1614 

SBefonberS  f)croorge&obeu  muji  werben,  ba&  bie  englifcfye  SluSfuljr  nad) 
ßanaba  1897  jurüdgegangen  ift,  ma§  bie  Wnftrcngungen  erflärlid)  mad)t, 
bie  englifd)en  2Baren  jollbegünftigter  ju  bebanbetn.  S)af$  nad)  ben  brei 
nudjtigften  englifajen  Kolonien,  Oftinbten  ooran,  trofcbem  biefe  Äolonie 
bie  Domäne  für  englifdje  2öaren  genannt  wirb,  Hufiralien  unb  ffap« 
lanb,  bie  WuSfuljr  G>ro&britannien§  oon  3at)r  ju  3af)r  jurüdroeid&t ,  ift 
auf  bie  größere  ^Beliebtheit  beutfd)er  Prüfet  in  jenen  Säubern  jurüdjufü&ren. 
%\\d)  nadj  $kitifa>2öeftinbien,  2Beft-  unb  Oftafrifa  ift  ber  (Sjport  herunter« 
gegangen,  nur  naa)  §ongfong  fcat  er  fidj,  unb  aud)  niefct  aflju  beträtylia), 
gehoben. 

4.  Slnicrifaä  Äufjcnljanbcl  mit  Europa. 

$ie  amerifaniia^e  5tu§fu^r  ift  feit  10  3af>ren  aufjerorbentlid)  geftiegen; 
fie  bezifferte  fid),  wie  „$>er  SCßeltmarft"  üom  15.  flpril  1898  f^reibt, 
1887  auf  691,8  Wiflionen  Dollar,  10  Sa^re  fpäter,  1897,  auf  1099,3 
Millionen  Dollar;  eine  Steigerung  fomit  um  meljr  als  400  Millionen 
$>oHar.  2Ref)r  al§  300  Sttiflionen  $oUar  entfallen  öon  biefem  9lu§- 
fubrgeminn  auf  3"i*al)me  be§  SBerfanb«  nad)  Europa;  benn  biefeS  na^m 
1887  für  541,2  Millionen  $oflar,  1897  für  858  Millionen  3>oHar  an 
5Öaren  oon  ben  bereinigten  Staaten  oon  9taierifa  auf.  $ao«i  fallt  um 
fo  mefjr  nodj  ins  (SJemity,  bafj  fid)  bic  amerifanifdje  Sinfufcr  öon  Europa 
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fo  gut  tote  nid)t  fteigerte ;  fic  betrug  1887  406,  1897  408  «Millionen 
Dollar.  $te  Slmerifaner  Iwben  aus  bem  (Jrftarfen  tyrer  f>eimifdjen  3n» 
buftrie  unb  au8  ber  erljö&ten  Sßerfdndung  an  betreibe  fomit  anfe&nlidje 
(Gewinne  eingebogen,  unb  bieje  l)aben  überrotegenb  bie  europäijdjen  Staaten 
gejault.  9lmerifa5  2lu§ful)r  nad)  Suropa  mar  1887  etn>a  135  Üftiüionen 
Dollar  Ijö&er  als  bie  Qtinfuljr  Don  bort.  (&infub,r  406,  9lu§fuf)r  541,2 
Millionen  S)oflar.)  1897  ift  bic  «uSfuljr  boppelt  fo  ftarf  als  bie  Sin» 
fuljr.  (EuSfuljr  858,  Sinfutyr  408  Millionen  $)oflar.)  9lu§  folgenber 
fleinen  Überflogt  läfjt  ftd)  leicht  erfe^en ,  roie  grofs  ber  93erbienft  WmerifaS 
im  SBerfeljr  mit  ben  einzelnen  Sänbern  genxfen  ift.  G§  betrug  ber  ber- 
einigten Staaten  oon  Wmerifa 

(Stnfutir  »ott  «ulfuljr  von 


18*7 

1897 
ÜRilliontr 

1887 
i  $oQar 

1807 

©ro&britannien  .  . 

178,9 

159,0 

359,7 

482,7 

$cutfd)lanb  .   .  . 

81,2 

98,1 

58,6 

136,3 

ftranfret$    .    .  . 

69,0 

66,7 

40,1 

73,7 

vtülianb  .... 

10.8 

13,8 

14,0 

59,7 

Belgien  .... 

10,3 

13,9 

22,8 

41,8 

Auffällig  ift  bie  Stetgerung  beS  amerifanijdjen  (SjportS  nad)  ©rofj» 
britannien  bei  Nbnafjme  ber  Sinfuljr;  ebenfo  ber  fidj  in  gleicher  SRidjtung 
bemegenbe  ©erlauf  beS  §anbelSoerfef)rS  mit  grantreid),  obfa>n  bie  Summen 
refotto  geringere  jinb.  93erüdftd)tigen  mir  bann  aber,  ba&  ©elgien  unb 
§oflanb  bebeutenbe  §anbeI§oermittelungSlänber  für  ®eutfd)lanb  finb,  unb 
feljen  mir  uns  bie  Steigerung  ber  amerifanijdjen  Sporte  nad)  biefen  San» 
bern  unb  nad)  $>eutfd)lanb  an,  fo  ift  lefctereS  2anb  int  vergangenen  3afy> 
jelmt  SlmerifaS  befter  SBarenfonfument  gemefen. 

5.  9tuglanbd  Hu&enfianbel. 

Sine  ju  Anfang  1898  oeröffentltdjte  rujftfd&e  $)enffdjrift  be&anbelt 
ben  auswärtigen  &anbel  beS  ruffifd&en  9ieid)eS.  3"  ben  nadjfteljenb  mieber- 
gegebenen  3flf|l*n  für  (Sinfubj  unb  MuSfuljr  fei  bemerft,  ba$  biefe  3Q^e" 
nidjt  nur  bie  £>anbelSbemegung  über  bie  europäifdjen ,  fonbern  audj  bie« 
jenige  über  bie  afiatifa>n  ©renjen  umfaffen.   (SS  beträgt  bemnadj: 

SinfuDr       ttultuHr  ©efamt&antxl 
3WiIltoiirn  töubct 

1897       572,4       745,2  1317,0 

1896       589,3       688,4  1277,7 

1895        537,4       089,1  1226,5 

$ie  3iffern  für  ben  auSmärtigen  §anbel  beS  europäifä^en  ftufi- 
lanb  pflegen  nia^t  oiel  tiefer  ju  fein  als  bie  3a^n  unter  <£infd)luf$ 
beS  93erfeljr5  über  bie  afiatiföe  ©renje,  mie  eS  ein  ©ergleid)  ber  folgenben 
3af>len  mit  ben  vorgenannten  jeigt.  $>anad)  bezifferte  fidj  ber  £anbcl 
beS  europäifdjen  föufjlanb  im  3a&re  1896  jufammen  auf  1209  «DUUionen 
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ftubel;  babon  fommcn  auf  bie  Ausfuhr  66 S  SRittionen  Stubel  (667  im 
3at)re  1895),  auf  bie  Qrinfuht  549  (489  im  3afre  1895). 

9iach  btn  (Sinjelangaben  genannter  ©enffdjrift  beteiligten  ftc^  an  ber 
Ausfuhr  unb  an  ber  (Sinfutjr  bie  befonber§  in  ^Betracht  fotnmenben  euro* 
Däifd)en  Staaten  fotoie  Amerifa  in  folgenber  SBeife: 


»ie  rufpftfe  «j|.3fuir 
na  et) 

S)eutia)Ianb .  .  . 
(Snglanb  .... 
Öfterreich-Ungarn  . 
ftfranfreich  .  .  . 
Italien  .... 
^oflanb  unb  SBclgien 
Amerifa  .... 


betrug  in  Rufd 

18'JÖ 

185  368000 
160  903000 

29242000 

58  208  000 

36412  000 

94003000 
1606000 


175  2:37000 
150  899000 
39082  000 
63684  000 
31  471  000 
119971000 
2  707000 


unb  bie  (finfuljr 
aut 


S>eutfa)lanb   190162000 

Gnglanb   1 1 1 041  000 

£>fterreia>Ungarn  ...  22  900  000 

franfreich   23412000 

Statten   10006000 

&oflanb  unb  ^Belgien. 


179800000 
102  091000 
19297000 
24638000 
10  538000 
26922000 
24092000 
3637000 
20040000 


25  358000 

Amerifa   25674000 

G&ina   13  543000 

Cftinbien   6  340000 

flu«  ben  Dorfteljenben  3atytn,  bie,  mie  fdjon  bemerft  nntrbe,  ruffifaVr 
Cuefle  entflammen,  müfjte  entnommen  »erben,  $)eurfdjlanb  ^ätte  in  ben 
legten  Sauren  met)r  SBaren,  in  runber  Summe  für  5  Millionen  9iubel 
ober  für  16  ÜJliflionen  ÜRarf,  nach  Stußlanb  ausgeführt,  als  bon  bort 
eingeführt  mürben.  SMefe  Schlußfolgerung  fcheint  aber  eine  irrige,  unb 
ba  fie  in  mehrere  beutfdt)e  3*itungen  übergegangen  ift,  glauben  mir  gut 
baran  §u  thun,  einige  Ausführungen  tytx  mieberjngeben ,  meldte  „$>te 
fyo\t"  unb  UhlanbS  „Söochenfchrift"  über  beutfdje  unb  ruffifä>  ßrport- 
ftatiftif  bringen.  3n  ruffij$en  3*itongen,  ^ei^t  eS  ba  u.  a.,  begegnet 
man  ber  33ehauptung,  baß  ber  beutfch-ruffifche  ftanbelSoertrag  unb  bie 
Art,  mie  er  beutfcherfeits  gehanbhabt  merbe,  für  $eutfchlanb  alle  mög- 
lichen Vorteile,  für  Stufjlanb  aber  nicht  bie  ftörberung  feine«  Ausfuhr- 
hanbelS  nach  $eutfd)lanb  gebracht  habe,  bie  bifligermeife  h^te  ertoartet 
roerben  bürfen.  ©inen  9%ücT^aH  finben  biefe  AuSIaffungen  in  ben  Qifttin 
ber  amtlichen  rujfifchen  £>anbelS)"iatifiif,  bie  regelmäßig  für  bie  (Einfuhr 
beutfeher  äöaren  nad)  SRufjlanb  einen  erheblichen  Überfa>fe  gegenüber  ber 
rufftfehen  Ausfuhr  nach  $>eutfchlanb  ergeben. 

^iefeS  für  ©eutfdjlanb  günftige  £>anbel§ocrliältni8  fommt  auch  niieber 
in  ben  fürjlich  für  baS  erfte  ^albjafu*  1898  oeröffenlüchten  rufftfehen  <£in» 
uub  AuSfuhrjiffern  jutn  AuSbrudf.   danach  halte  nämlich  in  ben  erften 
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ied)§  Warndt*  be3  3a$re§  1898  SHufelanb  au§  £eutfcr)Ianb  SBaren  im 
28erte  oon  97,59  Millionen  Diubel  (gegen  88,34  WiMonen  gleidjjeitig 
1897)  empfangen  unb  nad)  $eutfd)lanb  nur  2Öaren  im  SBerte  oon 
91,79  Willionen  Vilbel  (gegen  80,73  Wiüionen  im  SBorjafjre)  geliefert. 
$)a§  märe,  wenn  bie  Satyrn  ridjtig  mären,  eine  für  $)eutfd)lanb  überaus 
giinftige  £mnbel8bilan  j ,  unb  bie  beutfcf)c  Snbuftric  fönnte  fid)  beffere  Er- 
folge Don  bem  beutfd)«ruffifd)en  £mnbel§oertrage  nid)t  münfdjen.  $enn 
roa§  mir  iäfjrlid)  an  3ubu[trie=6rjeugniffen  afler  Tlrt  nadj  Üiujjlanb  au§» 
füfpren,  l)älte,  immer  bie  9ud)tigfeit  ber  ruffifdjeu  Statiftif  oorau«gefetn\ 
einen  um  mehrere  Widionen  f)öljern  2öert  als  bie  ric[tgen  ßufutyren  lanb« 
roirtfdjaftlidjer  ^robufte,  momit  Dtufilanb  iäf)rlid)  ben  beutfd)en  Warft 
oerforgt.  «Run  bemeift  aber,  urie  bie  „^oft"  nät)er  ausführt,  bie  beutfd)e 
Statiflif  ba§  ©egentcil.  9?adj  ifjr  tjattc  bie  (Sinfufjr  ruffifdjer  SBaren 
uaef)  $eutfd)lanb  im  3af)re  1897  einen  SDßert  oon  698  WiMonen  Warf, 
bie  9lu§fuf)r  beutfdjer  SBaren  nad)  ftufjlanb  bagegen  nur  einen  folgen  oon 
241  Millionen  Warf.  Wit  anbern  Höorten,  ftuftlanb  importiert  nad) 
^eutfdjlanb  faft  breimal  fo  oiel  al3  $}eutfd)lanb  nad)  9iu&laub.  3>a§felbe 
33erf)ältui§  jeigt  fid)  in  ben  SJorjaljrcn;  babei  ift  feit  1894  bie  ruffifdje 
6inful)r  nad)  $eutfd)laub  um  faft  270  Millionen  Warf,  bie  beutfdje 
Wu§fut)r  nad)  ftuftfanb  aber  nid)t  um  100  Wiflioneu  Warf  gemadjfen. 
Sine  größere  Slbiocidjung  $roifd)en  ben  amtlidjen  ©tatiftifen  jiueier  i'änber 
fann  e$  faum  geben.  Wan  mirb  aber,  meun  e§  auf  bie  3ut»erläffigfeit 
ber  beiberfeitigen  Zugaben  anfommt,  uubebingt  ben  beutfdjcn  3iffein  ocn 
3?oruig  geben  muffen.  $ie  abfolutc  3ad)lid)feit  ber  beutfdjeu  £mubel§» 
ftatiftif  ftetjt  aufier  3»erfeC  ßtmaige  Segler,  meldje  fid)  bei  ber  53e- 
tuertung  ber  nad)  Siufjlanb  aufgeführten  Jöaren  eingefd)lid)en  fjabcu  mögen, 
fönnen  unmöglid)  ju  folgen  Wbftauben  führen,  mie  fie  jmifdjen  ben  ruf» 
fifc^en  unb  beutjdjen  3iffcrn  öorrmuben  fmb.  3Me  Unrid)tigfeiten  finb 
Dielniefjr  in  ber  ruffifdjen  ©tatiftif  |U  fud)en,  bie  erftenS  ben  2Bert  ber 
ruffifd)en  Ginfufjr  nad)  $eutfd)lanb  |U  gering  angiebt,  foboun  aber  für 
bie  beutfdje  (Sinfut)r  nad)  ftujjlanb  einen  oiel  311  f)ol)en  29ert  ()erau«red)net. 
ftür  ba3  3af)r  1894  fefct  bie  ruffiicfje  Statiftif  ben  SBert  ber  beutjd)en 
ßinfutjr  nad)  Wu&lanb  (ofjne  ftiunlanb)  auf  314,5  Wiflionen  Warf  feft, 
märjrenb  in  ber  beutfdjen  Statiftif  bie  (?iufurjr  burd)  3ßaren  nad)  Dtufj« 
lanb  unb  ^innlanb  im  Specialtwnbcl  nur  ju  170,8  Willionen  Warf  be» 
mertet  ift.  Quin  leil  fdjeint  ber  llnterfdjieb  barauf  ju  berufen,  baß  bie 
ruffifd)e  ©tatiftif  einen  großen  Jeil  ber  über  bie  SOßeftgrenje  JRufjlanbS 
eingeführten  nid)tbcutfd)en  (Mütcr,  u.  a.  bie  bttrd)  Hamburg,  Bremen  unb 
bie  beut)d)en  Oft}eet)äfen  oermittelle  t2ce«@infuf)r  oon  folouialen  Grjeug» 
niffen  nad)  ^ufclanb,  al§  SSareu  beutfct)er  £>erfunft  anrennet.  6§  ift 
flar,  bafj  auf  biefc  Steife  ^eutia^lanb»  Anteil  an  ber  (Jinfuljr  uaa^  9iufj» 
lanb  oiel  työtyx  erfdjeinen  mujj,  als  er  in  2öirflid)feit  ift,  unb  bafc  bie 
ruffifa^en  £)aubel$politifer,  menn  fie  mit  ben  ^nfmt  i^rer  amtlid)en  Statiflif 
red>nen,  ju  falf^cn  Sdjlüffen  fommen  muffen. 
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6.  Sie  Gifen«  unb  ^tofjliitbuftric  in  $eutfd)lanb  unb  ber 

ttmerifnnifdjc  Wettbewerb. 


35te9iof>eifenprobuftion35euifd)lanb8  mäljrenb  be8  3al)re* 
1897  belief  fid)  auf  6889067  Xonnen,  b.  1).  V»  Million  Sonnen  mefr 
als  1896.  Xieje  Steigerung  ber  3nIanbprobuftion  war  aber  für  ben  beut* 
fdjen  ßifenmarft  nidjt  au£reid)enb;  um  ben  SBebarf  ju  beden,  war,  nie 
e3  im  3ßf)re8berid)te  ber  §anbel§fammer  be8  ftreifeS  Solingen  fyeifit,  nodj 
eine  roefentlid)  er^öt)te  3nanfprudjnal)me  ber  Wu8lanb8probuftion  erforber« 
lid>.  ®ie  Hofaüeneinfu&r  ftcüte  fid>  1897  auf  4231267,  1896  auf 
3225015,  1895  nur  auf  1 882 116  $oppelcentner.  $ie  fchifuljr  ift 
bemnad)  gegen  baß  93or jafr  um  1  006  000  3)oppelcentner  geftiegen,  naa> 
bem  fa^on  im  borjaljre  eine  ebenfoufy  Steigerung  ftattgefunben  ijatte. 
9lnbererfeit8  betrug  bie  6ifenau8fuf)r  im  3af)re  1897  13  924  806 
$oppelcentner  gegen  15186210  im  3al)re  1896.  $ie  flbnaljme  be- 
trägt mitfjin  runb  1 200  000  $>oppe!centner.  SBenn  man  nun  bie  ÜJleljr« 
einfuhr  t>on  Stoljeifcn  in  §öf)e  oon  1006000  $)oppetcenrner  in  berüd» 
fia^tigung  jieljt,  ergiebt  fid)  inSgefamt  ein  ÜHefyrfonfum  für  ba8  3nlanb 
oon  2  206  000  ©oppelcentner.  ®ie  9lu8fuf)r  oon  (Siien  unb  Stabil  betrug 
bem  2Berte  nad)  in  Millionen  TOarf : 


$emnad)  ift  bie  (Sifenau8fur)r  ofme  bie  groben  unb  feinen  (Eifenmaren 
oon  337  —130  ^  207  im  3a$re  1896  auf  319  —135  =  184  Mil- 
lionen  Marf  im  3aljre  1897  gefunfen,  toä&renb  bie  SluSfuljr  ber  groben 
unb  feinen  Sifentoaren  unb  ber  Mafdjinen  unb  Qfa^rjeuge  oon  130 
+  111  =  241  im  3al)re  1896  auf  135  -f  119  =  254  Millionen 
Wlaxt  g  e  ft  i  e  g  e  n  ift ,  b.  Ij.  bie  3lu$fuf)r  ber  verfeinerten  ßifenwaren  fyit 
gegen  ba§  borjaljr  um  13  Millionen  5ttart  zugenommen,  bie  Ausfuhr 
oon  roljer,  nid)t  oerarbeiteter  SQßare  ift  bagegen  um  23  Millionen  2Jtorf 
jurücfgegangen. 

3n  ber  förjeugung  oon  Staljl  fteljt  $>eutfd)Ianb  an  ^weiter 
Stelle,  to(U)renb  bie  erfte  oon  ben  bereinigten  Staaten  eingenommen  mirb. 
9iad)  einer  Mitteilung  be§  patent-  unb  terfjnifdjen  33ureau3 
oon  SRiajarb  £über§  in  ©örlij}  beziffern  ft<^  nämtia^  bie  im  3a$re  1896 
erzeugten  Mengen  Sta^l  für  bie  einzelnen  £änber  wie  folgt: 


bereinigte  Staaten    .  5  600000  Sonnen 

3)eutf$lanb     .    .    .  4900000 

(£nglanb     ....  4200000  „ 

ftranfreia)    ....  1128000  „ 

JHu&lanb     ....  900000  „ 

Cftcrreiaj-Ungatn  869  000 

Belgien   598  000  „ 


inSgefamt  

barunter  grobe  unb  feine  ßtfemuaren 
9Jtafd)inen  unb  ftaf)rjeua.e  .    .    .  . 


337 
130 
111 


319 
135 
119 
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©Sweben    ....     250000  Sonnen 

©panien     ....  105000 

Stallen   60000  „ 

Eanaba   40000  „ 

^ujjerbem  würben  in  bemfelben  3ahre  250000  t  Siegelgufefiahl 
erzeugt,  moüon  auf  Englanb  100000  t  unb  auf  bie  bereinigten  ©taaten 
70  000  t  entfallen. 

Uber  bie  ber  europäischen  unb  üor  aflem  ber  beutfdjen  Eifeninbuflrie 
auS  bem  amer  ifanif  d)en  SBettbemerb  brohenben  ©efahren  ^at  ber 
Ingenieur  ©djröbter  in  einem  §u  2)üffclborf  gehaltenen  bortrage  fidt) 
cingehenb  Derbreitet  unb  über  bie  Littel  ju  irjrer  befeitigung  fefyr  be> 
adjtenSmerte  SBinfe  gegeben.  S)a  mir  erft  im  legten  Jahrgänge  über  ben 
Stoffctymung  ber  amerifanifdjen  Eifeninbuftrie  ausführlich  berietet  hoben, 
fo  übergeben  mir  ftier  ben  erften  Seil  beS  Vortrages,  greifen  aber  auS 
bem  jmetten  Seite  einige  ber  widjtigften  fünfte  ^erau§. 

Ein  hauptfädjlicheS,  anfangs  unüberminblicf)  fdjeinenbeS  §inbernis  jur 
S)arfteHung  billigen  9io^ciffn8  im  Horben  bilbete  bie  jmifchen  Erj  unb  brenn- 
ftoff  oorhanbene  Entfernung.  3n  ber  befeitigung  biefeS  £>inberniffeS  liegt  ber 
heutige  Erfolg  ber  norbamerifanifchen  Eifeninbuftrie ;  ber  SSeg  ber  ©cgen« 
roec)r  ift  baburd)  für  3)eutjd)(anb  oorgejeichnet ,  unb  er  ift  um  fo  leichter, 
als  bie  houptfächlichen  bei  und  in  betraft  fommenben  Entfernungen  nur 
brucrjteile  ber  amerifanifrljen  fmb.  51 IS  nachteilig  fommt  für  und  ber 
Umftanb  in  betraft,  ba&  unfere  aus  ber  Sura*  unb  Äreibeformation 
ftammenben  Erje,  auf  bie  unfere  §odjöfen  ^auptfödr)lid^  angemiefen  fmb, 
bei  meitem  nicf>t  fo  metallhaltig  fmb  als  bie  ausgezeichneten  Erje  ber 
Obern  ©een,  fomie  bafj  bie  ^ör)er^altigen  Erje,  mie  ©ieglänber  ©pat* 
eifenfiein,  9iaffauer  SRoteifenerje  :c,  nur  unter  grojjen  Soften  ju  gewinnen 
fmb.  S)iefe  Nachteile  fönnen  nur  baju  anfpornen,  energifch  boraugehen. 
2öenn  mir  heute  in  unfern  3nbuftriebeairfen  noch  bie  ^rioatbahnen  hätten, 
fo  mären  biefe  unjmcifelhaft  längfl  mit  mefentlicheu  §erabfejmngcn  ber 
Dcaffengütertarife  borgegangen  unb  hätten  längft  bie  jmifchen  bem  gröjjten 
Erabejirf  unb  bem  größten  flohlenbecfen  oon  ber  3nbuftrie  geforberten 
bedungen  ^ergeftellt. 

3)ie  bcrjtnfung  ber  ©taatSeifenbahnen  hat  im  betriebsjahre  1890/97 
nicht  meniger  als  7,15%  betragen  unb  ift  für  1897/98  fogar  auf 
7,30  °/0  oeranfchlagt.  5)iefe  berjinfung  erfcheint  um  fo  r>ö^er ,  als  jie 
grofre,  menig  einträgliche  ©treden  unfereS  baterlanbeS  einbegreift  unb  fidj 
nia)t  auf  baS  urfprüngltchc  Mftienfapital  ber  SJkioatgefellf  ctjaf  ten ,  fon» 
bern  auf  bie  jum  Seil  otel  höhern  9lnfaufSfummen  bezieht.  Siechnet  man 
in  biefer  SBeife,  fo  bringen  bie  ©taatSeifenbahnen  flauer  eine  mefentlich 
höhere  berjinfung  auf,  als  bie  ^Jrioatbahnen  fie  burchfchnittlich  eingebracht 
haben.  Um  bie  befürchtungen  oon  oornherein  ju  befeitigen,  ba&  mit  meit» 
gehenben  Srachtermäjjigungen  einerfettS  mirtfehaftliche  berjcfjiebungen  unb 
anbererfeitS  grofee,  Dom  preujjifchen  ©taaiSbubget  nicht  ertragbare  Ein- 
nahmeauSfälle  oerbunben  fein  mürben,  hat  feine  geringere  Autorität  al§ 
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@ef>.  fttnangrat  Sende  bor  gmei  Sohren  ben  ©orfötoß  gemotzt,  bic 
ftrachteinheitSfctye  ftufcmoeife ,  etwa  ieroeilS  um  Vio  ^erabjujf^cn. 
Selber  ift  man  ber  Ausführung  biefeS  93orfchtag§  noch  nicht  näher  getreten ; 
bie  ftrage  ber  €rmäjjigung  unfercr  Dto&ftofffradjten  ift  bisher  nicht  in  ber 
tüünjd)en§tuerten  Söeife  geregelt ;  ba§,  roa§  gefct)e^eit  ift,  fommt  ben  3Riefen= 
fortf  abritten  gegenüber,  bie  ber  5J?affenberfehr  in  ben  bereinigten  ©taoten 
gemalt  hat,  überhaupt  nicf)t  in  Betracht. 

„9Jlan  fann",  jagte  9tebner  gegen  ©chlujj  feines  SBorrragS,  „bom 
»oIfSwiri|'rf)üftliö^en  ©tanbpunft  über  ben  SntnricllungSgang ,  melden  bie 
amerifanifche  Sioheifenergeugung  neuerbingS  genommen  fyat,  fet>r  Derfctjiebencr 
Meinung  fein;  aber  mit  ber  ifjatfadje  ber  großen  €rgeugung$mengen 
haben  wir  gu  rennen,  unb  unfere  Pflicht  ift  eS,  uns  rechtgeirig  nach 
Dittteln  umjuj'efjen,  um  bem  SBettbcmerb,  ber  unS  aus  ber  amerifauifdjen 
(Sifeninbuftrie  brot)t,  entgegen jutreten  unb  ben  frortbeftanb  unb  bie  (Snt- 
micfhing  unferer  ^eimifa^en  (Sifeninbufirie  gu  fidlem.  S)ie  gtücfliche 
Söfung  ber  Srad^tenfrage,  in  melier  baS  eingtge  Littel  gu  erblicfen  ift, 
roenn  man  bon  einer  §erabfejfung  ber  Söhne  abfieht,  ift  gleidjgeitig  ent- 
fdjeibenb  bafür,  ob  eS  unferem  S3aterianbe  gelingen  wirb,  feine  <£ifen« 
inbuftrie  mettbetoerbSfähig  gu  erhalten  unb  ir)re  @ntnuälung  gum  Sföohle 
unferer  gefamten  33ebölferung  ebenfo  fräftig  unb  in  berjelben  ftetigen 
©angart  gu  förbern,  wie  bie§  erfreulichermeife  in  ben  legten  Saferen  ber 
$afl  gemefen  ift." 

7.  3anand  fluftenljanbcl  im  3o^rc  1807. 

S8or  groei  unb  Dier  3at)ren  ^aben  mir  im  12.  unb  10.  Jahrgänge 
biefeS  93udr>e^  über  bie  au&erorbentlid&en  flnftrengungen  berietet,  bie  3apan 
in  lefcter  3eit  gur  §ebung  feiner  ßultur  unb  feiner  3nbujrrie  gemalt 
hat.  $S  brauet  faum  ermähnt  gu  merben,  bajj  bie  bermehrten  Snbuftrie- 
ergeugniffe  fcineStoegS  aflein  für  bic  bermenbung  im  eigenen  Sanbe  be« 
ftimmt  maren  unb  bajj  mit  borgenannten  Stnftrengungen  bie  auf  Hebung 
beS  ^ufjenfjanbelS  gerichteten  $anb  in  §anb  gehen.  S)en  (Srfolg  biefer 
39egiefningen  geigen  am  beften  bie  nachfofgenben  3af)len. 

3m  3ahre  1897  hatte  ber  Slu&enhanbel  3apanS  nach  bem  „Oft» 
aftatifchen  Sloub"  einen  2Bert  bon  382  437  848  9)en  gegen  289  517234 
'J)m  in  18lJ6;  oon  erftgenannter  Summe  famen  163135  077  $en  auf 
bie  Sporte  auS,  unb  219  360  771  2)en  auf  bie  Smporte  nact)  3apan. 
SGßie  aus  ben  beigegebenen,  tytx  nicht  gum  Bbbruc!  gebrauten  Sabeflen 
erfichtlid)  ift,  geigen  bie  Sporte  gegen  1896  ein  bebeutenbe«  2Ret)r  in 
SRohfeibe  unb  ©eibenabfafl ,  SaummoEengarn  unb  ©aummoflenfabrifaten, 
©treichhölgern,  Strohmatten,  2f)ee,  Dampfer,  Äupfer,  Pohlen  u.  f.  m. 
Tie  Importe  meifen  oornehmlich  ein  2Bad)Stum  auf  in  eifemen  Nägeln, 
9lci§,  3ucfer,  Petroleum,  Stoljbaumtöolle,  SJfafchinen,  ßofomotiöen,  Stangen« 
eijen,  föjenfaftnföietien  u.  bgl.  $ie  Einfuhr  bon  SusuSartifeln  iji  ftar! 
gefallen. 
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8.  3ur  ©ntwitflung  ber  beulten  ^iaj^ineitinbußrte. 

Uber  bcn  gegenwärtigen  günftigen  ©tanb  ber  beutfehen  Üflafchineu- 
inbuftric  entnehmen  mir  bem  „SBeltmarft"  oom  15.  üttära  1898  einige 
sDÜtteilungen.  tiefer  günftige  ©tanb  grünbet  fid)  einesteils  auf  bie  €nt* 
micflung  ber  Eleftrotedmif ,  anberntetlS  auf  bie  gefteigerte  ^Beliebtheit  ber 
beulen  SBare.  S)ie  Eleftricität  bat  auf  ben  Srfafc  oon  animali)cf)er 
buref)  motorifebe  tfraft  befonberS  bei  ben  Straßenbahnen  eingemirtt,  fie 
ift  baburäj  ju  einer  Duelle  Don  Arbeit  für  Äeffel«  unb  sHiafd)inenanlagen 
geworben.  Qut  beffem  9lu§nujmng  oon  SBafferfräften,  $ur  Äonjentration 
jerftreuter  Kraftanlagen,  in  meldten  neue  Äefjel«  unb  aflafdnnenanlagen 
an  ©teile  ber  fleinern  treten  mujjten,  bat  fie  beigetragen,  $ie  i^ätigfeit 
ber  beutfdjen  2Jla)a^ineninbu[trie  für  baS  SluSlanb  ift  eine  bei  weitem 
größere  al3  früher.  Mein  im  Strafjenbabnmefen  be«  SluSlanbeS 
^at  bie  beutfehe  eleftrifdje  Unternehmung  mehr  al8  100  ML  «Warf  1895 
unb  200  mm.  maxi  1896  angelegt.  2>ie  Wnlagewerte  foUen  1897 
auf  ba§  Sttehrfadje  geftiegen  fein. 

SDie  Rührung,  welche  ^eutfcfjlanb  bonf  ber  beffern  theoretischen  unb 
praftifchen  91u8bilbung  feiner  Jennifer  auf  bem  Gebiete  ber  Elefrrotecbnif 
gewonnen  hat,  wirft  auch  günftig  auf  anbere  Gebiete  ein.  53eifpiel§wetfe 
ift  2)eutfchlanb  grofe  in  ber  ^erfteUung  oon  "ürbeitSmafchinen  für  oerfchiebene 
Snbuftrien,  j.  33.  tßapierinbuftrie  mit  ^Buchgewerbe ,  SBäcferei  unb  Kon« 
bitorei,  für  bie  chemifche  Snbufrrie  unb  bie  Holzbearbeitung.  §ier  ift  e§ 
bie  53ortreffIichfeit  ber  2öare,  beftehenb  in  befter  Ausführung,  gutem  $u§» 
fehen  unb  äufeerfter  §altbarfeit,  oerbunben  mit  ^reiäwürbigfeit,  welche  bie 
Pioniere  auf  bem  ßroberungSjug  burd)  ben  Söeltmarft  bilbeten.  Unb  bie 
großen  Erfolge  ber  einzelnen  3nbuftrie  oerbanft  biefe  wieber  oft  ber  f5für)rcr= 
fchaft  einer  einzelnen  ober  mehrerer  girmen,  welche  ben  Söeltruf  ber  $n« 
buftrie,  welche  fie  oertreten,  in  erfter  Sinie  mitbegrünben  halfen. 

SBenn  nicht  bie  SGBare  felbft  bie  befte  Empfehlung  in  fich  getragen 
hätte,  würbe  binnen  fo  furjer  3*it  bie  beutfehe  SJcafcbineninbuftric  nicht 
bie  Entmicflung  genommen  haben,  wie  fte  burd)  bie  folgenben  3*ffcrTl  ße" 
fennjeichnet  wirb.  £>ie  beutfehen  WuSfuljrjiffern  fprechen  hier  eine  beutlich 
bereite  «Sprache;  e§  betrug  bie  ÜJtofchmenauSfubr  im  3af)re 

1893  1894  1895  1896  1897 

«Wart  SWarf  SDRatf  SWorf  2Rarf 

65  gma.     so  mm.     94  mm.    m  mm.     120  mm., 

alfo  in  einem  fo  geringen  3«toaum  *on  1893  auf  1897  hat  fich  ber 
beutfehe  Export  narjeju  oerboppelt.  $iefe$  ftefultat  ift  noch  baju  um  jo 
bejeiehnenber,  als  ber  «Dtofduneuerport  nach  Sfufjlanb  1897  jum  erftenmal 
feit  fahren  abgenommen  bat.  3ln  ©ufseifenmafebinen  gingen  nach  S^UB= 
lanb  1897  28  214  t,  1896  aber  2« 892  t,  an  Scbmiebeeifenmafcbinen 
1897  3800  t,  1896  4426  t.  <2)Qfür  hat  ber  Ejport  nach  grantreich, 
ipollanb,  Schweben,  ber  <öä)weij,  nach  3apan,  9?ieberlänbifcbs3nbien, 
Argentinien,  Guatemala,  93ritifcb»9lu)tralien  zugenommen.   Ein  gut  2eil 

Zat)tbud)  btt  flatimotflenfdjafttn.  1698,99.  27 
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ber  WuSfuMteiflerung  entfällt  beifpietemeije  auf  bie  Mefroerftytfung  an 
Mafdjinen  für  bie  Sßapierinbuftrie  unb  ba§  33urf>gcwerbe :  ber  (SefdjäftS» 
gong  m  ©teinbrud»,  Sid)tbrud«  unb  5Me$brud»Sdmellpreffen ,  ©ronjier» 
majdnnen  unb  <SteinIjobelmafd)inen  nxir  nocb,  (Snbe  1896  in  Sctpjig  fo 
ftarf,  bajj  neue  Aufträge  nid)t  meljr  angenommen  »erben  fonnten,  ba  fdwn 
regelmäßig  mit  Überftunben  gearbeitet  »erben  mußte.  3m  3a§re  1897 
entmitfelte  fid)  ba§  ©ejcln'ift  wieber  fortlaufenb  gut,  ber  oben  bemerfte 
Ofücfgang  im  @rport  nad)  Stujilanb  entfällt  überroiegenb  auf  geringere 
2lu§fuljren  in  lanbmirtfa^aftltdjen  Mafdjinen. 

9.  ^robitftion  unb  inbuftricHer  ^erbrauer)  ber  ßbelmetafte. 

$en  fdjon  im  legten  Sabjgange  über  biefen  ©egenftanb  gebrauten 
Mitteilungen  tyaben  mir  einige  Angaben  Ijinjujuf  ügen ,  weldje  „UljlanbS 
SföoaVnfdjrift"  oom  5.  Sanuar  1899  bem  3af)re§beria*)te  be§  amerifanifa^en 
Münjbireftor§  Sßrefton  entnimmt  ^erfelbe  giebt  bie  ©efamtauSbeute  an 
©olb  für  ba§  Sa^r  1897  auf  357  000  kg  ober  997  Millionen  Marf 
an.  2)ie  einzelnen  $robuftion31änber  fteOen  fid)  f otgenberma|en :  Slfrifa 
245  Millionen  Marf  (1894:  169),  bereinigte  ©taaten  241  Millionen 
Marf  (1894:  166),  fluftralien  236  Millionen  Marf  (1894:  175).  3n 
weitem  tSbftanb  folgen  bann:  SRufjlanb  mit 97,  Mexico  40,  Oftinbien  801/,, 
(£anaba  25,3,  ©uapana  18,  (Solombia  12'/«,  bie  fübamerilanifcben  ©taa» 
ten  15,  Öfterreidj-Ungarn  unb  Gfjina  je  9,  ©eutfdjlanb  6,7,  SBrafilien 
5  Millionen  Marf.  ©egen  1896  geigt,  roie  infolge  ber  Eröffnung  Oer» 
fdjiebener  neuer  Minen  ju  erwarten  ftanb,  Hfrifa  bie  ftärffte  3una$me, 
unb  swar  mit  58  Millionen  Marf. 

S)a§  Saljr  1898  mirb  eine  nod)  ftärfere  (Srljöljung  bringen,  benn  fdjon 
bie  Ausbeute  oon  ben  brei  erften  Quartalen  r)at  bie  be§  ganjen  3abj*§ 
1K97  überholt ;  bie  Xran§üaaI»©olbfelber  allein  werben  pro  1898  290 
Millionen  Marf  erreichen,  bie  oon  ganj  Mfrifa  300  Millionen  Marf  über« 
fteigen.  (£§  folgt  ftufiralicn  mit  einem  Mefjr  oon  44,  bie  Union  mit  einem 
foldjen  oon  18  Millionen  Marf.  %\t  amerifanifdje  görbermenge,  bie  fia) 
fdjon  1895  um  40  Millionen  Marf  erl)ö(jt  Ijatte,  mirb  oorau§jid)tlid)  1899 
mit  ben  ©olbfunben  in  9Ua8fa  eine  gleid)  f)ol)e  Steigerung  wie  1895  er» 
fahren.  $)ie  bi^ertge  3unal)me  ift  namentliaj  (Solorabo,  ba§  Kalifornien 
(61  Millionen  Marf)  überholt  l)at ,  aujufcbreiben.  $ie  ©olbauSbeute 
(£olorabo§  ift  binnen  adjt  3a^ren  oon  23  auf  8<>  Millionen  Marf  gefttegen. 

®ie  s3lnnaf>me  einer  abneljmenben  ©olbprobuftion  ift  bemnadj  eine 
irrige.  Seit  fünf  3afjren  f)at  fta)  bie  ^robuftion  fämtliajer  £<ruptgebtete 
fogar  ganj  wefentlid)  erl)öl)t,  bie  9lfrifa§  (unb  3nbicn§)  um  baS  Stoppelte, 
?luftralten§  um  ba*  SMerfaaje,  2Seftauftralien§  um  baS  ©ed)«faa>.  $)ie 
^robuftion  betrug 

im  Oof>"  kfi  im  SÖertf  fori  3Riflionfn  SWarf 

1SS6  119  000  416 

1S87  159  000  444 
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im  Oabrc 

kg 

im  5»< 

irte  t>oit  TOimoncn  Dlorf 

1888 

165  000 

462 

1889 

182000 

508 

1890 

181000 

505 

1891 

188  000 

526 

1892 

196000 

549 

1893 

236  000 

660 

1894 

272  000 

758 

1895 

307  000 

853  1 

1896 

313000 

873 

1897 

357000 

997 

3)tefe3  auf$erorbentltd)e  9lnwarf)ien  ber  ©olbförberung  fjat  nur  teil» 
weife  feinen  ©runb  in  ber  (Sntbedung  unb  <$rf$lteftung  neuer  ©otbf elber. 
5)er  enorme  ßrfolg  ber  £ran§üaalminen  bat,  lote  Dr.  2ubw.  93am= 
berger  bor  brei  3af)ren  feftftellte,  befrud)tenb  ouf  bie  ßntmidlung  be4 
Bergbaues  in  ber  ganzen  2Belt  gewirft.  9?eben  bem  fprungweifen  9ln= 
fdjweflen  ber  ftörbermenge  einzelner  ©ebtete  geljt  eine  fteftge  aUfeittge 
3unal)me  einher,  bie  ifjren  ©runb  in  bauemb  fortwirfenben  Urfadjen 
bat.  $)a$u  gehört  bie  ÜBeroollfommnung  ber  neuern  djemifdjen  s3lu§= 
fa>ibemetlwben ,  feie  HuSbefntung  ber  (Sijenbafmen ,  bie  3nterejfierung 
be§  europäifdjen  Kapitals,  bie  in  ungeahnter  §ölje  ftattgefunbcn  f>at. 
@.§  fd)eint,  ol8  ob  firf)  bie  9totur  unb  ber  neujeitige  ftortfdjritt  ge« 
meinfam  üerbunben  hätten,  um  bie  93ürgfdjaft  bafüT  ju  f^affen ,  bafj 
bie  ©olbflut  no$  lange  nid&t  eine  ©tauung  erleiben,  fonbern  no$  weiter 
anwarfen  wirb. 

3n  bcr  ©Übergewinn ung  erwartet  man  fett  einigen  Sauren  mit 
9ßü<ffirf)t  auf  ben  niebrigen  ©Überpreis  unb  auf  bie  Untt)ätigfeit  Dieter 
©ilberminen  be§  amerifanifd&en  2öeften§  einen  föiidgang.  SEBtber  Erwarten 
jeigt  audj  fie  pro  1897  eine  ©teigerung.  ©ie  erreidjte*  1S97  5V8  Mil- 
lionen kg,  meldje  bem  Sßrägewerte  nad)  994  SRiflionen  2ttarf  (ober  4  5JK1« 
lionen  9)iarf  weniger  al§  bie  ©olbau§beute)  barftellen,  unb  fd>Iägt  bie 
Ausbeute  oon  1894  1895  namhaft,  wo  pe  ben  l)öd)ften  bisher  errctdjten 
$unft  erlangt  Ijatte.  9ln  ber  3"na^me  entfällt  ber  £auptteil  auf  DJlerico, 
wo  fidj  1897  bie  ^robuftion  um  32  «Millionen  <Marf,  unb  auf  Slu» 
ftralien,  wo  fte  fi<$  um  26  Millionen  Sftarf  gehoben  l)at.  3n  ben 
bereinigten  ©taaten  felbfi  erfuhr  ber  9lu§fatt  au*  ben  Sttinen  einen  Wu§» 
gleid)  buraj  bie  erljöljte  ©ilbergewinnung  bei  ber  SBcljanblung  oon  ßupfer« 
unb  ©leierjen. 

2)er  §auptteil  an  ber  ^robuftion,  nämlidj  80  °/0#  entfällt  auf  Omenta, 
unb  jmar  auf  bie  bereinigten  ©taaten  unb  Merjco  mit  je  292  Millionen 


1  9hä)  Angabe  ber  „Montansettung  für  £fterreiö>Ungarn  unb  bie 
SBattanlänber"  betrug  ber  SÖert  ber  ©otbprobuftioit  für  1895  nid)t  fo  »iel, 
fonbern  nur  £04  Millionen  Marf. 

27» 
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Morf;  QttitxaU  unb  Sübamerifa  (bolioia  SO,  Gfnle  15)  liefern  jufammen 
für  186,  ßanaba  30  Millionen  Marf.  bon  anbern  Sänbern  lieferte 
Aufhalten  für  86 7s,  Spanien  31 7t,  £>eutfcf)lanb  29,8,  Öfterreia> 
Ungarn  107,  Millionen  Marf. 

Sntereffant  ift  bie  ftrage,  wie  biefe  Maffe  ebeln  Metalls  bermenbung 
finbet.  ^ßrefton  fdjäfct  ben  berbrauctj  an  ebeln  Metallen  für 
funftgemerblictje  3roetfe  beim  ©olb  für  1897  auf  89000  kg  ober 
248  Millionen  Marf  =  7<  ber  Sßrobuftion  unb  beim  ©über  auf 
928000  kg  ober  168  Millionen  Marf  =  V«  ber  heutigen  ^robuftion. 
bJeit  ftärfer  mar  naturgemäß  bie  bermenbung,  bie  baS  ©olb  bei  ben  Oer» 
fdjiebenen  9Wünjftä tten  fanb.  Sie  betrug  niajt  meniger  alö  1840  Mil- 
lionen Marf  ober  natjeju  ba§  doppelte  ber  ßrjeugung;  mefjr  al8  bie 
fcälfte  entfällt  auf  Umprägungen  oon  ©olbmiinjen,  ein  bemci§,  in 
meinem  Maße  ba§  ©olb  jum  SÖeltgelb  gemorben  unb  mie  e§  felbft 
nad&  ber  Ausprägung  beftänbig  jum  AuSgleid)  ber  3a^"ng§bilanjen 
ber  oerfdjiebenen  Sänber  bient.  An  Silber  gelangten  595  Millionen 
Marf  jur  Ausprägung  unb  143  Millionen  «Warf  (MarrtprciS)  jur  ber- 
fd)iffung  nacf)  Oftafien. 

10.  2a3  Äntfcr  im  &eU$anbrl. 

3)ie  nafjeju  allmädjtige  Stellung,  meldje  ber  £onboner  Jhtpfcrmarft 
früher  in  bejiefjung  auf  bie  ^reiSbeftimmung  einnahm,  t)at  oor  nidjt 
aflju  langer  3eit  einen  empfinblidjen  Stoß  befommcn.  9?ad)  einer  Mit- 
teilung im  „Montanmarft"  t)at  im  3ar}re  1897  bie  ©efamtprobuftion 
oon  Tupfer  annär)ernb  390  000  t  betragen,  roooou  bie  bereinigten  Staaten 
227089  t  -  mefjr  als  58%  —  geliefert  rjaben.  bon  biefen  227089  t 
mürben  101404  t  im  eigenen  fianbe  oerbraudjt,  mäljrenb  125  685  t  nadj 
Europa  geföicft  mürben.  3m  3at)re  1891  mürben  in  ben  bereinigten 
Staaten  134  738  t  tfupfer  erzeugt,  mooon  96  797  t  im  eigenen  fianbe 
oerbraudjt  unb  nur  43  500  t  exportiert  mürben.  S)te  ff upferauSfurjr  ber 
bereinigten  Staaten  trat  fiefy  jomit  feit  fedt)3  Sauren  nar)eju  Derbreifact>t. 
63  ift  ganj  natürlia^,  baß  infolge  biefer  bertyältmffe  bie  bebeutung  oon 
9?em  $orf  al§  Äupfermarft  gewaltig  geftiegen  ift,  mär^renb  bie  oon  fionbon 
bebenflid)  naä^ulaffen  beginnt. 

yiaä)  berieten  au8  8fa(r)freifen  betrug  oon  1894—1897  ber  bcr» 
braudj  in  ben  jumeifi  in  betraft  fommenben  oier  Sänbern: 


1M94 

1895 

1896 

1897 

in  2onncn 

3>cutfct)Ianb  . 

.     62  955 

70  349 

85371 

96385 

iJranfreid) 

.  31837 

40  323 

49  007 

58366 

ßnglanb  .  . 

.     90  0G9 

92  084 

115  557 

110210 

9iorbamerifa 

.     94  511 

108  000 

93  698 

101  404 

279  372 

310  756 

343633 

366  365 
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 TOefttticTpraud)  

pro  1895  gegen  1894        pro  1SM  gegen  18^5  pro  1897  gegen  189« 

in  Sonnen 

$eutfä)Ianb    .     7251  14922  11014 

Sranfreid)  .    .     8  486  8684  9  359 

Gnglanb    .   .     1015  24  473 

Uiorbamerifa   .   13489  —  7  706 


30  241  48079  28079 

916  2Rinber»erbraudj 

<£nglanb    .   .     —  —  5  347 

Worbamerifa         —  14  302  — 


©umma    30241  33  777  22  732 

5)er  ©efamtoerbraudj  an  föoljfupfer  in  ber  2Belt  betrug,  nrie  bie 
„SDeutfaV  9ftetaHinbuftrif»3eitung"  ben  3ufammenfteüungen  ber  fionboner 
§irma  ÜÄorton  &  <5ie.  entnimmt: 

1889  274620  Tonnen        1893     316619  Sonnen 

1890  311  757      „  1894  326348 

1891  306184      H  1895  362051 

1892  325  767      „         .    1896  3S3139 

3)iefe  ($rf>otmng  be§  33erbraud)e§  ift  in  erftcr  Sinie  bem  91ufid)rounge 
ber  (Eleftrotedjnif ,  befonberS  in  $eutfdj)Ianb ,  bie  beS  ßupferbratyteS  unb 
fonftiger  auS  tfupfer  tjergeftedten  ©egenftänbe  in  IRaffe  benötigt,  $u  oer= 
banfen.  $)ie  ©djiffSioerften,  in  allen  fiänbern  ftarf  beschäftigt  fjaben  an- 
gcbltd&  in  biefem  3(H)te  über  50  000  engl.  Sonnen  (ä  1016  kg)  tfupfer 
me$r  befteUt  als  im  3a$re  1896.  tfupferüitriol  toirb  neuerbingS  gur  53e- 
fämpfung  ber  flrantfyiten  ber  SBeinrebe  in  fteigenben  Mengen  oernwnbet. 
9ln  tfupferöitriol  erzeugte  $eutfrt)lanb : 

1894      4809  Sonnen 

1896       6838  „ 

Srofc  eines  ftarfen  SBerbraudjeS  im  3nnern  hat  $eutid)lanb  noä) 
ausgeführt  an  flupfer«,  «Olef  fing.  :c.  SDrabt,  nid>t  plattiert,  1894  3438  t, 
1896  5910  t;  an  Selegrapljenfabefn  1894  2193  t,  1896  7631  t;  an 
Äupferüitriot  1894  2024  t,  1896  3977  t  ä  1000  kg. 

®ie  gefamte  ©ergtoerfSerjeugung  betrug  in  engl.  Sonnen  (ü  1016  kg) 

in:  1879  1880  1896 

einle    4941S  42  916  23  500 

bereinigte  ©tauten    .  23  350  25  010  203  898 

Sberifd&e  £albinfel    .  33  361  36313  53  525 

3apan   3  900  3900  21000 

S>eutftt)lanb    .    .     .  9000  10  800  20  065 

Werjco   400  400  11  150 

«uftrallen    ....  9  500  9700  11000 

Übrige  fianber      .    .  23  134  24920  29  275 

3uiammen    1 52  0»;3       1 53959  873408 
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2BaS  bic  Preisbewegung  für  ffupfer  entgeht,  fo  würbe  für  £afe«#upfer 
in  91en>  $ort  bejaht: 

1880        03  Pfunb  (Sterling 
1884  64 
1888  77 
1892  53 

1896  50:'„  „ 

1897  51 

Sluffaüenb  ift  ber  au§  ben  umftebenbcn  3af)len  ju  entnetjmenbe  9iüd* 
gong  beS  cbitenifcben  ßupfergefcf)äfteS.  Serfelbe  erftärt  ftd)  namentlich  auS 
bem  28ettbemerb  9iorbamerifaS  auf  bem  SBeltmarfte  unb  au§  bem  hinten 
ber  flupferpreife.  $ie  SBertbemerbSlänber ,  ben  93erbraudj§märften  nä^cr 
unb  bequemer  gelegen,  fcaben  bureb  ben  93au  Don  ©ifenbabnen,  §erabfefcung 
ber  Tarife  unb  grasten ,  93erbefferung  ber  WuSbeutungSmetfjoben  u.  f.  m. 
mirfjamer  für  bie  93crbiÜigung  ber  ©rjeugung  unb  9lu§fuf)r  forgen  fönnen 
al§  baS  entlegene  unb  fapitalicfyrmdje  (£f>tle. 

11.  ^retörütfgang  M  ttlumimumd  unb  bie  Ijetite  (jerrfttjenbcn 

SRetljoben  feiner  Gewinnung. 

3n  ben  erften  30  3ab«n  nadj  feiner  Sntbecfung,  bie  mir  befanntlidj 
SBöbler  Derbanten  (1827),  mar  ber  Serbraud)  beS  ?Uuminium8  feiner 
aufcerorbentlieb  foftfpieligen  (Seminnung  unb  beS  baburdj  bebingten  boljen 
^reifes  megen  faft  auSfdjliefelicb  auf  ba§  Saborotorium  befcbränft  unb 
barum  ein  aufjerorbentlicb  geringer.  3m  3abre  1857  ftellte  ©unfen  cS 
juerfl  eleftrolötifdj  ber;  trofcbem  T)ielt  fid)  ber  preis  nocr)  etma  ein  3abr 
lang  auf  feiner  frühem  fcöbe:  im  3obre  1855  finben  mir  benfelben  nodj 
auf  1000  OrrancS  ober  800  Warf  angegeben.  93on  ba  ab  fanf  ber  Preis 
fo  reifjenb  fcbnefl,  mie  eS  mobl  nocb  bei  feinem  anbern  WetaU  beobachtet 
morben  ift.  ftacb,  ben  Angaben,  meiere  bie  „<£leftroted)nifcf}e  3eitförift"  Dom 
8.  September  1898  ber  „93offiicben  3eüung"  Darüber  entnimmt,  ging  ft$on 
ein  3abr  fpater,  im  Sabre  1856,  ber  preis  Don  800  Warf  herunter  auf 
300  Wart;  Worin»  9ianterre  festen  tf)n  nod)  im  felben  3abre  b<rab 
auf  228,  unb  Don  1857—1886  gelten  Werte  &  Sie.  it>n  auf  100  Warf 
feft.  2U3  aber  bie  ©eminnung  burdj  eleftrifcfje  Ströme  nufcbringenber  ent> 
micfelt  morben  mar,  mar  ber  PreiSrücfgang  ein  ganj  bebeutenber:  bie 
3lftiengejetlfd)aft  für  Sllumtniuminbufirie  in  9Jeubaufen  Derfaufte  baS  Äilo» 
gramm  Aluminium  im  gebruor  1890  für  30  Warf,  im  September  beS» 
felben  3abre3  für  15,30  Warf,  im  ftebruar  1891  für  12  Warf,  im 
3uli  1891  für  8  Warf;  Dom  flooember  1891  bis  1894  blieb  ber  Preis 
4  Warf,  1895  fanf  er  auf  3  Warf,  1896  auf  2,60  Warf,  unb  beute  be- 
trägt er  nur  mebr  2,50  Warf.  3n  45  3at)ren  ift  atfo  ber  Preis  Don 
800  auf  27*  Warf  gefunfen,  b.  b.  er  beträgt  beute  meniger  als  7m 
beS  Damaligen. 
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Über  bie  I)eute  ^errf^enben  «Dietboben  ber  Aluminium« 
g  c  to  i  n  n  u  n  g  Derbreitet  fich  $rof.  5)  ü  r  r  e  qu§  Nachen  l.  Eon  beit  jmei 
gebräuchlichen  eleftrifchen  SRetaUbarftellungen  ifi  bie  ber  flbfeheibung  be§ 
bieiattS  aus  einem  gefchmol  jenen  Material  bei  ber  SUumimumgeminnung 
al§  Doflftänbig  gelungen  unb  burchgearbettet  anjufeben.  Ob  babei  bie 
SUuminiumfabrifation  nad)  bem  einen  ober  anbern  patent  gebt  fte  fommt 
iefjt  tnefentlic^  Darauf  bmauS,  bafe  reine  ^onerbe  eleftrifc^  jerlegt  wirb. 
„Ob  fte  burd)  bie  eleftrifche  SBänne  für  ftdj  allein  flüfftg  gemalt  toirb, 
wie  in  bem  £  e  r  o  u  1 1  ■  $rojeff  e,  ober  mit  3ufäfcen  Don  Gtyor*  unb  §fluor» 
oerbinbungen ,  wie  in  bem  amerifani|ä)en  £  a  1 1 « projeffe ,  ift  theoretifd) 
gan$  gleidjbebeutenb.  (£§  beftebt  bem  SBernebmen  nad)  jogar  eine  gemijje 
tfonfurrenj,  auch  eine  getoiffe  Entente  jtoi^en  ben  beiben  Patentinhabern, 
bie  fid)  ben  2Beg  gegenfeitig  f reilaffen ;  aber  man  fleht  in  jebem  ftafle 
oor  einem  Doflftänbig  ausgearbeiteten  Verfahren,  ba§  ganj  gut  unb  fabrif* 
gemäfi  geht,  unb  über  meines  bie  Elften  jojufagen  gefdjlofjen  finb.  S3on 
ben  93erfud)en,  baS  Nluminiumfulfib  an  bie  ©teile  ber  $t>onerbe  ju 
fefcen,  ift  es  nach  meinen  ßrfunbigungen  an  berufender  ©teile  stemlidj  ftttl 
geworben. " 

12.  Ztyu&tm  Verfahren  jttr  elcftrolijtifdieit  ©erfteUung  Don 

Sanerftojf  unb  äöafferftojf. 

3n  ber  im  Sab«  1896  burch  bie  Gleftricität8-Wftiengefeflf(f)aft 
(DormalS  ©pudert)  p  Dürnberg  eingerichteten  Anlage  jur  eleftrolötifdjen 
^erfteflung  oon  ©auerfioff  unb  SBafferftoff  höben  toir  bie  er  fte  gern  erb« 
I i et) e  Anlage  btefer  $rt  oor  uu«,  unb  toie  Dr.  £ammerfcbmibt 
unb  ftefj  in  ber  „Ghemifer-ßeitung"  fdjreiben,  bot  bie  Anlage  bisher  jur 
DoÜen  3ufriebent)eit  ber  SBefi^er  gearbeitet.  $ie  oenoenbeten  Apparate 
finb  für  normal  200  Ampere  gebaut  unb  haben  bei  biefer  Selaftung  eine 
©pannung  oon  2,7—2,8  93olt.  5)erfelbe  Apparat,  mit  800  Ampere  be- 
lüftet, bebarf  einer  ©pannung  oon  3,2—3.3  93olt.  SMc  Temperatur  oon 
60 0  C.  toirb  bura)  bie  ©tromroärme  aufredet  erhalten,  unb  felbft  bei  nur 
jet)nftünbigcm  ^Betrieb  ift  äufjere  SBärmejufuhr  ntct)t  nötig.  3cbc§  3kb 
fafet  50—60  /  föfcnatronlauge.  9U§  Äonftruftion§material  ber  Apparate  ift 
nur  (£i|"en  unb  Hartgummi  oenoenbet.  $er  (fleftrotyt  ift,  nrie  ermähnt, 
eine  alfalifdje  Söfung;  ber  Apparat  enthält  unporöfe  ©d)eibetoänbe ,  unb 
jebe  3^0e  bilbet  mit  ber  Sleftrobe  ein  bequem  au*bebbare3  ÖtanjeS. 

$ie  Soften  be8  eleftrolotifd)  gewonnenen  ©auerftoffS  unb  Söaffer» 
ftop  beregnen  fid)  nact)  ben  Grgebniffen  ausgeführter  Anlagen  toie  folgt : 

Um  in  24  ©tunben  100  m»  ©auerfioff  unb  200  m3  SBafferftoff  $u 
probujieren,  finb  60  ßiloioatt  erforberlid). 

1  „$ie  Äolle  ber  eieftricität  bei  ber  jefeigen  ajeetaflgetoinnung  im 
gtofeen."  Vortrag,  gehalten  ju  SBerlin  in  ber  Sifcung  be«  eiettrotechnildjen 
«ereinä  am  22.  2februat  1898. 
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Slnlagefoften. 

$atnpfmafd)incnanlage,  betriebsfertig  aufgeteilt   25  000  Warf 

©onamo-  unb  93äbcranlage   48000  „ 

©ebäubeantage  circa  240  m-   12000  „ 

85  000  Warf. 

2äglid)e  Setrieb* toften. 

Pohlen  für  ben  SBetrieb  ber  $ampfmajdjine  54  Warf 

£>l«,  $u|-  unb  ©chmiermaterial   9 

Söhne   18 

Reparaturen  unb  Erneuerungen   6 

Slmortifation  ber  Slnlagefofien   14 

10pro$entige  SBerjtnfung  ber  Anlage     ...  29 

100  ras  ©auerftoff  unb  200  ms  Sffiafferftoff 

foften  Demnach   130  Warf. 

ftür  eine  geringere  Erzeugung  ergeben  fich  bie  Soften  Don  1  m 
©auerftoff  unb  2  ms  UBafferftoff  bei  Dorhanbenen  IBaulia^feiten  unb  im 
s2lnfd)luffe  an  eine  beftehenbe  Kraftanlage  wie  folgt: 

22  PS.Stunben,  beifpielS  weife  ju  4  $fg.  .    .  0,88  Wart 

Mmortifation   0/20 

Reparaturen  unb  Erneuerungen   0,lo 

Wartung  ber  Anlage  :c   0,1"» 

Soften  oon  1  m*  ©auerftoff  unb  2  ms  SSaffer* 

ftoff  ejfl.  ©erainfung   1,33  Warf. 

%\t  eleftrolotifche  ©auerftoff»  unb  SBafferftoffgewinnung  wirb  firf) 
alfo  ofme  weiteres  ba  al§  rentabel  erweifen,  wo  bis  jejjt  biefe  ©afe  in 
fomprimiertem  3uftanbe  oerwenbet  ober  oerfauft  würben. 

®en  Vorteil  ber  eleftrolntiichen  Sßßafferfloffgewinnung  gegenüber  beffen 
Erzeugung  auf  bem  gewöhnlichen  9Bege,  felbft  bei  Ria^toerwenbung  be* 
gleichzeitig  entfiehenben  ©auerftoffeS ,  ifluftrieren  folgenbe  3flhfrn:  1  m3 
SBafferftoff,  auf  rein  chenufchem  28egc  erzeugt,  foftet: 

3  kg  3inf  ä  40  $fg  1/20  Warf 

G  kg  fonjentrierte  ©chwefeljäure  »  15  ^ßfg.  .  0.90 

2,10  Warf, 

wäf)rcnb  ber  eleftrolotifch  IjergefteÜte  2Bafferftoff  einjd)liejjlich  10°  0 
jinfung  ber  Slnlagefoften  0,05—0,80  Warf  pro  Im»  foftet. 

13.  ftbtfonä  itonjentrattonätocrfa&ren  für  föfengeuiMitittta. 

3n  9lmerifa  giebt  e§  tu  ber  nörbltcfjeti  $älfte  be«  Wflegfymogebirge« 
eine  ^Inja^l  auSgebehnter  Eifenlagcr,  oon  benen  bie  meiflen  nur  fehr  arme? 
Eij  enthalten,  fo  bafj  üiele  Winen  nach  $bbau  ber  reichem  $IÖ3e  oerlaffen 
werben  mujjten.  CF  b  i  j  o  n  hat  fi<h  be§halb  wöhrenb  ber  legten  3ahrc  mit 
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ber  $lu§bilbung  eines  neuen  Verfahrens  bef^äftigt,  meldjeS  nod)  mit 
gutem  ©ewinn  ben  Wbbau  oon  20pro$entigen  Stögen  geftatten  fofl.  Um 
baS  Verfahren  in  ber  $rarjs  ju  erproben,  bat  eine  ©efellfdjaft  eine  ber 
»erlaufenen  ©ruben  bei  Ogben  in  9tew  3erfeo  angefauft. 

3m  ftc&ruarljeft  1898  bringt  Scientific  American  eine  SBeföreibung 
beS  SBerfud&SwerfeS,  auf  bie  mir  Iner  oerweifen  muffen,  oljne  fte  ausführlich, 
wtebergeben  $u  tonnen.  (SS  möge  genügen,  nad)  ber  ,,<£leftrotea>ifd)en 
3eitj$rifr  oom  3.  SJtärj  1898  bie  ©runbjüge  oon  SbifonS  flona«ntration§- 
oerfaljren  furj  äufammensufaffen. 

S)aS  Verfahren  beftef>t  in  folgenbem:  ßrft  wirb  baS  ©efiein  mit 
£nlfe  Don  Vredjwatyn  gebrochen  unb  ju  einem  feinen  ©rufe  ^ermahnt; 
barauf  »erben  burdj  einen  magnetifa^en  ©d&eibungSprojefi  bie  eifenreidfjen 
(Srjförner  bon  bem  nicfyteijen^altigen  ©rufe  getrennt,  unb  ba  fie  in  ber 
fein  gerteilten  ©eftalt  jur  SBefdjtdung  beS  §od)ofenS  ungeeignet  ftnb,  unter 
Mnmenbung  f>ol>en  ©rudeS  ju  33riquetteS  jufammengeprefet,  rnela^e  67  bis 
68%  Gifen  enthalten.  2Birb  ber  fcodwfen  mit  folgen  SBriquetteS  ftatt 
mit  gtcidtöattigem  ^ifencrj  bcfd&idt,  fo  fteigt  trofc  geringem  ©rennmateria- 
lienoerbraudjs  bie  tägliche  Ausbeute  etwa  um  ein  drittel.  3)aS  Verfahren 
ift  alfo  rentabel,  wenn  biefer  9J?eljrertrag  unb  bie  (SrfparniS  an  Brenn- 
material einen  gröfjem  ©elbbetrag  barfteüen  als  bie  9)ie^r(often  für  bie 
^Bebanblung  beS  (SrjeS  bis  jur  SBcfdndung  beS  §odjofenS.  $>ie8  fott  ber 
ftall  fein,  inbem  baS  ganje  @bifonfd)e  ÄonjentrationSoerfaljren  burdjweg 
majdjinell  ift  unb  nur  ein  Minimum  oon  9lrbeitSperfonaI  erforbert;  mit 
125  Wann  pro  2lrbeit§fd)id)t  foüen  in  bem  ermähnten  SBerfe  täglidj  mäfy« 
renb  20  VetriebSfiunben  5000  t  (Srs  beljanbelt  werben  fönnen. 

14.  $le  2Bertocrtung  ber  norbbeutfdjen  SWoore  für  efeftrifdje 

tfraftftationeti. 

$er  $orf  ift  ein  ju  geringwertiges  Material,  um  an  entferntere 
©teilen  gefajafft  ju  werben  unb  bafelbft  als  §eijmittel  nufcbringenb  Ver« 
wenbung  §u  finben.  @§  galt  alfo,  baS  ungünftige  Verhältnis  jmif^en 
£ei$wert  unb  Volumen  ju  Derbeffern,  unb  wie  wir  im  legten  3ahrgange 
©.  403  berieten  tonnten,  fc^etnt  baS  Siofenbafjl  in  ber  2öeife  ge- 
lungen ju  fein,  bafj  er  ben  Üorf  in  oöllig  gefdjloffenen  Retorten  erljifct. 

ßinen  ganj  anbern  93eg  empfiehlt  Dr.  Qfranf  in  einem  Vortrage, 
ber  in  ben  „Mitteilungen  auS  ber  ^rajiS  beS  $>ampffeffel»  unb  $)ampf- 
mafa^inenbetriebS"  ausführlicher  wiebergegeben  ift.  2öir  übergeben  hier 
ben  erften  Seil  beS  Vortrages,  in  meinem  9iebner  bie  (Sntftebung  unb  bie 
rAumlid)c  ©eftaltung  ber  Torflager  befjanbelt,  um  für)  bei  bem  Vorfdjlage 
ju  oerweilen,  ben  er  für  ihre  rationelle  Verwertung  macht. 

2Bifl  man,  fo  fagt  er,  bie  Torflager  in  rationeller  Söeife  ausnutzen, 
fo  mujj  man  cS  oermeiben,  ben  $orf  ben  VerbraudjSfteHen  jujufüljren, 
ba  er  baburd)  überteuert  wirb,  man  mujj  öielmehr  bie  Snbuftrie  mitten 
in  bie  Moore  hineinlegen.   Man  fann  bie  in  ben  Mooren  lagernben 
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©rennftoffmengen  als  eine  ÄrnftqutÜe  anfel)en,  bic  man  ä&nlid}  bcr  Energie 
eines  SöafferfafleS  an  Crt  unb  §tefle  entnehmen  mufc.  Äedmet  man 
nun  einmal  für  eine  grofee  Sttafdjine  einen  33erbraudj  üon  1  kg  Stein« 
lofyk  pro  6tunbe  unb  ^ferbeftärfe  ober  3  kg  £orf,  jo  mären  jur  @e« 
ttJinnung  üon  10  000  PS  wäf>renb  20  6tunben  200000  kg  fforjle  ober 
600  000  kg  $orf  notwenbig ,  b.  i.  für  ein  3ar)r  üon  300  Arbeitstagen 
CO  000  t  ©teinto&lc  ober  180000  t  $orf.  DieS  würbe  bei  3  m  üefe 
eine  SRoorflädje  oon  etwa  80  ha  erforbern.  AuS  1  km2  =  100  ha 
»ürbe  man  etwa  250  000  t  unb  auS  1  Ouabratmeile  =  etwa  5300  ha 
13  000000  t  £orf  gewinnen  fönnen,  fo  bafj  bie  Erzeugung  einer  ftraft 
üon  10000  %\ erben  für  65  3at)re  barauS  möglidj  wäre.  Wun  rauben 
beifpielSmeife  bie  EmSmoore  fä>n  eine  Ausbreitung  oon  50—60  Cuabrat« 
meilen,  unb  gebenft  man  ber  übrigen  beutfa>n  SKoore,  fo  wirb  man  ein- 
legen, bafe  biefclben  eine  Energiemenge  beherbergen,  beren  AuSnufrung  f\ä) 
moljl  üerlotmen  bürfte.  $)eutf<$lanb  förbert  in  einem  3ar>rt  an  80000000  t 
©teinfof>le  unb  20000000  t  99raunfot)le,  ober,  wenn  man  lefctere  gleid) 
7  000000  t  ©teinfo^le  rennet,  an  K7  000  000  t  ©teinfo&le.  Da  nun 
eine  Ouabratmeile  $orf  etwa  =  4\<s  Millionen  t  ©teiuforjlen  §u  rennen 
ift,  fo  ergiebt  per),  meldte  bebeutenbe  3Renge  an  93rennftoffmaterial  bie  ge« 
famten  beutfdjen  Dioorlager  enthalten. 

3m  #inbli(f  barauf,  bafj  bie  Jäger  mineralifdjer  Brennftoffe  bod) 
einmal  erfdjöpft  fein  werben,  fäüt  nodj  befonberS  ins  ©ewid&t,  bafc  unter 
günftigen  Umftänben  eine  9ieubilbung  beS  Dorfes  fetjr  rafdj  eintritt.  Unb 
will  man  biefeS  nidjt  einmal,  fo  gewinnt  man  aus  jebem  Jpettar  2orf» 
moor  ein  $eftar  fulturfäbjgeS  2anb.  3n  melier  Söeife  nun  aber  bie 
AuSnufcung  ber  aus  bem  Torfmoor  gewonnenen  Energiemenge  für  ben 
$aU  erfolgen  fönnte,  bafj  bie  betreffenbe  ©egenb  fd)waa)  bebölfert  unb 
inbuftriearm  ift,  baS  $eigcn  bic  legten  Errungenfdjaften  ber  Eleftrotedmif 
unb  ber  Elertrodjemie.  3LMe  $.  SB.  bie  üon  ben  Söafferfäflen  beS  9tr>ein§ 
bei  Styeinfelben  erzeugte  Äraft  üon  etwa  17  000  PS  auf  ein  weite«  ©(• 
biet  uerteilt  wirb,  fo  bürfte  audj  für  eine  im  9Jtoorlanb  erri$tete  eleftrif$e 
ftraftfiation  ein  Abfafcgebiet  p  gewinnen  fein.  Die  burdj  bie  ÄapüalS» 
frage  bebingte  langfame  Durd)für)rung  biefer  3bee  empfiehlt  es,  üorerft 
nur  eine  ftraf tftation,  etwa  in  bem  £ mSgebict,  ju  errieten  unb  Abnehmer 
für  biefelbe  baburd)  $u  gewinnen,  bafj  man  junäöjft  nur  bie  ©<r)iffs* 
bewegung  auf  ben  bortigen  tfanäten  unb  etwa  aud)  ben  $ar)uberriri>  mit 
ir)r  bewerfftefligte.  9?atürlid)  würbe  in  elfter  Sinie  bie  eleftrifd)e  tfraft 
jur  ^erbeifdjaffung  beS  iorfeS  ju  üerwenben  fein.  Abgefe&en  üon  biefen 
fpeciell  bem  3ngenieur  jufaflenben  Aufgaben  giebt  bie  Eleftrocr)emie  bura> 
ii)re  legten  Errungenfdjaften  ben  Seg  an,  wie  bei  geringem  Anlagefapitai 
bie  größte  eleftrifcrje  ihaftleiftung  erzeugt  unb  entfprea>nb  aufigenufct 
werben  fann.  DieS  ermöglidjt  bie  fterfteüung  ber  flarbibe,  bie  %va  @e« 
winnung  beS  AcetütengafeS  93ermenbung  finben.  SBenn  biefeS  ©a«  aua) 
bie  üor^anbenen  Söeleud)tung§arten  nidjt  üerbrängen  wirb,  fo  wirb  eS  in 
abfe^barer  3*it  bod)  ba  Aufnahme  finben,  wo  man  teine  ®aS«  ober 
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eleftrifcbe  Anlage  Imt  unb  bemjufolge  baö  Petroleum  benufeen  mufe.  SBie 
bie  Statiftif  $eigt,  ift  bie  Skrmenbung  be§  Petroleums  jur  fiiajteraeugung 
größer  als  bie  be«  ©afe«,  ba§  jur  3ett  etwa  &u  750  «Millionen  Äubit- 
meter  fyeraeflellt  wirb,  märjrenb  ber  Import  oon  Petroleum  in  ben  Sauren 
1870—1895  oon  70000  t  auf  811000  t  geftiegen  ift ,  ein  Quantum, 
toclajeS  bem  fieucrjteffeft  Don  2000  Millionen  flubifmeter  <£teinfof>lenga§ 
enlfprid&t.  $er  Smport  oon  811000  t  Petroleum  ergiebt  eine  ÜRenge 
oon  14,82  kg  pro  Äopf  ber  SBeoblterung ,  unb  ba  in  $>eutfd)Ianb  fid) 
faum  größere  ^etroleumfunbftätten  merben  ermitteln  laffen,  fo  ift  jebe 
2HögliaVeit.  im  eigenen  2anbe  neue  £eud)tftoffe  unb  2id)tqueÜen  5U  ge» 
minnen,  mit  (Sifer  ju  oerfolgen. 

15.  Äcue  SBenoenbung  ton  9ii(!e(jtaf)(. 

ftadjbem  mir  fdjon  im  XII.  3aljrgange  biefeS  SBudjeS  einige  mu 
teilungen  über  bie  5eftigfeitäoert)ältnif f e  ber  Gifen-Siirfel« 
SBerbtnbungen  gebraut  rjaben,  entnehmen  mir  ber  franjöftfajen 
2&o$enf$rift  La  Nature  bie  nadjftcfynben  Angaben  über  bie  geringe 
SBärmeauSbe&nung  be§  Widelftafjl«  unb  über  bie  burd)  biefe 
(£igenfd)aft  ermöglichte  ßonftruftion  oerfd)iebener  Apparate. 

Stammen  bie  92idelftal)Iproben  oon  einem  guten  ©ujj,  fo  finb  fie 
feljr  homogen,  faft  frei  felbft  oon  mifroffopifdjen  Sßoren,  laffen  fidj  fd>ön 
polieren  unb  orobieren  febr  menig.  diejenigen  ber  &meiten  Äategorie, 
meldje  mel)r  als  25%  Widel  enthalten,  fmb  oer&ältnismnfng  roei$  unb 
laffen  ftd>  oon  jicmlid)  großen  3)urd)meffern  ab  &u  ganj  feinen  2>räf)ten 
fliegen. 

5Mefleid)t  bie  midjtigfte  (Sigenfdjaft  ber  neuen  Stafclforten  ift  bie  mit 
bem  Widelgebülte  mecbfelnbe  9luSbef>nung ,  oon  ber  beS  3Jleffmg«  bifi  ju 
einem  3ef)ntel  berjenigen  be«  $Iatin8.  3ebermann  meifc  nämlid>,  mie 
ftörenb  bie  2öärmeau§belmung  bei  einer  grofeen  ^n$Q^t  oon  Separaten 
ift  unb  bie  finnreia>n  ^Inorbnungen,  roeldje  ju  beren  9Ibfd)mäd)ung  ober 
jur  Wufbebung  tyrer  Birfungen  erjonnen  morben  fmb,  liefern  ben  beften 
33emei§  für  ben  Wulfen,  ber  borauS  entfteben  mürbe,  menn  man  in  oiclen 
gäflen  bie  gemÖrmlid)eu  SHetalle  burd)  fiegierungen  erfefcen  lönnte,  bic 
ftdj  nur  fel/r  menig  auSbebnen. 

3J?and)c3  Wal  mirb  man  inbeffen  meniger  eine  fe&r  geringe  Ülßärme» 
auSbefjnung  al§  einen  ganj  beftimmlen  2öert  biefer  ©röjje  fudjen.  *öei 
ber  Raffung  großer  Objeftioe  ift  e$  oon  Vorteil,  ein  DictnÜ  $u  gebraudjen, 
baS  fid)  ebenfo  auSbetynt  mie  (&la§,  um  93erfd)iebenl)eiten  ber  Spannung 
$u  oermeiben. 

3n  biefer  SBejiefjung  fönnen  mir  r)eute  überall  ba  Wdelftabl  Der» 
meuben,  mo  fid)  bisher  ^latin  ober  irgenb  meldje  Metalle  biefer  Familie 
bctoäfyrt  baben. 

ift  flar,  bofj  alle  ^nftrumentc  ber  $böfif,  Nfironomie  unb  ®eo« 
bäfic  oon  ber  bebeutenben  93crminberung  ber  9lu$bef)iiung ,  meltt^e  gemiffe 
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Wdelftohlforten  bieten,  Wufcen  jte^en  fönnen.  Eine  ber  wichtigem  33er = 
wenbungen  ber  Regierungen  mit  fleinem  AuSbehnungSfoefficienten  ift  bie 
jur  Äonftruftton  bon  ßombenfationSpenbeln.  SBenn  matt  bie  ©tahlftange 
beS  $enbel§  burch  einen  Kicfelftahlftab  bon  fet)r  geringem  Au5behnuna§= 
foefficienten  erfefct,  fo  fdjwinben  bie  bon  ber  Temperatur  ^errü^renben 
T>ct)Ier  fofort  auf  einen  faß  ju  bernachläfßgenben  ^Betrag  aufammen,  unb 
biefer  ganj  Heine  ^Betrag  fann  felbft  mieber  burdj  eine  einfache  l?on« 
ßrufrion  ooUfommen  bejeitigt  werben.  Auf  ben  crften  Sölicf  uiiterfdjcibd 
fid)  ba§  neue  ^enbel  in  feiner  ftonßruftion  in  nichts  bon  ben  alten,  un» 
fompenfterten  Sßenbeln.  Einjig  unb  aüein  ber  für  feine  ©lange  Der« 
menbetc  9?idelßahl  ift  e§,  ber  feine  Überlegenheit  ausmacht. 

$)ie  nicht  umtehrbaren  ©olumenänberungen ,  meldte  bie  Regierungen 
ber  erften  Kategorie  geigen,  fönnten  bie  Abjußierung  bon  3Kafä)tnenteilen 
unter  neuen  93ebingungen  geftatten.  Angenommen,  man  I)abe  au8  einer 
Regierung,  mela>  fict)  burch  tfälte  aufbläht,  eine  Achfe  t>ergefteflt,  bie  man 
iiur  Erleichterung  i^rer  Einführung  ein  wenig  $u  fleht  gemalt  hat.  SBirb 
fte  bann  nach  bem  Einfuhren  in  ihre  föiemenfcheibe  als  ©anjeS  einer 
ftarfen  Abfüllung  auSgefefct,  fo  wirb  man  ein  äufeerft  energifthe«  Auf» 
fi^en  erreichen,  gerabe  fo  als  mie  man  e3  bei  gewöhnlichem  ©tat)l  burch 
Erhijmng  ber  ftiemenfdjeibe  auf  Rotglut  bor  bem  Auffteden  jumege  bringt. 
*35er  Vorteil  beS  Aufblähend  über  ba3  Auffegen  in  ber  £>ifce  beruht  be> 
fonberS  barin,  bafj  erßereS  ©erfahren  ba§  ^Jietafl  weniger  beformiert  unb 
geßattet,  ohne  Eile  ju  arbeiten,  ba  bie  Anwenbung  ber  niebern  Tem- 
peraturen erft  erfolgt,  »enn  alle  93eftanbteile  an  bem  ^ßlafce  fmb,  ben  fie 
bepnitib  einnehmen  müffen. 

$)iefe§  ©erfahren  fönnte  borauSfidjtlich  auch  öfi  bem  Raffen  bon 
(Mefchü^en,  befonberö  bon  folgen  mit  fleinem  tfaliber,  gute  ©ienße  leiften. 
<Dtan  mürbe  ein  Kohr  aus  Wdelßahl  in  eine  gewöhnliche  Raffung  ein- 
führen unb  baS  ©anje  in  fefter  ffohlenfäure  abfühlen.  93eim  Aufblähen 
würbe  bann  baS  Kohr  in  ber  Raffung  feßfifcen. 

16.  $etttf*fottb3  ffohleninbußrte  unb  bie  Ausfüllten  be8  flogen- 
berßboueg  im  bentfdjcn  3ntereffengcbiete  in  6^ino. 

SBährenb  fchon  oon  1895  auf  1890  eine  nicht  unerhebliche  Stei- 
gerung b e 8  Steinfof)lenberbrauch§  für  ^)eutfchlanbju  ber» 
jeidmen  war,  weift  baS  3ahr  1897  wieberum  faß  bie  gleiche  3nnahme  auf. 
3)ie  nachftehenbe ,  ber  „Kheinif(h«38eftfQliM)en  3ritung"  entnommene  Ta- 
belle enthält  barüber  folgenbe  3<>hlcnangaben  in  Taufenben  bon  Tonnen : 


inlfinbifd&e  Sörbenmfl 

Cftnfuftt 

?lu3fufir 

mithin  Qtrbrau$ 

1893  . 

.    .    73  852 

4004 

9677 

68  8S9 

1894  . 

.    .    76  741 

4806 

9  739 

71  808 

1895  . 

.    .  79109 

5117 

10361 

73925 

1896  . 

.    .    S5  690 

5477 

11599 

79  568 

1897  . 

.    .    91  OOS 

0072 

12  390 

84  690 
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$ie  SBerte  biefer  Mengen  ftnb  in  Etitlionen  «Diarf: 

1893  ...  498  60  105  453 

1894  .    .    .  504  60  101  463 

1895  ...  539  63  107  495 

1896  ...  593  61  123  531 

1897  ...  649  67  134  582 

Bon  1893  bis  1897  ift  fomit  bcr  ©teinfo^lenoerbraudb;  $eutftt> 
lanbS  um  15  851000  t  ober  bem  2Bert  nad)  um  129  9DWI.  0Rarf  ge= 
roadjfen.  3n  beu  genannten  fünf  ^a^ten  jufammen  mürben  in  $cutfd)> 
Ianb  406460000  t  im  SEBerte  oon  2783  «mm.  «DZarf  probujiert,  aber 
nur  378  830000  t  im  Berte  bon  2524  ÜJtiü.  <D?arf  oerbraudjt.  $)er 
Überfd)ufj  beträgt  fonacr)  27  630  000  t  im  Söert  oon  259  TOiU.  Etarf. 
3m  3al)re  1893  belief  ftd)  ber  Überfcr/ufc  auf  5013000  t  im  SOßerte  oon 
45  SM.  Etarf,  1897  bagegen  auf  6  318000  t  im  SBerte  oon  67  TO. 
SJlarf,  ein  BeroeiS,  bafc  bie  inlänbifdje  Sßrobuftion  in  leerem  ÜJtajje  ge* 
ftiegen  ift  als  ber  Berbraudj. 

$ie  bei  weitem  mid^ttgften  Wbfafclänber  für  bie  beutfdje 
©teinfo&le  finb  Öfterreia>Ungam  unb  bie  9tf eberlanbe ;  im  ganjen  berteilt 
fia),  toie  „$er  SQßeltmarft"  f abreibt,  bie  EuSfuljr  auf  bie  befonberS  in 
Betraft  fommenben  Sänber  Europas  folgenbermafcen  : 

lonr.cti  2onnrn  Jonneit 

1895  1896  1897 

Öfterreidj-Ungarn    ....  4380396  5136668  4942869 

Wieberlanbe   3457  397  3  525  561  3  557  286 

Belgien   782  723  929  649  1 054  003 

©tyoeij   749  843  838  292  875845 

Sfranfreid)   577  419  629  501  650671 

ttufclanb   199135  258  805  333973 

grei&afen  Hamburg  .   .    .    .  117  252  167  942  649158 

5ür  ba§  eben  abgelaufene  3<rfjr  1898  liegen  noir)  feine  abfdjliefeenben 
Beriete  oor ;  mo&l  aber  bringt  baSfelbe  Blatt  einige  Angaben  über 
fufjr  unb  einfuhr  roätyrenb  ber  erften  10  Monate,  Januar  bis  einf^Iiejjlid) 
Oftober  1898,  bie  einen  niifyt  unbered^tigten  @$lu&  auf  bie  ßnlroitflung  be§ 
#of)lengefd)äftS  für  baS  ganje  3af)r  geftatten.  3Bic  mir  fdjon  in  frühem 
3a^rgängen  mefyrfacf)  fjerborge^oben  Imben,  fpielt  für  5)eutfd^lanbS  Äol)len» 
ausfuhr  bie  Braunfoljle  faft  gar  feine  Siofle,  um  fo  erjjeblidjer  ift  feine 
Braunfol)leneinfuf)r ;  bie  für  Braunfofyle,  ^ßrefrtof)le,  ©teinfofyle  u.  f.  m. 
beigefügten  3af|Ien  jeigen  ben  Berlauf  aud)  für  biefe  Brennmaterialien  : 

einfuhr  in  2onnen: 
1898  1897  1898  1897 

im  Cftober  Dom  Januar  btä  Dftobtt 

©teinfo&len     .    .  531850  573858  4  730260  4  936503 

Braunfo&len    .    .  793545  750182  6955770  6611771 

flofS   29653  39216  271053  358637 

$refcfo&len  zc.  .    .  4912  7  022  48  732  67  8U1 
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«ulfujjr  in  lonnen: 


im  Cftobcr 


Steinfohlen     .    .    1266  971    1  146937        11511531  9900157 


hiernach  blieb  im  Oftober  biefeS  SahreS  bie  Steinfohleneinfuhr  um 
42  000  t  hinter  ber  Oor  jährigen  juriidt,  unb  bie  oerfloffenen  jelm  Monate 
jeigen  einen  fluSfall  um  206  000  t  ober  4,2  %.  ßbenfo  ifl  auch  bie  ofS* 
einfuhr  um  10000  unb  77  000  t  rüdlaufiß.  Sie  SBraunfohtenetnfuhr 
bagegen  hat  im  Oftober  um  43  000  t  unb  in  ben  aefm  ÜJlonaten  um 
344  000  t  jugenommen.  Sie  SteinfofjlenauSfuhr  toeifi  im  Oftober  bie 
ftarfe  Steigerung  um  120  000  t  ober  10,6 %  auf,  für  bie  jefm  Monate 
um  611000  t  ober  um  6,2%. 

Sßenn  oon  SeutjchlanbS  <?ot)leniubuftrie  bie  Siebe  ifl,  fo  muffen  mir, 
nachbem  im  oorlefoten  Jahrgänge  biefeS  3ahrbud)e§  bie  ßohlenfunbe  in 
Seutfch*Ofiafrifa  am  Slorbenbe  beS  9inaffafee§  i^re  SBefpredjung  gefunben 
haben,  bicSmal  auch  ber  Äo^lenfclber  in  ber  beutfehen  3nter» 
effenfphäre  in  Ghina  (Srtoäbnung  tljun.  SßMr  folgen  babei  einem 
umfangreichen  93eridt)t,  ben  „Sie  3nbuftrie"  über  bie  geograptufdjen,  geo= 
(ogifa^en  unb  bergbaulichen  Sßerhältniffe  beS  oon  Seutfdjlanb  erworbenen 
©ebiete«  bringt,  oermeilen  aber  nur  bei  bem  lefctgenannten  ©egenftanbe. 

Sie  tfoblenfelber  treten  im  toeftliajen  Seile  beS  ©ebirgSlanbeS  oon 
Schantung  auf,  mätjrenb  fic  im  Often  fehlen.  (Sie  finb  fiter  fübiidj  in 
ber  ©egenb  oon  3=tfd^6u»fu  unb  am  Worbranbe  beS  ©ebirgeS  jmifcfjcn 
3:|i«nan«fu  unb  ber  Stabt  2B6i-hfiön  oorljanben.  SebeS  oon  ihnen  jeigt 
baS  3$ori)anben|'cin  mehrerer  ftlöje  oon  meift  Dorgügtidjer  «Beschaffenheit 
unb  abbauroürbiger  2Wädjtigfcü.  Sie  finben  ft<h  teils  in  2Bechfellagerungen 
mit  flohlenfalf  unb  flnftifdjen  ©ebilben,  teils  in  biefen  allein.  Sßon  ben 
gröfjern  ßofjlenfelbern  beS  9iorbranbeS  ftnb  oon  SBeften  nach  Often  $u 
nennen:  1.  Xf£^ang=fiu-r)fi6n ,  $o«fdjan»f)ften ,  Cin*tfc^i»t)fieii ,  2.  2Bei» 
hften ;  oon  benen  auf  ber  Sübfeite  baSjenige  oon  3=rfchöu»fu  unb  S-^fion. 

Sie  $ot)Icnfe!ber  be§  ßreifeS  ^o»fcr)an=hften  werben,  aflerbtngS  nach 
bem  oerhältniSmajjig  primitioen  chinefifchen  Verfahren,  bi$r)er  fchon  am 
meiften  abgebaut  unb  nehmen  in  üöejiehung  auf  Cuantität  ber  Sfdrberuug. 
©üte  ber  tfohle  unb  technifche  93enufcung  berfelben  ben  erften  Slang  ein. 
^ofct)an  ift  eine  Soppelftabt  oon  getoaltigem  inbuftrietten  betriebe,  eine 
Jnbuftrieftabt  im.  toat)rften  Sinne  be§  BorteS,  über  ber  bauernb  biefe 
:Hauchma)jen  lagern.  Ser  Kohlenbergbau  geflieht  an  ben  Rängen  be& 
^ei-fhan  (ichmarjer  93erg).  ber  faft  föt)lig  (horizontal)  gefchichtet  ift,  burch 
Schächte,  bie  bis  etwa  210  ftufj  tief  t)ina6gc^en  unb  mit  3iegelfteineu 
ausgemauert  roerben;  Stoflenbau  mirb  toegen  Wangels  an  3immeThoM 
nicht  getrieben.  SaS  ftlöj  ift  6  -8  ftujj  mächtig,  unb  bie  göfberung  er« 
folgt  in  ßörben  au«  5Rinb§ha»t-   Sie  ^lot)lc  liefert  einen  ausgezeichneten 


93raunfohlen 
ffofS  .  .  . 
^refifohlen  je 


1  853 
197  806 
36  527 


1758 
188  727 
24  334 


18  851        14  804 
1775415    1  782046 
254  242      189  845 
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KofS,  ber  oon  ben  Ctbinefen  wegen  beS  leichtern  XranSporteS  mit  Vorliebe 
oerwenbet  wirb.  da  ber  ^Bergbau  bon  ben  ßbinefen  nur  fehr  unöoU» 
fommen  betrieben  wirb,  fo  fmb  tyxex  ohne  3«>eifet  noch  grofje  K oblenfd)äfce 
ju  b*ben,  jwmal  aud)  baS  93orhanbenfein  Don  Kohle  noch  an  anbern 
s4_Uäfccu  in  ber  Umgegenb  bon  Sßofdjan,  wie  in  Sin*tfc^i»r)fien  unb  Xfhang* 
fin«hfiön,  nadjgewiefen  ift,  bie  bietteidjt  noch  widriger  ftnb  als  bie  bisher 
befannten.  SBohrungen  werben  jur  Klarfiellung  ber  SÖerhältniffe  ausgeführt 
werben  muffen- 
der Ort  SBei-hften,  ber  aweite  $tafe  für  Kohlenbergbau,  hat  eine 
grofje  Skbeutung  als  £anbelSmittelpunft  für  baS  nörblidje  ©djantung  unb 
wirb  fidj  als  foldjer  mit  bem  91uffd)wung  bon  Kiautfdjou  noch  mehr  b*ben, 
ba  Kiautfa)ou  burd)  bie  Eröffnung  bon  Ifdnfu  als  greibafen  biel  uon 
feiner  frühem  ©ebeutung  einbüßte,  weil  baburdj  bem  33erfehr  bon  ©djan« 
tung  eine  anbere  Stiftung  jugewiefen  würbe,  die  Kohlenflöze  oon  2öei«r>fien 
idjwanfen  in  ber  2}täd)tigfeit  jwijchen  3—0  ftufc  unb  finb  wabrfcheinlicb, 
beim  S3runnengraben  aufgebeeft  worben;  fie  liegen  im  ©üben  ber  ©tabt, 
fallen  flad)  nach  Horben  ein  unb  finb  burd)  eine  Sleihe  berlaffener  ©d)äd)te 
in  ber  Umgebung  beS  dorfeS  2in«fu,  fowie  burdh  eine  ins  ©ebirge  hinein« 
greifenbe  5ßudt)t  aufgefdjloffen.  diefe  Kohle  ift  nicht  cofenb  unb  enthält 
etwas  (SifenfieS ;  inbeS  ift  bie  Cualität  ber  Kohle  berfefneben.  der  größte 
ieil  befteht  in  Klein-  unb  ©taubfohle,  waS  bem  Umftanbe  jugefcr)rieben 
wirb,  bafj  man  in  geringen  Seufen  arbeitet,  der  flache  (finfaflSwinfel 
unb  bie  Sßieljahl  ber  pflöge  bei  bem  dorfe  5in«fu  fiesem  jeboeb  fd)on 
einem  geringen  Siefbau  eine  erhebliche  Ausbeute. 

3n  ben  Kohlenfelbem  oon  3«tfcr)ou»fu  ^errfd^te  (Fnbe  ber  iechjiger 
3al)re  ein  lebhafter  ^Bergbau,  unb  eS  fanb  ein  grofjer  Transport  bon 
Kohlen  unb  KofS  nach  Often  unb  Horben  ftatt.  <£twa  18  km  in  weft« 
fübwefllidjer  SRichtung  bon  ber  ©tabt  3«tfct)ou«fu  burdtjauert  man  nach 
o.  9iid)thofen  baS  21u£gebenbe  eines  mächtigen  ©nftemS  jmifeben  15 — 30° 
öftlid)  fatlenber  Schichten,  in  welchem  auSgebehnten  Profil  bie  ©teinfohle 
an  fteben  berfchiebenen  ©teilen  erfcheint.  der  Slbbau  biefer  Kohlen  feitenS 
ber  Ghinefen  befchränlt  fict)  nur  auf  bie  oberfien  Xeufen,  ba  in  größerer 
Xiefe  ju  oiel  SBaffer  einbraug;  eS  wirb  baher  nur  ein  ooUftänbig  nach 
europäifchen  2Rethoben  geführter  Slbbau  im  ftanbe  fein,  bem  ©ergbau* 
öiftrift  93ebeutung  ju  berjehaffen.  SBermutlich  wirb  bann  baS  Kohlenfelb 
oon  3»tfchou-fu  bie  h^rborragenbfte  ©telluug  unter  allen  in  ©chantuug 
einnehmen.  daS  Kohlenfelb  hat  "«e  beträchtliche,  aber  noch  nicht  ,ju 
überfehenbe  ^luSbelmung,  unb  inSbefonbere  wirb  feine  ftortfejmng  nach 
Often  unb  ©üben  unter  ben  bort  auftretenben  porphnrifcljen  Suffgefteinen 
ju  unterfuchen  fein.  SBahrfcheinlich  bilbet  auch  baS  weiter  weftlich  gelegene 
Kohlenfelb  oon  3-r)fteii  bie  unmittelbare  Sortierung  bon  3»tfchou*fu.  da§ 
.ftohlenfelb  oon  3«bfien  ift  bcfonbcr§  begünftigt  burd)  feine  Cage  in  un« 
mittelbarer  9?ähe  beS  ®rofjen  Kanals,  der  übrige  *ERineralreid)tum  uon 
©rijantung,  um  biefeS  beiläufig  ju  erwähnen,  bejehränft  fich  auf  ba§  $or» 
tommen  oon  ßifen,  58lei*  unb  Kupfererzen,  bie  jeboch  Derbältni§mäjjig  im« 
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bebeutenb  finb.  Huch  foll  bic  ^Behauptung  Don  einem  angeblichen  3*or= 
fommen  oon  ©olb  nur  auf  ©puren  in  ben  Muoionen  aurüdjuführen  fem. 
unb  e§  ift  auf  bie  oorliegenben  <Radjrid)ten  hierüber  einftweilen  niäjt  Diel 
ju  geben. 

3n  ber  Eröffnung  be§  §afen§  oon  Kiautfcrjou  aber  unb  in  ber  £er« 
fteUung  Don  (Sifenbabnen  liegt  bie  3ufunft  ber  reiben,  jum  %t\l  noa) 
unbefannten  Koblenfelber  oon  ©djantung;  an  fidj  finb  bie  fttiDtt  günfrig 
gelegen,  bie  ftlöje  hoben  genug  9Jläd)tigfeit ,  um  ben  Abbau  §u  lohnen, 
unb  bie  33eftt)affenbeit  ber  ftoljle  bürfte  fte  für  ben  ©ebraud)  auf  £ampf« 
fdnffen  oorjüglidb,  geeignet  matten,  2>er  midjtigfte  ^unft  aber  ift  ber,  baj$ 
e§  im  ganzen  füblidjen  unb  öftlidben  Elften  feine  Stelle  giebt,  wo  gleidj 
gute  ©teinfohle  fo  nahe  einem  günftig  gelegenen  fcafen-  unb  SöerfdnffungS« 
plafc  Dorfommt. 

17.  Hntljracitlaöfr  in  3fi^omenfü. 

Sübamerifa  beftfjt,  fomeit  betannt,  wenige  Kohlenlager.  3nfolgebeffen 
bat  für  bie  wirtfd)aftlid)e  Sntwidlung  beS  SanbeS  jebeS  neu  erfdjürfte 
Koblenoorfommen  eine  erböte  SBebeutung.  SBie  „Prometheus"  naa)  In- 
dustries and  Iron  berietet,  ift  nun  neuerbingä  unter  bem  Kamme  ber 
norbperuanifa^en  Anben,  120  bi§  200  km  oon  ber  Küfte,  ein  Antbracit- 
foblenfelb  aufgefunben  morben,  beffen  ©röfce  ber  be§  KoblengebieteS  im 
norbamerifaniidjen  ©unbeöftaate  3)tornlanb  gleid^fommen  fofl.  Sieben  An» 
tbracit  tritt  aud)  lignitifdjc  Kohle  auf.  $er  Anthracit  lagert  an  ben  Oft- 
unb  Söefthängcn  ber  Anben  in  bebeutenber  ÜKädjtigteit,  feine  Dualität  foü 
ber  be§  AnthraciteS  oon  Sßennfnloanien  gleid)  fein  unb  fte  in  mandjer 
^egielrnng  übertreffen.  An  ber  Oftfeite  beä  ©ebirgeS  liegt  er  450  bis 
600  m  unter  bem  Kamme.  $ie  Ausbeutung  beS  Kohlenlagers  foß  ein- 
geleitet werben,  bie  S3etriebSfonjeffion  für  bie  SBergmerfc  ift  erworben,  fte 
f ct^ltcfit  ben  33au  oon  33afmen  nad)  ben  ©rubenfelbern  ein.  $)ie  ©eleife 
nadj  ben  Oflfelbern  follen  bie  Gliben  in  einer  £öfje  oon  etwa  4200  m 
überschreiten.  3um  SeeoerlabungSplafcc  für  bic  Kohlen  ift  ber  £>afen 
^acaSmano  ausgewählt. 

18.  5*rtfd)ritic  im  S3elcu(5tung8wcfeu  K 

A.  «Irhtrtfdjrs  «läl)lid>t. 

gS  giebt  faum  ein  ©ebiet,  ba§  unS  in  ben  legten  20  fahren  fo 
mancherlei  Überrafdjungen  gebraut  hol/  baSjenige  beS  SBeleua^tungs« 
wefenS.  SBenn  man  aber  aud)  in  ben  Kreifen  ber  ©aSfadjmänner  auf  eine 
(grfinbung  hoffte,  bie  an  Stelle  be§  AuerftrumpfS  einen  weniger  jer- 
breajlithen  ©lüftförper  fefcen  möchte,  unb  wenn  aud)  weiterhin  bie  eieftro- 


1  iögl.  auf  3. 106:  Über  bie  neuere  Gntwtcttung  ber  fjlammenbeleuajtung. 


18.  grOTtfdjtttte  im  SBeleuätunggmefen. 


433 


tedjnifer  überzeugt  maren,  eS  mürbe  mit  ber  3eit  gelingen,  ben  6trom» 
wrbrau<b  für  baS  eleftrifd)e  ©lüf)lid>t  ju  oerringern  unb  eS  babura)  billiger 
t)  erstellen,  fo  mar  man  bod)  nidjt  mebjr  auf  eine  Überrafdjung  oon 
ber  9lri  gefajjt,  mie  fie  bie  faft  gleid)jeitigen  ßrfinbungen  einer  neuen 
eleftrifdjen  ©lüfjlampe  Don  bem  erft  34-  3abre  alten  Sßrofeffor 
Dr.  *Rernfi  in  (Böttingen  unb  bem  burdj  fein  ©aSglüblicbJ  feit  gefjn 
3abren  meltbefannten  Dr.  9luer  oon  SBelSbadj  in  SQßien  uns  ge= 
bracht  Ijaben.  ©$on  beute  bie  Tragweite  biefer  beiben  (Srfinbungen  beur» 
teilen,  unb  oorauSfagen  ju  moüen,  melden  (Sinflufj  fte  auf  bie  3u^unft 
beS  eleftrifdjen  unb  beS  ©aSglüblidjteS  fyaben  merben.  märe  oerfrübt ;  baju 
muffen  au3fübrlid)ere  Mitteilungen  über  längere  praftiföe  Erprobungen  ber 
beiben  neuen  Söfteme  oorliegen.  Sir  bürfen  eS  aber  nid)t  unterlaffen,  im 
allgemeinen  menigftenS  bie  9itd)tung  ju  fennjeid>nen,  in  melier  bie  beiben 
(Srfinbungen  liegen,  oon  benen  mir  bie  Wernftfdje  im  legten  3ob«  nur 
ganj  furj  ermähnen  fonnten.  2LUr  folgen  babei  einer  93efprca>ng  beS 
©egenftanbeS  in  Wr.  15  beS  Journal  für  ©aSbeleud)tung  unb  Söaffer- 
oerforgung"  oom  3abre  1898. 

2öa8  nad)  genanntem  gadjblatte  junäa^ft  baS  eleftrif^e  ©lü^lid^t 
oon  beruft  betrifft,  fo  gebt  ber  Srfinber  oon  bem  ©ebanfen  aus,  bafe 
gemiffe  ©ubftanjen,  mie  ftalf,  Magnefta  it.  f.  m.,  bei  bo^er  Temperatur 
relatio  gute  fieiter  ber  @leftricität  finb  unb  aud)  bei  intenfioer  SBeijjglut 
nodj  nid)t  flüjfig  roerben  ober  fid)  fonft  erbeblid)  oeränbem.  Üternft  fd)lägt 
nun  oor,  aus  folgen  ©ubftanjen  paffenb  ^ergefteüte  ©lübförper  juerft 
burd)  eine  JpilfSroärmequelle  fo  boeb  }u  erbten,  bap  fie  genügenb  leitenb 
merben.  unb  fte  alSbann  burd)  einen  binbur<bgefanbten  eleftrifdjen  ©trom 
oon  mäfjiger  Spannung,  befonberS  2Bed)felftrom,  in  JÖeijjglut  ju  erhalten. 
Wag  Mitteilungen,  bie  in  bie  öffentlicbfeit  gebrungen  finb,  lieferte  ein 
bünneS  £oblcnlinberd)en  aus  Magnefia  oon  nid)t  ganj  einem  Zentimeter 
Öänge,  roeldjeS  burdj  einen  SBccbfelftrom  üon  etma  V«  Ampere  unb  118 
53olt  am  ©lüben  erbalten  mürbe,  ein  £id)t  oon  26  Ipefnerf er jen ,  baS 
mären  alfo  pro  2Batt  runb  1  £>efnerferje,  mäbrenb  bie  bisber  angeroanbten 
©lüblnmpen  pro  1  Ipefnerferje  3  bis  4  $Batt  erforbern.  3mei  meitere  93or» 
jüge  finb  bie,  bafe  bie  luftleere  93irne  nid)t  mebr  erforberlid)  unb  baß  bie 
Maffc  beS  neuen  ©lüfjfabenS  beftänbiger  ift  als  bie  beS  ßoblenfabenS. 
Sine  ©dbmierigfeit  bei  ber  praftijdjen  Wu8fübrung  beS  9?ernftfdjen  ©e« 
banfenS  fdjeint  in  ber  9iotioenbigfeit  einer  befoubern  SBärmequefle  $u 
liegen,  burd)  meldje  ber  ©lübförper  junädtft  oorgeroärmt  merben  mufi,  bis 
er  für  ben  ©trom  leitenb  gemorben  ift;  bod)  laffen  fid)  SBege  benfen,  bie 
grage  in  praftifd)  burdjfübrbarer  SÖeife  ju  löfen.  Had)  einer  Mitteilung 
ber  „2öiener  3eitfd)rift  für  eieftrotetbnif" ,  ^)eft  9,  foü  ^rofefjor  ^ernft 
eine  33ormärmung  be3  @lübförper§  mittels  beS  ftunfenftromcS  eines  3n» 
buftoriumS  in  WuSfidjt  genommen  boben. 

9luer  benu^t  bei  ber  oon  ibm  erfunbenen  ©lüblampe  bisher  un« 
benu^te  Sigenfa^aften  beS  Osmium«,  ^iefeö  Metall  finbet  fid)  in  ber 
DJatur  in  Begleitung  be§  Platins  unb  ber  fogenannten  ^latinmetalle 

3oljrbud)  ber  üiaturlDtffenf^afttn.    1898  09.  28 
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(^aUabium,  D^obium,  Ruthenium,  patin,  3ribium  unb  OSmium)  unb 
wirb  auS  bcn  nach  Verarbeitung  ber  ^latincrje  auf  Platin  oerbleibenben 
Stüdftänben,  ben  Sogenannten  „^latinriicfjlänbcn" ,  inSbefonbere  aus  bem 
OSmiribium  1  gewonnen.  Osmium  oerbrennt  beim  (Srfnjjen  an  ber  2uft 
ju  CSmiumtetrojnb  (überoSmiumfäure),  meldjeS  fid)  leidet  verflüchtigt ;  bic 
kämpfe  greifen  bic  Schleimhäute  (ber  91afe,  klugen  u.  f.  w.)  fyeftig  an 
unb  befifcen  einen  fct)r  ä^arafteriftijc^cn  ©erud),  bem  baS  9))etaQ  feinen 
tarnen  oerbanft.  9lu8  feinen  Verbinbungen  fann  baS  Osmium  leicht 
melaHifd)  getoonnen  werben;  fein  9ltomgemid)t  ift  198,6,  fein  fpecififa>5 
©ewiajt  22,477;  eS  ift  alfo  ber  fdjroerfte  aller  Mannten  flörpcr. 

3ugleid)  ift  e§  ber  fd)werft  fdjmeljbare  aüer  befannten  flörpcr,  unb 
eben  biefe  (Sigenfdjaft  fueht  flucr  bei  feiner  neuen  eteftrifa^en  ©lühlampe 
$u  oermerten.  $a  bie  2id>tenergie  eines  glüfjenbcn  tförpcrS  jdmcüer  als 
bie  fünfte  ^otenj  feiner  abfoluten  Temperatur,  alfo  mit  fteigenber  Tem- 
peratur aufjerorbentlid)  rafc^  wächft,  fo  wirb  man  eine  oerhältniSmäfeig 
oiet  günftigere  SidjtauSbeute  erzielen  fönnen,  inbem  man  ben  tfoljlenfaben 
ber  bisherigen  eleftrifdjen  ©lühlampe  burd)  eine  Subftanj  erfefct,  welche 
eine  ^ö^ere  Temperatur  als  bie  ßoijU  auf  bie  Stauer  erträgt,  (line  folchc 
Subftanj  ift  nun  baS  Osmium.  9luer  t>at  baSfelbe  einer  neuen  ein« 
gehenben  Unterfudmng  unterworfen,  bie  ju  feljr  intercffanten  unb  be- 
ocutungSoollen  Srgebniffen  führte. 

9iadj  ben  hierüber  oorliegenben  Mitteilungen  ift  Osmium  entgegen 
ben  früheren  9lnfd)auungen  felbft  bei  ber  VerbampfungStemperarur  beS 
^MatinS  ober  SribiumS  joroohl  im  Vafuum  als  aud)  in  getoiffen  rebu» 
cierenb  mirfenben  ©afen  unb  @aSgemifd)en  nicht  flüchtig.  Söirb  ein  $raht 
ober  gaben  oon  Osmium  in  einem  ©aSgemenge,  wie  eS  im  Innern  ber 
Vuufenflamme  auftritt,  alfo  bei  ©egemoart  oon  SÖafferbampf .  ober  im 
Vafunm  oon  einem  elcftrifchen  Strom  oon  genügenber  3ntenfität  burdj» 
ftoffen,  fo  ftrahlt  ber  gaben,  etwa  bei  ber  VerbampfungStemperatur  beS 
PatiuS,  ein  blenbcnb  roeijseS  ßid)t  oon  grofjer  Sntenfität  auS.  2)er  gaben 
fann,  inSbefonbere  im  Vafuum,  lueit  über  biefe  Temperatur  tynaxtö  erhtyt 
werben,  ohne  ju  fduneljen;  in  genügenb  bid)tem  3uftanb  bleibt  er  fogar 
faft  ftarr.  92ur  burd)  eine  im  Verhältnis  jjur  Äapacität  beS  gabenS  enorme 
^utenfttätsfteigerung  beS  ©tromeS  ift  eS  möglich,  ben  gaben  an  einer 
Stelle  bis  $um  Schmelzen  ju  erhifcen.  Keines  Osmium  bürfte  unter  ben 
angegebenen  Umftänbeu  bic  fdjwerft  fchmeljbarc  unb  beftänbigfte,  fomie  in 
jenen  höh*"  Temperaturen  liajtemilfionsfräftigfte  Subftanj  fein,  bie  bic 
SÖifienfchaft  fennt.  $>ic  im  £>anbel  erhältlichen  OSmiumpräparate  eignen 
fid)  jumeift  infolge  ungeuügenber  Feinheit  nicht  ohne  weiteres  für  biefe 
Verfudjc.  $)em  reinen  OSmium  am  nächften  ftehen  feine  fiegierungen  mit 
Ruthenium,  deines  Osmium,  fowie  foldjeS,  baS  geringe  ÜKengen  oon 
^latin  enthält,  ift  in  bitycm  3uftanbe  bei  fabenförmiger  ©eftalt  ziemlich 


1  $te  ©olbfeberipifeen  befielen  aus  Dömiribium,  ba  baäfelbe  fehr 
Dort  ift. 
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elaftifdj  unb  auct)  in  biefcr  ^infic^t  jur  Beugung  oon  ©lü^fäben  für 
eieftrifctje  Sampcn  brauchbar. 

2öa8  ba§  Sßcrfa^rcn  fluerS  jur  fterfteuung  unb  3ubereitung  folc&er 
maffiüen  unb  aud)  f/ot)len  DSmiumfäben  unb  ibre  Befeftigung  am  gaben» 
tröger  ber  ©lüljlampe  anbelangt,  fo  muffen  mir  biefelben  l)ier  übergeben. 
Wir  ermahnen  nur  noeb  einige  merfmürbtge  Beobachtungen,  burdj  welcbe 
bie  Slnwenbbarfeit  aud)  leidster  fcbmelabarer  Körper  al§  Osmium  für  bie 
tedjmfcfye  Sidjtgewinnung  nad)  $luer  möglich  erfdjetnt.  Befanntlid)  fdjmiljt 
ein  öon  genügenb  intenfiüem  ©trom  burcbffoffener  $(atinbraf}t  bei  be> 
ginnenber  Sffieifiglut  ab.  Anberg  aber  t>err)ält  ftcb  ber  $raf)t,  wenn  er 
oon  einer  feflr)aftetiben,  bieten  unb  jufammenbängenben,  jebod)  feinen  §üHe 
einer  oöflig  feuerbeftänbigen  ©ubftanj,  wie  iborojnb,  umfcbloffen  ift.  $)ie 
3ntenfität  be§  Stromes  fann  nun  beträchtlich  gefteigert  »erben,  ohne  bafs 
ber  ^raljt  ju  febmeljen  beginnt;  baS  fetjr  hohe  Sicht-  unb  2Bärme« 
emiffionSoermögen  ber  §ülle  entzieht  bem  metattifeben  Seiter  Energie.  Gr» 
höbt  man  nun  ftetig  bie  ©tromftärfe,  fo  erftrablt  aflmäblicb  ber  Seiter  in 
blenbenbem  Siebte;  obwohl  bie  ^lattnfeele  in  ber  feften  $bon>st)bbüÜe 
fdjlie&licb  fd>mtljt,  fann  bie  ©tromftärfe  unb  bamit  bie  Sidjtemijfton  noeb 
weiter  gefteigert  werben,  bis  enblidj  baS  Sborosobröhref/en  bureb  ben  $)rucf 
ber  SJMatinbämpfe  jerjprengt  wirb.  Sft  feboeb  bie  2Retattfeele  fc^toerer 
jcbmeljbar  als  $Iattn,  jo  ^ölt  bie  glänjenbe  Sidjterfcbeinung  lange  3"* 
an ;  auch  gelingt  ber  Berfudj  am  fct)önften,  wenn  bie  55ide  ber  Xborosob* 
jehidjt  nur  einige  3^^nteImiQimeter  beträgt.  §)ie  übrigen  jeltenen  ßrben, 
ferner  ÜJcagnefia,  ßalf  unb  anbere  jogenannte  feuerfefte  ©ubftanjen  jebmeljen 
(jum  Seil  öerbampfen)  51t  leicht,  als  bafe  fie  jur  §erfteflung  bauerhafter 
Uberjüge  bienen  tonnten. 

(Srfefct  man  bie  ^lathtfeele  bureb  eine  oSmium«,  ruthenium»,  rhobium» 
ober  iribiumbaltige  SjMatinlegierung  ober  bureb  eine  noeb  fernerer  fdjmelj- 
bare,  aus  bem  ersten  ber  genannten  Körper  beftebenbe  Segierung,  fo  (äffen 
fieb  glänjenbe  unb  bauembe,  praftifd)  oermenbbare  Siebteffefte  erjielen ;  f  0« 
lange  ber  metafliferje  £em  nod)  niebt  gefdmioljen  ift,  ift  eine  Unterbrechung 
be§  ©tromeS  ofmc  ©efabr  für  ben  ©lübfaben  möglich. 

Berfdjicbene  Blätter  hoben  bie  Mitteilung  gebraebt,  bie  fjftrma 
Siemens  &  ftalSfe  fyabt  9?ernft  feine  (frfinbung  für  5  Millionen  Sttarf 
abgefauft,  unb  bie  öfterreidjtfche  ©aSglübUcbt » Tlftiengefellfctyaft ,  meiere 
Inhaberin  ber  ^tuerfc^en  ©a8glüblic^t«^ateute  ift,  baD*  in  einer  aufjer« 
orbentlicben  ©eueraloerfammlung  befcbloffen,  bie  sÜuerfcbe  (£rfinbung  für 
2  Millionen  ©ulben  an  fid)  $u  bringen ;  man  wirb  aber  gut  tlmn,  bie  Be- 
tätigung biefer  abzuwarten.  Betreffs  ber  ^atentanmelbung  beiber 
(Srfinbungen  glaubt  bie  „granffurter  Rettung"  Derftdjern  ju  fönnen,  baS 
patent  für  bie  Muerfcbe  (hfinbung  3unäd)fi  fei  für  £eutfd)lanb  jwar  ein» 
gereicht,  aber  Dom  ^atentamte  niebt  jur  Auslage  jugelaffen  worben;  in 
ted)nifd)en  greifen  glaube  man  niebt  an  bic  $Rögliä)feit  einer  SluSfütjrung 
nad)  ber  in  ber  ungarifeben  gkitentbefdjreibung  angegebenen  Wetbobe.  3u 
Bejug  auf  bie  anbere  ßrfinbung  f)at  beruft  auf  eine  an  itjn  gerichtete 
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Anfrage  bcr  „(Sleftrotedjnifchen  3eitfc^rift"  in  einem  in  öeft  36  biefer 
3eit|d)rift  oeröffentlichten  Briefe  eine  fe^r  jurücf^altenbe  Antwort  erteilt, 
bie  im  mefentlidjen  befagt,  wenn  bie  Öampe  an  bie  Cffentlichfeit  fäme, 
fo  würbe  baS  in  einet  fjform  gefcheben,  bafs  bie  für  fte  nötige  Spannung 
fid)  ben  beftehenben  3*nrralen  anpaffen  würbe,  ©egen  bie  Erteilung  be§ 
9?ernftfcr)en  patentes  ift  aus  oerfdjiebenen  ©rünben  (Sinipruch  erhoben 
morben;  boer)  fofl,  wieberum  nad)  Mitteilung  ber  „ftranffurter  3^itungM, 
ba§  Patentamt  befdjloffen  fyabtn,  baS  patent  in  etwas  eingefct)ränfrerer 
ftorm  $u  erteilen. 

Schon  feit  3at)ren  tji  ber  Vorjchlag  gemalt,  mehrfach  auch  aus- 
geführt morben,  bie  eleftrifchen  ©lür)lampcn  mit  Strömen  Don 
höherer  Spannung  ju  fpeifen,  bementfprechenb  naturgemäß  auet)  bie 
Sampen  fo  Aufteilen ,  bafi  fie  trofc  ber  ertöten  Spannung  bauerhaft 
unb  betrieb«^«  fiub.  Sine  ebenfo  eingehenbe  als  fachgemäße  Vefpredjung 
hat  bie  ftrage  p  Verlin  in  ber  Sifcung  beS  (£leftrotcchmfchen  Vereins 
oom  24.  Mai  1898  gefunben,  unb  bei  ber  2Bid)tigfeii  be«  ©egeuftanbeS 
Dürfen  mir  eS  nicht  unterlagen,  ben  in  genannter  Sijfung  Don  Dr.  ^Jaf- 
fa o  a  n  t  gehaltenen  Vortrag  1  fomie  bie  baran  gefnüpfte  Vefpredmng  in 
ir)ren  ftauptpunften  wieberjugeben. 

$ie  Vorteile,  meldte  man  auS  ber  Erhöhung  ber  VetriebSfpannung 
ehielt,  fmb  nach  ^affaoant  für}  bie  folgenben.  ©ei  einer  Verboppelung 
ber  VetriebSfpannung  läßt  fid)  bie  CeiftungSfähigfeit  ber  Dorrjanbenen 
töa6elne|fe  Deroierfachen ;  bie  ledern  tonnen  ohne  weiteres  auf  entferntere 
©ebiete  auSgebehnt  werben,  als  eS  bei  niebrigerer  Spannung  möglich  ift; 
bie  ftauSinftallationen  laffen  fich  oerbifligen  unb  Oereinfachen.  (SUS  ©ei« 
fpiel  teilte  Dr.  «ßaffaoant  mit,  ba&  bei  £auSinftaHationen  für  ca.  100  ©lüh- 
lampen  bie  3nftaflation8foften  bei  einer  Verboppelung  ber  VetriebSfpannung 
fict)  um  ungefähr  30°/0  ermäßigen  würben.)  $)ie  VctriebSfieherheit  ber 
ganjen  Anlage  wirb  erhöht.  Söeiter  erjielt  man  in  betriebStechnifcher  £in» 
ftcht  ben  Vorteil,  bafs  oorhanbene  ßidjtmafchinen  burch  paarweife  Serien» 
fchaltung  auch  für  Varmjwecfe  oerwenbet  werben  fönnen. 

"Sic  erhöhte  ÖeiftungSfähigfeit  ber  tfabelnefce  unb  bie  Verringerung 
ber  Soften  für  bie  3nftaQationen  bebeuten  eine  erhebliche  Verringerung 
ber  Soften  für  eleftrifcheS  Sicht ;  hierburet)  unb  jugleicr)  burch  bie  Möglich» 
feit,  bie  ffabelnefee  örtlich  auSjubefmen,  wirb  baS  5lbfafcgebiet  beS  elef- 
trifchen  ßicfjteS  aufjerorbentlich  junehmen;  bem  gerecht  ju  werben,  würbe 
faum  möglich  fein,  wenn  bie  3ohI  ber  tfabel  in  ber  Strafje  wie  jejjt  im 
Verhältnis  ber  neu  htnjufommenben  ?ampen  oermehrt  werben  müfjte,  weil 
bie  Strafjen  fdjon  anberweitig  bnreh  ©aS»  unb  Sßafjcrrohre ,  Slbflufe« 


1  „Über  ^nftnllationen  für  eine  ©ebrauchäfpannung  Don  250  9JoIt 
unb  ein  r»erbefferte$  3nftaüationematerial  bcr  SWgemeinen  <51eftricität«- 
gcfeüithaft."  Ausführlich  in  $eft  27,  6.  463  ff.,  in  gefügter  aöiebergabe 
m  £e?t  26,  5.  417  btr  „eieftrotechnifchen  3eitf(hrtft". 
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fanäle  u.  f.  ».  ftarf  in  ftnfprud)  genommen  ftnb.  ©erabe  in  biefer  93e» 
jtcbung  bietet  aber,  toie  ermähnt,  bie  Erhöhung  ber  VetriebSfpannung  ben 
Vorteil  einer  oierfadjen  SeiftungSfäbigicit  ber  Äabcl. 

$ie  grage,  ob  bie  Erhöhung  ber  VetricbSfpanmmg  in  öffentlichen  93c« 
leucbtungSanlageu  auf  250  Volt  in  Vejug  auf  bie  ©efährbung  beS  ^ublifumS 
ju  Vebenfcn  Veranlaffung  geben  fönne,  nmrbe  fottohl  oon  Dr.  ^  a  f  f 
oant  als  auch  in  ber  2)iSfujfion  unter  anbern  oon  bem  Vorfifcenoen 
Dr.  o.  £efner«Altenecf  entfehieben  oerneint;  beibe  §erren  roiefen 
barauf  t)in,  bajj  in  biefer  Beziehung  im  ©egenteil  bie  Spannung  oon 
250  Volt  ben  niebrigern  Spannungen  oon  110  Volt  üorju^ie^en  fei,  meil  bie 
höhere  Spannung  bie  3nftalIationStecbnif  jtoinge,  ihre  Arbeiten  beffer  auS« 
jufübren,  ba  jeber  flehte  fehler  fidj  bei  ber  böbern  Spannung  oiel  fdmeUer 
bemerfbar  mache  als  bei  niebrigern  Spannungen.  Voflftänbig  jurreffenb 
betonten  aud)  beibe  §erren,  bajj  man  in  feiner  Söobnung  ober  fjabrif  bie 
Gasbeleuchtung  bulben  bürfte,  toenn  man  bie  ftrage  lebiglid)  oon  bem 
Stanbpunfte  ber  innern  ©cfäbrfichfeit  entfebeiben  wollte;  benn  beinahe 
jeben  5ag  bore  man  oon  Vranbfällen,  Vergiftungen  unb  ©aSesplofionen, 
welche  burd)  folajc  Anlagen  b<rüorgerufen  werben.  3m  Vergleich  mit  ber 
(Gasbeleuchtung  ift  bie  eleftrifdje  Beleuchtung  als  abfolut  ungefährlich  ju 
bezeichnen. 

3)ie  Erhöhung  ber  Sampenfpannung  bebingt  natürlich  bie  Anwenbung 
oon  entfprechenbem  änflaOationSmaterial.  SBenn  biefer  nach  ben  Vor» 
jehriften  beS  VerbanbeS  beutfdjer  Eleftrotechnifer  hergefteflt  ift,  fo  ift  bie 
Sicherheit  ber  Anlage  gewäbrleifiet.  9cun  mar  in  ben  Greifen  ber  ^euer« 
oerficherungSgefellfchaften  bisher  bie  Anficht  oertreten,  bafj  eS  juoerläjfigeS 
Material  für  eine  Spannung  oon  250  Volt  (bie  in  ben  Vorfdjriften  an« 
geführte  ©ren$e)  nicht  giebt.  SMcfe  Anficht  beruht  auf  einem  2>rrtum,  tote 
burd)  Dr.  *|kfjaoantS  Vortrag  unb  bie  am  VerbanbStage  in  ftranffurt  ge- 
machten Vorführungen  beioiefen  rourbe.  9Jidt>t  nur  eine  ftirma,  jonbern 
mehrere  haben  SnftallationSmaterial  ausgearbeitet,  welches  bei  250  Volt 
ebenfo  ficher  ift  als  baS  alte  Material  bei  110  Volt.  2Bir  haben  alfo  jejft 
bie  ©runbbebingungen  für  bie  Einführung  ber  erhöhten  Campenfpannung, 
unb  bafj  biefe  eine  ziemlich  grojje  Verbreitung  finben  wirb,  ift  höchft  wat)r» 
fcheinlich-  Xhatfächlich  ift  fd)on  jefct  eine  Anjabl  neuer  EleftricitätSwerfe 
in  ^Deutfchlanb  geplant  ober  in  Ausführung  begriffen,  bei  benen  bie  Campen» 
fpannung  über  200  Volt  beträgt. 

B.  dlfktrifdj«  ÖpgmlicDt. 

3n  frühern  Jahrgängen  biefeS  VudjeS  ift  mehrfach  bie  Diebe  getoefen 
oon  mehr  ober  minber  erfolgreichen  Bemühungen,  ben  Vogenlampen  eine 
längere  Vrennbauer  ju  oerfchaffen.  3n  §eft  39  ber  „Eleftrotecbnifcben 
3eitfchriftw  finben  mir  nun  bie  burd)  mehrere  Figuren  erläuterte  eingehenbe 
Vefchreibung  einer  oon  ber  Vogenlampenfabrif  2Se inert  in  Verlin  nach 
Angabe  Sonjas  bergefteüten  2)auerbranblampe.  2)ie  obere  #oble 
gleitet  in  ber  neuen  Campe  in  ganj  «einen  Stufen  oon  böchftenS  0,1  nun 
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abwärts,  infolge  biefer  fanften  Bewegung  ber  Äofjle  ift  baS  erstelle  Cicht 
frei  oon  aßen  3udungen.  $ie  obere  #or/le  berbrennt  nicht  »oflftänbig. 
ber  9left  wirb  ötelmehr  als  Unterfohle  beim  nächften  SBejchiden  mit  ftotyen 
bermenbet,  unb  demnach  t)at  immer  nur  eine  Erneuerung  ber  pofitioen 
ßohle  ju  erfolgen.  $ie  flohlen  werben  fomit  bis  auf  ben  in  ber  nega» 
tioen  flohlenflemme  fifcenben  ©tumpf  oerbrnnnt.  5)ie  SBrennbauer  ber 
Campe  ift  je  nach  ber  ©tromftärfe  100—200  ©tunben;  biefe  lange  ©renn* 
bauer  bilbet  in  33erbinbung  mit  ber  Einfachheit  ber  &onftruftion  unb  93e» 
bienung  ber  Campe  unb  bem  ruhigen  Cicht  ben  mefentlichften  93oqug  ber 
Campe,  ftür  (Sleichftrom  werben  oier  ©röfcen  t>on  21«  bis  9  A  rjer- 
geftcllt.  3)ie  Campe  für  2Becr)felflrom  erhält  an  Stelle  beS  $öorfcf)alt« 
miberftanbeS  eine  ©elbftinbuftionS»  ober  ^roffelfpule ;  biefe  Campe  brennt 
ooUftänbig  geräufdjloS,  weshalb  fte  unter  Umftänben  für  3nnenbeleuchtung 
geeignet  ift. 

C.  <fiiwlid)t. 

ES  ift  eine  oft  gefteüte  ftrage,  in  welcher  Söeife  bie  Einführung  ber 
eleftrifchen  Beleuchtung  bie  Entwicflung  ber  CeuchtgaSiubuflrie  beeinflußt. 
©et)r  le^rreia^  finb  ba  bie  AuSfünfte,  welche  ber  Etagifirat  ber  ©tobt 
^anjig  auf  feine  an  eine  9teit)e  oon  ©tobten  gerichtete  Umfrage  erhalten 
hat.  3n  genannter  ©tabt  mar  oor  etwa  jwei  fahren  bie  Errichtung  einer 
ftäbtifct)en  eleftrifchen  3^trale  befajloffen  worben,  jugleicf)  aber  ober  boct) 
balb  nach  biefer  SBefchlufefaffung  war  bie  ftäbtifdje  ©aSanftalt  an  ber 
©ren^e  ihrer  CeifrungSfähigfeit  angelangt.  Es  lag  nun  bie  ^Befürchtung 
nahe,  burch  Einführung  beS  eleftrifchen  CichteS  möchte  ber  Etasoerbrauch 
jurücfgehen  unb  bie  geplante  Erweiterung  btr  Anftalt,  bie  eine  halbe  ÜttiHion 
toften  fottte,  überflüifig  werben,  Söor  Ausführung  ber  Erweiterung  hat 
barum  ber  «Dtogiftrat  bei  mehreren  ©täbtcn  mit  eleftrifcher  ^Beleuchtung 
angefragt,  in  welcher  SBeife  bie  Einführung  biefer  ^Beleuchtung  auf  ben 
©aSoerbraud)  gewirtt  habe.  'Sie  Antworten  liefeen,  wie  wir  bem  „Journal 
für  (Gasbeleuchtung"  entnehmen,  im  mefentlichen  folgenbeS  erfennen: 

3n  fedjs  ©tobten  (Dürnberg,  ©trafjburg,  Cübed,  (Shemnty,  SBarmen, 
Gaffel)  ift  ein  nachteiliger  Einflufe  ber  Einführung  eleftrifcher  ^Beleuchtung 
nicht  ju  bemerfen  gewefen. 

3u  bier  ©täbten  (^üffelborf ,  Bremen,  3n>i<iau'  ©era)  hat  fich  in 
ben  erften  1 — 2  3ahren  nach  Einführung  ber  eleftrifchen  ^Beleuchtung  ein 
ineift  nur  geringer  Kücfgang  beS  ©aSfonfumS  gezeigt;  bann  aber  ift  ein 
um  io  größerer  Aufjchmung  beS  OtaSfonfumS  eingetreten.  SBei  biefen 
©täbten  fyabm  jum  Üeil  anbere  Urfachen,  fo  bie  Einführung  ber 
©onntagSruhe  unb  ber  Wormaljeit,  auf  ben  anfänglichen  SRüdgang  beS 
©aSoerbrauchS  eingewirft. 

3n  weitern  oier  ©täbten  (Stettin,  Königsberg,  Elberfelb  unb  Altona) 
hat  fich  teils  unmittelbar  nach  Einführung  beS  eleftrifchen  Cid)teS,  teils 
erft  längere  3«it  nachher  ein  ©tillftanb  im  ©aSfonfum  gejeigt,  ber  längere 
3eit  angehalten  hat  unb  wenigftenS  jum  3leil  auf  bie  ffonfurrenj  beS 
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elcftriföen  SidjteS  jurücfjuführen  ift,  wenngleich  aud)  noch  anbere  Urfadjen 
in  erheblicher  SSeifc  mttgewirft  hob™- 

68  öerbleiben  bann  jwei  Stäbte  als  bie  ungünfiigften.  3unächft 
flachen,  wo  balb  nach  Eröffnung  beS  (SIeftricitätSwerfeS  ein  9iüdgang  beS 
©aSfonfumS  um  10%  in  jwei  iahten  eingetreten  ift.  tHucf)  fykx  fällt 
jeboct)  ber  Ütütfgang  in  bie  ermahnte  allgemein  ungünftige  3(it  u«b  auch 
t)ier  folgt  ihm  ein  nicht  unbebeutenber  Sluffd/wung.  Sobann  Stuttgart, 
wo  gleia)  nach  ber  Eröffnung  beS  GleftricitätSwerfeS  in  jroei  fahren  ein 
9cudgang  Don  jufammen  über  13  %  eingetreten  ift.  $)iejer  IHüdgang  wirb 
als  houptfächlich  burch  baS  eleftrifct>e  Sicht  bewirft  anjufehen  fein. 

Söon  ben  16  befragten  Stäbten  $at  alfo  nur  in  eintr  einigen  ein 
fehr  erheblicher,  burdt)  nichts  anbereS  ju  erflärenber  töüdgang  ftattgefunben. 
$er  ©efamteinbrutf  ber  3ufammenfteflung  ift  für  bie  ©aSinbuftrie  um 
fo  berulugenber,  als  jur  3eit  infolge  ber  allgemeinen  Verbreitung  beS 
3luertid)te§  baS  ©a8  ber  (glettricität  gegenüber  günftiger  baftet)t  al§  iu 
ber  3eit  in  welcher  baS  eleftrifche  Sicht  bei  oielen  ber  angefragten  Stäbte 
eingeführt  würbe. 

§aj$t  man  bie  SBebeutung  beS  SBorteS  „©aSlidjt"  im  weitem  Sinne, 
fo  fann  barunter  auch  bie  flamme  beS  ©afeS  oerfianben  werben,  welche« 
burch  felbftthätige  93erbampfung  oon  Petroleum  erzeugt  wirb.  Sine  ein« 
fadt)e,  transportable  Sichtanlage  biefer  ?lrt  fteüt  bie  girma  Submig 
3)  ü  r  r  &.  6  o. 1  in  ^Bremen  i)tx ,  in  welchem  baS  Petroleum  au§  einem 
etwa  1  m  über  bem  Brenner  Iiegenben  Behälter  bem  eigenartig  fon» 
ftruierten  SBergafer  tropfenmeife  zugeführt  wirb,  fo  baji  baS  ©aS  nach  er- 
folgter (Sntjünbung  als  eine  weifje,  mächtige  flamme  aus  bem  53renner 
tritt,  pr  ba§  „$ürr»8tcht"  barf  nur  gewöhnliches  Sampen«$etroleum 
öerwenbet  werben,  beffen  fpecififd)e8  ©ewictjt  für  amerifanijcheS  Petroleum 
circa  0,790—0,800.  mät)renb  eS  für  ruffifcheS  Petroleum  runb  0,625  bc« 
tragen  foü.  $)aS  erzeugte  Sicht  hat  wie  amtliche  Söerfuche  ergaben,  eine 
Sichtftärfe  oon  runb  3500  Wormalferjen,  unb  ber  ^c-troleumoerbrauch  pro 
1000  Wormalferjen  fieüte  fich  auf  etwa  0,59  /  währenb  ber  53erfudr)Sjeit 
oon  35  Minuten.  3e  nach  2Bunfd)  werben  bie  Apparate  mit  einer  ober 
jwei  flammen  gebaut,  unb  cS  bewegen  ftch  bann  bei  biefen  mehrarmigen 
Apparaten  bie  Unterteile  in  Stopfbüdjfen,  fo  bafj  jeber  berfelben  währenb 
beS  Betriebes  nach  beliebiger  Himmelsrichtung  hin  gebreht  werben  fann. 
gür  milttärifche  3roecfe,  bei  benen  es  barauf  anfommt,  ben  Apparat  auf 
möglichft  einfache  2öeifc  oom  ftuhrporf  Sur  93ermenbung§ftefle  511  tranS» 
Portieren,  läjjt  fich  baS  ÖlleitungSrobr  abfehrauben;  eS  ift  mit  #anb* 
oerfchraubungen  oerfehen.  Sämtliche  SBerfjeuge  finb  in  praftifcher  2Beife 
am  iomifter  angebracht.  ßin  Snfanterift  (ann  ben  Apparat  anftatt  be* 
gewöhnlichen  ©epädS  bequem  auf  bem  dürfen  tragen.  ftür  Schiffswerften, 
«ttanat»  unb  £>afenbauten ,  ßifenbahnen,  Steinbrüche,  Feuerwehr»  unb 


1  (Sine  genauere  Sefdjretbung  nebft  Sfiflur  finben  unfere  Sefer  in  wUfjs 
lanb«  2fthniicher  9tunbf<hau\  ©nippe  II :  »Bauinbufirie,  91r.  5,  8.  85. 


440 


#anbel,  ©ewerbe  unb  ^nbuftrie. 


föettungSjmecfe,  wie  überhaupt  in  allen  {Betrieben,  in  benen  na<ht§  ge- 
arbeitet werben  mufj,  bürfte  ft<f>  baS  $ürr-2icht,  beffen  tfonftruftion  burch 
oerfdjiebene  beutfehe  unb  auSlänbifche  patente  gefaxt  ift,  eignen. 

3)a  einmal  oon  tragbaren  Apparaten  bie  Siebe  ift,  burch  welche  mittels 
öloergafung  eine  jur  Beleuchtung  weiter  Slawen  bienenbe  flamme  oon 
fehr  großer  ftelle  erzeugt  wirb,  bürfen  mir  nicht  unerwähnt  laffen,  bafe 
feit  etwa  jwölf  Sauren  in  ber  franjöfifchen  9lrmee  bie  bem  gleiten  3wecfe 
bienenbe  2ucigen*2ampe  Vermenbung  ftnbct  unb  bafj  ein  3ahr  nach 
it)rer  @rfinbung  biefelbe  im  JfroftaUpalaft  ju  Sonbon  erprobt  worben  ift. 
S)er  Apparat  beruht  auf  bem  ©nnibial;e  beS  Verbrennend  einer  3Rifchung 
Don  Mineralöl  unb  gufammengepre&ter  2uft;  feine  SBefcfyreibung  finbeit 
unfere  Sefer  im  III.  Saljrgange  ©.  21  unb  im  IV.  3at>rgange  ©.31 
biefeS  SBua>§. 

D.  «asglübllttjt. 

3n  feiner  gebräud)lid)ften  ftorm  oerlangt  befanntlich  ber  ©lüfjftrumpf 
baS  Vorhanbenfein  oon  fieudjtgaS  am  Ort,  burch  beffen  Verbrennung  ber 
©lüfjftrumpf  in  Söeifjglut  erhalten  wirb.  Seit  Sahren  aber  get>t  baS  33c- 
ftreben  bahin,  nicht  blofj  an  folgen  Orten,  mo  baS  fieudjtgaS  fehlt,  jonbern 
auch  anbermärtS  bie  ©lühlampe  oom  SeuchtgaS  unabhängig  $u  machen, 
unb  jjtoar  gcjdjieht  bie§  burch  Jperi'tctlung  oon  Glühlampen,  in  benen  felbfi 
bie  jur  (Srhijumg  be§  ©trumpfe«  nötigen  Gate  burch  Verflüchtigung  ge» 
wiffer  ©ubftonjen  erhalten  werben.  9cad)bem  wir  oor  jwei  fahren  ba§ 
SBidjtigfte  über  eine  folgern  3roecfe  bienenbe  ^etroleumglühlampe  gebracht 
haben,  bemerfen  mir  tynU  nur,  bafj  bie  bielfach  in  ben  Blättern  an- 
gepriefenen  ©pirituSglühlampen  nach  flanj  ähnlichen  ©runbfä|en  h«gefteüt 
werben,  diejenigen  unferer  2ejer,  welche  fich  für  ben  ©egenftanb  befonber« 
intereffteren,  finben  Sbbilbung  unb  Befchreibung  einer  ©piritugglühlampe 
in  „UhlanbS  technischer  9iunbfchau\  ©ruppe  II,  ©.  4. 


1.— 2.  Gleftrifdjc  ilraftubertrafiunö.  Weftromotoren. 

gin  Mitglieb  be§  italienifchen  Parlamentes,  ber  frühere  Sttinifter 
©eneralleurnant  be  ftioera,  bat  am  16.  3uli  1898,  rote  bie  „eieftro- 
teajmföe  3e»tfchrift"  mitteilt,  eine  SBrofchüre  herausgegeben,  in  meiner  auf 
bie  unermeßlichen  2Ba  jferfräf  te  StalieuS  hingeroiefen  unb  geforbert 
roirb,  baß  biefelben  junächft  einmal  für  ben  ^Betrieb  oon  Rollbahnen  au§» 
genügt  roerben.  (Über  einen  barauf  bezüglichen  $Ian  ber  italienifchen  ©üb- 
bahn  ogl.  6-  461.)  @§  ift  auch  eine  ftatiftifebe  9lbt)anblung  über  ben 
Ilmfang  jolcrjer  verfügbarer  SSafferfräfte  erfdnenen,  roorin  biefelben  inSgefamt 
auf  fünf  Millionen  ^ferbeftärfen  oeranfdjlagt  roerben.  Daoon  roerben 
600  000  ^ferbeftärfen  heute  ungefähr  auSgenufct,  gegenüber  400  000  bureb 
Dampf  erzeugten.  Um  aljo  biefen  ganzen  ßraftaufroanb  ju  berfen,  roürbe 
nach  ben  heutigen  2lnforberungen  ber  fünfte  Xeil  ber  gejamten  oerfügbaren 
Söafferfräfte  be§  ßanbeS,  bie  nicht  roie  bie  in  ber  6rbe  lagernben  Pohlen- 
öorräte  allmählich  aufgejeljrt  roerben,  fonbern  bie  fich  ohne  jcbeS  menfehliche 
3uthun  ftets  oon  neuem  burch  bie  ginroirfung  ber  6onnenroärme  erzeugen, 
genügen.  Darin  ftnb  aber  bie  Jöafferfräfte  Siziliens,  bie  unfer  ßeroährSmnnn 
auf  eine  Million  ^ferbeftärfen  oeranfcblagt,  noch  nicht  einmal  einbegriffen. 

2Benn  im  allgemeinen  ftranfreieb  tymttx  Italien  unb  ber  Schroeij  in  93e» 
jug  auf  Anlagen  eleftrifcfjer  Äroft Übertragung  jurüefftebt,  fo  fmb  bodj  in  ben 
legten  Sahren  in  ber  eleftrifchen  9lu§nu^ung  ber  ÜBaf  f  erfräf  te 
ber  f  r  a  n  j ö f  i  f  ch e n  %  l p e n  erhebliche  §ortfchritte  gemacht  roorben.  9?ad) 
Mitteilung  oon  L'Eclairage  electrique  Dom  30.  3uli  1808  ho&en  bie 
60  in  ben  fran$öftjcben  Mlpen  (Daupbine)  oorhanbenen  Anlagen  für 
eleftrifche  ^Beleuchtung  eine  gefamte  Seiftung  oon  etroa  4600  ^ferbeftärfen, 
oon  benen  3300  oon  böbrnultjcbcn  Motoren,  1160  oon  Dampfmafdnnen 
unb  140  oon  ©aSmoloren  geliefert  roerben.  Ron  biefen  60  Anlagen 
arbeiten  34  mit  (Mleichftrom,  21  mit  einfachem  SBechfelftrom,  2  mit  Dreh» 
ftrom  unb  oon  ben  übrigen  brei  eine  mit  töleichfirom  unb  einfachem 
SSechfelftrom ,  eine  mit  ©leichftrom  unb  Drehftrom  unb  eine  mit  (Sin» 
phafen»  unb  3roeiphafenroechfelftrom.  9iur  biejenigen  Anlagen  feien  fn" 
ermähnt,  roelche  mit  SBafferfraft  betrieben  roerben  unb  mehr  als  100 
Pferbeftärfen  SHafchinenleiftung  befityen.  Die  größte  Anlage  biefer  9lrt 
ift  bie  ju  ©affenage,  welche  eine  SeiftungSfäbigfeit  oon  450  ^ferbeftärfen 


442 


Slngewanbte  «Dhdjanif. 


befifct  unb  $ur  Beleuchtung  be§  3)orfeS  bicnt ;  biefelbe  arbeitet  mit  Söechfel» 
jtrom  Don  primär  2400  Bolt,  bie  auf  eine  ©ebrauchSfpannung  Don  105 
Bolt  ^erabgefe^t  mirb.  3)ie  Anlage  ©renoble  mit  440  Sßferbeftärfen. 
bie  jum  2eil  burch  SBafferfraft,  $um  Teil  burch  $ampf  geliefert  werben, 
oerteilt  ein-  unb  jmeiphafigen  2Bed)felftrom ,  beffen  Spannung  Don  2200 
auf  110  Bolt  b*rabgefej}t  mirb.  $ie  Anlage  Dient  ber  öffentlichen  Be- 
leuchtung unb  Kraftübertragung.  9lucb  in  Brianc;on  mirb  eine  SBaffer» 
fraft  Don  400  ^ferbeftärfen  für  bie  öffentliche  Beleuchtung  mittels  2Bechfel» 
ftromeS  Don  105  Bolt  ausgenutzt,  ebenfo  in  ^llleoarb  eine  folctye  Don  200 
^ferbeftärfen ;  hier  mirb  Söcchfelftrom  Don  2500  Bolt  erjeugt,  währenb 
bie  (&ebraucb,Sfpannung  120  Bolt  betrögt.  Ebenfalls  ber  öffentlichen  53c« 
teuchtung  bient  eine  2Baffcrfraftantage  Don  200  Sßferbeftärfcn  JU  CeS  EchefleS, 
melche  ©leicbjtrom  unb  ®reiphajen[trom  oerteilt.  Sie  136  ^ferbeftärfeu 
auSnufcenbe  Anlage  ju  Saint»3iobcrt  erjeugt  BJechfelftrom  Don  2200  SBolt 
Spannung  jur  Beleuchtung  beS  KreisfranfenhaufeS. 

^lufeer  biefen  nur  ber  Beleuchtung  bienenben  Anlagen  finb  15  An- 
lagen jur  Kraftübertragung  auf  größere  Entfernungen  mit  in§- 
gefamt  5500  ^ferbeftärfen  Dorfmnben,  welche,  Don  50  ^ferbeftärfen  abgefehen, 
auSfchliefjlich  burch  SBafierfraft  geliefert  merben.  Bon  biefen  Anlagen  arbeiten 
7  mit  ©leidjftrom,  6  mit  Einphafenmechielftrom  unb  je  eine  mit  3n>ei« 
unb  Xrcipbafenftrom.  Sie  bebeutenbften  biefer  Anlagen  finb  bie  ju  Eh** 
üenoj  Don  1500  Sßferbeftärfcu,  in  Welcher  Srehftrom  Don  5200  Bolt  er- 
zeugt wirb,  ber  über  12  km  nach  Eoian  übertragen  unb  bort,  nachbem  er 
auf  niebrigere  Spannung  umgemanbelt  ift,  jur  Beleuchtung  beS  OrteS  unb 
jur  KraftDerteilung  Dermenbet  mirb,  unb  bie  ju  ^ontcharra  Don  ebenfalls 
1500  ^ferbefiärfen.  3n  Öancep  befinbet  fia)  eine  Anlage  Don  250  ^ferbe« 
ftärfen,  bie  fpöter  auf  5000  ^ferbeftärfen  erweitert  werben  fofl.  Jpier  wirb 
einfacher  Söecbfelftrom  Don  10  000  Bolt  erjeugt,  ber  nach  jwetmaligcr 
Transformation  jur  Beleuchtung  unb  Äraftoerforgung  beS  ©raifuxmban* 
thaleS  bient.  ^n  EnginS  (500  ^ferbeftärfen)  wirb  einfacher  2Bechfelftrom 
mit  1200  Bolt  Spannung  erjeugt  unb  über  eine  Entfernung  Don  30  km 
nach  Botron  übertragen,  ebenfo  oon  Ebapareillan  nach  Ehambern  (350 
^ferbeftärfen)  Strom  Don  3000  Bolt  auf  eine  Entfernung  oon  18  km. 
3)ic  Anlagen  ju  Ot)onnaS*Beflegarbe  (320  ^ferbeftärfen)  unb  Romaine 
(300  ^ferbeftärfen)  erzeugen  ©leichftrom  Don  2850  Bolt  Spannung,  welcher 
über  ie  5  km  übertragen  wirb  unb  jum  Betriebe  Don  Gabrilen  bient. 
Ser  in  bem  SBerfe  üon  9lrtha3=^ont=sJ?otrc»$ame  mit  500  ^ferbeftärfen« 
2eifiung  erzeugte  ©leichftrom  mit  einer  Üftarimnlfpannung  Don  600  Bolt 
wirb  sunt  Betriebe  ber  eleftrifchen  Bahn  auf  ben  Üttont  SaleDe  Dermanbt. 

9Mchft  ben  Sllpenlänbern  barf  unter  ben  europäifchen  Sänbern  S  ch  w  e» 
ben  ben  flnfpruch  erheben,  ben  gröfeten  Reichtum  an  Söafferfräften  ju 
befifcen,  unb  wir  haben  Don  ihrer  9lu3nu|umg  in  unferem  Jahrbuch  fchon 
mehrfach  berichtet.  9ieuerbingS  ift  für  eine  größere  Anlage  eleftrifcher 
3nbuftrie  einer  ber  Söafferfäfle  be§  QrluffeS  i'jungan  unweit  ber  Eifenbabn- 
ftation  3IIbt)  in  ber  «ßrooinj  JBefternorrlanb ,  Bogtei  Sttebelpab,  in  9ln« 
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fprud)  genommen  morben.  (?r  birgt  über  8000  ^ferbefiärfen.  @in  Viertel 
ber  tfraft  wirb  oon  einer  neugebilbeten  Wtiengejellföflft  auSgenufct  werben, 
bie  auf  eleftrolntifdjem  SBege  nad)  einer  fürjlid)  erfunbenen,  nod)  nid)t  be» 
fannt  gegebenen  2Jcetf)obe  d)lorfaureS  5?ali  in  großem  SWafeftabe  b.erfteUen 
roifl.  S)ie  Sage  ber  ftabrif  ift  befonberS  oorteilfjaft  gemäht,  ba  burdj  bie 
Gijenbafjn  über  ^)rontf)eim  eine  birefte  SBerbinbung  mit  bem  ÜJteere  ge« 
idjaffen  ift.  Söenn  man  bebenft,  bafj  für  bie  neue  f$abrif  nur  ein  Viertel 
ber  SBafferfraft  beS  5llbnfafleS  gebraust  toirb,  fo  fann  man  annehmen, 
bafe  in  nidjt  langer  3«tt  ber  nod)  übrige  ßraftoorrat  ebenfalls  für  inbu» 
ftrieOe  3^f^  in  ^Infprudj  genommen  werben  mitb.  9luf  bem  gefamten 
©ebiet  ber  eleftrodjemifdjen  unb  eleftrolntifdjen  3nbuftrie  bürfte  fid)  ©dnoeben 
bafjer  balb  erfjeblid)  entmideln,  unb  faft  fdjeint  bie  9lnnal)me  berechtigt, 
als  ob  überhaupt  bie  bisher  inbuftriearmen  ©ebirgSlänber  oermöge  ber 
bebeutenben  tfraft  itjrer  Söafferfäüe  fünftig  3nbuftrie.<Diittelpunftc  erften 
langes  merben  foQten. 

Über  einen  ©ee  im  SMenfte  ber  (Sief tricitat  berietet  baS 
„£>anbel§»5Jcufeum\  $anad)  fjat  fid)  in  San  Francisco  eine  ©efeflfdjaft 
gebilbet,  meiere  baS  SBaffer  oeS  Glear  Safe,  eines  ©ee§,  ber  1300'  ü.  b.  9Jc. 
liegt,  sur  ßrjeugung  oon  (fleftricität  benutzen  miß.  $er  30  engl,  teilen 
lange  unb  10  engl,  teilen  breite  ©ee  mirb  burd)  nie  oerftegeube  33erg« 
ftröme  gefpeift.  ©einen  9luS[luf$  bilbet  ein  fdunnler  ©cbirgSftrom ,  ber 
burd)  eine  mit  peilen  Sergroänben  eingefaßte  ©d)lud)t  läuft  unb  leid)t  ju 
©ammelteidjen  aufgeftaut  merben  fann.  üttan  mitt  brei  felbftänbige  $raft= 
ftationen  bauen.  3>aS  SBaffer  foU  burd)  8'  toeite  ©taljlröfjren  laufen. 
$aS  ©efäde  bis  $ur  ©tobt  Tiapa  beträgt  etma  1000'.  $ie  ganje  Äraft« 
menge  foll  jum  Setriebe  aller  ftabrifen  in  ben  ©tobten  an  ber  Sat  oon 
©au  Francisco  unb  in  ©acramento,  ©anta  föofa,  Wapa,  $aÜejo  unb 
Senicia  genügen.  3>ie  Westinghouse  Electric  Company  t)nt  fid)  bereit 
erflärt,  baS  erforberlidje  Kapital  oon  oier  Millionen  Warf  ju  gemäfjr* 
leiften,  fobalb  gemiffe  Sorbebingungen  erfüllt  finb.  Me  ßinfprüdje  ber  S3e» 
fifcer  ber  Uferred)te  finb  bereits  erfolgreid)  übermunben  loorben. 

Sei  9lu§nu£ung  ber  gemattigen  9iaturfräfte ,  um  meld)e  es  fid)  in 
tHmerifa  rjanbelt,  fommen  natürlich  aud)  aufjerorbentltd)  große 
55t)namoma feinen  jur  Wnroenbung,  unb  mir  fyaben  in  ben  legten 
3af)ren  metjrfad)  oon  folerjen  $)miamo*9iiefen  berieten  fönnen,  u.  a.  im 
XI.  Safjrgange  biefeS  $af)rbud)eS  oon  breien,  bie  bei  ber  Tiiagara«J?raft* 
Übertragung  Sertoenbung  finben  unb  beren  iebe  etma  1 700  ßilomatt  ober 
2310  Sßferbeftärfen  leiftet.  ©ie  merben  aber  meit  übertroffen  oon  ber  Sty« 
namomafd)ine,  meld)e  bie  Elevated  Railway  Company  in  Softon  auffteüt. 
SMefelbe  mirb  nacb,  einer  SRitteilung  beS  patent-  unb  2edmifd)en  SureauS 
oon  töidjarb  SüberS  in  ©örlifc  oon  ber  Walker  Company  in  (Sleoelanb 
gebaut,  ©ie  rjot  eine  ©tärfe  oon  3000  ilomatt,  b.  i.  über  4000  ^ßferbe» 
ftärfen,  bei  einer  ©efcfjroinbigfeit  oon  75  llmbrefyungen  pro  Minute.  2)er 
aus  ©ufiftaf)l  tjergeftellte  freiSförmige  ^Rafjmen  rjat  allein  ein  ©emidjt  oon 
22675  kg  bei  einem  $urd)tneffer  oon  6.604  m.    3m  Innern  beSfelben 
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finb  24  mit  2)rahtfpulen  in  getoöhnlidher  Söeife  auSgerüftcte  ^olftüde  Der» 
anfert,  beten  ©efamtgeroidjt  13  605  kg  auSmarijt.  $ie  (Entfernung  jroifdjen 
jroei  gegenüber  befinblidrjen  ^Jolen  beträgt  4,724  rn.  $ie  SÖeUe  ber  Ar- 
matur hat  0,94  m  im  Shirdnnefjer ;  lefctere  felbft  ift  mit  594  Wüten  für 
bie  ©rarjtroirfelungen  nerje^en.  1188  ßupferfegmente  bilben  ben  Kommu- 
tator, be[jen  S)urd)meffer  2,667  ru  beträgt.  $)a»  ungeheure  Sdjroungrab  ift 
bireft  mit  ber  Armatur  oerbunben.  "Ser  Ü)tafd)inenfolof$  hat  ein  ©efamt- 
gemidjt  oon  113  375  kg,  unb  ift  mit  ber  größten  Sorgfalt  bis  in§  fleiufte. 
befonberS  in  ben  meift  beanfprudjten  teilen,  ausgeführt.  Grr  ^ält  mit 
ßeiajtigfeit  eine  fortbauernbe  Dtehrbeanfprudjung  oon  50  •/•  ja  ifl 
fogar  im  ftanbe,  für  furje  Qtit  ba§  doppelte  feiner  Wormalarbeitaieiftuna, 
auszuführen. 


ftig.  33.   tragbarer  Glfffroinotor  jum  betriebe  flctncc  »JJiaf ctitTcn. 


3öir  untertaffen  e§,  beu  angeführten  ßraftübertragungSanlagen  noch 
roeitere  hinju juf ügen ,  um  ftatt  beffen  nod)  einige  St'ti  bei  ben  in  ben 
legten  fahren  ju  aufeerorbentltdjer  9?oUfommenheit  gebiehenen  c  l  e  1 1  r  i  f  d)  e  n 
2£erf jeugmaf deinen  ju  ocrmeileu,  b.  i.  bei  ben  £>au§f)flitung§-  unb 
vjanbroerfSgerätcn ,  bie  burd)  eigene  fleiue  5)lotoren  in  SBeroegung  gefefct 
werben.  3m  X.  Sahrgange  biefe§  33ud)e3  finben  unfere  £ejer  bie  Ab» 
bilbungen  mehrerer  fötaler  SBerfjeugmajdjinen,  roie  fie  oon  ber  Allgemeinen 
(Slcftricitätägeieflfdwft  in  Berlin  h^gefteQt  loerben.  Aud)  bie  elefrrotedj» 
nifchc  Jabrir  oon  (£.  k  6.  Sein  in  Stuttgart  roibmet  ber  Anfertigung 
biefer  ÜJiafdnnen  befonberc  Sorgfalt;  mir  bringen  nadjfiehenb  mieberum 
einige  Abbilbungen,  befonberä  um  bie  brei  oerfdjiebencn  Arten  ber  Söf» 
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roeguug?übertragung  üom  Grleftromotor  auf  ba3  Söerfjeug  3U  oeranfd)au= 
licfjen.  911«  felbftt>crftänblict)  fei  Dorait§gcid)idt ,  bafe  oon  (Hcftromotor« 
anlagen  nur  ba  bie  9iebe  fein  tarnt,  tuo  elcftrifd)er  Strom  oorfjauben  ift, 
fei  e§,  bafc  bie  bctreffcnbe  Stabt  eine  eleftrifcrje  3cutraIc  befiel,  ober  bafe 
bie  Sabrif,  in  roeldjer  bie  elcftrifiljen  ^erfjeugmafdjinen  aufgehellt  werben 
fotlen,  eine  eigene,  burrf)  Xampf«  ober  2£afferfraft  in  Wang  gefegte 
3>nnamomafd)inc  aufgehellt  fjat,  toeldjc  ilir  ben  Strom  liefert.  $)en 
Strom  für  foldje  ^tuerfe  burd)  galoanifdjc  Batterien  ju  befdjaffen,  märe 
in  ben  allermeiften  5flÜen  fiel  ju  foftfpielig. 

Xen  fleincn  (Sleftromotor  felbft  ueranfdiaulid)t  junädjft  Sigur  33. 
s21n  bem  oben  fid)tbaren  £>aubgriff  ift  er  bequem  tragbar,  an  bie  2ifd)* 
platte  fann  er  entmeber  bind)  Sdirauben  ober  burd)  3">ingcn  befeftigt 


jnj.  34.   'JJltiter«  unD  u>abelpu$uiajcl>int  mit  <£lclttu mutor. 

werben.  Turd)  ein  bicgfameS  .tfabel  mit  @inficdoorrid)tung  roirb  er  00t 
jcbcfimaligem  (ftebraud)  mit  ber  £>au§lcitung,  beren  .tfontaftftefle  oben 
red)t*  ju  fcfjen  ift,  in  U'erbinbung  gefetyt.  Huf  ber  ^lufermelle  beS  9?iotor$ 
fifot,  je  narbbem  man  ben  9nfd)Iufs  an  bie  sJlrbcit3mafd)ine  in  ber  einen  ober 
anberu  Söeiic  bemirfen  roiH.  linte  eine  iJliitnebmcrfdjeibe.  red)t§  eine  merjr« 
ftufige  Sd)itrlauffd)cibc  auf.  Xcr  Stromoetbraud)  ift  ein  geringer,  ei 
beträgt  für  bie  nad)l)cr  }U  uenueuben  fleincn  £uiu»t)altamaid)tuen  100  bi£ 
250  SBott  pro  Stunbc,  fo  baf;  bei  ben  greifen,  tucldjc  gegenwärtig  bic 
(Pleftricitäteiucrfe  für  Wotoruncde  ftellcn,  fid)  ber  betrieb  nur  auf  2  bi§ 
5  Pfennig  pro  Stunbc  [teilt,  wobei  und)  ju  berürffidjtigcn  ift,  baft 
berartige  93tafd)incn  gewöljnlid)  nur  eine  ucit)altni«maüig  furje  3^it  be= 
nufct  werben. 
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Juj.  liö.   (♦"•iiiutrjmulile  mit  (Slrttnuiuitpr. 


\Hrt  ber  Übcrtiüiiuitg  i[t  burrt)  bie  umftcljenbc  jticutr  34  bargefteflt.  Tie 
tjier  m  betrieb  flcjcftte  9)tajd)itte  ifl  eine  Weiter»  unb  (#abelpujjiniüidjine; 
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e§  braucht  aber  faum  bemerft  311  merben,  bafe  an  i&re  Stelle  5)iafd)inen 
treten  fönnen,  meldje  ben  üeridjiebenften  anbeut  3roeden  bienen. 

$)ie  toeitere  flbbilbung,  ftigur  35,  jetgt  bie  Übertragung  burd) 
Scfyturlauffajeibe.  $>ie  burd)  ben  (Sleftromotor  betätigte  «Dfafdnnc  ift 
eine  ©enuir*müf>Ie,  bod)  gilt  ba§  oon  ber  öorigen  SJiafdjine  ©efagte  tn'er 
nod)  in  erf)öl)tem  2)?oBe. 

fcöebji  eigenartig  ift  bie  burd)  ftigur  36.  meldje  eine  33of)rmafrf)ine 
mit  eieftromotorbetrieb  barfteüt,  üeranfcrjaultdjte  UbertragungSarr.  2Bä> 
renb  nämlid)  aud)  t)ier  ber  33etricb§ftrom  burd)  ein  biegjatncS  ffabel  mit 
ßinftedenben  jugefüljrt  mirb,  mirb  bie  53cmegung  be$  *Dtotor§  auf  ba§ 
©erat  —  in  unterem  ftaUc  auf  ben  $ob,rer,  boefj  fann  an  feine  ©teile 
ebensogut  ein  x$xä)tr.  eine  S$leif}d)eibe  ober  anbere*  äfmlidjeS  gefegt 
merben  —  burd)  eine  biegsame  flrbeitSroelle  übertragen.    9Bie  au3  ber 


5nv  86.   Iragbare  ^olinna'ctine  ititt  ttltftromotor  unb  birgfamer  Jl i  lh it.-uu Ut. 

ftigur  ju  erfetjen  ift,  überträgt  bie  Sßelle  bie  ^Bewegung  in  jeber  Diid)» 
tung,  in  ber  fid)  bie  9Befle  jmangloS  biegen  läfet;  ba§  b,at  ben  großen 
Vorteil,  baß  e§  baS  bof)rgercd)te  Einlegen  großer  SBerfftüdc  entbefyrlid) 
mad)t.  53ci  ber  ÜiMdjtigteit  be§  ©egenftanbc«  mögen  l)ier  über  bie  bieg» 
l'ame  Wrbcitsmcfle  uod)  einige  33cmerfungen  ifjre  «Stelle  finben,  bie  mir 
ber  9k.  479  be§  ,,^rometl)eu§"  entnehmen. 

2Bie  bort  mitgeteilt  mirb ,  finb  au§  fdjraubenförmig  gemunbenem 
6taf)lbral)t  t)crgcftefltc  biegjame  sJlrbeit*mcllen  fdjon  etma  oier  3af)r$et)ute 
lang  im  ©ebraud)  unb  total  itjreu  Urfprung  in  Wmerifa,  mo  fie  juerft 
al§  Seile  ber  befanuten  fträ*=  unb  53ob,rmajcbJuen  mit  ftufobetrieb  für 
3af)nted)itifer  uenoeubet  mürben.  Seit  etroa  20  3al)ren  fertigt  bie  girma 
3.  ©eiger  in  Stuttgart  opiralbratjtrocllen  bi§  ju  25  mm  $)urd)meffer  für 
tragbare  33of)r»,  $rä§«  unb  ©djleifmajdjinen  mit  £>anb»  ober  ftufeberrieb 
311m  ©ebrauefj  in  JBerfftättcu  unb  bei  Wafctyinenaufftellung.  3)iefe  Arbeit*« 
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roellcn  finb  bie  oon  ber  ftirma  6.  &  6.  §ein  für  iljre  bem  gleiten 
3roecf  bienenben  93obrmafä)incn  mit  eleftrtfc^em  Antrieb  oerroenbet  merben. 

3CRit  ber  ©tärfe  ber  $)rafjttoeUen  mäctjft  auä)  iljre  ßeiftungSfäbigfeit, 
alfo  bie  burdj  fte  übertragbare  Arbeitäfraft.  Aber  bic  ^erfteüung  flärferer 
2öeflen  au8  mehreren  ineinanber  fterfenben  $)raljtfpiralen  fiiefj  auf  teä)nifä>e 
Sdjroierigfeiten ,  bie  neuerbingS  A.  ©tri  einer  in  SBerlin  glürflid)  über« 
tounben  ju  f>aben  fdjeint;  benn  er  fertigt  nadj  einem  ibm  patentierten 
Berfaljren  berartige  ArbeitSmeflen  bte  ju  100  mm  $)urdjmeffer.  3ft  aud) 
bie  ßeiftungSfäfjigfcit  ber  SBefle  »on  gemiffem  $)urdjmeffer  junäd&fi  burd) 
bie  3^i|feiltgfcit  be§  oermenbeten  ©tal)lbralj)te§  bebingt,  fo  fdjeint  bie« 
felbe  bodj  barin  eine  mefentlid^e  Unterftüfcung  $u  finben,  bafc  bie  über« 
einanber  liegenben  $>rahtfpiralen  mit  einer  gemiffen  ©pannung  aufeinanber 
einroirfen.  3ur  £erfteHung  ber  ©piralen  wie  ju  bereu  Bereinigung  ju 
SBeflen  bieneu  befonbere  «Dtofd)tnen,  bie  tä  ermöglichen,  ben  ©piralen 
einen  ganj  beftimmten  $>urd)meffer  geben.  $a  au$  bie  ©teigung  ber 
$rahtnnnbungen  Don  @influj$  auf  bie  2eiftung§fäljigfeit  ber  SöeOe  ift,  fo 
merben  bie  ©piralen  au§  einer  gemiffen  Anjabl  oon  trabten,  äfmlich  mie 
ein  $)raf)ifabel  gemunben,  burd)  SBerfeilung  über  einen  3)orn  Ijergeftellt. 
©obalb  nad)  Beenbigung  be§  AufminbenS  bie  ba$u  erforberlidje  3u9^rafr 
nachläßt,  lodert  fict)  bie  ©pirale  auf  bem  3)orn.  3n  ber  erflen  ©pirale 
oon  fleinftem  ©uräjmeffer  bleibt  junäa^ft  ber  $)orn,  ber  erft  fpäter  b*rau§« 
gebogen  nrirb,  fteden,  um  iljr  £alt  jum  Aufbringen  ber  nädtften  ©pirale 
ju  geben,  ©ie  ift  nad)  ber  entgegengefefeten  SRidjtung  gemunben  mie  bte 
erftc,  moburd)  e§  ermöglicht  ift,  biefe  in  jene  ^ineinjufa^rauben.  $)a$  foU 
mit  einer  gemiffen  ^reffung  gefdjehen,  bie  c§  bewirft,  bafe  bie  innere 
©pirale  etma§  aufammengebrücft  mirb,  bie  äußere  aber  fid)  auSbehnt. 
tiefer  Borgang  mieberljolt  ftd)  beim  Aufbringen  jeber  folgenben  ©pirale. 
33eöor  eine  neue  ©pirale  aufgebraßt  mirb,  mufj  bie  Oberfläche  ber  oorigen 
forgfältig  geglättet  merben,  bamit  bie  übereinanber  liegenben  Drähte  ftd>  be» 
rubren ;  benn  afle  ftd)  berührenben  ©piralen  haben  entgegengejefcte  SBinbung. 
2)ie  $5rät)te  ber  2Beflenenben  merben  oerlötet,  nnb  biefe  mit  einer  Qfaffung  jur 
Sßerbinbung  mit  ber  Antrieb«  unb  Söerfjeugmafdjine  oerfeben.  Die  ganje 
2öeUe  enthält  eine  ©djuj^ülle,  bie  au§  einer  mit  Seber  ober  ©amumflöppung 
befletbeten  Drahtfpirale  befteht,  in  ber  fidt)  bie  9Me  mit  ©pielraum  bret)en  fann. 

3.  Dampfmotoren. 

©leichroic  mir  im  legten  Sabrgange  für  ben  Anfang  be§  3at)re§  1897 
eine  erhebliche  3unabme  ber  Dampffefiel  unb  Dampfmafchinen  für  baS 
Königreich  ^reufeen  gegenüber  Anfang  1896  feftfteüen  tonnten,  fo  ift  aud) 
für  Anfang  1898  mieber  eine  unb  jmar  eine  noa)  erheblichere  3unabme 
^u  oerjeidmen.  ^en  in  ber  „©tatiftifdjen  florreiponbenj"  barüber  Oer« 
öffentliajten  3ablen  fügen  mir  be§  beffem  Bergleid)§  balbtt  neben  ber 
3unabme  oon  1897  auf  1898  biejenige  oon  1896  auf  1897  in  klam- 
mern (  )  bin$u.   @3  mürben  gejagt: 


3.  SJampfmotoren. 
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ju  «nfang 

bic  3unal)mc 
löorja&r  I 

gegen  baS 
jetrug 

1807 

1898 

(1897) 

1898 

feftftefjcnbe  Sampffeffel    .    .  . 

„  S)ampftnafd)tnen 
betocgliäje  S)ampffeffel    .    .  . 
babon  mit  einer  ?Dtafd)ine  Der» 

6d)iff8bampfmafä)tnen     .   .  . 

60849 
65078 
16  450 

15982 
2176 
2  041 

63482 
67  923 
17213 

16  725 
2267 
2U5 

(1  904) 
(2  467) 
(455) 

(98) 
(141) 

2633 
2  845 
763 

743 
91 
74 

Weben  ben  lebiglidj  ber  ^ortbemegung  bon  ©djiffen  bienenben  2267 
8d)iff§bampffeffeln  unb  2115  ©d>iff§bampfmafd)inen  befanben  fid)  ju  Se- 
ginn 1898  auf  fötoimmenben  ftatjraeugen  nod)  567  ©ampffeffet  unb 
1387  ©ampfmafdjtnen,  roeldje  bie  93etrieb$fraf*  für  $ampfbagger,  $)ampf« 
fraljne,  ^nferminben  u.  bgl.  abgaben  unb  je  nad)  ib,rer  93auart  unter  ben 
oben  mitgeteilten  Ziffern  ber  feftfteljenben  unb  ber  bemeglidden  ©ampffeffet 
unb  S)ampfmafd)inen  mit  entgolten  finb.  S3on  ben  ©djiffSbampffefjelu 
unb  «SDampfmafd&inen  befanben  fidj  auf  <Seef$iffcn  im  ganzen  535  Äeffel 
unb  407  ©ampfmafdnnen ,  mela>  jur  ftortbemegung  ber  Sdjtffe  bienten. 

2Bie  bie  3abX  fo  ift  audj  bie  2ei[tungSfä$igfeit  ber  3>ampfmaf($inen 
^reufjenS  (ofme  bie  Cofomotioen  unb  bie  in  ber  üßermaltung  beS  Sanb» 
fjeereS  unb  ber  Kriegsmarine  befinbliä^en  ÜJlafdfjinen)  im  Saufe  bcö  3aljre§ 
1897  abermals  erljeblid)  geftiegen,  unb  ^mar  mar  biefe  3una^me  feit 
jefjn  3ab,ren  abfolut  bie  größte,  roätyrenb  fic  relatib  aflerbingS  bon  ber» 
ienigen  im  Saufe  beS  3al)rc5  1894  nodj  iibertroffen  mürbe.  $)ie  naaV 
fiet)enbc  Überfielt  giebt  hierüber  sÄu§funft.  betrug  bei  ben  preufjifdjen 
®ampfmafd)inen  mit  ben  ermähnten  9lu§nab,men 


bie  ßetftungdfäbigrett 

bereit  3una!)me  gegen  baS  93or 

in  <Pferbeftär!cit 

im  ganjen 

öom  £unbert 

1888  . 

.  1683041 

1889   .  . 

.    1  803  454 

120413 

7,15 

1890  . 

.    1  925  728 

122  274 

6,78 

1891  . 

.    2044  314 

IIS  586 

6,16 

1892   .  . 

.    2  209  225 

164  911 

8,07 

1893  . 

.    2  360005 

150  780 

6,83 

1894   .  . 

.    2  539149 

179144 

7,59 

1895  . 

.    2  766  511 

237  362 

8,95 

1896  . 

.    2  956084 

189  573 

6,85 

1897  . 

.    .    3166  260 

210176 

7,11 

1898  . 

.    3422  654 

256  394 

8,10 

3m  Saufe  ber  legten  jeljn  3af)re  fat  fi$  aljo  bie  SeiftungSfäljigfeit 
aUer  $5ampfmaid)inen  ^reufienS  meljr  als  berboppelt,  tyre  3una^me  bon 
3a$r  $u  3a^r  fteflte  fi$  ftets  über  6%,  überftieg  innerhalb  ber  brei 
3anre  1891,  1894  unb  1897  aber  8%. 

3aljrbu$  ber  9laturnriHenf<$afien.  1S98/99.  29 


Hngetoanbte  «Dlc^aniT. 


Huf  bic  £auptarten  bcr  preufeifchen  Stompfmafchinen  »erteilte  fich 
beren  ©efamtleiftungSfähigfeit  ju  Anfang  1897  unb  1898  in  folgen- 
ber  2Beife: 

68  betrug  bie  SeiftungSfähigfeit  : 

.  ^fctbcft&tfen  3  »nannte 

ltt  1897  1898         im  ßonien  öomfymbett 

feftftehenben  Meinen  .  2714612  2  947  642  233030  8,58 

beweglichen  Wafchinen  .  167187  179219  12  032  7/20 

«BinnenfchiffSmafchinen   .  153012  160982  7  970  5,21 

6eefd)iff8maf^inen   .   .  131449  134811  3362  2,56 

überhaupt  3 166  260    3  422  654   256  394  8,10 

3m  legten  3at)re  ift  alfo  bie  2etftung§fät)tgfeit  ber  feftftehenben  $amj>f- 
mafchinen  nicht  nur  im  gan^eu,  fonbern  auch  oerhältniSmäfiig  am  meiften 
geworfen. 

$)a  in  ^reufeen  bie  3<*hl  ber  Bafferfräfte  nur  eine  geringe  ift. 
fo  erhält  bie  bei  weitem  größte  SHehrjüt)!  ber  $onamomafchinen ,  fei  e$ 
bajj  fte  ben  ©crom  für  93eleuct)tung,  für  ben  betrieb  oon  ftlettromotoren 
ober  für  anbere  &totdt  liefern,  ihren  Antrieb  burdt)  ©ampfmafdnnen. 
SS  finbet  barum  ein  nicht  unerheblicher  Xeil  ber  Dörfer  genannten  9tta» 
feinen  unb  ber  oon  ihnen  geleifteten  ^ferbeftärfen  il)re  SJerwenbung  in 
eleftrifä)cn  betrieben,  wie  ba§  bie  nachfteljenb  jufammengefteHten  weitern 
amtlichen  Erhebungen  geigen.  3um  ^Betrieb  oon  ^onamomafchinen  bienten 
in  ben  prioaten  unb  fiaatlichen  Unternehmungen  in  ^reufien,  mit  %u§» 
nat)me  berjenigen  ber  Verwaltung  be§  fianbtjeereS  unb  ber  Kriegsmarine: 


auifftlteftUit 

gtei$)ttHg  ju  onbent 

.^tlH'CfCH 

jufamnttn 

ju  Hnfanfl 

$an»i)f. 
maffltneit 

ftaneii 

mafdjincii 

Werbt* 

flärffii 

mafginen 

jtartftt 

1891    .  . 

794 

39  610 

189 

9  879 

983 

49489 

1892    .  . 

998 

55  396 

262 

13  691 

1260 

69087 

1893    .  . 

1218 

66  528 

189 

9517 

1407 

76045 

1894    .  . 

1459 

84598 

320 

16866 

1779 

101 464 

1895    .  . 

1896    .  . 

1925 

124566 

533 

32866 

2  458 

157  432 

1897    .  . 

2186 

149  096 

65t 

42  839 

2  837 

191935 

1898    .  . 

2490 

201 396 

815 

57  330 

3  305 

258  726 

2Bir  haben  ^icr  alfo  eine  fortgeje&tc  Steigerung  oor  un§,  meldjc 
bewirf  te,  bajj  fich  bie  ©efamtjafjl  ber  in  9tebe  ftehenben  Stompfmafdjinen 
feit  fieben  Sauren  auf  faft  ba§  Vierfache,  ihre  fieiftungSfähigfeit  aber  auf 
über  ba§  pnffaa>  hob.  3m  Saufe  be§  3ahre8  1897  allein  nahm  bie 
©efamtjahl  biefer  SRafchinen  um  468  ober  16,5%  unb  ihre  SeiftungS» 
fähigfeit  um  66  791  ^ferbeftärfen  ober  34,8%  au;  hierbei  fam  auf 
bieienigen  Sttafchinen,  welche  auSfchliefjlid)  elcftrifche  Energie  erzeugen,  eine 
Vermehrung  um  804  <5tücf  unb  52300  ^ferbeftärfen  ober  um  13,9 
unb  35,1%,  unb  auf  biejenigen,  welche  gleichzeitig  auch  noch  anbern 
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3wedfen  bienen,  eine  foldje  um  164  ©lud  unb  14491  ^ferbefiärfen  ober 
um  25,2  unb  33,8%. 

(£§  bienten 

ju  S^etfen  3}ampfmafd}inen    mit  ^ferbft'tärfen 

1.  ber  $9eleu$tung   2  873  154  772 

2.  beS  ÜJtotorenbetriebeS   61  10  785 

3.  einem  onbern  3ro«de   25  7  278 

4.  mehreren  Smdtn  jugteid^,  unb  jwar: 

a)  jur  IBeleuc^tung  unb  Äraftübertragung     325  84216 

b)  au  fonftigen  3weden    .   .   .   .  j_     21    1 675_ 

jufammen   3  305  258  726 

Der  bei  weitem  größte  Seil  beS  burd)  Dampffraft  eräugten  eleftrifdjen 
©tromeS  würbe  alfo  lebiglid)  jur  93eleu<$tung  nufobar  gemalt;  bie  3a&l 
ber  betreffenden  SHafd&inen  modjtc  su  Anfang  1898  allein  86,9%  QÜ« 
Sur  &erborbringung  bon  Sleftricität  aufgehellten  Dampfmafäjinen  aus.  Der 
©djaffung  bon  2id)t  bienten  aber  aufeerbem  nod)  biej[enigen  346  Dampf- 
maföinen,  welä)e  elefrrifoVn  Strom  gleichzeitig  hierfür  unb  für  einen  be» 
ftimmten  ©ewerbebetrieb  lieferten,  wenn  auap  nid)t  genau  feftgefteflt  werben 
fann,  in  meinem  Umfange  fie  jebem  biefer  beiben  3^>ecfe  geredet  mürben. 

Dajj  für  eleftrtfcbe  Qmtdt  befonberS  grofje  Dampfmafdunen  9tuf« 
fteQung  gefunben  ^aben,  ergiebt  fiä)  fdwn  aus  ber  berbältniSmäfjig  b,o^en 
burcr>f<r)nittlicr)en  £eiftung§fäbigfeit  biefer  Dampfmafd)inen,  wetdje  fid)  nadj 
obigen  3<>bjen  auf  2594  ^ferbeftärfen  belief.  ($8  werben  inbcffen  in 
einzelnen  betrieben  biefer  9lrt  Dampfmafdjinen  bon  einer  bebeutenb  gröfjeru 
2eiftung8fäbigfeit  berwenbet.  ©o  finben  wir  in  ben  3entralen  ber  ©er» 
Huer  SleftricitätSmerfe  berartige  Dampfmafcbinen  mit  einer  2eiftung8fäf)ig« 
feit  bon  1000,  1180,  1500,  1648  unb  1900  ^ferbeftärfen. 

Über  ben  grfafc  ber  Dampf mafebinc  bur$  bie  Dampf« 
t urbine  tonnten  wir  fd)on  in  frühem  Sa^rgängen  berieten.  3m  legten 
3abrgange  befonberS  würbe  erwähnt,  bafj  bie  Dampfturbine  iljre  erfolg- 
reia^fte  Jöerwenbung  auf  fä^neUgebenben  deinem  ©Riffen  finben  bürfte, 
unb  jugletdj  würbe  bie  %xt  biefer  33erwenbung  an  ber  ^arfonfd)en  Dampf« 
turbine  ober  bem  ^arfon-ÜKotor,  ber  ba§  englifdje  Sorpeboboot 
„Surbinia"  treibt,  näber  erläutert.  €§  foll  nun,  wie  ber  Scientific 
American  mitteilt,  bem  9Rafd)men-Oberbaubtreftor  3J?elbiUe  ber  Kriegs- 
marine in  ben  bereinigten  ©taaten  bon  91orbamerita  gelungen  fein,  bie 
tjtorfonfdje  Dampfturbine  mefentlid)  ju  berbeffern.  Diefe  S3erbefferung 
beftebt  )unäct)ft  in  einer  $erabfefcung  ber  UmbrebungSgefdjminbigfeit  ber 
Xurbine  bon  2400.  Umgebungen ,  bie  er  auf  ber  „Surbinia"  mad)t,  auf 
600  Umgebungen  in  ber  Minute,  infolge  beren  eine  vorteilhaftere  flon- 
ftruftion  ber  ©djrauben  (bie  „Surbinia"  arbeitet  mit  9  deinen  ©djrauben 
auf  3  2Beü*cn)  [ict>  ermöglidjen  lafjen  wirb.  92id)t  minber  widrig  ift  eS, 
bajj  bie  neue  berbefferte  Turbine  fowobj  borwärtS  als  rütfwärtS  arbeitet. 
Daju  ift  bie  ^arfonfdje  Turbine  in  it)rer  urfprünglid)en  ftorm  nict)t 
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befähigt,  we§h<rfb  auf  ber  „Xurbinia"  eine  befonbere  Turbine  für  ben  SRüd* 
wärtSgang  eingebaut  ift,  woburch  bie  SWafdnnenanlage  unb  beten  Betrieb 
unDorteilhaft  fompltjiert  unb  bie  ©emict)t§erfparni§,  meiere  bie  Stampfturbine 
gegenüber  ber  (Solinberma)chine  bietet,  jum  £eü  wieber  aufgehoben  wirb. 

4.  $erfd)iebene  Motoren. 

©djon  bei  frühem  Gelegenheiten  bßben  wir  oft  barauf  aufmerffam 
gemalt  wie  lebhaft  fidh  in  ben  legten  20  Sauren  bie  SBärmemotorcn, 
unter  welkem  Sammelnamen  man  im  ©egenfaj^  ju  Stampfmotoren  unb 
Sleftromotoren,  fowie  &u  $)nufluft-,  Söinb-  unb  SBaffermotoren,  bie  @a*» 
motoren,  §eifeluftmotoren,  Ißetroleummotoren,  Benzinmotoren  unb  ärmliche 
me^r  üeretnigen  fann,  entwidelt  haben.  Befanntlict)  hat  m  3flhr*  1895 
ba«  ©tatifrif(he  Amt  beS  $eutfchen  Meiches  eine  Beruf«-  unb  ©ewerbe- 
jähtung  vorgenommen,  au§  welker  fich  ba8  ©efagte  auch  zahlenmäßig 
ergiebt.  2)erjenige  SBärmemotor  junächft,  ber  fdwn  feit  längerer  3eit  in 
ber  SßrajiS  oielfad)  Anroenbung  gefunben  h«t  ber  ©aSmotor  nämlich,  war 
naa)  genannter  3äh^ng  im  3aljre  1895  in  14  752  Betrieben  im  ©ebraueb, 
mähreub  er,  felbfl  unter  3urecbnung  weniger  öeißluftmotoren,  im  Sah«  1882 
nur  in  2746  Betrieben  Berwenbung  fanb.  Überhaupt  oerteilten  fich  bie  Oer» 
fd&iebenen  Motoren  auf  bie  ermittelten  Betriebe  folgenbermafjen: 


betriebe  mit 

1895 

1882 

Stob  

18364 

.    .    18  901 

SBaffer  .... 

54264 

.    .  53319 

58  334 

.    .  31923 

@a8  

14  752  \ 

.    .     2  746 

fceißluft  .... 

639  \ 

Petroleum    .   .  . 

2083 

• 

Benzin  unb  Zither  . 

.     1 254 

• 

$rutfluft  .... 

323 

•  • 

@§  brauet  aber  wohl  faum  bemerft  ju  werben,  baß  bie  r)ier  ge« 
gebenen  3<»hlen  feineSwegS  zugleich  auch  bie  oon  ben  »ergebenen  Mo- 
toren geleiftete  Arbeit  im  richtigen  BerbältniS  barftellen,  ba  ja  naturgemäß 
in  einer  mit  Stampf  betriebenen  ^fabrif  eine  weit  größere  Arbeit  bureb- 
fdjnittlid)  geleiftet  wirb,  al§  e§  in  einer  SSMnb«  ober  Söaffermühle  ber 
§aH  ift.  92itnmt  man  bie  (Hfenbabnlofomotiüen ,  bie  <Sd)ipbampf» 
majdunen,  bie  Stampf«  unb  fonftige  motorifebe  tfraft  in  ber  fianbmirtfehaft 
unb  in  Sluftalten,  welche  nicht  gewerblichen  3roe<fen  bienen,  au§,  fo  fleflt 
fieb  bie  bura>  ÜKotoren  getane  £eiftung  im  eigentlichen  ©emerbe  auf 
3  421  194  ^ferbeftärfen ;  baöon  entfallen,  obfdjon  ber  Stampf  nur  in 
etwa§  mehr  al§  einem  drittel  aller  Betriebe  Berwenbung  finbet,  boct)  auf 
ben  Stampf  allein  79,4  °0.  S)er  Statnpffraft  junäcbft  fteht  bie  Söoffer- 
fraft  mit  18,4  °/„;  Stampf  unb  Saffer  zusammengenommen  leiften  alfo 
in  $eutfd)lanb  97,8%  «flw  burd)  Motoren  gethanen  Arbeit.  2m  ben 
genannten  3  421  194  ^ferbeftärfen  ift  ber  Anteil  ber  «leftricität  bereit» 
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einbegriffm.  ba  fie  ja  burd)  bic  ermähnten  Motoren,  unter  ihnen  größten» 
teil§  burd)  Sampf  ober  2Baffer,  geliefert  tuirb.  Wod)  ift  3U  bemerfen,  ba& 
bie  8421194  ^Jfcrbeftärfen  bie  mirflichc,  im  regelmäßigen  betrieb  übliche 
Stiftung  beuitdien,  nicht  bie  mögliche,  bie  bebeutenb  höf)tr  ift. 

93on  beachtenswerten  Neuerungen  auf  bem  (Gebiete  ber  SBürmemotoren 
fei  bicsmal  gunäd)ft  eines  oerbefferten  ^etrolmotors  (hmäbnung  gethan. 
sJ{ad)bem  fd)ou  üorher  Sotjal  erfolgreich  bemüht  gemefen  toar,  bie  Ventil* 
fteuerung  ju  unterbrüefen,  ift  nun  $  a  xo  f  0  n  bic  Jptrfteflung  eines  Oktroi» 
niotors  mit  rotierenbem  .ftolben  gelungen,  in  welchem  bie  mit  manchen 

Uujuträglidjfeiteu  oerfnüpften  Ventile  über- 
haupt ganj  befeitigt  fiub.  ÜBic  alle  ber» 
artigen  Motoren,  grüubct  fid)  $)nU)fou§ 
neuer  üiotationsmotor  auf  bie 
(nplofiou  eines  &emifd)es  aus  fiuft  unb 
^etroleumbampf  unb  arbeitet  nach  bem 
im  legten  Jahrgänge  (<B.  364)  befd)rie= 
beneu  Jfreisprojefj  bes  ^iertafts.  2Bic 
bie  nebenfteheube  [tigur  37  leicht  erfennen 
läßt,  befitjt  er  meber  SBentil  noct)  (Schie- 
ber, noch  irgcnbiocldje  empfiublidjc  ©tcue» 
rung  in  ben  -teilen ,  meiere  ben  @rplo= 
fioneu  unb  i)o\)t\\  Temperaturen  ausgefegt 
iiub.  ^er  Kolben  hat  bie  ftorm  einer 
hingen  9Jcetallröl)re:  er  Dermittelt  bie  55oi* 
gänge  bes  ^ufübrens,  bes  (*£plobiertns 
unb  bes  (intmeichens  bes  (Skisgemeuges, 
inbem  er  mit  feiner  auf»  unb  abgebenben 
Seiucgung  eine  Dotation  um  bic  eigene 
sJlct)fe  oerbinbet  unb  mittel«  bes  in  feiner 
oeitcutuiinb  angebrad)tcn  2od)cs  E  eine 
Üicitjc  oon  Öffnungen,  bic  in  bem  um= 
gebeuben  (Milinber  angebracht  finb,  ab» 
locchfelub  mäbrcnb   feine*  (langes  öffnet 

5ifl.  37.  2ajPf0no<pttru(ntotPrmit  »»"0  oeber  ^unft  bes  tfolbens 

rptifrfubrm«oiDfn.(9ia4BL;i.NatiinM  befdf}tcibt  fomit  eine  abioecfjf elub  auf«  unb 

abftcigenbe  Schraubenlinie,  unb  jmar  cut« 
faQen  auf  eine  ooüe  Drehung  oier  Ättf«  unb  Abfliege,  oerbunben  mit  ben 
cutfprechenben  iöeiocgungeu  ber  Jturbclftauge.  Die  Dotation  bes  .UolbenS 
uerroanbclt  alfo  bie  gleiteube  Semcgung  in  eine  getotfjermaüen  lauiereube, 
unb  fchon  frühere  lluterfuchungen  hatten  bargethau,  baß  burd)  biefc  Vlrt 
ber  33etnegung  bie  JHcibungsnerlufte  fid)  fetjr  oerringent.  Setreff«  ber 
tueiteiu  Vorteile,  welche  fid)  ergeben,  teil»  aus  ber  Jööblung,  innerhalb 
mcld)cr  fich  bic  (hplofion  bes  C»>asgcmengcs  oolljieht,  teils  aus  btr  Sange 
bes  röhrenförmigen  Kolbens,  bic  nur  geringe  Wärmeabgabe  an  bic  Um» 
gebuug  unb  faft  oölligcs  ^ermeiben  oorjeitigeu  (SJasoerlufteS  jur  $olge  bot, 
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fei  auf  eine  eingetjenbere  SBejprechung  in  9lr.  1325  txm  La  Nature  hin- 
gewiefen.  «Rur  ouf  bie  fetjr  vorteilhafte  %ü  beS  ÖlenS  möchten  wir  fner 
noch  furz  eingeben.  SBie  unfere  %\qüt,  welche  baS  innere  zeigt,  fchon 
auf  ben  erften  SBlicf  erfennen  läjjt,  ift  baS  ©efäfj  unten  bis  ju  ein« 
gewiffen  §öt}e  mit  Öl  gefüllt.  53ei  jebem  SRiebergang  taucht  ber  Äurbel» 
fopf  in  baS  Öt  »öüig  ein  unb  fchleubert  baSfelbe  beim  hinaufgehen  nach 
aßen  (Seiten  hin.  3)a§  innere  be§  tfurbelfopfeS  aber  fowie  ber  eigen« 
artige  !Dlea)ani8muS ,  welcher  bem  ßolben  bie  Drehung  um  feine  2äng§- 
acfjfe  erteilt,  erhalten  ihre  Ölung  burch  ein  befonbereS  Meines  9iohr, 
baS  jebeSmal  in  baS  untere  Ölgefäjj  eintaud&t  unb  bort  bie  nötige  Wenge 
entnimmt. 

SDie  ^etrolmotoren  erforbem  buidjjdmittlich  500  g  Petroleum  für 
1  Sßferbeflunbe,  wonach  fuh  unter  Sufimubelegung  beS  am  betreffenben 
Orte  herrfthenben  $etroleumpreifeS  bie  99etriebSfoften  leicht  berechnen  lajfen. 
2>abei  ift  z«  beachten,  ba&  nicht  blofc  bie  Söärme  be«  entweichenben  ©aS- 
gemifcheS  oerloren  ift,  fonbern  bafj  mit  legerem  auch  noch  eine  nicht  un- 
erhebliche Wenge  unoerbrannter  ©aSteilchen  entweicht.  Ohne  auf  bie  Einzel- 
heiten ber  Neuerung 1  ^ier  näher  einzugehen,  wollen  wir  nur  für}  bemerfen, 
ba&  eine  SBrüffeler  ©efettfehaft  mit  gutem  Erfolge  bie  fonft  verlorene 
SBärme  baju  oerwenbet,  baS  burch  bie  Verbampfung  beS  Petroleums  ge- 
wonnene ©aS  ju  (arburieren  unb  baburch  nicht  allein  ein  billigeres  fieudjt- 
aa§  zu  gewinnen,  jonbem  auch  ben  Petroleumoerbrauch  für  Peirol- 
motoren  oon  500  auf  300  g  ju  oerrainbern. 

3)er  §eiftIuftmotor  ftnbet  überall  bort  oorteilhaft  93ermenbung, 
wo  eS  ftch  um  Heinere  Setriebe  hanbelt,  wo  aber  fein  Strom  für  ben 
überall  oerwenbbaren  (Sleftromotor  jur  Verfügung  fteht.  3m  XL  Jahr- 
gänge (S.  466)  biefeS  SBucheS  Iw&en  wir  einige  folcher  Wotoren  be- 
fchrieben,  beren  Seijtung  nur  jwifchen  V»  unb  Vio  Pferbeftärfen  liegt. 
$ie  ftirma  6h r.  WanSfelb  in  Seipjig.9ceubni&  fertigt  u.  a.  einen 
fjeijjluftmotor  oon  »/•  Pferbeftärfe,  oon  bem  wir  nach  wUi)lanb§  Söochen- 
fchrift"  SBefäreibung  unb  flbbilbung  bringen,  ba  lefctere  bie  SBirfungSmeife 
fehr  anfehaulich  erfennen  läfjt.  ^erfelbe  befiehl  auS  bem  fäulenartigen 
fjujje  unb  bem  barauf  geftellten  ummantelten  ttrbeitScQlinber,  welcher  oben 
bie  beiben  Sagerböde  für  bie  Kurbelwelle  unb  feitlich  eine  Heine  ^BremS- 
tonfole  trägt.  3n  ben  fäulenartigen  {$ufs  reicht  bie  Verlängerung  be$ 
UrbeitScnlinberS  hinab,  ber  fogen.  fteuertopf,  welcher  burch  eine  unter  ihm 
angeorbnete  ©aS-,  Petroleum-  ober  Spirituslampe  beheijt  wirb.  3m 
31rbeitScnlinber  unb  fteuertopf  bewegen  ftch  in  wedjfeljeitigem  Spiel  ein 
BrbeitSfolben  unb  ein  93erbränger,  unb  zwar  erfterer  im  HrbeitScnlinber, 
benfelben  bicht  gegen  bie  äußere  ^tmojphäre  abfdjliefjenb,  roät)renb  zwifchen 
bem  fteuertopf  unb  bem  ftch  in  bemfelben  auf-  unb  abbewegenben  95tr- 
bränger  ein  gewiffer  Spielraum  oortjanben  ift.  S)ie  in  bem  fteuertopf 
erffi&te  2uft  wirb  burch  ben  nach  unten  get)enben  SBerbränger  auS  erftertm 
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in  ben  NrbeitScrjlinber  geprejjt,  treibt  ^ierjelbft  ben  SlrbeitSfolben  nadi 
oben  (Arbeit  oerrid)tenb) ,  tü^lt  fid)  bann  an  bcr  burd)  SBaffer  ge- 
füllten  (Snlinberroanbung  ab  unb  wirb  Darauf  burd)  ben  nad)  oben  fom» 
menben  SBerbränger  roieber  in  ben  geuertopf  gebrängt,  roorauf  ba§  ©piel 

oon  neuem  be* 
ginnt.  2luf 
ber  flurbcl» 

reelle  jiM 
aujjer  ben  bei» 
ben  Sdrtüung» 
räbern  nod) 
eine  jroeiftu* 
fige  Sdjnur- 
j'djeibe,  beren 
®urd)mefjer 
gleid)  140  unb 
170  mm  |"inb. 
2)ie  normale 
UmbrerjungS» 
jarjl  ber  ftur- 
belroeüe  ift 
310  pro  W\* 
nute ;  iebod) 
läfct  ftd)  bie» 
feIbcöon£)ünb 
burd)  Einfiel» 
len  be§  flei» 
nen  ^öljcrnen 
33rcm§tlo&e§ 
uad)  Sßebarf 
änbern.  Xa* 

roirb  bem  5)to» 
tor  burd)  eine 
SRobrleitung 
oon  einem 
böber  als  ber 
Üttotor  auf- 
gehellten 53e« 
bälter  ober 

einer  ©trafjenroafjerleitung  au3  jugefübrt.  $)er  Üttotor  leiftet  normal 
0,2  ^ferbeftärfen  unb  eignet  \\d)  be|'onber§  jum  Antriebe  non  9?äf;mafd)inen, 
ilikrfjeugmafdjinen  für  ^einmedjauifer,  9Jiufifmerfen  unb  äfjnlid)en  Appa- 
raten. $)ie  ©efamtböfyc  be§)*elben  beträgt  1,25  m  bei  einer  ©runbfläd)e 
öon  0,5  X  0,5  m*. 


gfifl.  38.  Oeifeluftmotor  für  1 »  Vfcrteftarfc. 
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Hngetocmbte  ÜJle^onif. 


Unter  ben  ^Rotoren,  meldte  unentgeltlich  jur  Verfügung  ftehenbe 
Waturfräfte  $u  ihrem  Antrieb  benufcen,  fielen  bieSÖHnb«  unb  2öaffer« 
müßten  immer  nodf)  obenan;  benn  oon  ben  ©onnenmotoren  ober  Sonnen* 
fraftmafchinen,  beren  im  I.  Jahrgänge  (©.  142)  furj  (Srroähnung  gefd?ah, 
ift  e§  roteber  ganj  ftitt  geroorben. 

ÜJlit  Söinbmotoren  junacbft  fmb  aus  einer  eigenartigen  93er* 
antaffung  neuerbingS  fe^r  intereffante  SBerfudje  angeftellt  roorben,  roie 
X^eobor  Steuter  auS  ßiel  in  einem  oor  bem  Sanbroirtfchaftlicben 
herein  jn  ©onberburg  gehaltenen  Vortrage 1  mitteilte.  (Sin  Bcühlenbauer 
©Örenfen  ju  ©fanberborg  (Stänemarf)  betrieb  feine  frabrif  mit  einem 
Selmflügeligen,  felbftgeferttgren  SBinbmotor.  $a  berjelbe  gan$  au§  fcolj 
beftanb,  fo  meßten  bei  einem  ftarfen  ©türm  bier  fjflügel  tymnttr;  ftait 
burch  ben  Söerluft  aber  an  CeiftungSfähigfeit  einjubüfeen,  leiftete  er  mit 
feinen  fedjfi  klügeln  mehr  Arbeit  als  Dörfer  mit  jefjn.  2fan  Slnfdjlufe  an 
biefe  SBabmehmung  finb  oon  einem  bänifdjen  SJJrofeffor  Sa  ßour  ein« 
gefyenbe  93erfuct)e  mit  oerfctjiebenen  SBinbmotoren  angeftellt  roorben,  unb 
jroar  juerft  mit  einem  Söinbmotor,  ber  fogen.  SBinbrofe,  ber  16  formale 
fonfabe  Orlügel  ^atte.  2>ie  fämtlicben  ©erfuche  rourben  angeftellt  an  Söinb» 
motormobellen  oon  0,8  m  3)urcf)meffer.  $)er  SBinb  rourbe  burct)  einen 
Äanal  bon  berfelben  ©röfee  mit  einer  ©efdmrinbigfeit  oon  7  m  in  ber 
©efunbe  getrieben  unb  ftetä  fontrolliert.  5)ie  geleiftete  Arbeit  rourbe  an 
einem  $>mtamometer  abgelefen.  $)ie  gröfete  Arbeit,  bie  ber  16flügelige 
2Binbmotor  leiftete,  unb  jroar  bei  ber  günftigften  frlügelftellung ,  roelcbe 
fid)  bei  einer  Neigung  oon  20°  jeigte,  roar  2.08  kgm  pro  ©efunbe. 
<£&  rourben  oon  ber  lebenbigen  tfraft  be§  9Binbe§,  bie  ben  ftlügel 
trifft,  49,5 °/0  in  Arbeit  umgefefct  ober  29,3 °/o  bon  ber  lebenbigen 
ßraft,  bie  bie  gange  2öinbfangfläd)e  trifft,  hierauf  rourben  ad)t  Srlügel 
fortgenommen,  fo  bafe  beren  nur  noch  ad)t  jommetrifd)  flehen  blieben; 
bie  ßeiftung  fiel  nicht  etroa  um  bie  Hälfte,  fonbern  nur  um  ca.  5%, 
nämlict)  auf  1,94  kgm  (tfilogramm^eter)  pro  ©efunbe.  $)ie  günftigfte 
Neigung  ber  ftlügel  betrug  in  biefem  ftafl  15  °.  93ei  bem  roeitern  S3erfua)e 
liefe  man  fedjS  Stögel  flehen,  unb  tro&bem  fanf  bie  Slrbeitöleiftung  nur 
auf  1,81  kgm  pro  ©efunbe;  bie  günftigfte  Qflügelneigung  betrug  l)ier  12°. 
Sei  bem  legten  Stafucbe  mit  biefem  ÜHotor  liefe  man  fogar  nur  oier 
ftlügel  fielen,  alfo  lU  fo  oiel  roie  bei  bem  erften  93erfua);  bie  Seiftung 
fanf  b«r  gegenüber  bem  ÜRotor  mit  16  klügeln  nur  um  25°/0,  fte 
betrug  IneT  immer  nod)  1,51  kgm  pro  ©efunbe;  bie  günfiigfte  $lügel- 
neigung  betrug  5°.  2Iu§  bem  ©efagten  gebt  t)eroor ,  bafe,  je  mel)r 
glügel  ein  Söinbmotor  hat,  alfo  je  bitter  ber  SBinbfang  ift,  befto 
fdjräger  bie  ftlügel  flehen  muffen.  2)ie  Srflärung  für  biefe  2:r>atfadr)e  ift 
in  ber  frorberung  gu  fuchen,  bafe  ber  SBinb,  um  Arbeit  »errichten  gu 
fönnen,  abfliefeen  mufe. 


1  »u*fnhrii<her  in  „Ufclanb«  aBo^cnftfjrift"  1898,  9lr.  31 ;  auSjuglifl 
in  „Weuefte  Crfinbungen  unb  Erfahrungen  *  1898,  fceft  10. 
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3örciifcn  baut«?  jctjt  t>erid;iebeuc  Lobelie,  barunfcr  bat  fogcnanuten 
tfcgclminbmotor,  befftit  f>  offene  ftlügcl  nad)  bcm  TOtclmmft  bin  feget» 
förmig  au«gebilbct  finb;  bei  nur  1 110  cm-  ftlädje  f)at  er  eine  ©elunbeu- 
leiftung  oon  1,81  kgm,  tuäljrenb  ein  gleid)  grofee«  3lMnbrab  mit  ge= 
fd)lofieneu  ftliigcln  neu  7440  cm-  ftlädje  nur  1,59  kgm  leiftet.  T)ie 
einzelnen  ^lügel  finb  mit  ^aloiifieflappcn  ücrjeljen ,  meldje  bei  größerer 
SSinbgejrfjrüinbiflfeit  fiel)  ielbfttt)ätig  öffnen  unb  baburd)  bic  2lMubfläd)e  be£ 
9tabe3  uerringern ;  bei  lauem  Winbt  finfen  bic  Jff'lappcn  buref)  ein  auf  bic» 
felben  nrirfenbc»  ©croidjt,  moburd)  iid)  bic  3Binbfläd)e  be*  9iabe>3  toergröfcert. 

Über  bic  XU  u3nu £uug  uou  (*bbc  unb  5 1 u t  ^ u r  3?cf  batigung 
eine 3  «Motor«  entnimmt  „03aa"  (♦>.  fteft)  ber  3cit)d)rift  I/Klcctricien 
einige  (finjelrjeitcn.  Sin  ber  fcfjr  buctjtenrcidjcn  Äüftc  ber  Bretagne  bitbet 
Das  Wccr  eine  fteilje  natürlicher  Herfen,  in  benen  fid)  ber  Ünterfd)ieb 
jroifdjen  (vbbe  unb  frtut  ganj  bcträd)tlid)  füblbnr  mad)t;  er  betragt  fteUcn« 
weife  fogar  12  m.  ^n  ^loumonad)  bieten  nun  bic  natür!td)en  $crl)ält= 
uiffc  bic  Wöglidjfeit,  bie  grofccti  ^al'fermaffon ,  roeld)e  bie  ftlut  l)cran= 
nuiljt,  aufmftancu  unb  bernad)  al$  Kraftquelle  mitwar  ju  machen,  unb 
}mor  mufj,  ba  bie  SBeroolmer  uiel  (Jiy  \\\\  Slufbemabrung  unb  jum  5>er* 
ianb  ihrer  ftifdje  gebrauten,  mabreub  ber  beiden  3ot)rc^eit  bie  auf« 
gcfueid)crtc  Sßuffeimcnge  ber  (£i»geroinmmg  bienen.  (?in  natürlicher  leid) 
nou  ber  (Meftalt  eine«  gleid)fd)eufcligcn  Treierf^,  beffen  OJrunblinie  nad) 
bcm  ^innculanb  \\\  liegt .  ift  vom  ilfeer  bind)  einen  Tamm  twu  1 20  m 
ränge  getrennt.  Tie  r'änge  beS  Ieid)c3  beträgt  etwa  250  m ,  fo  bofs  er 
ungefähr  eine  Cberflädje  von  onbertfjalb  fceftar  bat.  Ter  Tamm  ift  nun 
von  Sdjlcufcn  burd)fd)nitlen,  bie  fid)  felbfttljätig  fdjliefsen  unb  offneu.  3m 
(fbbe^cit  finb  fie  alle  gefdiloffeu,  }ur  ftiuljeit.  ba  fie  nad)  innen  idjtagen, 
ade  offen.  3obalb  ba§  OJceer  ficigt,  brürft  ba?  Sflaficr  bie  Tbore  nad) 
innen  auf,  unb  ftlutvuaffer  ergieftf  fid)  in  beu  Tcid).  3obalb  bie  tflnt 
j\u  ftiifcu  beginnt,  fcfjlictft  ba§  abftrömcnbe  Gaffer  felbfttrjütig  bic  ©d)lenfeu= 
ttwre.  unb  ber  Tcid)  bleibt  mit  Uiniücr  gefüllt,  Ivntiprecfjenb  bcm  3ikd)fcl 
ber  C^escitcn  füllt  fid)  alj'o  ber  Tcid)  taglid)  jmeimal,  olmc  bafc  er  befon* 
berer  Wartung  bebarf.  Merbimj«?  faun  ba§  anfgeftaute  Gaffer  nid)t  bi» 
311m  tiefften  ($ bbeftaub  auvgeuuiu  werben :  beim  ber  Tcid)  bieut  gleidjjcitig 
noef)  ber  3udu  von  Lüftern,  9)?ujcfjcln  unb  Hummern,  er  muf;  alfo  immer 
etwa*  Utfnfier  cntlialtcu.  Wum  faun  ifm  jebod)  mit  einer  beioubern  Sd)leufe 
aud)  oollftuuoig  leer  laufen  laffeu.  rsmmcrljin  bleiben  aber  4  —  5  m  2önffcr= 
t)öbe  \nm  betriebe  jmeier  ^Bafierräbcr  au3nnt;bar.  C*in«  berfelben  betreibt 
eine  ^ictetfrijc  .(iältemafd)ine,  uiclrfjc  in  ad)t  2 timben  gegen  2M>,  am  ganjen 
lag  nlfo  ctina  I5i>  kg  (fi5  erzeugt.  Tic  ^ictetfd)c  ^vuttemafd)ine  braudjt 
iebodj  um  5  t;  ^ierbeftarfeu,  unb  ba  bie  Waffen  aber  anfauglid)  50  unb 
nad)  4  Stauben  immer  uod)  2o  ^fcibcftärfen  liefern,  ift  nod)  liraft  311111 
betriebe  cleftrifdjer  Anlagen,  bereu  ^en'tellung  iu  *ilu§firf;t  genommen  ift, 
retd)lid)  uorbanben.  Tie  ^ctriebifnfteu  ber  ganzen  (Hurid)tuug  finb  gering, 
fie  belaufen  fid),  ba§  Wcr;nlt  für  ben  eiujigen  "?luffel)er  mitgerechnet,  uod) 
niiijt  auf  8  Dtnrl  beu  lag. 


Slngetoanbte  aJteäjamf. 


5.  <S#ffc. 

3n  her  (Sntwicflung  ber  Unterseeboote  finb  aus  bem  legten 
^Berichtsjahre  Wieberum  jwei  nicht  unerhebliche  ftortfchritte  ju  bezeichnen, 
©em  SImerifaner  (Simon  Safe  junächfi  ift  e$  gelungen,  einen  Unterfee« 
bampfer  ju  bauen,  ben  „Argonaut",  ber  nach  Mitteilung  beS  Scientific 
American  ooflfommen  bienfitücbtig  ift,  ber  alfo  bis  ju  beliebiger  Xiefe 
herabsteigen,  unter  SQßaffer  feine  5Qhr*  tagelang  fortfefcen  unb  jebeqeit 
mieber  aufzeigen  fann,  wie  baS  jwei  $u  ©eginn  1898  angefteflte  Probe- 
fahrten bargetban  hoben.  $)a8  ^ahrjeug  gleicht  mit  ben  Kobern  an  ber 
Seite  mehr  einer  unterirbifchen  Sofomotioe  als  einem  Schiffe.  (SS  ift  11,5  m 
lang,  mifjt  2,8  m  im  ©urcbmeffer  unb  ift  gänjlich  auS  fo  ftarfem  Stahl 
gebaut,  ba&  eS  ben  ftärfften  SBafferbrucI  aushalten  fann.  $ie  Xriebfraft 
wirb,  wenn  ber  Argonaut"  auf  bem  Bafferfpiegel  fcbwimmt,  oon  einer 
©afolin«$ampfmafcbine  oon  30  ^ferbeftärfen  geliefert,  mäbrenb  unter  SSaffer 
eine  mächtige  eleftrifche  Batterie  bie  Haber  in  SBewegung  fejvt.  918  ©teuer« 
ruber  bient  baS  einzige  §interrab.  3)ie  ©efcbwinbigfeit  unter  Söaffer  be- 
trägt 5  engl,  teilen;  ber  eleftrifche  Vorrat  ift  für  eine  Qratjrt  oon  2000 
engl.  Meilen  berechnet.  $)er  „Argonaut"  [teilt  fid)  junädjft  bie  Aufgabe, 
nach  gefunfenen  Schiffen  ju  fuchen,  beren  fiabung  ju  retten,  geftranbete 
tjafjrjeuge  flott  ju  machen,  ben  MeereSboben  nach  perlen  unb  Äoraüen 
abjufuchen. 

©leicr)wie  ein  oor  jwölf  Sahren  erfolgtes  ^reiSauSfdjjreiben  beS  JfriegS» 
bepartementS  ber  bereinigten  Staaten  ben  ©au  beS  im  legten  Jahrgänge 
biefeS  3ahrbuche«  befchriebenen  Unterfeeboots  oon  #oflanb  gur  golge  r)atte, 
fo  hat  nach  einem  ähnlichen  ^reiSauSfcbreiben  beS  franjöfifcben  Marine- 
minifteriumS  ßaubeuf,  rote  baS  Qfachblatt  Le  Yacht  mitteilt,  mit  feinem 
Unterfeeboot  „ftar.Dal"  ben  erften  ^jkeiS  errungen.  3)er  ^laroal"  ift 
34  m  lang,  3,8  m  breit  unb  oerbräugt  106  t  SBaffer.  Gr  befifct  jwei 
SBeplattungen ,  jwifcben  benen  ftch  SBafferballaft  befmbet,  ber,  wenn  baS 
t^ahwug  jur  Oberfläche  fteigen  foU,  mittels  Stampf  entfernt  toirb.  Sollte 
infolge  einer  Störung  ber  39aQaft  nicht  befeitigt  werben  formen,  fo  wirb 
baS  ftufjleigen  beS  ftahrjeugeS  burch  0?aflenlaffen  eines  (Gewichts  beroirft. 
(Sine  $>ampf-  unb  eine  3)onamomafcbine  treiben  baS  59oot,  ein  {entrechte* 
unb  ein  roagerechteS  Oluber  bewirten  bie  Steuerung.  Über  SBaffer  fann 
ber  „Warbar  bei  12  Änoten  gabrt  252  Seemeilen,  bei  8  tfnoten  624 
Seemeilen  jurücflegen ;  unter  2öafier  reicht  bie  flraft  ber  2)gnamomafchine 
bei  8  knoten  ftahrt  für  25,  bei  5  flnoten  für  70  Seemeilen  au«. 

Über  ein  Motorboot  mit  umfteuerbarer  Schiff Sfchraube, 
welche  #arl  Meißner  in  Hamburg  erfunben  hat  entnehmen  roirUblanbS 
„JßerfehrSseitung"  oom  3.  Februar  1898  einige  Mitteilungen.  3)ie  oon 
unfern  SBafferläufen  unb  £>äfen  h«  als  „Motorbarfaffen"  betannten  fleinen 
Schraubenfahrjeuge  werben  meiftenS  nur  oon  einem  Mann  bebient  unb 
muffen  ftch  Demnach  fetbft  im  bichteften  Sßerfehr  leicht  oor-  unb  rüdwarts 
lenfen  laffen.  9?un  ift  aber  bie  UmbrefmngSricbtung  beS  MotorS  ftetS  bie 
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gleiche,  bcrfclbc  fann  tiic^t  wie  eine  S5ampfmafchine  nad)  ©elteben  rechts 
unb  linfS  herumlaufen ,  eS  fehlt  bem  ÜBotor  bemgemäp  bie  ÜRöglid^feit 
ot)ne  »eitere«  ben  ©ang  ber  ©Traube  auf  „oormärt«\  „ftopp"  unb  „rüd- 
wärtS"  $u  bringen,  wa«  gleichbebeutenb  ifl  mit  ber  gfä^igfcit  be«  «öca- 
nöürieren«.  ÜJcan  ift  baher  gelungen,  biefe  bem  SRotor  fehlenbe  &ä$ig- 
feit  burch  mafchinelle  (Einrichtungen  ju  erfefcen.  S)a«  gefchah  in  ber 
erften  &it  burch  ^Inmenbung  ber  SCBenbegetriebe ,  welche  man  jmija^en 
SDlotor  unb  Straube  in  bie  ^ropeflermcfle  einbaute.  3)a  fid)  biefe  SBenbe» 
gerriebe  aber  nicht  befonberS  bewährten,  oerlcgte  Dleifener  bie  Umfleuerung 
in  bie  Olügel  ber  Schraube.  $)a«  ^kincip  ber  umfteuerbaren  Schrauben- 
flügel  befielt  barin,  bajs  eine  in  einer  burctjbohrten  Scr)raubenmefle  befinb» 
liehe  3ugftange  an  bem  einen  €nbe  mit  einer  Stefloorrichtung  unb  an 
bem  anbern  tritt  ben  Schraubenflügeln  im  Innern  einer  hot)len  Habe  berart 
in  SBerbinbung  gebraut  ift,  bajj  bie  ©erfcbiebung  ber  SteBoorrichtung  eine 
Drehung  ber  glügel  zur  §olge  hat.  9luf  biefe  Seife  nrirb  bie  Steigung 
ber  ^Flügelflächen  je  nad)  93ebarf  geänbert  unb  über  einen  gewiffen  $unft 
hinaus  ganz  gewechfelt.  Mithin  ift  ba«  mittels  fold)er  ©Traube  bewegte 
ftafyrjeug  burch  einfa^e  ^BerfteOung  ber  Srlügel  t»on  „SBorwärtSgang"  auf 
„ftopp"  unb  „ooU  rücfwärtS"  ju  bringen. 

SBeitere  Einzelheiten  fomie  mehrere  erläuternbe  Slbbtlbungen  finben 
unfere  fiefer  a.  a.  O. 

$>er  ©ebanfe,  für  bie  33eförberung  ber  ßanalfchiffe  an 
Stelle  beB  SßferbebetriebeS  ben  eleftrifct)en  ^Betrieb  zu  fefcen,  gewinnt  immer 
mehr  SBoben.  €8  fommen  ba  für  ben  eleftrifdjen  ^Betrieb  zwei  SJlethoben 
in  ^Betracht :  bie  eine  ift  bie,  bafj  ba8  ßanalboot  felbft  ober  ein  Klepper 
mit  (Sleftromotor  unb  ©Traube  auSgeftattet  unb  ber  eleftriidje  Strom 
burch  eine  ben  tfanal  entlang  laufenbe  $rahtleitung  mittels  flontaft» 
rolle  bem  Sdn'ffSmotor  zugeführt  wirb  (Xroflenbetrieb) ;  nach  ber  zweiten 
9Jcett)obe  wirb  ba«  93oot  mittels  Schleppleine  burch  eine  cleftrifche  2ofo- 
mottoe  fortgezogen,  bic  auf  einer  längs  beS  ftanaluferS  angelegten  ©ahn 
läuft  unb  bie  ben  Strom,  burch  ober«  ober  unterirbifche  ßeitung,  eben- 
falls au§  einer  Zentrale  erhält.  9cacr)  Ausführungen  ber  „(£leftrotea> 
nifchen  3*itfchrift"  weift  letytere  *Dcethobe,  weil  bie  Schraube  unb  ber 
bamit  oerbunbene  ftrbeitsoerluft  fortfällt,  einen  h°hern  SBirfungSgrab 
auf,  wätjrenb  eine  93efd)äbigung  ber  Ufer  burch  Söaffcrmirbel  nicht 
eintreten  fann.  9luj$erbem  ift  fie  oon  ber  feit  Sfabrhunberten  befiehenben 
Schleppmethobe  burch  ©efpann  fo  wenig  oerfchieben,  bafj  ihre  <£in» 
führung  bem  ^erfonal  feine  Schwierigreit  bereitet.  Wach  einer  oon 
Martin  unb  Sachs  angefteflten  Rechnung  oerhalten  fich  bie  Schlepp» 
foften  bei  ©erwenbung  oon  SBooten  mit  ©cotor  unb  Schraube  einerfeitS, 
unb  gewöhnlichen  SBooten,  bie  burch  eleftrifche  Sofomotioen  geföleppt 
werben,  anberfeitS  wie  24  :  21,  fo  bajj  bie  lefctere  ÜJiethobe  auch  in  nurt- 
fchaftlicher  Beziehung  oorzuziehen  ift.  Sbatfächlich  wirb  fie  auch  mehr  als 
bie  anbere  SRetfwbe  oerwenbet,  aber  immer  noch  nW  in  bem  3Jia|e, 
als  eS  ihren  SBorjügen  entspricht. 
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3«r  §ebung  be«  eleftrifchen  Betriebs  ber  93innenfchiffahrt  gegenüber 
bem  Sßferbebetrieb  f>üt  fich  barum  jür  ftranfreich,  Belgien  unb  £oflanb 
eine  ©efeüfdjaft  gebilbet,  bie  ein  internationale«  SBetrtebSnefc  Don  £>ollanb 
MS  nach  Marfeifle  ^erftetten  miü.  5Berfua>,  bie  fülltet)  auf  bem  ffanal 
oon  SBrüffel  nach  (Sljarleroi  mit  eleftrifchen  Dreibein  ftattfanben,  ergaben 
ganj  mejentliche  Vorteile  gegenüber  bem  Ißferbebetrieb,  inbem  bie  Schncflig* 
feit  fid)  bei  ben  Dreibein  um  7s  ertöte,  mie  bie  gabireich  anroefenben 
©rubenbireftoren,  Sßrooinjialbebörben  unb  Fachmänner  beim  ^Betrieb  jmeier 
mit  je  300  t  belabener  Schiffe  feftftellen  fonnten.  3"bem  mar  ber  be- 
trieb burd)  bie  eleftrifche  Schraube  gleichmäßiger  als  burd)  ^fcrbe. 

3m  legten  Sahrgange  brauten  mir  ^Beitreibung  unb  Abbilbung  bc3 
Sd)iffSt)ebemerfS  beS  3)ortmunb-<£mS-J?anal8  bei  $enrichenburg. 
SBie  mir  nun  einer  Mitteilung  beS  „Münfterifchen  Anzeigers"  entnehmen, 
ift  atS  erfteS  Schiff  am  Wachmittag  beS  6.  Märj  1899  ber  Äegierungß- 
bampfer  „Siieüe"  nach  ©urchfchiffung  beS  £ebeioerfS  in  2)ortmunb  ein- 
getroffen. $)a§  Schiff  mar  oon  £übingt)aufen  abgefahren,  bie  Einfahrt  unb 
bie  Ausfahrt  am  §enria>nburger  fteberoerf  bauerte  inSgefamt  nur  7  Mi- 
nuten —  ein  überrafchenb  günftigeS  Ergebnis,  ba  man  auf  einen  Aufent- 
halt oon  etioa  30  Minuten  gerechnet  fyatit  — ,  bie  meitere  {Jährt  oom 
£>ebeiuerf  bis  $)ortmuub  (16  km)  bann  noch  eine  Stunbe.  Ein  3"l" 
oerluft  burdj  baS  £>eben  unb  Setifen  für  bie  Skiffe  entfielt  alfo  faum, 
unb  eS  mirb  für  biefelben  gleichgültig  fein,  ob  fie  in  ©ortmunb  ober 
fytrnt  anlegen.  3)abei  ift  ju  bemerfen,  bafj  für  Renufcung  bei  §ebe- 
merfS  toie  auä)  ber  ©abteufen  feine  Abgaben  erhoben  merben. 

6.  dtfenbahnen. 

$afj  fi<h  bie  Einführung  beS  c  1  e 1 1 r i f ct> en  ©etriebs  auf 
Rollbahnen  immer  noch  im  93erfua)Sftabium  befinbet,  ift  feineSmegS 
ein  ungünfligeS  Qtityxi  für  bie  SBermirflichung  ber  barauf  bezüglichen 
^Iäne,  fonbern  r)at  feinen  ©runb  einjig  unb  allein  in  ber  groften  Xrag- 
toeite  einer  foldjen  llmmanblung.  5öie  eifrig  auf  biefem  ©ebiete  in  $)eutfd)= 
lanb  unb  in  aufserbeutfdjen  ßänbern  gearbeitet  mirb,  geigt  bie  nachfolgenbe 
fleine  3ufammenfleflung ,  bie  öerfduebenen  Sümmern  ber  „Eleftroted)» 
nifchen  3*Wd)"fl"  unb  ber  „$)cutfchen  SerfehrSseitung"  entnommen  ift. 

3unächft  läjjt  bie  Firma  Siemens  &  fyaHU  in  ©rofe-Sichter- 
felbe  bei  Berlin  eine  RerfucbSftrecfe  ausführen,  bie  ihrer  Roflenbung 
entgegengeht,  fo  bajj  mit  ben  93erfuct)en  bemnäcbft  begonnen  merben  fann. 
Auf  ber  ganzen  Strecle  finb  bie  Srägermaften  für  bie  oberirbifct)e  Srrom= 
Zuführung  errichtet,  unb  bie  breiteiligen  ©eleife,  bie  oon  fchmal-  unb  toeit- 
fpurigen  SBagen  befahren  merben  fönneu,  faft  fertig. 

3n  Ratjern  baut  bie  Firma  Steiniger,  ©ebbert  &  Schall  in  Erlangen 
eine  eleftrifche  Rollbahn  jmifeben  ber  baorifchen  Station  ©unbelfingen  a. 
unb  ber  mürttembergifchen  Station  Sontheim  a.  93r.  5)ie  93alm  foD  ben 
befannten  Ausflugsort  Cbermeblingen,  bann  ben  Ort  Streng  berühren. 
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3n  Württemberg  wirb  gegenwartig  bon  ber  eleftrotechnifchen 
Sabril  Stlhelm  Reifer  in  Stuttgart  eine  eteftrifche  Mbalm  bon  ber 
Sifenbahnflarion  Sroffutgen  nach  bem  Orte  Xroffingen  gebaut.  $iefelbe 
hat  eine  Sänge  oon  4^  km.  $ie  Spurweite  beträgt  1435  mm  ,  bie 
größte  Steigung  3°/0.  $)ie  Äraftjentrale  befommt  2  ©a§frajtanlagen  bon 
je  100  ^ferbeftärfen.  3"m  ^Bahnbetrieb  bienen  2  Stynamomafchinen  bon 
je  75  Sßferbeftärfen  unb  eine  au§  300  Elementen  befteljenbe  flffumulatoren« 
batterie.  Von  bem  <£leftricität§merf  wirb  gleichzeitig  Strom  für  ßicht  unb 
tfraft  burd)  2  $)nnamomafchinen  unb  1  Vatterie  bon  124  Elementen  für 
bie  ©emeinbe  iroffingen  abgegeben.  $)er  eleftrifche  Seil  wirb  bon  ber  9UU 
gemeinen  SleftricitätSgefeflfchaft  in  ©erlin  geliefert.  $ie  2  Motorwagen 
werben  mit  je  2  ßleftromotoren  bon  40  Sßferbeftärfen  auSgerüftet.  Qfertig» 
ftellung  mar  für  September  1898  in  9hiSftd)t  genommen. 

3n  Vclgien  tyA  bie  StaatSbahnbermaltung  ber  belgifdjen  ftirma 
$)ulait  bie  Erbauung  ber  11  km  langen  eleftrifdjen  Vollbahn  oon  2Hon§ 
nach  SBouffu  jugef plagen.  $ie  Strede,  bie  15  &alteflellen,  barunter  bie 
3nbuftrieftäbte  3emappe3,  Ouaregnon,  St.  ®hi§lain,  umfafet,  foü  inner* 
halb  50  Minuten  burchfafjren  werben. 

3n  $ranf  retd)  f)at  bie  Compagnie  de  Paris-Lyon- Mediterranee 
bie  (Genehmigung  baju  erhalten,  ben  betrieb  ber  geplanten  20  km  langen 
($ifenbat)n  t^apet-@I)amonis  eleftrifd)  $u  bewirten.  $)ie  3ufühnmg  be3 
eleftrijd)en  Stromes  fofl  bura)  eine  an  ber  9lufeenjeite  be§  einen  ©elei§* 
frrange£  nächft  biefem  eingelegte  britte  Schiene  erfolgen,  welche  bie  $)rab> 
leitung  erfetjt.  3eber  2Bagen  ift  mit  einem  felbftänbigen  5ftotor  auSgerüftet, 
bem  ber  Strom  burd)  bie  Vermittlung  einer  an  ber  £eitung8fd)iene 
reibenben  35raf)tbürfte  jugeführt  wirb.  Obwohl  bie  Steigung  auf  ber 
öinie  an  mehreren  Stellen  10%  beträgt,  hat  man  bon  ber  (Anlegung 
einer  3ah"fäienc  abgesehen. 

9lud)  in  Oft  er  reich  unb  Ungarn  befchäftigt  ba*  Problem  be§ 
eleftrifchen  Betriebes  auf  VoÜbalmen  bie  ftachfreife  auf  ba§  lebhaftejle; 
eine  Sieitje  praftifcher  Verfudje  fteht  in  Vorbereitung,  sunt  Veifpiel  auf 
einer  Xeilftrede  ber  SBiener  Stabtbatm.  Vei  ben  ungarifdjen  Staat** 
bahnen  flehen  berartige  Verfudjc  auf  bem  Programm,  unb  jmar  in  ber 
Söeife,  bafj  junächft  auf  einer  fiofalbahn,  bie  jwei  tfnotenpunfte  be§ 
§auptnefee§  ber  ungarifchen  StaatSbafmen  berbinbet,  ber  eleftrijche  betrieb 
probeweife  eingeführt  werben  foü.  ~  gerner  flieht  bie  Verwaltung  bei 
Vojen-^Dceraner  Vaqn  ben  $lan  in  Erwägung,  ben  eleftrijchen  Vetrieb  ein» 
zurichten.  3unächft  foOen  in  bie  gegenwärtige  gaprorbnung,  unter  Velnf» 
jung  ber  bisherigen  mit  3)ampj(ofomotiben  geführten  3üge,  eleftrijche  3üße 
eingelegt  werben.  Weiter  ift  inä  91uge  gefaßt,  in  beichränftem  Umfange  auch 
auf  ber  Vtntfchgauer  Vaf)n  oom  eleftrifchen  betriebe  ©ebraud)  $u  machen, 
flud)  für  bie  geplante  Sauernbafm  ift  ber  eleftrifche  betrieb  unter  Vermen* 
bung  beS  $rehftrom8  unb  billiger  Söafferfräfte  in  Vorschlag  gebracht. 

3n  Italien  (bgl.  auch  S.  441)  beabftd)tigt  bie  italienifche  Sübbapn. 
ben  erften  gröjjern  Verjud)  mit  ber  Verwenbung  eleftrijcher  Äraft  für  3ug« 
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beroegung  ju  machen.  Die  SBerljanblungen  mit  her  Regierung  ftnb  bereits 
Ziemlich  roett  oorgefchriiten  unb  bärften  ju  einem  befriebigenben  flbfchlufe 
führen.  3n  SluSftcht  genommen  für  ben  beregten  3tt>«f  tß  oorerfl  bie  fiinie 
2ecco-©onbrio  mit  Abzweigung  (Solico  -  ß^iaöenno ,  jufammen  106  km, 
burchgetjenbS  mit  nur  einem  ©eleije.  §für  ben  ^Betrieb  ftnb  folgenbe  (£in> 
^etyeiten  oorgefefyen.  Die  ^erfonenbeförberung  wirb  ooflftänbig  Don  ber 
(Äüterbeförberung  getrennt  unb  burch  Heine  ©dmeö«  unb  fiofotjüge  bewirft. 
Diefe  ^aben  eine  <&ef$nrinbigfeit  oon  60  km  in  ber  ©tunbe  bei  einer 
Steigung  oon  ntd^t  über  10  %0  unb  oon  30  km  bei  I)öt)ern  Steigungen. 
Die  (Schnellzüge  führen  brei  SBagenflaffen.  Der  erfte  SBagen,  ber  audj 
bie  Vorrichtung  für  bie  ftortberoegung  enthält,  ift  für  SReifenbe  erper  ßlaffe 
beftimmt  unb  als  ©alon  nach  amerifanifchem  ©uftem  eingerichtet.  SBon 
ben  beiben  Hnhängetoagen  ift  einer  jmeiter,  ber  anbere  britter  Älaffe.  Die 
Sofatjüge  haben  nur  zweite  unb  britte  tflaffe  unb  beftehen  aus  einem 
Sagen  zweiter  JHaffe  für  20  ^erfonen,  ber  gleichzeitig  bie  Übertragung  ber 
tfraft  enthält,  unb  einem  SBagen  britter  fllaffe  für  40  ^erfonen,  in  bem 
ein  $eil  für  baS  ©epäd  beftimmt  ift.  &ür  bie  ©üterbeförberung  ftnb 
3ü^e  oorgefeljen,  bie  bis  20  t  tragen  fönnen,  mit  einer  ©ejd^umibigfeü 
oon  20 — 30  km  in  ber  ©tunbe,  je  nach  ben  ©teigungSoerhältniffen.  Die 
SBeroegungSfraft  erhält  man  burd)  ben  ftall  Oon  12  m*  SBaffer  in  ber 
©efunbe  aus  einer  £>öhe  oon  30  tn.  Diefe  Waffe  wirb  ber  Hbba  bei 
"flrbamo  entnommen  unb  burch  einen  5  km  langen  &anal,  ber  buref)  bü$ 
(Gebirge  geftoehen  roirb,  nach  ÜDcorbegno  geleitet.  Dort  oerroanbeln  brei 
getüpfelte  Turbinen  biefe  mechanifche  in  eleftrifdr>e  ftraft,  bie  aisbann 
entfprechenb  oerringert  ber  ganzen  ßinic  burrh  oberitbifct>e  2eitung  zuge- 
führt roirb.  Die  eieftricitätSerzeugung  roirb  burch  befonbcrS  eingerichtete 
*Ucafcr)inen  bewirft,  bie  e§  ermöglichen,  ben  Drahtleitungen,  bie  mehrfach 
größere  Tunnels  burchjiehen,  bequem  ftdj  anjupaffen  unb  aufjerbem  tfraft 
an  bie  längs  ber  ganzen  ©trede  befinbUcr)en  zahlreichen  Gabrilen  abzugeben. 

©chon  im  VII.  Jahrgänge  biejeS  93ud)eS  ermähnten  mir  furz  Der 
bamalS  geplanten  ©ornergratbahn ,  roeldje,  rote  unfece  Sefer  unter  „53er* 
fet)r"  näher  angegeben  finben,  jefct  oollenbet  baliegt.  Söenn  mir  auf  fie 
hier  noch  einmal  jurücffommen ,  fo  geflieht  eS,  roeil  bie  eleftrifche  3a^n- 
rabbahn  auf  ben  ©ornergrat  baS  erfte  Söetfptel  einer  ^Bergbahn  mit  Dreh* 
ftrombetrieb  bietet.  Die  3*ntrale  ift  eine  SBafferfraftanlage  am  ginbelen- 
baa^.  Dort  ftnb  brei  £urbinen«Drehftromgencratoren  (Drehfirom»DmtamoS) 
oon  je  250  ^ferbeftärfen  aufgehellt,  roooon  z»ei  ©äfce  für  ben  ^Betrieb 
nötig  ftnb,  roährenb  einer  in  SReferoe  fieht.  Die  Söelaftung  ber  3<ntrale 
beftimmt  ftch  aus  ber  SBebingung,  bajj  gleichzeitig  zwei  in  einem  3eitab- 
ftanb  oon  zehn  Minuten  abgelafjene  3üge,  jeber  mit  HO^erfonen  befefct,  ju 
33erg  unb  ein  3ug  thalabroärts  fahren  foflen,  unb  zroar  mit  einer  ©efdjwin» 
bigfeit  oon  7  km  pro  ©tunbe.  Da§  3uggeroicht  ift  28  t,  roooon  10,5  t 
auf  bie  cleftrifche  £ofomotiue,  9,2  t  auf  zroei  ^erjonenroagen  unb  8,3  t  auf 
bie  Sefajmng  entfallen.  Ginjchliefelich  ber  Sßerlufte  erforbert  jeber  3"9  auf 
ber  größten  ©teigung  eine  fieiftung  oon  180  v^ferbeftärfen. 
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tiefer  Seiftung  entfpredjenb  fiub  bic  Sofomotioen  mit  jmei  Motoren 
oon  je  90  ^ferbefiärfen  auSgerüftet,  beten  feber  auf  einer  ber  beiben  Siefen 
ber  £ofomotioe  rufct.  $ie  Dotation  ber  SRotoren  wirb  burdj  Safagetriebe 

auf  bic  3af)nräber  ber  Sofomotiüe  übertragen. 

$er  oon  ben  (Generatoren  gelieferte  Strom  fjat  5400  33olt  Span» 
nung;  ba  er  breipbafig  ift,  ^nt  er  brei  2eitung§bräbte  nötig,  bie  aber 
nidjt  ber  Sa^nlinie  folgen,  fonbern  in  einem  ffannl  in  mögtidjft  geraber 
Strede  oon  ber  3cntralftation  nad)  Kilometer  8  geführt  finb.  lefct» 
genannter  ßnbfteHc  be§  Kanals,  roo  er  mit  ber  33a()nlinie  3ufammenftöf>t, 
ift  eine  2ran§formatorfiation  angelegt,  ber  Strom  mirb  t)ier  auf  540  ißolt 
Spannung  erniebrigt  unb  fo  ber  Stretfcnleitung  (Irofleofqftcm)  ^ngcfübrt; 
eine  ebenfoldje  IranSformatorftatiou  befinbet  fid)  an  ber  3eutralftclle  unb 
bei  Kilometer  5,  mo  ebenfalls  ßanal  unb  33at)ulinie  jufammcnfto&en. 

3n  beu  legten  3abren  ift  Diel  bie  Siebe  gemefen  oon  ber  £>eil= 
mannfebeu  etef trif eben  l'otomotioe,  bie  befauntlicb,  oon  anbem 
elcftrifd)cn  l'ofomotiocn  fid)  tahmd)  uuterfdjcibet ,  bafj  it)r  ber  benötigte 
Strom  mcber  oon  einer  3entrnle  burd)  Wufcculeitung  jugefübrt,  nod)  and) 
in  Kffntmüatorcn  mitgefütjrt,  fonbern  baf}  biefer  Strom  oon  einer  auf  ber 
l'ofomotioe  aufgcftellten  Sampfmafcbine  roäbreub  ber  ftafyrt  erjeugt  mirb. 
3)ie  Vofomotioe  mirb  baburd)  gemiffermafsen  $u  einem  fabrenben  dkU 
tricitatemerf ,  ba§  beu  oon  it)m  erzeugten  Strom  ben  Glcftromotorcn  ju= 
fü^rt,  meldje  ibmfcitö  toieber  auf  bic  ciujelucn  Diabadjfen  mirfen.  Über 
bie  ^or^iige  unb  Wacbteile  ber  Meilmannfdjen  l'ofomotioe  §ai  jioifdjen 
ib,rem  Erbauer  unb  bem  angefebeneu  Glcftrotedmifer  §>ofpitalicr  in  ber 
fran^ö)i)d)cn  ^ocbenfdmft  La  Nature  (Wr.  1280  unb  1285)  ein  lebhafter 
^eiuung^au^taufd)  ftattgefuuben ,  in  bem  Heitmann  oor  allem  bagegen 
^ertoalming  einlegt,  baß  feine  ?ofomotioe  al§  ein  Ü bergan gSfnft cm 
oon  ber  $)ampf  lofomotioe  jur  reinen  elertrifcrjcn  2oro- 
motioe  bejeiefmet  mirb.  25Mr  muffen  c§  uu*  genügen  laffen,  auf  bie 
genannten  Hummern  bin$umcifen,  bürfen  e»  aber  aud)  uid)t  uuterlaffcn, 
bie  ^ufmerrjamfeit  unferer  Öefer  3itgleid)  auf  eine  burd)  jablreidjc  {^igurcn 
ocraufd)nnlid)te  '-Bcfpredning  bcsfelben  (GegenftanbeS  in  ber  „€lertroted)uijd)en 
^eitfebrift"  oom  27.  3anuar  1898  rjtujulenfcn. 

3m  XII.  3üt)rgange  unfereö  S8ucr)e3  brachten  mir  einige  eingaben 
über  bie  für  53  a  r  m  c  n  -  @  l  b  e  r  f  e  1  b  -  3*  o  b,  m  i  n  f  e  1  geplante  c  l  c  f  t  r  i  |  d)  e 
Sd)toebcbal)n  nub  fonnten  bic  9Jti!tcilnng  bin^ufügen,  ber  s}Man  fei 
genehmigt  unb  bic  53aufübrung  ber  tfleftricität§»^ftiengefeflfd)aft  (oormal* 
Scbucfert  &  (Tie.)  in  Dürnberg  übertragen  morben.  U>on  ber  grö[$teutcil* 
über  ber  Supper  liegeuben  ^at)n  (^ig.  39)  ift  unterbeS  eine  Seiiftrecfe  fertig* 
gcftellt,  unb  gegen  6nbe  Xejember  1898  baben  auf  biefer  Seilftrede  $robc» 
fabrten  ftattgefuuben.  $ie  Eröffnung  be§  SöetricbeS,  menn  nid)t  für  bie 
ganje  Strerfe,  fo  bod)  für  ben  micbtigfteu  Seil  berfelben,  ift  für  ben 
näcbften  Sommer  ober  fterbft  in  sJlu§ftcbt  genommen,  unb  e§  mirb  barauf 
im  näcbften  ^abrgange  unter  „^erfebr"  jurürfgefommeu  merben.  3)a  e§ 
bie  erftc  berartige  Öa$«  in  3>utfd)lanb  ift,  roollen  mir  c3  nid)t  unterlaffen, 
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in  nacf)fte£)cnber  ftigur  eine  Hbbilbung  berjelben  beizufügen,  weldje  nacb,  bent 
früher  barüber  (Skfagten  feiner  Leitern  Erläuterung  bebarf. 


(y*  ift  eine  oft  gehörte  ßfoßc  ber  Ifijeubafynüenunltungcn,  baß  für 
eine  groüe  bon  öligen  bic  "Ji u t> l a f t  in  einem  ju  uugün fügen 
$erf&itni8  $ur  toten  Saft  ftcH   9luf  öerfcfjiebeueu  bcutfcr)en  53or« 
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ortbafmeu  fomie  auf  ungari|a*)en  99ahnen  laufen  jur  93ermeibung  btefe§ 
*DtiBüerbältniffeö  Dampf  motorroagen ,  bie  fran^öfifc^e  9iorbba&n  aber  be« 
abfidjtigt.  aud)  für  ^pauplftrccfen  ganj  leiste  3üg*  in  Söcrfe^r  gu  fefcen, 
bie  entroeber  au§)d)liefelid)  jur  ^oftbejörberung  ober  aufjerbem  nod)  5m 
SSeförberung  einer  befd)räntteu  Anjahl  üon  perfonen  bienen  follen.  3U 
bem  3mec!e  fleht,  wie  „Uhlanb*  33erfeljr§jeitung"  fdueibt,  ein  automobiler 
jtt>eiad)figer  Silagen  im  ^Betrieb ;  ber  Dampfmotor  ift  ber  üon  ben  trübem 
SerpoÜet  erfunbene  unb  nad)  ihnen  benannte,  beffen  ^Beitreibung  unb 
Abbilbung  unfere  ßefer  im  IV.  Jahrgänge  S.  132  biefe*  SBuchcä  finben. 
3m  oorbern  leite  be*  SBageuä  ift  ber  fcnfrerf)te  Dampferzeuger  unb  bie 
«Plattform  für  ben  ftührer  uutergebrad)t ,  ber  ben  Regulator,  bie  SSor» 
riajtung  $um  gabrtmedjfcl ,  eine  2tfe|tinghoufe«  unb  eine  Sd)raubenbremfe 
unmittelbar  bei  ber  £)anb  fyat.  Die  üon  ben  beiben  Ad)fen  gleich  weit 
entfernten  (Snlütber  befinben  firf>  unter  2äng*trägern ,  welche  mit  bem 
llntergefteü  feft  oerbunben  finb.  Der  hintere  Seil  be§  SBagen*  enthält 
ein  Abteil  für  ben  Zollbeamten  unb  einen  Kaum  für  $mölf  SReifenbe. 
Da§  gefamte  Dienftgeroidjt  be§  2öagen§  beläuft  ftd)  bei  einem  Siabftanbe 
üon  2,54  m  auf  14770  kg.  $ux  Qtit  bient  biefer  SBagen  nod)  lebiglid) 
jur  s}Joftbeförberung  auf  ber  ca.  40  km  langen  Strecfe  oon  ©reit  nad) 
SBeauüai*,  auf  melier  nur  Steigungen  btä  ju  4  :  1000  üorfommen.  93ei 
ber  Probefahrt  mürbe  biefe  Strerfe  in  1  Stunbe  40  Wm.f  alfo  mit 
einer  (&efd)winbigfeit  oon  24  km  pro  Stunbe,  jurücf gelegt.  SBalb  barauf 
mürben  mit  einem  3uge,  bfftehenb  ou§  einem  Serpollet--!ffiagen ,  einem 
Salonwagen  unb  einem  (Mepäcfroagen  mit  bem  tfkfam  [gewichte  üon  36,3  t, 
auf  ber  Sinie  pariS-s#eauüai*  über  «Dtontjoutt  Probefahrten  unternommen, 
unb  man  erreiche  hierbei  nach  Abjug  be*  Aufenthaltes  eine  mittlere  C^c* 
fdnoinbigfeit  üon  46.2  km  pro  Stunbe.  Die  bi*her  geroonneucn  Kefultate 
finb  alfo  ganj  befriebigeube.  Die  NorbbahngeieDichüft  beabfichtigt  aufeerbem, 
um  üergleichenbe  93erfud)e  anujfteüen,  ben  JBau  cleftrifdjer  SBagen  mit 
50  Plänen,  welche  fowoljl  auf  ben  ipaupt»  mie  auf  ben  Nebenlinien  ftreefen« 
meife  $mifd)en  ben  Jpauptjügen  laufen  füllen. 

(f in  ebenfalls  bireft  mit  bem  perfoneumagen  fombinierter  Dampf« 
motonoagen,  ein  composite  car,  ben  bie  (friebatm  auf  ber  67  km 
langen  Strerfe  9i"cw  3eriei)-sJieiu  9)orf  in  betrieb  hält,  foll  fid),  mie  mir 
berfelben  Duelle  entnehmen,  gut  bemalen.  Der  ÜÖagen  ruht  Dorn  auf 
einem  Drehgeftell;  ber  ftabftanb  ber  2ricbach|en  beträgt  2,438  m  unb  bie 
Spurweite  1,435  m.  Da*  Dienftgemicht  ift  52  000  kg,  bie  $riebad)*laft 
34000  kg.  ftaft  ein  Drittel  be*  12  m  langen  SHagen*  nimmt  bie  ma» 
fdnneüe  Anlage  in  Aufprud).  Auf  bem  '-öoröergeitell  ift  ein  fteQenber 
Siöhrenfeffcl  oon  105  m*  Jpeijflädje  angeorbuet,  meld)er  mit  einem  Dampf» 
bruet  oon  14,5  Atmofphären  arbeitd.  AI*  £)eijung*material  bient  Authracit» 
fohle.  Die  beiben  Dampfcnlinber  haben  bei  einem  Kolbenhub  oon  406  mm 
einen  Durd)ineffer  oon  305  mm.  Sowohl  für  bie  2.riebad)fcnräber  mie 
für  bie  iKäber  be*  Drehgeftell*  ift  eine  ÜBeftinghouiebrcmfe  üorgefeben.  Die 
Xriebadjjenräber  haben  einen  Durdjmefjer  üon  1066  nun  unb  befielen  au* 
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©ufjeifen  mit  roarm  aufgewogenen  ©tahlretfen.  Unter  bem  $eil  beS  2Bagen#, 
welker  jur  Aufnahme  ber  Prionen  bient,  liegen  jroei  9Bafferbei)älter  (tanks) 
oon  jufammen  2640  l  Inhalt. 

betreffs  bet  SchnelljugSlofornotiben  fommt  man  neuerbingS 
immer  mehr  ju  ber  Überzeugung,  ba&  jjur  6rj}ielung  größerer  ©efchminbig; 
feiten  bie  bisher  übliche  §orm  berfelben  eine  2(nberung  erfahren  mufj. 
©o  Derfetjren  jur  Qiit  innerhalb  ber  (SifenbahnbireftionSbejirfe  ^Berlin 
unb  ©raunfdjmeig  ©chnettjugSlofornotioen,  bie  fid)  äußerlich  feljr  oon  bem 
alten  Softem  unterfdjeiben.  Sie  finb  fonifc^  geformt  unb  laufen  Dorn 
roie  bie  ©djiffe  fielartig  fpifo  gu.  3u  gleicher  SBeifc  fmb  auch  bie  einzelnen 
Jeile  ber  SDtofchine  (©chornftein  u.  f.  m.)  gebaut,  fo  bafj  bie  Sofomotioe 
mit  großer  Seia)tigleit  bie  Suft,  auch  bei  ftürmifchem  ©egenminb,  buraV 
fdjneiben  fann.  2)ie  ÜJlafdjinen  foflen  bei  üerhältniSmäfjig  geringem  Äoblen» 
Derbrauch  eine  grojje  ©d)nefligfeit  enttmdeln. 

3)a  einmal  r»on  ftahrgefchroinbigfeiten  bie  Siebe  ift,  io  feien  t>ier 
einige  Söahrnefnnungen  roiebergegeben ,  meldte  ber  befannte  amerifaniiehe 
Wationalöfonom  unb  ßlcftrifer  Simeon  nach  Mitteilung  beS  „(Sleftro» 
tedmifer"  über  bie  gahrgefchtoinbigfeit  ber  elcf triften  3"ge 
in  Mmcrifa  gemacht  fyat.  2)iefc  ©efchminbigfeit  ift  bermafjen  gefteigert 
loorben,  bafj  fie  jefot  faft  aflgemein  40  teilen  (t>7,3  km)  in  ber  ©runbe 
betrögt.  5MeS  ift  aber  nod)  nicht  bie  ©renje  ber  angeroanbten  Srabr* 
gefdmnnbigfeit.  60  wirb  jefct  bie  Columbia»  unb  3J?art)lanb*(£ifenbabn 
gebaut,  auf  beren  Strecfe  5BaItimore-2öafr)iiigton  eine  3ugflef<4ii>tnbtgftit 
oon  00  teilen  (10S>  km)  pro  ©tunbe  üorgefeben  ift.  2ludj  auf  ber 
"Jiantaftret-$eaa>Strecfe  ber  Wem  $orf»  unb  9?en>  £>ampfbire-$ahn  fuhren 
im  oorigen  Sahre  bereits  3iige  oon  biefer  ©efchminbigfeit,  roie  auch  auf 
ber  ipau>iMnic  ber  ^ennftjlüania=Söahn,  trofcbem  bie  SBagen  betber  SBalmen 
eigentlich  nid)t  einmal  für  biefe  ©efdmnnbigfcit  gebaut  roaren.  2)af&  bie 
^erfuaje  aber  bod)  gut  auffielen,  ift  ein  35eroeiS  bafür,  bajj  man  bisher 
falfd)  geregnet  hatte,  inbem  man  ben  Suftroiberftanb  Diel  ju  \)0<i)  berech« 
nete,  unb  bafj  ftabrgefchroinbigfeitcn ,  mie  bereits  erprobt  mürbe,  bis  5U 
120  ÜJleilen  (193  km)  in  ber  ©tunbe  ot)ne  ©efahr  ju  erreichen  ftnb. 
$terfudje,  welche  ber  Slmcrifancr  @ro§Io  aufteilte,  ergaben  ebenfalls,  baß 
bie  eleftrifdjen  Sofomotiöen  eine  gröfecre  gafjrgefdjnnnbigfeit  cntroideln 
fönnen,  als  mit  Stampf  betriebene,  toeil  fid)  bei  erftern  ber  ©chroerpunft 
beS  ftabrjeugcS  niebriger  anorbnen  läßt  als  bei  ledern.  %m  Notfälle  ift 
eine  gafjrgefdnoinbigfeit  Don  125—150  Weilen  (202-241  km)  erreichbar, 
aDerbingS  nur  bei  unbewegter  2uft.  SÖie  Dr.  $uncan  weiter  anführt,  fann 
man  bei  ber  cleftrifdjen  l'ofomoübe  auch  bie  Xriebfraft  bireft  auf  bie 
Xreibachfen  cinroirfen  laffen,  moburch  bie  Wcgelmäfjigfeit  unb  Sicherheit  beS 
(Sanges  eine  uiel  größere  fei,  als  wenn,  mie  bei  ber  ^ampffraft,  bie  an« 
treibenbeu  Jeile  eine  hin«  unb  hwgebenbe  ^Bewegung  machen  muffen.  $)ie 
^erroenbung  eleftrifcher  l'ofomotioen  foll  jugleich  eine  geringere  Slbnujmng 
t>eS  CberbaueS  ber  Brüden  :c.  mit  fich  bringen.  5MS  je^t  finb  auch  in 
^Imerifa  cleftrifche  Motoren  ohne  Vorgelege,  nämlich  folche,  roelche  bireft 
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auf  bcr  Sreibacbfe  fi&en  unb  auf  biefe  mittels  SReibungSfuppelung  ein« 
mirfen,  nur  feilen  in  s-8ermenbung  gefommen,  aber  bie  bamit  gemonnenen 
Stefultate  maren  oielüerfprechenb ;  flttafchinen  biefer  9lrt  foflen  fieb  inS« 
befonbere  ben  (Srforberniffen  beS  ScbnelloerfebrS  gut  anpaffen.  9tud>  ba« 
bureb,  bajj  biefc  SRotorengattung  fi<h  burd)  (Sinfacbheit  auszeichnet,  erföeint 
fie  für  grofje  ^abrgefchminbigfeiten  geeignet. 

S)ie  erwähnte  !$aItimore-3Bafbiugton*33abn,  für  meldte  jum  erstenmal 
auf  ber  ganzen,  oon  feiner  3roifchenftation  unterbrochenen  Strede  bie 
ftafjrgefcbminbigfeit  oon  100  km  als  sJiorm  angenommen  iß,  wirb  in 
biefer  ftinficfyt  ein  praftiicheS  33erfud)$fe(b  abgeben. 

SBenn  mir  üor  brei  3abren  als  bie  größte  Sofomotioe  bcr 
SBelt  eine  ©üterjuglofornotioe  ber  Great  Northern  Railway  oon 
70  750  kg  ©emicht  bezeichneten ,  fo  müffen  mir  jefct  hinzufügen :  bie  ge= 
nannte  ©efeUfcbaft  hat  fid)  felbft  übertroffen,  inbem  biefelbe  girma,  bie 
Brooks  Locomotive  Works,  üjr  eine  3)ampflofomotioe  gebaut  hat,  bie 
96  t  ot)ne  Senber,  140  t  mit  ienber  miegt  unb  fi<h  bei  einem  jüngft 
angeftellten  Sßerfudje  für  einen  ©üterzug  oon  1070  t  ©emicht  bei  einer 
Steigung  oon  16  auf  1000  für  eine  ©efdjminbigfeit  oon  20  km  in  ber 
Stunbe  als  auSreicbenb  eimiefen  fyai.  9113  £>öcbftleiftung  mürbe  biefe 
Sofomotiue,  bie  reichlich  2000  ^ferbeftärfen  ober  baS  doppelte  einer  ge» 
möhnlichen,  fchmeren  ©ebirgSlofomotioe,  baS  $rei>  bis  Vierfache  einer 
beulfchen  Schnell zupslotomotioe  entroideln  fann,  auf  horizontaler  Strede 
einen  3ug  öon  7000  t  ober  350  grofjen,  belabeneu  ©ütermagen  oorroärtS 
bringen.  3hw  Heizfläche  beträgt  etma  300  m2,  ber  $urcbmeffer  beS 
tfeffelS  220  cm,  ber  ßolbenfjub  ber  beiben  gemaltigen  (Snlinber,  bie  mit 
©ampf  oon  beinahe  15  Sltmoipbämt  gefpeift  merben,  85  cm.  3)ie  fjeuer» 
gafe  gelangen  in  ben  Scbornftein  buref)  ein  Softem  uon  370  Döhren,  unb 
bie  ©efamtlänge  biefer  Feuerrohre  beträgt  über  2000  m. 

liefen  Zeitteilungen  beS  Scientific  American  gegenüber  behauptet 
aber  nun  La  Nature,  bajj  nidjt  blofo  bie  genannten  beiben,  fonbern  auch 
noch  $roei  in  Den  Sofomotiomerfen  zu  s#ittSburg  neuerbingS  bergefteUte 
2)tofcbinen  oon  je  105  t  ©emicht  ibrerfeits  an  Sdnoere  mieber  übertroffen 
merben  oon  einer  Cofomotioe,  melche  bie  belgifchen  StaatSbabnen  zu  Trüffel 
auSgefteflt  hatten  unb  beren  ©croiebt  nicht  weniger  als  108  t  beträgt,  ^iefe 
Sliefenlofomotioe  hat  ben  3l°ed,  für  fchmer  bclaftetc  ©üterzüge  bei  ben 
ftarfen  Steigungen  in  ber  Umgebung  oon  Cüttich  Sßorjpannbieufte  zu  leiften. 

$)en  in  2Imerifa  gebräuchlichen  fchmeren  ßofomotioen  eutfpreeben  aller» 
bing»  auch  bie  tyerfonen»  unb  ©ütermagen.  35ie  ^erfonenmagen 
finb  nicht  feiten  fo  grofe  unb  fchmer,  bajj  ein  unbefefcter  SBagen  biefer  9lrt 
brei  gewöhnliche  beutfehe  ^erfonenmagen  reichlich  aufmiegt;  boch  merben 
folchc  s«öagen  nur  tu  befchränfter  3«bl  3"  einem  3ugc  zufammengefefct. 
Utit  bem  §a)fung§raum  ber  ©ütermagen  aber  ift  man  auf  einigen  ameri» 
fanifchen  Bahnen  bereit«  bahin  gefommeu,  Söageu  bis  ju  einer  ßabefäbigfeit 
oon  50  t  zu  bauen,  bie  im  gefüllten  3uftanbe  baS  ©emicht  einer  normalen 
europäischen  fiofomotioe  beft|en. 
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?.  Äletnbafinert  unb  OrtnjelfQfjrscuße. 

5Bor  allen  aubcrn  93erfef)r§mttteln  ifl  c§  bic  Strafeenbarm,  für  meldje 
Don  3ar)r  ju  3al)r  bcr  eleftrifdje  ©etrieb  metjr  unb  mct)r  jur  Geltung 
fommt.  Ob  babet  bie  3ufüfyrun9  &e£  Stromes  burd)  äußere  Leitung, 
oberirbifc^c  ober  unterirbifdje,  erfolgt,  ob  Wffumulatorenbettieb  borjujiebcn 
ift,  ober  enblidr)  ob  ber  „gemifd)te  ^Betrieb",  eine  ^Bereinigung  ber  beiben 
erftgenannten ,  gewählt  wirb,  ba§  f)ängt  oon  ben  örtlichen  ©erfjältnifien 
ab.  £>a  wir  über  baS  „gemifdjte  Softem"  unb  feine  Slnnarjme  buref)  bie 
(Sro&e  berliner  Stra&enbabngefeflfdwft  im  legten  3afjrgange  (S.  384) 
auSfürjrlid)  berietet  rjaben,  brauchen  mir  nur  noef)  fjtn jujufügen ,  baft  bie 
genannte  ©efeflfd>aft  neben  ben  Streden  mit  gemiidjtem  betrieb  auf  einigen 
Streden  itjre«  grofjen  ©ebieteS  audj  burcfjgecjcnbe  oberirbijdje  Seitung 
einführt.  Wuf  erftern  Streden,  benen  mit  gemif^tem  ^Betrieb,  merben 
$ref>geftetlmagen ,  bie  neben  itjren  28  Sittpläfcen  unb  ben  üblichen  Stet;» 
planen  no$  Ükum  $ur  9lufnar)me  oon  Wffumulatorenbatterien  au«  je 
200  Elementen  bieten,  auf  ledern  jmeiacrjfige  SBagen  mit  feften  ^lc^fen 
fahren.  isBcibc  9trten  oon  Söagen  erhalten  jwei  (flcftromotoren ,  wegen 
beren  9tnorbnung  mir  auf  Slbbilbungen  in  $eft  18  ber  „ftleftrotcdmifclje" 
3eitjd)rift"  oon  1898  oermeifen  müffen. 

9?ur  ber  eleftrifdjen  Jßremfe  fei  nod>  furj  (Srmätjnung  getfyan, 
bie  bei  ben  neu  angefertigten  9lffumulotorenmagen  jur  (Sinfürjrung  ge» 
langen  iott.  5)iefe  iöremfe  ftefjt  in  SBerbinbung  mit  bem  Stromeinfdwlter 
unb  fann  nur  in  Xrjättgfeit  treten,  nadjbcm  ber  Strom  außgefdwltet  ift. 
Sei  einer  Dollen  $)refmng  be§  ßinfdjalterä  unb  SremSfjebel«  tritt  @*egen« 
ftrom  ein,  ber  nur  im  äufjerflen  Notfälle  gegeben  werben  barf.  3)er 
Motorwagen  fann  mittete  ber  SBremfe  auf  eine  (Entfernung  oon  5  m  $um 
Steden  gebraut  merben.  6in  im  Neubau  befinblidjer  Söagen  wirb  jur 
^}robe  mit  einer  magnetifd)en  Sremfe  oerferjen.  SJiefe  SBremSart  foll  ben 
SBorjug  fjaben,  bafe  ein  in  feijärffter  (Gangart  befinblidjer  flffumulatorenmagen 
auf  eine  Entfernung  oon  3  m  jum  Stefan  gebraut  merben  fann. 

9ludj  in  ^ßari*  finbet,  um  bie  Strafen  oon  2eitung8brärjten  frei- 
halten, baS  gemijcbje  Softem  auf  ber  Strede  ^(ace  be  la  9iepu« 
blique=9Iuberbinier§  Wnmenbung.  ^eutfdje  ftacfyblätter  entnehmen  barüber 
ber  Kevue  generale  de  chemins  de  fer  folgenbe  eingaben :  2)ie  ©ejamt« 
lange  ber  Sinien  beträgt  14,650  km,  bjeroon  merben  7,870  km  aufjerfyalb 
<ßarte  mittels  2ro0ei)  unb  6,780  km  innerhalb  <ßari§  mittel«  flffumu- 
latoren  betrieben,  fiebere  merben  burdj  ben  Strom,  ber  mäljrenb  ber 
ftarjrt  aufeerfjalb  $ari§  bem  Stögen  jugefüfjrt  wirb,  gelaben.  §ür  ben 
Setrieb  ftefjen  33  Motormagen  in  Söermenbung,  bie  mit  $edpläfren  oer- 
ferjen unb  für  ben  genützten  betrieb  eingetastet  finb.  Um  ba8  fcfjwierige, 
oft  faft  unmögliche  Umbrefjen  ber  Sagen  in  ben  (Snbftotionen  $u  Der- 
meiben,  ftnb  bie  Uöagen  ooüftänbig  fnmmetrifcr)  mit  borberer  unb  rüd- 
wärtiger  Plattform  unb  3Jerbinbung§treppen  mit  ben  3)edpläfcen  gebaut. 
6in  befonberer  9lbfd)lufj  oerfunbert  [eben  SBerfefjr  ber  ftatjrgäfie  mit  bem 
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ftübrer.  3"*  Sicherung  ber  Dollftänbigen  Ausführung  be§  gemixten  93c« 
triebe«  finb  bie  Sagen,  bie  mittels  Ürofleö  allein  auf  ber  SranSoerfal« 
linie  ^antin-^tubcroiflierS  unb  mittels  Xroöeo  unb  Affumulatoren  auf 
ben  innern  ©tabtlinien  betätigt  merben  muffen,  mit  einer  befonbem  Au§« 
rüftung  Derfeben,  welche  geftattet,  auf  erfterer  Sinie  auch  ben  Affumulatoren 
jum  3meefe  i^rer  ßabung  währenb  ber  ftabrt  ben  Strom  zuführen, 
dies  wirb  burd)  eine  boppelte  9teibe  Don  Unterbrechern ,  welche  oorn  unb 
rücfroärts  am  SBagen  angebracht  finb,  auf  einfädle  2öeife  ermöglicht.  die 
^ur^fa^rt  burdf)  bie  febr  niebrtgen  SBrücfen  ber  ©ürtelbahn  machte  eine 
uoüftänbige  Abänderung  beS  ÜroUeoarmeS  nötig,  welche  barin  beftebt,  bafj 
biefer  burch  eine  einfache  Jpanbbabung  währenb  ber  ^ahrt  burch  bie  ©tabt 
in  eine  auf  bem  dache  beS  Sagen«  befinbliche  ftinne  Dollftänbig  eingelegt 
merben  fann ;  bie  ftebern  beS  XrollenarmeS  fmb  in  einer  cölinbrifdjen  Um- 
hüllung, mclche  in  ber  Acbfe  beS  SBagenbecfS  gelegen  ift,  untergebracht,  die 
Affumulatorenbatterie  hat  ein  (Gewicht  Don  3800  kg.  die  Anbringung 
ber  Batterie  unter  bem  SBagenfaften  fcbüfct  bie  ^affagiere  oor  ben  läftigen 
©äureauSbünftungen ;  fte  erleichtert  bie  Entfernung  ber  ^Batterie  oon  ben 
Sagen,  fowie  ihre  ^anbbabung  im  depot  fehr  wefentltcb,  unb  erhöht  auch 
bie  Stabilität  beS  SagenS  burch  bie  tiefe  £age  be§  ©cbwcrpunfteS.  die 
Affumulntorenbatterien  beftehen  auä  224  Elementen  unb  hohen  eine  tfapa» 
cität  Don  45 — 48  Ampereftunben,  welche  bei  einer  minimalen  Spannung 
Don  400  $ott  am  Enbe  ber  Entlabung  noch  jwei  fahrten  burch  bie 
Stobt,  unb  jwar  ohne  Labung  nach  einer  Qfahrt,  geftattet. 

3n  ben  meiften  Odilen  wirb  bei  Anlage  eleftrifcher  Strafjenbahnen 
ber  Unternehmer  beS  billigem  ^Betriebes  wegen  bie  Stromleitung  Don 
einer  3?ntrate  her  Dorjieljen,  währenb  bie  Stabtoermaltung  nach  Möglich» 
feit  ben  reinen  Affumulotorenbetrieb  wünfeht.  Söir  höhen  über 
einige  nach  biefem  Softem  angelegte  Strafjenbaf>nen  in  ben  beiben  legten 
Jahrgängen  berichtet;  aufjerbem  möge  noch  ermähnt  fein,  bafj  feit  189G 
in  Chicago  auf  einer  Straßenbahn  Don  37  km,  bemnächft  s«  ver- 
längern auf  5(5  km  Strecfenlänge ,  ber  reine  Affumulatorenbetrieb  An» 
wenbung  finbet.  die  „Elefrrotecbnifcbe  3eitfchrift",  welche  nach  Western 
Eloctrician  bie  bortigen  Anlagen  eingeljenber  befchreibt,  erörtert  babei  bie 
jwei  Derfdjiebenen  9)cethoben,  nach  Welchen  ber  reine  Affumulatorenbetrieb 
gehanbhabt  werben  fann,  Don  welchen  beiben  SWethoben  in  Chicago  bie 
jmeite  in  Anroenbung  fommt.  EntWeber  fönnen  Affumulatoren  Don  fo 
grofjer  flapacität  oerwenbet  werben,  bafj  eine  Labung  für  bie  ganje  ÜageS« 
leiftung  ausreicht  (iageSbienft) ,  ober  e§  fönnen  ^Batterien  Don  geringerer 
ßapacität  Derwenbet  werben,  wobei  bie  ganje  SagcSleiftung  ein  öfteres 
AuSwedjfeln  ber  erfchöpften  gegen  frifch  gelabene  ^Batterien  erforbert  (Wach- 
labebienft).  die  erfte  2)cetbobe  hat  ben  Vorteil,  bafj  ber  Sagen  währenb 
fetner  gangen  dienftjeit  auf  ber  ©trede  bleiben  fann,  bafj  bie  Batterie 
für  fich  nicht  bewegt  ju  werben  braucht,  alfo  bie  auf  biefc  Urfaa>  jurücf» 
guführenbe  Abnu&ung  nicht  in  ^Betracht  fommt,  unb  bafj  wegen  ftortfatls 
ber  ipebewerfe  unb  ©chiebebühnen  jum  Transport  ber  ^Batterien  ber  93e« 
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trieb  mefentlid)  einfacher  mirb.  911«  9iad)tctle  finb  nnjufefjeu  ba$  gröfefre 
©eroidjt  ber  ^Batterie  unb  bie  Wotrocnbigfeit,  bic  ganje  2abearbeit  in  ben 
menigen  ©tunben  ausführen  ju  muffen,  mäf)rcnb  roelcbcr  bic  Söagcn  bem 
betriebe  entjogen  merben  fönnen,  roa§  eine  größere  Peiftung  ber  Jhaft» 
anläge  bebingt.  *£er  Vorteil  ber  jioeiten  sJ)ictt)obe  liegt  fpmptfädjlid)  in 
bem  geringem  ©eroid)t  ber  9lffumulatoren  unb  in  ber  fleinern  Stiftung 
ber  Kraftanlage,  roeld)e  baburd)  crmöglirfjt  mirb,  bafe  bie  öabemafdjinen 
mäfyrenb  ber  uoDen  Dienftjeit  ber  29a  gen  außgcnujjt  werben  fönnen. 
SlnbererfeitS  ift  e§  ein  9<ad)teil,  bafe  bie  UBageu  öfter  jur  ?abefMle  fahren 
müffen,  um  Batterien  au*juroed)ieln,  bafe  nietjr  Batterien  als  SHagcn  an» 
gefdjafft  werben  muffen,  unb  bafc  biefe  ^Batterien  oftmals  beroegt  merben 
müffen,  rooju  jiemlid)  fomplijiertc  £>ebejeuge  unb  Sdjicbcbüfjneu  gebrannt 
merben,  beren  betrieb  felbft  eleftrijdje  Arbeit  foftet. 

2BaS  bie  Stögen  unferer  Straften  bahnen  angebt,  fo  boben 
mir  ba  nur  jmei  Birten,  offene  unb  gefdjloffenc.    $ie  Wmerifaner  fynben 


5»8.  40.  Sttaftenbatimoatien  tu  g an  Qfranciäco. 


neben  biefen  beiben  Tlrten  aucr)  95?agen,  beren  (5inrid)tung  neben  gc» 
fd)loffenen  Abteilen  aud)  offene  6ijsplofce  aufmeift.  (£in  foldjer  5Bagen, 
beffen  oorftetjenbe  Slbbilbung  mir  bem  „(Heftrotedmifdjen  Sinniger*  Der» 
banfen,  ift  in  San  Francisco  in  ©ebraud).  5?efonberS  oorteillwft  ift  an 
if)in  bic  Wnorbnuug,  bafc  au  ben  beiben  äufjcrflen  Qcnben  eine  ®laSmanb 
bie  ftatjrgäfte  foroof)!  mie  ben  ftübjer  gegen  3"^»!*  fäüfct;  für  ben 
$afl  eine§  3«foinmenftofje§  finb  biefe  ©laSmänbe  mit  ©tofjpolftern  Der» 
fetjen.  Übrigens  ift  ber  InpuS  ber  gemöf)ulid)en  amcrifanifcf)en  ©trafen» 
bafmroagen  ein  anberer,  aud)  in  Berlin  unb  anbern  europäifdjen  ©rofe» 
ftäbten  üielfad)  gebräucbjidjer,  inbem  bicfelben  neben  beu  fel)r  bequem 
angeorbneten  untern  ©ijjpläfccn  nidjt  minber  bequeme  Sifec  oben  auf  bem 
$)cd  fjaben. 

3m  legten  3ab,rgange  (6.  385)  fonnten  mir  mitteilen,  bajj  fid)  mit 
Söerliu  als  3cntralfleHc  ein  SRitteleuropäifdjcr  Üftotormagcn*5$erein  gebilbet 
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habe.  $>er  X^Öttgfett  biefeS  Vereins  ift  e§  ju  banfen,  bajj  eine  Seil- 
fahrt Don  neun  Motormagen  ftattfinben  tonnte,  bie  am  25.  Mai 
oon  93erlin  ausging  unb  nach  3urütflegung  einer  387  km  langen  ©trede 
unb  zweimaligem  Übernachten  am  27.  TOai  auch  bort  enbete.  QfS  waren 
nur  $3enjinmotoren  jur  Settfabrt  angemelbet;  ber  fiegreiebe  Sagen  legte 
bie  ©trede  in  runb  16  ©tunben  jurüd,  roaS  einer  ©efebwinbigfeit  oon 
24,2  km  pro  ©tunbe  gleichkommt;  bie  ©trede  mieS  mehrere  (Steigungen 
oon  über  8  °/0  auf.  $)erfelbe  MotormagenDerein  bat  auch  auf  Üöeranlaffung 
beS  beutfeben  tfriegSminifterS  im  fterbft  1898  Motormagen  ju  ben  ßaifer« 
manöoern  entfanbt,  wofelbft  Probefahrten  mit  it)nen  ftattgefunben  hoben; 
über  ben  SluSgang  liegen  aber  noch  feine  Mitteilungen  oor. 

Mit  ben  gleiten  QkUn  wie  ber  genannte  herein  t)at  fid)  fcfjon  im 
3abre  1895  ein  Automobile  Club  de  France  gebilbet,  ber  feit  feiner 
©rünbung  baS  3ntereffe  an  Motorwagen  fo  febr  geförbert  t)at  bafj  man 
beute  auf  biefem  ©ebiete  §ranf  reich  entfdjteben  bie  fjfübrcrrofle  juerfennen 
mufe.  9ln  ber  ©pifce  beS  ßlubS  fleht  ein  $err  ftorefüer.  Über  bie  33e» 
ftrebungen  beS  tflubS,  bie  bon  ir)m  beranftalteten  Zustellungen,  Probe- 
fahrten, Seilfahrten  u.  a.  m.  finben  unfere  ßefer  fortlaufenbe  Mitteilungen 
in  ben  le&tjäfjrigen  Hummern  oon  La  Nature. 

9iad)bem  mir  im  legten  Jahrgänge  Zbbilbungen  einiger  Sagen  ge> 
bracht  haben,  bie  man  im  eigentlichen  ©inne  beS  SorteS  als  auto» 
mobile  bezeichnen  fann,  inbem  ber  auf  bem  Sagen  angebrachte  Motor 
feine  SöetriebSfraft  in  ©eftalt  oon  Zffumulatoren,  Petroleum  ober  93enjin 
in  fid)  felbft  trägt,  müffen  mir  jum  ©d)lu&  nod)  eines  ftabrjeugeS  Gr» 
wäfmung  tbun,  baS  auf  freier  i'anbftrafje  ohne  ©eleife  jwar  aud)  burd) 
einen  (£leftromotor  bewegt,  beffen  Motor  aber  ber  erforberIict)e  ©trom 
buret)  eine  ber  ©trage  entlang  geführte  $)rar)tleitung  übermittelt  wirb. 
Wad)  Mitteilung  beS  Scientific  American  f)at  ein  £err  ©äff  reo  in 
3teno  (fteoaba)  ben  Sagen  bestellen  laffen  unb  ihn  auf  einer  bafür  her« 
gerichteten  $erfucb§flrede  erprobt,  ©erfelbe  mufe  im  ftonbe  fein,  auf  ber 
©trafje  auSjumeicben ;  aber  bie  Erfüllung  biefer  ©ebingung  war  nicht 
leicht,  weil  fo  wenig  bie  ©tromabnahme  als  ber  ©tromrüdlauf  jemals  unter- 
brochen werben  barf.  $)ie  Luftleitung  befteht  auS  gwei  8,8  mm  biefen 
krähten,  bie  in  45  cm  Zbftanb  untereinanber  oon  eifemen  Wimen 
an  höljernen  ©langen  etwa  6  m  hoch  über  ber  (£rbe  getragen  werben. 
3>er  mit  ber  Siüdleituna,  oereinigte  ©tromabnehmer  befteht  auS  jwei  paar 
Äontaftroflen ,  bie  burch  einen  Metallrahmen  nach  31rt  ber  Nürnberger 
Schere  oerbunben  fmb,  um  bie  unoermeiblichen  93erfct)iebenbeiten  beS  91b» 
ftanbeS  ber  beiben  $)rät)te  felbftthätig  auszugleichen.  3)amit  bie  auf  bem 
$rafjt  laufenben  flontaftrollen  beim  ^inüberlaufen  über  bie  fieitungS- 
träger  an  ben  ©tangen  nicht  Dom  $)raht  abfpringen,  fmb  unterhalb  noch 
gührungSräber  angebracht.  33on  ben  obern  tfontaftroUen  führt  ein  etwa 
60  m  langes  SeitungSfabel  junätbfi  ju  einer  tfabelrolle  auf  bem  Sagen, 
bie  ein  Verlängern  ober  5?erfürjen  beS  ÄabelS  nach  ©ebarf  geftattet,  unb 
oon  ihr  jum  Grleftromotor.  (?in  jmeiteS  flabel  führt  oon  biefem  als  9iüd- 
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leitung  ju  ben  auf  bem  untern  Trafyt  (aufenben  Stollen.  Tiefe  $in« 
ridjtuug  geftattet  bem  Saßen,  jeberjeit  beliebige  Senbungen  auf  ber  Stra&e 
uu«jufüf)ren.  Ter  Gleftromotor  gleist  bem  ber  felbftfaljrenben  SBagen. 
ÜBor  bem  5Hotor  ift  eine  auf  bie  $orberad)fe  be«  ffiagen«  mirfenbe  Senf- 
oorrid)hmg  angebradjt,  bie  jum  Senfen  be«  SBagen«  mittel«  eine«  £ebel« 
betätigt  roirb.  9$ei  ben  3*erfu(fo«fabjten  würbe  ein  Don  einer  Trmamo- 
mafdune  erzeugter  Strom  bon  500  $olt  in  bie  ßeitung  gefdjidt  unb  e« 
mürbe  bei  einer  SBelaflung  ber  1,2  m  bofyen  föäber  mit  1130  kg  eine 
ftabjgefännnbigfeit  Don  24  km  in  ber  Stunbe  erreid)t. 

8.  g«ftf«tffof)rt. 

93or  brei  3al)ren  1  brauten  wir  eine  furje  Mitteilung  über  bie  all- 
gemeinen ©runbjüge  be«  lenfbaren  2uftfat)r  jeuge«  Dom  ©rafen  3  e  p  p  e  1  i  n. 
Wuf  ben  bamalä  bargelegten  ©runbjügen  b,at  er  unberbroffen  weiter  ge- 
baut, unb  im  Sunt  1898  Iwt  fid)  ju  Stuttgart  eine  ©eielliaiaft  jur 
görberung  ber  Suftfdjiffa&rt  mit  einem  Wticnfapttal  Don  800000  War! 
gebilbet,  beren  borneljmfter  3roed  ber  SBau  jene«  3fppelinfcf)en  2uftfat>r- 
jeuge«  ift.  3n  *Rr.  468  be«  „^romet&eu«"  finben  mir  eine  SBefdjreibung 
be«jelben  au«  ber  fteber  eine«  ber  beften  Äeuner  ber  2uftjd)iffal)rt,  £>aupt» 
mann«  D.  9Jioebebed,  unb  ber  ©egenftanb  erfdjeint  uns  wid)tig  genug, 
um  bie  faft  unberührte  SÖMebergabe  be§  91rtifel«  ju  «anfertigen. 

Ta«  3tpp«Iinf^c  2uftfaf)r$eug  befielt  au«  mehreren  für  fid)  felbft- 
jtänbigen,  aneir.anber  gefuppelten  teilen.  Tie  3^if(t)cnröume  finb  aber, 
um  i'uftwiberftänbe  §u  Dermeiben,  mit  cnlinbrtfdjen  Stoffmuffen  umtullli, 
jo  bafc  ber  gau$e  3U9  o\i  em  ctn^tgeS  fef)r  lang  geftredte«,  Dom  unb 
hinten  fugeiförmig  abgerunbetc«  Suftfdnff  erfajeint.  Unter  biefen  llmftänben 
erhält  ber  Suftfatjrjug  einen  für  bie  Uberwinbung  be«  fiuftmiberftanbe« 
günftigen.  Derj>ättni«mäfeig  fleinen  Ouerfa)nitt  bei  großer  Sragfäfjigfett  unb 
Stabilität. 

Ter  Dorberfte  ©aflon  ftellt  ba§  3"8fol>W"Q  bor  unb  ift  ju  biefem 
3wecf  nid)t,  wie  bei  allen  frühem  lenfbaren  Suftfdjiffen,  mit  einem,  fonbem 
mit  mehreren  ^Rotoren  Derfefjen,  bie  je  jwei  Sdjraubenpropefler ,  wela)e 
feitlid)  möglidtft  nalje  bem  2Btberftanb«jentrum  angebradjt  finb,  in  Dotation 
iefcen.  sMt  iöatlonförper  befielen  au«  einem  feflen  ©erippe  au«  ^öftren, 
Trafytfeilen  unb  Trarjtgefledbten  unb  finb  burd)  mehrere  3roifö«Ni>ünbe 
in  Derfd)iebene  Kammern  eingeteilt.  Tiefe«  ©erippe  ift  außen  Don  einer 
StofffjüHe  umgeben.  93on  biefem  feften  ©erippe  barf  man  bie  llnberänber- 
Iid)feit  ber  Öorm  beim  ftabjen  gegen  ben  Uöinb  erwarten  unb  brauet 
nid)t  bie  leiste  Sfcrlefcbarfeit  ju  befürdjten,  meldte  u.  a.  ein  Don  ©dnoarj 
bergeftellter,  oerunglüdter  flluminiumballon  in  fiarfem  ÜWajjc  gezeigt  l>at. 
(*«  bürfte  jwar  aud)  bei  etwaigem  Wufftofjen  be«  ©erippe«  ber  äufeere  Stoff 
ftiffe  erhalten,  fobalb  im  feften  ©eriift  be«  Eattonförper«  Verlegungen 
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eintreten;  ba§  würbe  inbeS  ba§  gahrjeug  nicht 
$um  Srad  machen,  meil  bie  ©asfüflung  im  3n» 
nern  be§  ©erippcS  in  ben  einjelnen  Kammern  in 
jahlreicfjeu  cnlinbrifcbcn  93aüon§  untergebracht  ift. 

ßine  fernere  Neuerung  bei  biejem  Suftfahrjeug 
ift  bie  an  ber  ©pifce  be§  Dorberften  $aüon§  oben 
unb  unten  angebrachte  einfache  Seitenfteueroorricb- 
tung.  93ei  oorliegenbem  ^rojeft,  mo  e§  fidj  um 
9lneinanberfuppelung  mehrerer  gahrjeuge  ^anbelt, 
mar  ber  (Srfinber  auf  eine  berartige  Wnorbnung  ber 
Steuerruber  angemiefen. 

Me  bie  innern  ©aShüflen  fmb,  um  ber  $u§» 
befjnung  buref)  geringem  2uf tbruef  unb  burd)  9Bärme» 
einmirfung  9Jaum  $u  getoäbren,  nicht  oollftänbig 
mit  SBafferftoff  gefüllt.  33ei  ber  fiarren  äußern 
gorm  hat  bieä  fein  ©ebenfen.  Um  bei  ©emicr)t§. 
üeränberungen  beS  2uftfabrjeuge§ ,  mie  folebe  bei 
längerer  Öfabrt  bureb,  Verbrauch  be§  SBetriebSmaterialS 
erfolgen  muffen,  bie  93aflon§  in  annäfjernb  gleicher 
Höhenlage  51t  holten,  mufe  eine  entfprechenbe  SHaffe 
©a8  auSgclaljen  merben.  93ei  fo  jablreichen  ©a§= 
behältern  ift  e§  nicht  ratfam  unb  faum  burdjführ- 
bar,  au§  allen  ein  folcf)e§  Otaummajj  an  ©a§  au§= 
julaffen,  bafj  in  ©umma  ber  ©a§au§lajj  bem  ©c« 
roicbtSoerlufte  entfpricht  unb  bie  ©leichgemichtölage 
erhalten  bleibt,  ©raf  3cPPclin  |ü  baher  ju 
biejem  3roed  auf  bie  ©efamtlänge  be§  3ufl*S  9Dca» 
nöorierhüüen  oerteilt,  bie,  folange  fie  mit  ©a§  ge- 
füllt finb,  einen  Seil  bc§  {Raumes  ber  Kammern 
einzelner  Sragga§hüllen  fortnehmen,  @r  mifl  auf 
biefe  Söeife  eine  Sßerfchlechterung  be§  Xraggafe§, 
mie  fie  beim  SÖentilöffnen  buref)  Ginbringen  Don 
i'uft  in  ben  ©aSbaflon  eintritt,  inbem  ba§  oben 
auStretenbe  ©a§  unten  Suft  nachfaugt,  auf  nur 
menige  Sragbüflen  befdjränfen.  W\t  junebmenber 
Entleerung  ber  2Ranöürierhüllen  behnt  ba§  nach 
oben  brängenbe  ©a§  ber  Üragbüllen  ihren  in  galten 
liegenben  Stoff  allmählich  au§  unb  nimmt  fcrjliefj- 
lieh  oen  Qanjcn  obern  Staunt  innerhalb  ihrer  #am» 
mern  ein.  Unter  ber  ganzen  Sänge  be§  ftahrjeuge§ 
befinbet  fich  ein  Saufgang,  oon  bem  au§  man  auf 
Strictieitem  nach  allen  Seilen  be§  ftahW"^8  ge- 
langen fann.  Gntfprechenb  oerteilt  ftnb  bie  ©on» 
beln,  melche  Bemannung,  ^affagiere,  33etrieb§uor= 
röte,  Saften  unb  SÖaffer  aufnehmen  follen.  $)a§ 
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ledere  bient  al«  Mafi  unb  in«befonbere  jur  ^erfieüung  be«  ©leia> 
getötet«  tfo\\tyn  ben  oerfchiebenen  gabrjeugen  untereinanber ,  wa«  »er» 
mittelft  pumpen  bureb,  ein  ttofjrleUungSfoftcm  herbeigeführt  wirb. 

$a«  öuftfar)rjeuQ  ift  ferner  mit  Saufgemicbten  oerfeben,  um  ba«» 
fetbc  in  eine  magerere  ober  geneigte  ßage  bringen  $u  fönnen.  Tie  Sauf« 
gemixte  Höngen  an  glajebenjügen  unb  finb  au&erbem,  um  ein  ^enbeln 
berfelben  in  ber  2äng«ad)fe  be«  Schiffe«  ju  befeitigen  unb  it)re  Sage  jebe«- 
mal  feftbalten  ju  tonnen,  an  jwei  an  ben  Qmben  berfelben  Iaufenben  Traht» 
fetlen  befeftigt.  53et  93erfcbiebungen  be«  Saufgewicbte«  auf  einer  unter  bem 
ftafyrjeuge  befinblicben  Sauffafce  winben  biefe  Trabtfeile  fid)  auf  Scbnecfen, 
beren  SBinbungen  berart  beregnet  finb,  ba[$  bie  Ttabtjeile  innen  geipannt 
bleiben,  auf  unb  ab. 

<£§  ift  geroiB  fetjr  richtig,  bafe  bei  ber  Ausführung  be«  3tp)>tttnfcheu 
Suftfcbiffe«  fofort  Timenftonen  oermirfliebt  werben,  welche  beffen  praftifdje 
Söerwertbarfeit  ermöglichen,  freilich  barf  man  fich  über  bie  Schwierig- 
feiten, mit  folgern  luftigen  Äolofe  ju  manöorieren,  feinen  läufchungen 
hingeben;  benn  wir  entbehren  auch  in  biefer  ©ejielmng  jeber  Erfahrung. 
SRit  ber  ßrfinbung  eine«  ßuftfdnffe«  ober  einer  ftlugmafcbine  an  fich  ift 
ba«  oon  un«  erftrebte  Problem  immer  noch  nicht  ooOfommen  gelöft;  bie 
weitere,  nicht  weniger  wichtige  (Srfinbung  bezieht  fich  auf  ben  Sebrfurfu«, 
wie  man  biefe  t$ah.rgeuge  am  fcrjneflften  unb  gejährt ofeften  ju  gebrauchen 
lernt.  Söiele  Cpfer  wären  ber  ^ntwicflung  ber  Suflfduffahrt  erjpart  ge» 
blieben,  wenn  bie  SBerjucbe  immer  mit  größerer  Sßorficht,  mit  mehr  Softem 
unb  Überlegung  bewerffteUigt  worben  wären. 

3n  neuerer  3«t,  jcbliefet  ü.  ÜJtoebebecf,  finb  alle  Srorjdjer  wieber  barin 
einig,  bafj  anfängliche  aeronüutijdje  Q3erjuche  an  unb  über  einer  95>offer- 
fläche  ftattfinben  muffen.  2öenn  aljo  ber  33au  be«  3eppelinfchen  £uft» 
fdjiffe«  am  SBobenfee  erfolgt,  fo  bürfen  wir  barau«  ben  Sdjlufe  sieben, 
bafc  biefer  weifen  58orftcbt  ootn  Erbauer  Rechnung  getragen  wirb.  Uber- 
haupt fönnen  wir  betätigen,  bafe  ber  in  grofeen  3ügen  bereit«  feft» 
liegenbe  Sßlan,  wie  bie  groben  mit  bem  fertiggeftellten  Suftfcbiff  ju  er- 
folgen fyaben,  ba«  Vertrauen  auf  eine  wiffenfehaftliche  unb  für  bie  €ut« 
wieflung  ber  2u|tfchiffahrt  bebeutfame  Turcbjübning  be«  Unternehmen« 
ooflnuf  rechtfertigt. 

Ten  uorftchenben  Ausführungen  D.  5)?oebebecf«  fügen  wir  nach  bem 
„Sdjmäbifcben  3Jierfur"  Dom  12.  ftebruar  1899  noch  einige  Angaben  binju 
über  bie  *Diontierung«baUe ,  welche  für  ba«  3<PPriinfd)e  Suftfahrjeug  auf 
bem  SBobenfee  bei  üflanjell  r>ergeftcat  wirb.  Tie  §alle  ruht  auf  jeber 
«Seite  auf  21  ^onlon«;  an  ber  Spi&e  befinben  fich  3  weitere  Stüd  unb 
je  auf  einer  Seite  1  (Stfponton,  jufammen  aljo  47  Ponton«.  Tie  Sänge 
ber  Ponton«  ift  5,80,  bie  ©reite  4  unb  bie  ^>ö^e  1,45  m.  Ta  ein 
Ponton  bei  gröfjter  SBelaftung  90  cm  tief  läuft,  beträgt  bie  höchfte  93e- 
laftung  981  3<>0  kg.  Tie  fcalle  felbft  erhält  eine  fiänge  oon  141,  eine 
33reite  öon  22  unb  eine  £)öhe  (ftirftböbe  Dom  SSobenbelag)  oon  18,90  m. 
33om  5Baffer)piegel  au«  ift  bie  $öbe  noch  um  1  m  gröfeer. 
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9.  ©cfd)üK,e  unb  ©ewefjre. 

Über  onfurrenjöerfudje  mit  ©djne llf euergef  d)üfcen, 
bie  im  frrüfiiafjr  1898  in  ber  erweis  ftattgefunben  r)aben,  bringt  ba§ 
Sunitjeft  bcr  Revue  militaire  suisse  einige  Mitteilungen.  68  rjanbelte 
fid)  um  2!ran8portoerjud)e  unb  ©dnefwerfudje  ouf  oerfd)iebenem  ©elänbe. 
3n  Sffietlbewerb  ftanben  ©dmeflfeuer'ftclbgefdjüfcc  Don  tfrupp,  ßreufot, 
©aint«Sf|amonb  unb  <£oderiu\  dodtxiü  ift  bie  bcfonnte  belgifdie  girma, 
(Sreujot  (Departement  6aöne»et»2oire)  unb  Saint«  (£t)amonb  (Departement 
fioire)  finb  jur  Qt'xt  ^ranfretd)8  gröjjte  SBerfftätten  ber  #rieg§inbuftrie. 
Die  93erfua>,  oon  benen  in  ber  genannten  fd)mei$erifd)en  3*iltörifI  bie 
Üicbe  ift,  bilbeten  afler  !©af)rfd)einlid)feit  nad)  ben  Slbfdjlufj  ber  $rü« 
fungcn  ber  oerfcfciebenen  ©eja^üfcfofteme.  ©icger  au§  bem  2Bett» 
bewerb  ift  bie  ^inna  £rupp  f)eroorgegangen.  Denn  laut  SBunbe«- 
ratsbefcfjlujj  fofl  für  bie  SBornarjme  oon  SJerfudjen  in  größerem  Majjftabe 
bei  ber  Gruppe  eine  ganje  Batterie,  bcftcrjcnb  au8  fed)8  ©efdjüfcen  be8 
ßruppfdjen  Mobefll  nebft  oier  Munitionswagen  unb  ber  nötigen  Mu- 
nition, bei  ber  ftirma  firupp  befteüt  werben.  9118  ©egrünbung  Reifet 
e8  in  ber  Sbotfdjaft  oe§  53unbe8rnt§  an  bie  S8unbe8ocrfammIung  u.  a. : 
„Die  9lu8waf)l  be§  ßruppf  d)en  33erfud)8gejd)üfce8  für  bie  weitern  3$erfudjc 
mit  einer  ganzen  Batterie  grünbet  fid)  auf  ben  oergleid)8weifen  SBert,  ber 
fid)  für  bie  Drei  erprobten  6injclgefd)üfie  nad)  ben  bi§  jetft  gemalten 
2krfudjen  unb  Stubien  ber  ftominijpon  $u  erfennen  gegeben  l)at.  Die 
$ommijfion  fjat  einftimmig  oon  ben  brei  33erjud)3mobeflen  bem  flruppfdjen 
al8  bem  in  aOen  teilen  felbtüdjtig  ootlenbetften  unb  jugleid)  unter  Der« 
fa*)iebenften  53crt)ältniffcn  bie  beften  Srgebntffe  aufmeifenben  unb  am  fidjerflen 
funftionierenbeu  ben  Söorjug  gegeben.  93on  ben  beiben  anbern  ©ejdjüfccn 
erfd)eint  tf>r  feine«  wert,  neben  ben  tfruppfdjen  ju  93erfua>n  mit  ganjer 
©atterie  genommen  ju  werben." 

9iad)  Mitteilung  oon  Scientific  American  Dom  25.  Dezember  1897, 
fotoie  „^rometb,eu§"  Wr.  438  unb  La  Nature  n.  1304  t)at  ber  »mert« 
faner  6b min  93loob  au§  (ff)icago,  nad)bem  9Rufjlaub  unb  6nglanb  äfnv 
lid)C  (Sefdjüfce  fdjon  feit  ^atjren  befifcen,  ein  zerlegbares  Öiefdjü^ro^r 
augefertigt,  ba§  in  managen  6injelt)eiten  ber  ßonftruftion  oon  ben  altern 
rujfifdjen  unb  englifd)en  8nftemen  abweid)t.  2Bie  bie  91bbilbung  ($ig.  42) 
erfennen  läjit,  roirb  ba8  ©efdjüfcroljr  au8  einem  ©eelenro^r  unb  einer  grojjen 
*Änjat)l  auf  baSfelbe  aufgefa^obener  ringförmiger  ©Reiben  aufgebaut,  weldje 
oon  oier  3"gftongen  $ufammenge&alten  werben,  bie  burd)  bie  Öfen  ber  biefen 
platten  am  SBoben,  an  ber  Münbung  unb  oor  ben  ©djilbjapfcn  f>inbura> 
gerjeu  unb  burd)  aufgefcfjraubte  Muttern  jur  äöirfung  fommen.  Die  Stfjilb» 
japfen  finb  baburd)  gebilbet,  baß  bie  betreffenben  Siingfdjeiben  nad)  beiben 
(Seiten  Oerlängcrt,  runb  abgebref)t  unb  burd)  aufgefefabene  Glinge  jufammen- 
gehalten  werben.  Die  au8  gemaltem  Stabl  ^ergrfteQten  9tingfd)eiben  finb 
ber  9ieib,enfolge  nad)  beziffert,  fjierburdj  "«b  burd)  ba8  Eingreifen  eines 
3apfenbübet8  in  bie  oorliegenbe  Sdjeibe  ift  ba8  fdjncüe  3uiammenjej}eu 
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gefächert.  Csn  ben  auf  bie|"e  Söeife  rjergeftefilen  Rohrmantel  roirb  nun  ba§ 
nad)  bcr  TCnbung  3U  fich  üerjüngenbe  ©celenrofjr  uom  SBoben  tjcr  mit 
beftimmtem  SDrud  hineingepreßt.  SDHt  feinem  hintern  (fnbe  ftüftt  fid)  ba3 
©eelenrohr  gegen  ben  Äci(Derfd)Iufe,  ber  ben  SRücfftoß  beim  ©Riesen  auf» 
fängt  unb  irm  auf  bie  3uß!tangtn  überträgt.  Um  bieje  aber  in  ihrem 
ilBiberftanbe  |U  uuterftüfccn  unb  einen  Seil  be$  ledern  auf  bie  iKing- 
Reiben  ju  übertragen,  jiub  um  biejclben,  ettua  Don  ben  ©ehilbjapfenfchciben 
an,  Dier  ©tüef  nad)  hinten  üd)  tierjüngenbe  ißoljen  gefteeft,  auf  melch* 
hinter  bcr  SBobenpIatte  buttern  auigcjdjraubt  finb,  fo  baß  ber  ganje 
Rücfftofe  oon  ben  adjt  3ug|'tangcuiuuttein  aufgefangen  werben  muß,  oon 
benen  bcr  2Biber|tanb  auf  bie  3u0ttangen  übergebt.  2He  uon  ben  ©dulb» 
japfen  bis  jur  sJJhinbuug  reidjcubcu  leite  ber  3uflf4clnÖCJl  *)aDerl  »m 
loefenUidjeu  nur  bie  Aufgabe,  ein  Verbiegen  beä  5Hofyrförpcr§  $u  ber- 


gig. 42.  3crl«gbartö  fitMity  Don  9?loob. 


hüten,  womit  auch  bie  ©dnuäche  be3  ruffifchen  unb  englifehen  ©nftemS 
glücflich  umgangen  ift. 

Über  ein  neuartiges  3agbgemcf)r,  beffen  fid)  ber  Genfer 
auf  feinen  bieSjährigen  3agben  bei  Springe  in  £)annor>er  mit  gutem  Er- 
folge bebient  ^aben  (off,  erjagen  bie  ^ageSblätter.  3)er  befannte  ameri» 
fanifchc  $efd)itytechnifer  2)tarim  r)at  e§  ^ergeftettt;  ber  5auf  ift  ganj 
furj,  nur  30  cm  lang.  $)ic  5öaffe  giebt  einen  eigentümlichen  furgen, 
gellen  ffnall  unb  bietet  ben  großen  Vorteil,  bafe  fie  nach  bem  ©dwß  nicht 
geöffnet  |U  roerben  brauet,  3)er  in  einer  ©dnene  beweglich«  Statt)  bewirft 
burd)  ben  ftürfftoß  t>on  felbft  ba§  ^>erau§fcr)leubern  ber  ^atronenrjülfe,  fo 
baß  ber  ©chüfce  jerjnmat  bintereinanber  nur  ben  %bjuQ  ju  bemegen  braucht, 
um  bie  jerjn  im  *D?agajin  befinblichen  Patronen  abjufeuern.  93ei  ihrer 
Seichtigfeit  fann  bie  SBaffe  ganj  gut  mit  einer  Jpanb  regiert  roerben. 
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10.  Kleine  s.Uiitteiliuiflen. 

(*in  ,"val)r farlcunutomnt ,  bei  bem  3d)ültcibeamteu  bic  Arbeit  ab- 
nehmen fofl,  bic  jebecmial  acuuinfdne  f$aljrfarte  tmlcr  beu  lüden  £mubcr!cu 
b>iau?$ujud}eu ,  I)eiDor$u$iclKii  uiib  )U  ftempcln.  ifl  mta,eublidlid)  au  bcn 
SBn^nt)üfen  bei  9iorbbabu*  imb  bei  $e|16a(}nflfjeflfd)üfl  )U  ißorifi  Dciiud)** 
roeiie  aufatfteUt.  gfigut  43  üeianfdjaulidu  ben  Qkjomtopparot,  fticnir  44 
ba*  onneie  und)  S&rwaljmc  einer  2citcnuninb.    Cbuc  es  Dfrjuc$fn  511 


."».ilirfarlfimulomat  für  8af|lttydff. 


Wollen,  bic  (Stityelfctten  bc«  9)fed)amSnw$  hier  lPicbc»  uiqcbcTi,  miiifen  luii 
bod)  bei  bem  ßirunbgebanten  einen  SIngeriMid  Dermcilcn.  Cbcu  befinbet 
fid)  eine  arofje  Trommel,  bic  nufaaoli  te  tfartrnftretftn  tragt ;  bic  Srommel 
tonn  bind)  ein  fräfttßeS,  jm  ßinfen  6efinbtta)efi  Stab  in  llmbrcfying  w- 
fefct  lucrben.  ftinoSum  finb  auf  biefes  sJ(ab  bic  Manien  aller  Stationen 
mit  beu  tfcfyrpretfen  gefdbriebett.  Um  bic  ftafjrfarte  einer  Station  )u  er* 
Raiten,  brebt  ber  tarnte  ba«  :){nb.  bis  biete  ftartc  uor  bem  in  bei  ürommei 
fidulwcn  ftenRercfjen  cridieiut;  um  nun  und)  bic  rid)tia,c  gafjrfloffe  ju 
crlmlten.  bräeft  et  auf  ben  erften,  feiten  ober  britleu  ber  mcf)r  unten 
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ftchtbaren  fcebel.  3m  3nnern  hebt  fidj  bann  ber  Wartenftreifen  oon  ber 
Xrommel  ab  unb  fd^tebt  fid)  unter  einen  ©tempel,  melier  ben  9lbfabrtsort, 
bie  3cit  mit  Sag,  Btonat,  3af>r  unb  ©tunbe,  bie  Wlaffe,  ben  SBcftimmung«- 
ort,  ben  ^rciS ,  bie  ©tationSnummer  unb  bie  fortfaufenbe  Kummer  ber 
betreffenben  ©trede  auf  bie  Warte  brueft;  biefelbe  mirb  bann  felbfitbatig 
abgefd)nitten  unb  fällt  au§  ber  ber  betreffenben  Wlaffe  angebörenben  Öff« 
nung.  3ugleia^  mit  bem  5)rucf  ber  Qrahrfarte  mirb  aber  auch  auf  einen 
neben  ihr  aufgerollten  Streifen  ofme  &nbe  bie  fortlaufenbe  Kummer  ber 
©trede,  bie  53ejeiajnung  ber  ©trede  unb  ber  ^reiS  ber  Warte  gebrudt, 
unb  jmar  biefe  brei  Angaben  einer  Warte  immer  genau  unter  bie  ent» 
fpreajenben  Angaben  ber  oorhergeljenben  Warte,  fo  bafj  jeben  Slugenblitf 
leicht  ber  Waffenftanb  fcftgefteflt  werben  fann. 

(Hne  Wiefenuljr  ift,  mie  Etincelle  electrique  fdjreibt,  am  ^Bar)n^of 
ber  fiioerpoolftrafce  in  Sonbon,  bem  (Snbpunft  ber  großen  Ofteifenbahn, 
aufgeteilt  morben.  $ie  Uhr  mürbe  oon  bem  (Sleftroteehniier  ©toda  11 
oon  Slcrfenoelt  Qtbani  unb  bürfte  fomohl  in  ihrer  ©röfee  mie  in  ihrer 
Einrichtung  faum  einen  Nebenbuhler  auf  ber  Söelt  befifcen.  ©ämtliaV 
übrigen  Uhren  ber  624  SBahnfjöfe  be§  ©chienennefceS  ber  großen  Cft- 
eifenbafm  ftnb  mit  ber  SRiejenuhr  oerbunben  unb  merben  burdj  biefe  in 
richtigem  ©ang  erhalten;  fie  merben  burd)  benfelben  eleltrifa>n  ©rrom 
reguliert  unb  erhalten  ihre  Sßemegung  öon  bemfelben  Apparat,  fo  bajj  ir)r 
©ang  ein  oöüig  gleichmäßiger  ift.  %\i  ber  SRiefenut>r  ift  eine  grofee 
3eigertafel  angebracht,  roeldje  bie  geringften  ©törungen  im  Umgänge  unb 
die  fleinften  9lbrocid)ungen  oon  ber  rid)tigen  3*il  bi§  ju  ben  ^Bruchteilen 
ber  ©efunbe  für  jeben  Sßunft  beS  @ifenbahnnefoe§  anzeigt.  £a§  3iff*» 
blatt  ^at  einen  $>urd)meffer  oon  C,5  m ,  bie  Minuten  ftnb  burdj  ©tridje 
fo  grofe  mie  eine  Jpanbfläcrje  abgeteilt,  unb  ber  fleine  Uhrjeiger  miegt  allein 
erma  75  kg. 

$a@  felbfrthättge  Slufjteljen  einer  Ufjr  mittel  3ufjilfenab,me  ber 
burdr)  Semperaturfchmanfungen  hervorgerufenen  $olumcnOeränberungen  be§ 
Cuedfilberä  bietet  an  fid)  nicht  9icue§.  $)ie  nachfolgenbe  9lrt  ber  9lu§« 
führung  aber  jajeint  bead)ten§mert  genug,  um  barüber  ber  Söiener  Monats» 
jdjrift  „9ieuefte  ©rfinbuugcn  unb  Erfahrungen"  einige  eingaben  ju  entnehmen. 
5)en  £>uuptbeftanbtcil  bilbet  ein  Guedfilbcrbehälter  mit  einem  ©teigrohr, 
ähnlich  einem  Barometer.  3a  bem  Steigrohr  befinbet  fid)  ein  bidn"  an» 
idjliejjenber  Wölben,  ber  mit  einer  3öhuflQnflf  »erbunben  ift.  $ie  3<>bn* 
ftange  greift  in  ein  Zxkb  ein,  oon  meinem  bie  53erocgung  mittels  einer 
mehrpaarigen  9iäberüberfc&ung  in§  2angjame  auf  bie  9lufjug§mefle  über- 
tragen mirb.  $ie  Jriebroelle  be§  3abnftangeneingriff3  ift  mit  bem  auf 
berjelben  SÖelle  fifcenben  9iabe  ber  Überfettung  bureh  ein  ©efperre  Oer« 
bunben,  meldjeä  fo  angeorbnet  ift,  bafj  beim  ©teigen  ber  3ahnfton9<  *>a§ 
föab  mitgenommen  unb  aljo  ein  Mufoieben  bc8  Uhrtoertä  bemirft  mirb, 
hingegen  beim  ©infen  ber  3<*hnltan9c  nur  ba§  ©efperre  läuft.  2Bie  bei 
allen  felbftthätigcn  ^ufjiehoorrirhtungeu  biefer  Wrt  ift  natürlich  aud)  bafür 
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6orge  getragen,  bafj  fein  fogenannte*  liberaleren  ftattfiubct.  £er  @r» 
finber  läjst  ju  biefem  3roede  burd)  ba§  3uflfltnt(^t  ba§  erfte  2ricb 
außer  Eingriff  mit  bcr  3Qfwfta"9f  rücfen.  $)a§  3wQ9f,ü^t  kW  "ämlidj 
am  obern  (Snbe  be§  $aflraume§  einen  Hebelarm,  brüdt  biefen  roäfyrenb 
ber  legten  9lufroärt3beroegung  um  eine  9ld)fe,  unb  ber  £ebel  fü^rt  ba§ 
auf  jeincr  Spelle  fifccnbe  erfte  5rieb  fo  mcit  feitlid),  bafe  e§  aufeer 
Eingriff  mit  ber  3at)n[tange  fommt.  5)a3  ^lufjieljen  bleibt  bann  fo  lange 
unterbrochen,  bi§  ba§  3"fl9*roidjt  burd)  [ein  Stufen  roärjrcnb  bc§  ©ange§ 
bcr  Ufjr  ben  ermähnten  Joebcl  micbcr  freigiebt  unb  bamit  ba8  2riebrab 
burd)  eine  um  feine  SBcflf  gemuubene  Söurmfeber  Don  neuem  UtSI  Eingriff 
mit  ber  3a^nftaii9e  gebraut  mirb. 

(*in  itegelrabgetriebe  mit  wedjfelnber  ^refjgefrfjroinbigfcit  bat 

3  o  l)  n  5  o  u  c  t  §  3U  ftatton  ÖJarbcn  erfunben.  ^ie  eigenartigen  ÜKäber  biefe* 

^abgetrieben  finb  uid)t  freterunb,  fon- 
^ern  elliptifd).  SBctyrenb  aber  bie 
Seile  bc§  großen  föabc§  burd)  ben 
3dmittpunft  ber  beiben  ßflipfenad)fcn 
a,eb,t,  ift  bie  üöefle  be«"  fleinen  3tabe§ 
ercentrifd)  geficllt.  S)a  ferner  ba* 
a,roßc  Mab  boppclt  fo  Diele  3a^ne  fjat 
als  ba§  Heine,  fo  ift  bcr  Siunblauf 
heiber  mögüdj,  menn  ber  3ä(w*i,l9"ff 
»o  gefteUt  ift,  bafj  bie  grofjcn  9ld)fen 
itd)  bei  ber  ^5reb,ung  berühren,  beim 
Meinen  jebod)  immer  am  furjen  (Snbe 
ncrfelbcn.  2)ie  golge  baoon  ift,  baß 
i^aä  fleinc  Stab  fid)  roäljrenb  einer 
llmbrcljung  be§  großen  3 ro ei  mal  um* 
>rct)t  unb  babei  jroeimal  feine  £rcb,ung§* 
er  4<  „  i  wa*  ,  w.  *  ,  v  gefermnnbigfeit  mecbjclt.  $iefe  ift  am 
x'rti,8ei<t)roinbiflrett.  größten,  wenn  bte  töqejtal  3ä^ne  beS 

flciuen  Stabes  in  bie  ^Jdrjue  an  ben 
@nben  ber  großen  sM)je  bcS  großen  Stabes  eingreifen.  $er  (hfinber  ift  auf 
biefe  finnreicfje  (?inridjtung  gefommen,  als  er  fid)  mit  ber  Üöfung  ber  Huf« 
gäbe  befdjäftigte,  für  ein  ftafyrrob  eine  foldje  ÜbertragungSart  f)er$uftellen, 
bafj  bie  SBirfung  bcr  2riebfraft  an  ben  Sretfurbelu  bann  juncljmenb  größer 
mirb,  menn  ber  bie  iöeroegung  nad)  unten,  alfo  bie  Srittbetoegung, 
beginnt,  meil  bcr  Stabfarjrer  bann  naturgemäß  bie  größte  Alraft  ju  ent= 
roideln  im  ftanbe  ift.  Ob  bie  an  fid)  ferjr  intcreffante  (Srfinbuug  bie  itjr 
jugebadjte  93crmenbung  gefuubcn  unb  tote  fie  fid)  babei  bemätjrt  l)at,  mirb 
leiber  im  Engineering,  bem  mir  nad)  „^romctljeuS"  biefe  Mitteilung  ent- 
nehmen, nid)t  gejagt. 

ftlüjftge  i'uft  als  Energiequelle.  Über  bie  $arftelluug  flüffiger 
2uft  im  grofjcn  unb  über  eine  9teit)c  gerabeju  oerblüffcubcr  syerfudje.  bie 
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befonber«  $)eroar  mit  gröfjern  Mengen  flüfjiger  Suft  angefteQt  tjat, 
$aben  mir  oor  ein  unb  tfoci  Söhren,  foroie  im  oorliegenben  3abrgange 
(©.  100.  104)  unfercS  33ucbe$  berietet,  Emerifa  ift  »Bieber  ba§  Sanb, 
ba3  foglcid)  auf  praftifebe  3$erroenbung  finnt,  unb  ba§,  wa§  bie  w93erg« 
unb  £)üttenmännifd)e  3*itong"  (Seipjig,  58.  3al)rg.,  9ir.  10)  nad)  ber 
Sonboner  English  Mcchanic  über  Sabin  jielenbe  SBerfucfye  bon  Sßrofeffor 
&l)arle§  Xripler  in  9iero  $)orf  [abreibt,  Hingt  faft  nod)  unglaublicher 
als  baS  bor  einigen  3abren  über  Üe§la8  SBerfucfye  mit  ipod)fpannung@- 
ftrömen  oon  großer  2ßed)fel$abl  Söeridjtete.  $uf  brei  ©ebieten  bor  aflem 
fteljt  Xripler  bie  praf  tifdje  SBenoenbung.  3unäd)ft  in  ber  ©  p  r  e  n  g  t  e  i)  n  i  f. 
3n  geroöfjnlidjer  ftorm  ift  bie  flüffige  Suft  burd)au§  ungef äljrlid) ;  man 
fann  iljr  fogar  mit  einem  glimmeuben  ©pan  nabe  fommen,  ofme  bafe 
etmaS  anbereS  gefd)iebt  al§  baf$  ber  Span  in  fd)önem,  tjelleni  Siebte  auf* 
flammt.  9Birb  aber  mit  ibr  ein  ©tüddjen  Saummofle  getränft,  biefeS  in 
eine  9)?etaflröf)re  gebradjt  unb  mit  einem  an  einem  langen  ©tabe  befestigten 
©treia^^olj  entjünbet,  fo  ift  fdjon  bei  biefer  fleinen  beenge  bie  £rplofion§= 
mirfung  eine  ganj  gemaltige.  9In  jroeiter  ©teile  miß  Üripler  bie  flüffige 
Suft  5 um  ^Betriebe  oon  2)i affinen  oerroenben  unb  tjofft,  bajj  e§ 
bereinft  gelingen  toerbe,  bie  fyöajftcn  |^af)rgef(^TOinbi6reiten  für  (Eifenbalm* 
jüge  unb  3)ampffd)iffe  unter  oöfliger  Elbmefenbeit  ber  §ifce  ju  erzielen. 
Vlud)  ©efunbf)eit§pflege  unb  Jpeilfunbe  foüen  niebt  leer  au§* 
geben  tu  bem  balb  anbredjenben  „Sabrtyunbert  ber  flüffigen  Suft".  Diäume, 
bie  jur  Shtfbeioafjrung  leicfjt  oerbcrbIia>r  Saren  bienen,  fönnen  burdj  fte 
unter  größter  Äälte  gehalten,  in  ben  Söobnbäufern  ber  Tropen  fann  bie 
angene^mfte  i?üt>lc  ge  fdmffen  werben ;  bie  ungeheure  ßälte  fönnte  jur  S)e4» 
infertion  Don  Äranfenjimmcrn  bienen.  inbem  fie  alle  gefunbbeitSfa^äblicben 
tfeime  in  fürjefter  Seit  abtötet.  —  9lbcr  mit  biefen  wenigen  Einbeu- 
lungen müffen  mir  eS  un§  geniigen  laffen  unb  biejenigen  unferer  Se)er, 
beren  2Bifebegierbe  Tie  angeregt  b^ben,  auf  ben  Originalberid^t  oerroeifen, 
ber  ficb  aueb  in  9Jr.  74,  I  ber  „ftranffurter  3eitung"  com  15.  «Diar*  1899 
abgebrudt  finbet. 


*§on  verriebenen  #eßiefen. 


1.  Sie  70.  SBerfammhuiö  ber  ©efellffftaft  bcutfaVr  SRaturforfrfier 
unb  *rjte  ju  Süfielborf  (1898). 

Sie  lefctjäbrige  Versammlung  fanb  ftatt  in  bcr  3eit  dorn  19.  bis 
23.  September.  Sie  Vormittage  beS  19.  unb  23.  September  waren  für 
bie  beiben  allgemeinen  Sifcungen  üorbe&alten,  Don  benen  bie  erfte  ber  erfie 
Vorfifcenbe  beS  ©efdjäftSau§fd)ufjeS ,  ©etjeimer  Sttebijinalrat  ^rofeffor 
Dr.  o  o  r  e  n » 5)ü|fcIborf ,  bie  jmeite  ber  jweite  Vorfifcenbe  biefeS  AuS« 
fdmffe»,  Oberrealfdjulbireftor  V  i  e  b  o  f  f  *  Süffelborf,  leitete.  Sie  im  Dörfer- 
gefjenben  3af>re  $u  Vraunfäjweig  eingeführte  gemeinfame  Styling  aOer 
narurmiffenfdjaftlidjen  Abteilungen  unb  eine  ebenjolaV  afler  mebi$inijd)en 
Abteilungen  fanben  am  Dtittwocb,  ftatt,  aufeerbem  am  Wittwod)  um  8  Utir 
morgens  eine  ©efdjäftSftyung.  Auf  bie  92ad)mittage  ber  genannten  $age 
fomie  auf  ben  $mtfd)enliegenben  SienStag  unb  SonnerStag  fielen  bie  Ab» 
teilungSftfcungen,  bie  meljr  als  600  meift  fürjere  Vorträge  brauten.  Of>ne 
bei  btefen  fyitt  ju  Derweilen,  geben  wir  im  nadtftefjenben  nur  baS  2Bia> 
tigfte  aus  ben  Vorträgen  ber  allgemeinen  Sijmngen  in  flürje  wieber. 

9iad)bem  Dr.  Mooren  bie  Verfammlung  begrübt  unb  einen  SRüdblicf 
auf  bie  tfntwidluug  ber  beutfa)en  Stämme  im  Oflen  unb  SQßeften  ge- 
worfen bötte,  fpradjen  in  ber  erften  allgemeinen  Sifcung  am  Wontag 
$rof.  Dr.  geli;  #  l  e  i  n » ©öttingen  über  „UniDerfität  unb  Xea> 
nifd)e  §>od)f  a?ule",  2RebijinaIrat  $rof.  Dr.  %  illmannS«2eipaig 
über  „Ipunbcrt  3af)re  <£f)irurgie"  unb  ©ebeimer  SlegicrungSrat 
^Jrof.  Dr.  3nfoe-Aad)en  über  „3wecl,  Vorarbeiten  unb  Vau» 
au Sfübrung  Don  ibflHpfrren  im  ©ebirge  fowie  beren  Ve» 
beutung  im  mirt|d)aftlid)en  Seben  ber©ebirgSberoobner". 

Sen  erften  ^auptpunft  beS  #  l  e  i  n  fdjeu  Vortrages  bilbcte  bie  ftorbe» 
rung :  ber  Staat  möd)te  bem  Anbrange  praftifdjer  Ingenieure,  wie  jie  bie 
beutige  Xedmif  befonberS  sablreid)  forbert,  $u  ben  Sedwüd)«!  §>od)jd)ulen 
burd)  Derfdjärfte  Aufnabmebebingungen  ber  Iefctern  (Hnbalt  tfmn,  jugleidj 
aber  aud)  möa^te  ber  Staat  bcr  Sntmidlung  ber  tedmüdjen  gacbja)ulen, 
ber  fogenannten  „Xedmifa",  mit  beren  ftörberung  bie  ftörberung  einer  ge» 
junben  3nbuftrie  $anb  in  £>anb  ginge,  erbäte  Aufmerffamfeit  guwenben. 
Sie  aweite  ftorberung  war  bie,  auS  bem  immer  no$  großen  Jheije  ber» 
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jenigen,  weldje  bie  Sedmifdje  £wd)fdjule  mit  ftug  unb  SRedjt  befugen,  eint 
flcincre  3ar)l  wefentlid)  weiter  ju  förbem  als  bie  ©efamtyeit,  bantit  Tie 
ftufjrer  auf  bem  ©ebiete  tt)iffenf(^Qftlic^en  ftortföritts  »erben.  JBie  not« 
menbig  biefc  gleite  ftorberung  ift,  mag  barauS  ijeroorgerjen,  baß  biefelbe, 
footel  31t  fetyen,  bon  allen  in  33etrad)t  fommenben  Sngenieurfreifen  erhoben 
wirb.  Eber  eS  [teilt  fidj  il>r  aflerbingS  eine  boppelte  ©djmterigfett  entgegen. 
3unä$ft  müßte  eine  Steide  neuer  Se^rfteOen  gefdwffen  unb  mit  geeigneten 
Gräften  befefot  werben.  3)enn  bie  jefct  üorfjanbenen  $)ocenten  finb  burd) 
bie  außerordentliche  quantitative  (hitmicllimg  ber  §odjfd)ule  jo  überlüftet, 
baß  ihnen  für  einen  weitgehenben  ©pecialunterrid)t  thatfäd)lid)  feine  3*i* 
bleibt,  ferner  aber  wirb  eS  mögltcherweife  fd^roer  galten,  bei  ben  3u* 
hörern  gegenüber  bem  mächtig  entwidelten  Streben  ihrer  Umgebung  na  et) 
praftijdjer  33ethätigung  für  bie  ftiflere  unb  junächft  entfagungSooflere 
$hätigfett  eingehenber  wiffenfchaftlidjer  Untersuchungen  biet  SRaum  ju  ge» 
Winnen.  (SS  ift  baher  bie  grage  aufgeworfen  morben,  ob  man  biefeu 
Seil  ber  3ngenieurbilbung  nicht  lieber  ben  Unioerfitäten  überweijen  fofle, 
weld)e  ftrage  SRebner  auf«  entfehiebenfte  berneint,  ©eine  frorberungen  faßt 
er  fd)ließlieh  bahin  gujammen,  baß  bie  Unioerfitäten  eine  burdjgreifenbe  Er- 
weiterung nad)  ber  mobernen  ©eite  erfahren  müfjen;  burd)  geeignete  Anftalten 
an  ihren  Laboratorien  foflen  ben  ©tubierenben  bie  Littel  geboten  werben, 
bie  großartigen  plmfifalifdjen  ^rojeffe  tennen  j$u  lernen  unb  mefjenb  ju  oer« 
folgen,  weldje  fid)  in  ben  ted)nijd)en  betrieben  abfpielen,  unb  fo  eine  nähere 
33e&ief)ung  gwifdjen  Unioerfitat  unb  ^ngenieurwefen  angebahnt  werben ;  bie 
tedhnifdhen  ^>ocf)f rfjulen  aber  müfjen  ftd)  einerfeitS  nach  unten  in  ber  SBeifc 
abgrenzen,  baß  fie  bie  rein  technische  AuSbilbung  ber  praftifdjen  Ingenieure 
ben  mittlem  ftadjfdmlen  überlaffen,  oon  benen  eS  bereit«  einige  in  :£eutfd}- 
lanb  giebt,  anbererfcitS  nach  oben  it)re  SBirfung  erweitern  burd)  bie  Au§» 
bilbung  ber  t)i>hern  Xednüfer  unb  beren  (Erziehung  ju  wiffenfd)aftUdjer  Arbeit. 

3n  feinem  Vortrage  „£mnbert  3ahre  Chirurgie*  ging  XillmannS 
auS  oon  bem  geringen  Anjet)en,  beffen  fidj  bis  in  baS  oorige  Sahrhunbert 
hinein  befonberS  bie  beutfd)en  (Slnrurgen  erfreuten,  unb  hob  als  bejeidmenb 
heroor,  baß  baS  <DUbi3inif$*d)irurgijd)e  griebrichs^ilhelmS«3nftitut  in 
^Berlin,  bie  iefcige  ffaifer  SSMlhelmS-Afabemie,  als  wiffcnfchaftlid&e  bilbung«« 
ftätte  für  bie  preußischen  Militärärzte  erft  im  3at)re  1795  gegrünbet 
würbe,  alfo  64  3at)re  fpäter  als  bie  Academie  de  Chirurgie  in  ^kiriS. 
Am  cingehenbften  oerweilte  Diebner  bei  ben  Drei  großen  ($rrungenfd)aften, 
burd)  welche  bie  gewaltige  Sieform  ber  mobernen  Chirurgie  in  ben  legten 
1)ecennien  herbeigeführt  mürbe:  1.  bei  ber  fdjiner jlofen  Ausführung  ber  Ope- 
rationen in  ber  Warfofe  unb  unter  Sofalanäfthefie ,  2.  ber  AntifepfiS  unb 
AfepfiS  unb  3.  bem  $unerjmenben  miffenfehaftlichen  Ausbau  ber  (Shtrurgie  gum 
leil  auf  naturwiffenfd)aftlictyr  SBafiS  im  innigften  Anfehluß  an  bie  übrigen 
iuifien)d)aftlid)en  3weige  ber  gefamten  «Diebijin,  oor  allem  an  bie  $tofu>- 
togte,  ^a^ologic,  pathologija^e  Anatomie  unb  ^atteriologie. 

AuSgehenb  oon  ber  Söerwenbung  ber  ©cbirgSwäffer  als  treibenben 
^raft  50g  ber  brittc  ^Kebner,  $rof.  3u^e,  eine  ^araüele  $roifd)en  biefer 
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in  iljrer  ©röße  unb  $>auer  fo  wed)felooü*en  Kraftquelle  mit  ber  nacft  beibcn 
Widmungen  regulierten  Dampf  traft,  bie  felbftberftänblid)  ju  Ungunften  ber 
erftern  ausfiel,  tiefer  Umftanb  leitet  naturgemäß  auf  bie  Anlage  oon 
©ammelbeden,  meiere  baS  unftetig,  balb  in  oerljeerenbem  Überfluffe  baljer« 
ftrömenbe,  balb  ganj  oerfiderube  SBaffer  jufammenfaffen  unb  auffpeidjern, 
um  es  gleichmäßig  unb  anfialtenb  tedmiferjen  3n>*G>n  jujufüljren.  Sur 
^erfteQung  foldjer  Anlagen  bebarf  eS  einer  Steitje  oon  Vorarbeiten,  beren 
midjtigße  bie  genaue  ßenntniS  ber  Üheberfcfjläge  in  bem  ßntwäfferungS» 
gebiete  unb  beS  natürlia^en  ÄbfluffeS  ift,  ba  uuS  biefem  Verhältniffe  bie 
3)atcn  für  bie  ©röße  ber  ©ammelbeden  unb  für  bie  Ofeftigfeit  beS  ©tau« 
merfeS  geroonnen  werben  fönnen.  Sin  einer  ganzen  Steide  oon  Veifpielen 
teils  bereits  ausgeführter ,  teils  projeftierter  Sammelbeden  mürben  biefe 
Verhältniffe  etnger)enb  burd)  3«d)nungen  unb  3ohl«nangaben  erläutert. 
$ie  beiben  Sßrootnjen  9lt;einlanb  unb  SBefifalen  befifcen  nach  eingehenberer 
Ausführung  beS  SIebnerS  14  bereits  ausgeführte  Xrjalfperren ;  er  faßte 
bie  SBirfungcn,  welche  eine  fachgemäße  Wuffpeicherung  beS  ^otfjmafferS  im 
©ebirge  unb  bie  Abgabe  beSfelben  in  trodener  3eit  ben  ©ebirgSbewohnern 
bietet,  mie  folgt  furj  jufammen: 

1.  ©Raffung  gleichmäßiger  VetriebSfraft  für  bie  oorljanbenen  inbu« 
ftriellen  Sßerfe  in  ben  ©ebirgSthälern  unb  Anregung  jur  Verbefferung 
unb  Vergrößerung  ber  VetriebSmerfe  foroie  jur  Verwertung  noch  unge* 
nufcter  SöafferfäÜe.  2.  ©leidjmäßige  SluSnujmng  ber  SUbeitSträfte  unb 
Erhöhung  ihrer  SeifiungSfähigfeit.  3.  Vergrößerung  ber  ficbjbaren  fiebrig« 
waffermengen  ber  SBafferläufe  unb  bamit  oerbunbene  Verminberung  i^rer 
Verunreinigung.  4.  Verminberung  ber  Vereifung  ber  Söafferläufe  im  ©e» 
birge  unb  ber  ^Rotoren  an  benfelben  burdj  (Sntnahme  größerer  Wenge 
oerhältmSmäßig  roarmen  SBafferS  aus  ben  belanntlich  feiten  weniger  als 
5°  C.  warmen  untern  ©dachten  eines  größern  ©ammelbcdenS.  5.  ^ör« 
berung  ber  Söafferocrforgung  ber  ©täbte  unb  ber  Vewäfferung  ber  fiänbe» 
rtien.  6.  Vergrößerung  beS  3BafjerinhalteS  ber  ©runbmafferbeden  in 
trodener  3«t.  7.  Verminberung  ber  größten  fefunblicben  $ochwaffer« 
abflußmengen  unb  ber  burch  fie  oeranlaßten  ©djäben.  8.  Verfeinerung 
ber  lanbfdjaftlidjen  9ieije  ber  ©ebirgSgegenb  burch  große  2BafjerfIä^ en ; 
Qrörberung  ber  §ifa)jud)t,  beS  SBaffer»  unb  beS  SiSfportS  auf  biefen  ©ee» 
flächen  unb  wesentliche  §ebung  jeglichen  VerfehrS.  9.  ©djaffung  einzelner 
größerer  Äraftjentralen  unb  Verteilung  ber  Energie  burd)  eleftrifdje  Über« 
tragung  auf  größere  (Gebiete.  10.  ©Raffung  einer  wirtfchaftlicb,  gehobenen, 
ihrer  heimatlichen  ©d)oOe  erhaltenen  jufriebenen  unb  glüdlid^en  Veoölfe« 
rung  ber  ©ebirgSgegenben.  11.  Verminberung  beS  3ujug3  oon  Arbeitern 
au§  ben  ©ebirgSgegenben  in  bie  großen  ©täbte  ber  9heberungen  unb  Ver» 
minberung  ber  bamit  otelfad)  oerbunbenen  wirtfd)aftlid)en  unb  focialen 
Wißftänbe. 

Von  ben  Ütebnern  ber  am  Freitag,  ben  23.  ©eptember,  ftattgehabten 
jweiten  allgemeinen  ©ifcung  fprad)  $rof.  Dr.  ftriebrief;  «DcartiuS» 
ttoftod  über  „Äranf hettSurfacrjen  unb  ffranf t)c itSanlage", 
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$rof.  Dr.  ban  7 tipoff - SBerlin  über  „b ic  junehmenbe  93ebeu- 
tung  ber  anorganifd&en  &§tm\t"  unb  ^ribatbocent  Dr.  Martin 
*Otenbel|"ohn-Verlin  über  „b ic  Stellung  ber  R ran? enpflege 
in  ber  toif f enf t^af tilgen  X^erapie*. 

$>en  erftcn  biefer  brei  Vorträge  leitete  Dr.  ÜRartiuS  ein  mit  einem 
Überblict  über  bie  legten  Strömungen  ber  iDiffenfc^oftlic^en  gorfchung  jur 
(Srfennung  ber  ÄranfheitSurfachen.  Vei  aller  SBürbigung,  bie  er  babei 
ben  großen  f$ortfd)ritten  ju  teil  werben  liefe,  ben  bie  Vafteriologie ,  gang 
befonberS  in  ber  fiehre  bon  ben  3nfeftion8franfheiten,  herbeigeführt,  nahm 
er  Stellung  gegen  bie  „orthobojen"  Vafteriologen,  meiere  nicht  beanfprudjen 
bürften,  baS  SEBefen  ber  ftranfheitSerregung ,  jonbern  nur  bie  9luSlöjer 
ber  im  Organismus  borljanbenen  JfranfheitSurfachen  gefunben  ju  haben, 
©lücfltcherweife  gehöre  jutn  Ausbruche  einer  ifranf^eit  nach  erfolgter  3n» 
feftion,  b.  i.  nach  erfolgter  Snoafion  beS  Erregers,  noch  ber  Umftanb,  bafe 
baS  infizierte  Snbibibuum  auch  erfrantungSfähig  fei.  $>er  ftehl«  ber 
„orthobor,en"  Vafteriologie  beftefje  nun  barin,  bafe  fie  bon  boraherein  ba§ 
ben  Vorgang  beterminierenbe  2Jtoment  einfeitig  in  ber  befonbern  9iatur 
beS  lebenben  CrregerS  fehe.  X^atfär^Hcr)  fei  umgefehrt  in  bielen  ftäUen 
bie  SReaftion  beS  lebenben  ©ewcbeS  auf  ben  franfmachenben  Äeij  baS 
eigentlich  Specififche  beS  Vorganges.  Von  biefem  Stanbpunfte  aus  er- 
örterte ftebner  eingehenb  ben  Vegriff  ber  S)iSpofition ,  unter  welcher  er 
eine  beränberliche  ©röjje  berfteht,  welche  baS  SffiechfeloerhättniS  $wifd)en  ber 
ftonfütutionSfraft  beS  9ftenfchen  unb  ber  auSlöfenben  Energie  etneS  be» 
ftimmten  Erregers  barfteüt.  $)ie  9luffaffung,  bie  baS  faufale  Verhältnis 
jmifchen  ftranfheitSanlage  unb  ßranfheitSauSlöjung  bei  ben  SnfeftionS» 
franfheiten  erflärt,  befchränft  fich  aber  nicht  blofe  auf  biefe,  fie  [teilt  ein 
allgemeines  Sßrincip  bar,  baS  bie  ^athogenefe  innerer  flranfheiten  überhaupt 
beherrfcht. 

$en  folgenben  Vortrag,  in  welchem  ban  't^ off  bie  junehmenbe 
Vebeutung  ber  anorganifchen  Shemie  barlegte,  finben  unfere  ßefer  in  feinen 
£>auptftügcn  auf  S.  113  ff.  biefeS  Vud/eS  miebergegeben. 

3m  legten  ber  allgemeinen  Vorträge  führte  Dr.  9RenbelSfohn, 
nachbem  er  bie  ethifche  unb  fociale  Vebeutung  ber  ßrantenpflege  erörtert, 
aus,  wie  biefelbe  burch  ihre  Sntwirflung  in  ben  legten  3ahten  3"  einer 
Söiffenfchaf t  geworben  fei  unb  bafe  fte  als  foldje  neben  ber  Chirurgie  unb 
innern  ^t)€rapic  eine  Stellung  bei  ber  Vehanblung  beS  hänfen  eingu« 
nehmen  habe.  911S  ihr  ©ebiet  bezeichnete  Siebner  bie  (Jinwirfung  aller 
äufjern  Ginflüffe  unb  bie  *Diobififatton  berfclben  jum  Qvxdt  £>«lung 
beS  Äranfen. 

5)ie  fajon  erwähnte  gemeinjame  Sifcung  aller  naturmiffen» 
fchaftlichen  Abteilungen  leitete,  in  Vertretung  beS  ertranften  ^Jro« 
fefforS  Dr.  SBiSlicenuS-Setpjig,  <Profeffor  Dr.  $  l  e  i  n »Böttingen. 

3uerft  fprach  in  biefer  Sijuing  Sßrofeffor  Ä  r  o  h  n » Sterfrabe ,  ber 
Erbauer  ber  ^Düffelborfer  Vrücfe,  über  „moberne  Vrücfenbauten 
mit  befonberer  Verüdfichtigung  ber  $>ü)'f elborf er  Vrüde". 
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Wach  bcr  ftorm,  unter  tueldjer  bei  93rücfenbauten  baS  ©ifen  $ur  $er» 
menbung  gelange,  jeien  brei  Venoben  ju  untertreiben :  anfangs  benufcte 
man  ©ufjeifcn,  fpäter  Schmiebeeifen,  jule^t  Stahl,  nachbem  baS  ©effemer» 
Verfahren  feine  fterfieflung  in  großen  Waffen  unb  ju  bittigem  greife  er» 
möglichte.  3)ic  SBefprechung  ber  herborragenbern  Stahtbrüden  in  3)eutjch- 
lanb,  bon  benen  bie  erfie  bie  bon  Söauinfpeftor  2öegrtch  1886 — 1887 
erbaute  3)ref)briiäe  über  ben  Üftagbeburger  fcafen  in  Hamburg  ift,  mäh- 
renb  als  bebeutenbfie  bie  in  einem  93ogen  170  m  fpannenbe  unb  107  m 
hohe,  bon  Ingenieur  töieppel  im  Saljre  1897  ooflenbete  Xb,albrücfe 
bon  SJcungften  bezeichnet  werben  mujj,  beranfchaulichte  Siebner  burdj  Ab» 
bilbungen  biefer  SBrütfen.  3>er  ungefärbten  SBiebergabe  beS  93ortraa,eS  in 
ben  „93err)anblungen  ber  ©efettidjaft  beutfeher  9iaturforid)er  unb  Arjte" 
ftnb  ebenfalls  bie  betreffenben  Abbilbungen  beigegeben,  eS  fei  barum  t>icr 
auf  biefe  SBiebergabe  oermiejen. 

Auch  betreff«  beS  ameiten  in  biefer  Sifrung  bon  ftriebdch  $ie$rer» 
Worbhaufen  gehaltenen  Vortrages,  h  i  1  o  f  o  p  h  i  e  unbWaturmiffen» 
fa^oft  in  ben  f)Öfjern  Spulen",  ber  in  ben  Safc  auSflang:  „(SS 
ift  möglich  unb  roünfchenSmert,  bie  9iaturmtffenfchaft  ohne  Beeinträchtigung 
beS  nächften,  in  ihrem  tarnen  fich  auSjprechenben  Qrotdtä  auch  fchon  im 
Schulunterricht  als  baS  }u  betreiben,  maS  fte  in  SBahrheit  ift,  als  eine 
©eifteSmiffenfchaft  aflererften  StangeS",  fei  auf  ben  Abbrucf  in  benfelben 
„SJerhanblungen"  hinBeroiefen. 

3u  gleicher  Qtxt  mit  ber  genannten  Si|mng  fanb  eine  gemeinfame 
Sifoung  für  alle  mebi jinifdjen  Abteilungen  ftatt,  melche  $ro> 
feffor  §is  fen.»2eipjig  leitete,  tiefer  Sammelfijmng  mar  als  SageS» 
orbnung  baS  %t)ema  gefieflt:  „Srgebniffe  ber  neuern  ftorfchungen 
über  () q f i o l o g t e  unb  Pathologie  beS  3ürulattonSappa« 
rateS." 

3n  ben  Kähmen  biefeS  XhenmS  Ratten  fid)  bie  Vorträge  einjuorbnen, 
unb  ben  erften  berfelben  hielt,  nach  einigen  einleitenben  Sßorten  beS  SBor» 
fifcenben,  profeffor  9Jt.  b.  9f r c t> -3üric^  über  „bie  $hütigfeit  beS 
£>ergenS  in  ihren  phbfiologifchen  Beziehungen",  melche 
2hQtigfeit  nach  ben  Ausführungen  beS  9iebner§  erft  in  neuerer  3^it  rieh' 
tiger  ertannt  morben  ift.  früher  haDC  man  diejenigen  Störungen  ber 
Jperjthätigfeit ,  melche  ohne  nachmeiSbare  organifche  93eränberungen  beS 
£>erjenS  auftraten,  bie  funftioneflen  Störungen,  mit  organifchen  §er$» 
tranfheiten  jufammengeftellt  unb  bermechfelt,  mährenb  bie  neuern  Unter« 
fudjungen  baju  jmängen,  beibe  fcharf  ju  unterfcheiben.  Wadt)  ausführlicher 
Darlegung  ber  auch  erft  jefet  beffer  erfannten  llnterfchiebe  jmifchen  ben 
SfelettmuSfeln  unb  bem  §erjmu§fel  fam  ber  SJortragenbe  auf  ben  Berfuch 
SU  fprechen,  ben  ArbeitSroert  beS  £erjenS  ju  berechnen,  unb  jmar  auf 
©runblage  beS  in  ber  3eiteinheit  auS  bem  £erjen  tretenben  BluteS;  er 
hält  biefe  Rechnungen  für  ifluforifdj,  meil  ber  in  ber  Aorta  borfjanbene 
S)rucT  innerhalb  gemiffer  ©renken  ein  fchmanfenber  fei,  Demgemäß  auch 
bie  aus  bem  &erjen  ausgepreßte  Blutmaffe  üariabel  bleibe. 
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AIS  ^weiter  fprach  Sßrofeffor  %  h  o  m  a  -  SKagbeburg  üb«  „bie  <£r- 
franfungen  ber  ®ef äfjmanbungen  als  Urfadjen  unb  als 
folgen  bon  3 i r f ulationSftörungen".  $ie  bisher  gewonnenen 
(Srgcbniffe  auf  biefem  $or|d)ung§gebiete  fafete  Diebner  in  bte  jwet  ©runb« 
jä&e  jufammen:  1.  3)a8  2Bad)8tum  beS  ©efäfjumfangeS  ift  abhängig  Don 
ber  8tromge|chmtnbtgfett  beS  VluteS ;  Verlangfamung  beS  VtutftromeS  führt 
ju  einer  Verengerung,  Vcfchleunigung  beS  VlutftromeS  ju  einer  Erweiterung 
ber  ©efäjjlumenS.  2.  3)a8  3)idenwach8tum  ber  mittlem  ©efäfchaut  ift  ab« 
gängig  oon  ber  2Banbfpannung  beS  ©efäfceS. 

$)«n  britten  Vortrag,  „£>erj  unb  ©efäfje  unter  patho- 
logifdjen  Vcrhältnif  f  en",  r)atte  ^rofeffor  ftre^I-3ena  über» 
nommen.  55a  er  jebodj  burä)  #ranfh«it  am  (Jrfajeinen  ocrhinbert  war, 
erstattete  über  feine  Ausarbeitung  ber  Schriftführer ,  ^rofeffor  fciS  jun.- 
Seipjig,  einen  ausführlichen  Vertat,  in  welchem  er  bte  Vebeutung  beS 
pr)QrioIogijc^en  (SjperimentS  für  bie  Beurteilung  ber  fterjfunftionen  neben 
ben  patf)ologijd)en  Erfahrungen  näher  entmidelte. 

$iefe  brei  Vorträge  Rotten  bie  3«t  bis  jum  Wittag  ausgefüllt,  unb 
eS  fchlofj  ftd>  baran  nach  ftattgehabter  WittagSpaufe  um  3  Uhr  naa> 
mittags  eine  S)iSfujfion  berjelben.  VefonberS  ber  3*eöfche  Vortrag  hatte 
einen  feljr  lebhaften  3ReinungSauStaufch  jur  fjolge,  an  bem  fid)  in  heroor« 
ragenbfter  SBeife  Äronecfer« Vern  beteiligte ;  er  bemerfte,  bafj  bie  Aus- 
führungen ftrenS  eine  oollfommene  Weoolution  ber  bisher  gültigen  An» 
jdjauungen  über  bie  Snncroatton  beS  £erjenS  erforberten,  ju  einer  folcfcen 
aber  böten  bie  bisherigen  Ergebniffe  genauer  Verfudje  am  normalen  ©äuge« 
Herherjen  feine  ©runblage. 

2Bie  fchon  eingangs  bemerft  würbe,  ift  baS  in  ben  etwa  600  Vor- 
trägen ber  oon  ben  36  Abteilungen  gehaltenen  ©i&ungen  gebotene  Material 
ein  jo  überaus  reid)t>aItigeS,  bafj  hier  barauf  oerjia^tet  werben  mufj,  baoon 
auch  nur  eine  AuSlefe  gu  geben. 


3n  ber  am  Mittwoch  borgen  um  8  Uhr  ftattgclmbten  ©efchäftS* 
fifwng  würbe  als  VerfammlungSort  für  1899  faft  etnftimmig  längen 
gewählt;  zugleich  würbe  bcr  Vorftanb  ermächtigt,  bie  ©efdfäftSführer  für 
bie  bort  abjuhaltenbe  Verfammlung  ju  ernennen.  5)ie  ErgänflungSwahlen 
für  ben  Vorftanb  fielen  auf  ^rofeffor  Dr.  $  e  r  t  w  i  g  -  Uhingen  als 
britten  Vorfifoenben  unb  auf  ^ßrofeffor  Dr.  ©  rü  fcn  e  r«  Bübingen  als 
VorftanbSmitglieb.  $aS  Amt  beS  erften  Vorfifocnbcn  übernimmt  mit  bem 
1.  3anuar  1899  2Birflid)er  (Geheimer  AbmiralitätSrat  Dr.  Weumauer- 
§amburg '. 

^rofcffor  Dr.  u  e  p  p  e  *  $rag  beantragte  im  Auftrag  ber  im  Vorjahre 
ju  Vraunfa)weig  cingefejjten  2uberfulofe»£ommiffion,  bafj  feitenS  bcr  ©e- 
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feflfdjaft  beutfc^er  Katurforfdjer  unb  $rjte  eine  permanente  #om» 
mif fion  zur  <£rforfdmng  unb  Söefämpfung  ber  Suberfulofe  getoäbjt  toerbe. 
Xte  Versammlung  nafjm  ben  Antrag  an  unb  überlief  bie  2Baf)t  ber  UJ?it» 
glieber  ber  neuen  ßommiffion  ber  Abteilung  für  ipngiene.  fiebere  wäljlte 
bann  folgenben  $age3  at3  IRitgUeber  bec  ßommifflon  mit  bem  föchte 
ber  Kooptation:  Sßrof.  Dr.  £ucppe»$rag,  5ßrof.  Dr.  SBIaf  iu8«93raun» 
febmeig,  ÜiegierungSrat  Sngelmann» 93erlin,  ^Jrof.  Dr.  g  i  n  U  e  r « Söonn, 
5)ireftor  ©ebljarbt« fiübeef ,  Dr.  med.  2 e b e •  ^Breslau ,  (SanitätSrat 
9Jt  e  t  %  e  n » f)ob,enljonnef,  ©tab§aqt  a.  Dr.  $  a  n  n  m  i  $  •  ßljarlottenburg, 
©eb-  anebijina(rat  $rof.  Dr.  2  e  u  b  e  -  Söürjburg ,  ©ef).  ÜRebijinatrot 
$rof.  Dr.  o.  Öeo ben -Berlin,  $rof.  Dr.  <Dc a r t i u 9 - föoftod,  Dr.  med. 
Kriege» Carmen,  Dr.  med.  griebberg«99erlin,  ©ef).  «Diebijinalrat 
$rof.  Dr.  ©erwarb -Berlin. 

2.  Sur  Stöffling  beutfdjer  „$arf8"  im  Sinne  ber  „Waüonatyaxtt" 

in  ^orbümerifo. 

3n  ber  ©ijmng  be§  preufiifdjcn  9lbgeorbnetenr)aufe3  Dom  30.  iDIärj 
1898  gab  ber  ^bgeorbnete  Obererer  Söetefamp  eine  Anregung  jur 
Schaffung  ber  in  ber  Uberfdnift  näber  bezeichneten  ,,^arf§",  bie  mir  für 
fo  beadjtenSroert  galten,  bafj  mir  bureb  SSMebergabe  be§  ftauptteilS  ber 
Üiebe  berfelben  audb,  in  roeitern  Greifen  Verbreitung  »erraffen  möchten. 

3n  bem  6tat  ber  preufeijcr)en  UnterricbtSoerroaltung,  fo  führte  föebner 
au8,  finb  eine  ganze  StnjabJ  Soften  eingefe&t  für  (Erfüllung  botanifeber 
©arten,  bie  un§  bie  ftfora  beS  9lu$lanbe§  oorfübren,  für  flJcufeen,  roelcbe 
bie  Waturprobufte  aOer  fiänber  unb  3onen  bem  Stubium  zugängtid?  madjen 
foOen.  @3  ftnb  ferner  Littel  eingefefct,  um  bie  $enfmäler  ber  Äunft 
unb  (£ntroidiungägejrf)icbte  ber  t£Renfdr)^ett  un§  zu  erhalten.  91  ber  eins 
feblt  unä  nodj:  es  fehlen  uns  Einrichtungen  unb  Littel, 
um  bie  $)enfmäler  ber  (En tmief lungSgef cbidjte  ber  Watur 
und  zu  erbalten,  unb  bort)  ift  l)ier  in  ber  $bar  gro^e  ©efabr 
üorbanben,  bie  ©efabr,  baß  mir  mit  3tiefenfd)ritten  einem  3uft°"b*  *ni" 
gegengefyen,  ben  ein  bebeutenber  Katurforfcber  mit  folgenben  SBorten  rr)oraf* 
terifierte :  „§)er  cioilifierte  Seil  ber  Wenjcbbcit  nrirb  alSbalb  mit  ©d)aubem 
bie  Monotonie  gemabr  merben,  meldte  fic  niebt  nur  bebrobt,  fonbern  bei 
mettber  fie  teilroeife  fa>n  jefct  nngelangt  ift.  Koggen,  SBeizen,  §afer, 
©erfte,  ber  9lbiüe(b*Iung  z»Heb  aud)  umgefer)rt  ©erfte,  Ipafer,  SEÖetjcn, 
Koggen  —  fernen  <5te,  ba§  roäre  bie  fttora  ber  ^ufunft.  Unb  ba8  £ier» 
reict) ?  £>au§bübner,  irutbübner,  Sauben,  ©än|e,  (Enten,  bann  9tinb, 
^ßferb,  (Sjel  —  bie  übrigen  als  Reliquien  in  ÜJJufeen  auSgeftopft." 

SMeje  <3cbilberung  mag  mandjem  trieUeidjt  etroaS  übertrieben  fcr)einen, 
unb  boeb  toirb  jeber,  ber  mie  föebner  in  jebem  3abre  eine  ßjfurfion  in 
unferem  5?aterlanbe  bebufs  geograpbifcb'naturttjiffenj^aftlia^er  ©tubten  maa^t, 
merfen,  roie  febr  bie  Katur  bei  un§  im  ©cbminben  begriffen  ift  buref)  bie 
oom  t»olf^rotrtfc^afttid)en  ©tanbpunft  au§  burebauä  münfa^enSroerten  Welio* 
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raiionen.  Wber  bie  Mu8betmung  bei  JBobenlultur  bebarf  bodj,  glaubt  er, 
einer  geroiffen  6infd)ränfung.  2Bir  bürfen  fie  nidjt  fo  meit  fommen  laffen, 
bafr  bie  yiatux  boDftänbig  bernidjtet  wirb.  €§  Rubelt  fidj  nidyt  allein  um 
bie  ^fianjenbede ;  benn  mit  bem  <8d)minben  ber  ^flan^enbede  ift  ju« 
gleich  aud)  ein  Sdjminben  ber  Xiermelt  oerbunben.  SBie  rafdj  ein  folcfye* 
©djminben  fiattfinben  fann,  tyabcn  uns  bie  Söerljältniffe  auf  9leufeelanb 
gezeigt,  mo  burd)  bie  ßultur  bie  fe^r  üppige  ein^eimifd^e  frora  bereit« 
oollftänbig  berbrängt  morben  ift,  unb  bejüglid)  ber  Siermelt  brause  idt>  fclofj 
an  einzelne  grofje  üere  ju  erinnern :  ber  2luerod)fe  ift  bei  unS  oollftänbig 
berfdjrounben,  ba«  Söifent  mirb  nur  noa)  an  einigen  ©teilen  gehütet. 

SRebner  mitt  auf  biefe  frage  be«  ©djminben«  ber  Siermelt  nia^t 
näfjer  eingeben,  er  miß  nur  nod)  al§  iBeifpiel  ermähnen,  bajj  mir,  ab» 
gefeljen  oon  einem  fünfte  an  ber  9tyone,  in  3)eutfd)lanb  nur  ben  einzigen 
Ort  Ijaben,  mo  ber  früher  faft  über  ganj  Europa  berbrcitete  SMber  noct) 
oor^anben  ift,  ba«  ift  an  ber  (Slbe ;  aber  aud)  ba  ift  ein  ftarfe«  ®d)minben 
ju  betnerfen.  ©o  maren  g.  93.  nad)  ben  llnterfudjungen  bon  Dr.  friebridj 
im  3af)re  1890  an  ber  mittlem  (£lbe  nod)  126  55aue  mit  200  $Mbern, 
mäljrenb  1893  nur  nod)  108  3kue  mit  160  93ibern  borfwnben  maren.  9Ufo 
menn  nidjt  balb  etroci*  ße)d)ief)t,  mirb  bieje«  intereffante  Sier  bom  beutfdjen 
©oben  oollftänbig  berfdjroinben.  (Statt  meitern  SBerroeilen«  bei  bem  3lu«« 
fterben  ber  einzelnen  Üere  mirb  Iner  auf  einen  9luffafc  bon  $rof.  Sajö 
im  w*ßromet&euS"  oermiefen,  in  meinem  biefer  ©egenftanb  au«fül)rlid)  be« 
fjanbelt  morben  ift.) 

§8  fommt  alfo,  !>eifit  e«  meiter,  barauf  an,  einen  Seil  unfere«  SBater- 
lanbe«  in  ber  urfprünglia^en  naturmüd^figen  ftorm  ftu  erhalten,  unb  ba  twn« 
belt  e8  fid)  ni$t  allein  um  bie  (Sr&alrung  ber  sl>[lünjenmelt  unb  Siermelt. 
fonbem  aua)  im  geograpljifdjen  unb  geologifdjen  Sntereffe  um  bie  ßr^altung 
gemiffer  Seile  ber  SrboberfIäd)e  im  natürlid&en  3uftanbe  unb  menn  nia)t 
unmieberbringlicfc  9)erlufte  befonber«  für  bie  SBiffenfa^aft  eintreten  foHen, 
mirb  eS  nötig  fein,  red)t  balb  in  ber  angegebenen  3Rid)tung  oorjugefyen. 
Singelne«  ift  ja  fd)on  in  biefer  93eftielmng  gefd^efyen.  ©a«  ^agb)c^u{fgefe|, 
ba«  ^ifa^ereifa^u^gefe^  u.  f.  m.  getyen  alle  in  berfelben  SRidjtung.  3Kan  fieljt, 
bafj,  menn  nidjt  funftlidjer  ©dm$  eintritt,  e«  nid)t  möglid)  fein  mirb, 
unfere  Xiermelt  )u  erhalten.  %udj  ba«  ©efefc,  ba«  im  borigen  3a&" 
oorlag,  über  ben  ©dmfc  be«  Sldnoilbe«,  bemegt  fidt)  in  berfelben  9ttd)tung. 
ferner  mirb  erinnert  an  ben  Antrag  be«  ©rafcn  b.  SfaVrfd)fD»9ienarb, 
beffen  mit  fo  roarmen  Sorten  bom  Slbgeorbneten  ßelcrj  gebaut  mürbe, 
einen  Antrag,  ber  §mar  nid)t  jur  Mnnafmie  fam,  beffen  ©runbgebanfe 
aber  bon  allen  Parteien  fetyr  freunblia^  aufgenommen  rourbe. 

?llle  biefe  Littel  fmb  jebodj  nur  tiein  unb  unjureia^enb.  3Benu 
ctma«  roirflict)  ©ute«  gefü)affen  merben  foU,  fo  mirb  nia^t«  übrigbleiben, 
al«  gemiffe  ©ebiete  unfere«  SBaterlanbe«  ju  referbieren,  fie,  mie  SRebner 
c«  bejeiä^net,  in  ,f6taat8parf8"  umjumanbeln;  cKerbing«  niä^t  in  $ar(8 
in  bem  Sinne,  mie  mir  fie  jefct  tyaben,  b.  ^.  einer  fünfllia^en  9iactj« 
a^mung  ber  9latur  bura^  gärtnerifa^e  Anlagen,  fonbern  in  ©ebiete,  beren 
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$auptd&arafterifrifum  ift,  bofe  fte  unantafibar  fmb.  Stoburdj  ift  es 
mögli<$,  fo!a)e  ©ebiete,  meld&e  nod)  im  natürltdjen  3uftanbe  fmb,  in 
biefem  3uftanbe  S«  erhalten  ober  aud>  in  onbern  fällen  bcn  Waturjuftanb 
einigermaßen  toiebertjeraufteflen.  llnb  jmar  Imnbelt  eS  ft$  Ijier  nidjt  aflein 
um  SBalbgebiete,  f onbern  aud)  um  anbere  SBobenfortnen ,  roie  ÜKoore 
Reiben  u.  f.  tu.  $)iefe  ©ebiete  fotlen  einmal  baju  bienen,  gemiffe  SBoben« 
unb  2anbfd)aft§tt)pen  ju  erhalten,  anbererfettS  ber  ftlora  unb  ftauna  3U" 
fhtdjtSorte  ju  gemäßen,  in  benen  fte  fid)  galten  fönncn.  derartige  ©ebiete 
haben  mir  bei  uns  in  $)tutfdjlanb  nod)  nidjt;  bagegen  ift  uns  barin 
Worbamerifa ,  baS  uns  fonft  mit  feinem  SWaterialiSmuS  fo  gern  als  ab- 
fd>re<fenbe$  93eifpiet  ^ingefteQt  mirb,  in  aufjerorbentlid)  nadjaljmenSmerter 
SBeife  oorangegaugen.  €8  mirb  ermähnt,  bafj  oon  ben  „WationalparfS", 
wie  man  fte  bort  nennt,  ber  gröfjte,  ber  ^eflomfioneparf ,  ungefähr  bie 
©röfee  ber  fcälfte  oon  SBeftfalen,  ber  ?)oiemiteparf  ungefähr  bie  ©röjje 
oon  SBraunfdjmetg ,  unb  ber  britte,  ber  ©equoiaparf,  ber  jur  (Spaltung 
ber  *Dtommutbäume  bient,  ungefähr  bie  ©röjje  beS  Hamburger  Staats- 
gebietes Ijat.  2)ie)e  bret  größten  oon  ben  fünf  tRationalparfS  tjaben  jufammen 
eine  ©röfje  mie  baS  tfönigreid)  ©adjfen.  9iun  ift  ja  bei  und  niajt  baran 
ju  benfen,  bafc  mir  berartig  grofje  ©ebiete  referoieren  fönnen,  aber  einige 
Ouabratfilometer  fönnen  mir  bod)  an  oerfduebenen  ©teilen  beS  SanbeS  jur 
Verfügung  galten,  unb  baS  mirb  um  fo  letzter  fein,  als  afle  bie  ©ebiete, 
auf  bie  eS  ^ier  anfommt,  ja  gu  ben  meniger  crtragSreidjen  gehören ;  benn 
baß  ertragSreidje  ©ebiet  ift  fdjon  burdjauS  in  Kultur  genommen. 

9iad)  biefen  Ausführungen  unterliefe  eS  ber  Abgeorbnete,  einen  be- 
flimmten  Antrag  §u  fteflen,  meil  er  oor  ©teflung  eines  folgen  eine  grünb» 
lidje  Erörterung  ber  ftrage  für  nötig  hielt.  <£r  begnügte  ftd)  bamit,  bie 
SBitte  an  bie  preufjifdje  ©taatSregierung  ju  ridjten,  bie  grage  ber  ©djaffung 
folcher  unantaftbarer  ©ebiete  ju  ermägen  unb  oiefleidjt  in  Verbinbung  mit 
ben  Vertretern  ber  Domänen«  unb  ftorftoermaltung  eine  Äommiffton  oon 
gadjleuten  jur  eingehenben  Prüfung  beS  ©egenftanbeS  ju  ernennen.  $)cr 
DiegierungSfommtffar ,  SJtinifterialbtreftor  Dr.  Althoff,  banfte  bem  SRebner 
für  bie  oon  if)tn  gegebene  Anregung,  erfannte  baS  ©efagte  miebcrholt  als 
fein*  bead)ten§mert  an  unb  gab  bie  93erftd)erung ,  bafj  bie  SBorfajtäge  eine 
fehr  eingef>enbe  unb  entgegenfommenbe  Srmägung  finben  füllten 

3.  ^atfttroß  |u  bem  drittel  „$(>ättöfeit  ber  europäifrfjen  Stern« 
»arten  on&erljalb  beS  Seutfdjen  Wetd)e3"  in  3ajrg.  XIII,  ®.  221  ff. 

3n  bem  genannten  Artifel  finben  ft$  auf  ©.  228  aud)  einige  An- 
gaben über  bie  ©ternroarten  in  9lom.   Aus  ©enua  geht  un§  barüber 


1  3)te  engltfd>  ©raffäaft  6tafforbff>ire  befifct  ein  etma  40  ha  umfaffenbe«, 
fdjon  feit  700  fahren  gegen  bie  Umgebung  abgegrenzte«  ©ebiet,  ba«  man 
allenfalls  als  allerbing«  nur  fefpr  fleinen  „^arf"  im  ©inne  be8  Abgeorbneten 
bejeittjnen  fönnte.   »gl.  baruber  6.  308  btefe«  93ud)e8. 
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öon  gut  unterrichteter  Stelle  eine  Wirteilung  &u.  bie  ba§  früher  ©efagte 
teils  richtig  [teilt,  teils  ergänjt,  auS  welker  Mitteilung  wir  t)ier  mit  freunb» 
lidjftein  3)anf  an  bett  Überfenber  baS  SBidjtigfte  miebergeben. 

P.  See  et)  t  beobachtete  nicht  an  ber  Sternwarte  beS  SktifanS,  fon» 
bern  an  Derjenigen  beS  3efuüento(Ieg3  (Collegium  Komanum)  bon  1850 
bid  1878  unb  ftarb  am  26.  Februar  letztgenannten  3at)re3.  3bnt  folgte 
P.  Stanislaus  Ferrari;  berjelbe  oerblieb  aber  nur  bis  1879  in  feiner 
Stellung,  in  welchem  3at)re  oon  ber  italienifdjen  Regierung  Xacd)ini 
bie  Leitung  übertragen  würbe ;  [ein  91  jfiftent  an  ebenberfelben,  t)eute  fönig- 
lict)en  Sternwarte  ift  Willef  ooicr). 

«18  erfter  $ireftor  an  ber  erft  in  ben  3abren  1889  unb  1890  ein- 
gerichteten uäpftltchen  Sternwarte  am  Stotifan  wirft  feit  ihrer  ©runbung 
P.  ®en$a;  biefe  Sternwarte  hat  fich  auch  bie  $immel8pbotograj)rn>  jur 
Aufgabe  gemacht,  unb  eS  wirb  bort  eine  3°n<  beS  großen  internationalen 
SternatlaS  angefertigt. 

Slufeer  biefen  beiben  giebt  eS  in  SÜom  noch  $wei  anbere  Sternwarten, 
am  Qampibegüo  unb  auf  bem  ©ianicolo;  an  erfterer  wirfte  SRefpigbi, 
betannt  als  Jfometenforfcher  unb  geftorben  am  16.  Sejember  1889;  $i- 
reftor  ber  ledern  ift  P.  flbolf  Müller. 


jMmmefserfdjeinungen, 

ji<$t&ar  in  TOitteltutopo 

Born  1.  «Rai  1899  m  1.  3Rai  1900. 

SRadj  mitteleuropäifdjer  3*it- 


Borbemerfung  über  bie  oeränberlidjen  ©terne.  SDic  An- 
gaben über  SJcajima  unb  Minima  ber  oeränbeTlieben  ftirjterne  werben 
r)ier  in  bem  Umfange  gegeben,  in  meldjem  jte  jeber  mit  einer  einfachen 
§immel§farte  auSgerüftete  91aturfrcunb  oerfolgen  rann.  Sern  beffere  §ilf§» 
mittel,  B.  bie  Bonner  flarten  unb  ein  entjprecbenbeS  Semrobr,  jur  95er» 
fügung  fielen,  ber  wirb  burd)  9lnfc$lujj  an  bie  berliner  Bereinigung  oon 
ftreunben  ber  Wftronomie  unb  fo§mijd)en  ^ftofM  bie  Jpartmigfdjen  (5pl)c- 
meriben  erhalten  tonnen,  bie  ber  genannten  Bereinigung  oon  feiten  ber 
$lftronomifd)en  ©efeüfdjaft  in  r)inrei(^enber  NnjabJ  jur  Verfügung  gefteHt 
werben.  $)ie  Bonner  harten  erfd)einen  gegenwärtig  in  jmeiter  Auflage. 
(Sin  Atlas  stellarum  variabilium  wirb  oon  P.  ipagen  S.  J.  bei  Orelip 
£.  £ame$  in  Berlin  (W.,  Sanbgrafenftrafee  12)  tjerauSgegeben.  <£r  ift 
auf  minbefien§  250  2luffucbung§farten  mit  begleitenben  Äatalogen  beregnet. 

2)  er  $rei$  fott  für  flbnefcmer  be§  ganjen  2Bcrfe§  eine  SJtarf  für  jebe 
Warte  betragen.  $)ie  §erfteClung  ift  burd)  ©uboentionen  ber  befannten 
SRäcenatin  5Jcifc  Gatberine  903.  Bruce  ermöglicht  worben.  (DiäbereS 
fie^e  „Wftronomifcbe  ^aa^ria^ten"  3523,  wofelbft  aueb,  eine  ^robefarte.) 

Un§  intereffieren  t)ter  ^unaebft  nur  bie  b^ern  Beränberlicben.  Bon 
benfetben  werben  3llgol  unb  /.  Tauri  in  ber  untenfte^enben  ßpbemeribe  be> 
banbelt.  Befanntlicty  erteiben  fie  pertobifdje  2icbtfd)Wäd)ungen ,  bie  immer 
nur  einige  Stunben  anhalten,  wäbrenb  bie  Sterne  beu  größten  Seil  ber 
Sßeriobe  fjinbureb  in  fonftantem  ober  nabeju  fonftantem  Siebte  (trafen. 
£)iefe  ^eriobe  beträgt  für  Sllgol  etwa  3d— 3\  für  X  Tauri  etwa  4d— lh. 

3)  ie  2idjtfcbwäd)ungen  foltert  bei  Sllgol,  wo  fie  beutlicher  finb,  etwa  jetjn 
©tunben  an,  unb  fie  werben  fyer  erwtefenermafjen  burd)  ben  Umlauf  einc§ 
fchmäeher  leucrjtenben  ftimmeI8förper§  l)eroorgerufen.  ©er  abfteigenbe  unb 
ber  auffteigenbe  9lft  ber  Äurüe  finb  hier  nabeju  jummetrifch,  unb  ba  bie 
(Sphemeribe  bie  Qtit  beS  eigentlichen  3)iinimum§  ober  Heinfien  £id)te£  an» 
giebt,  fo  ^at  man  etwa  5h  oorher  auf  bie  beginnenbe  Sichtabnahme  ju 
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adjtcn,  bie  bann  aflmäl)licb,  fdjneÜer  wirb,  um  ficb,  julefct  wieber  ju  Der- 
langfamen.  9iad)  bem  fleinfien  fii^te  miebertjolen  fid)  bic  (Srfcbeinungen 
in  umgefebrter  Orbnung.  ©ernährt  e8  fdjon  einen  gemiffen  föeij,  ba« 
iß&änomen  überhaupt  mar)rjunel)inen,  fo  ift  e§  bod)  nod)  wertooller,  wenn 
baSfelbe  Don  möglidjft  Dielen  tDtffcnfd^aftlic^  uad)  9Irgelanber§  3)?ettjobe 
bcobadjtet  wirb.  $>aß  bie  Hlgolfuroe  ibren  ßrjarafter  im  Öaufe  ber  Sabr- 
jebnte  änbert,  ^aben  neuere  Unterfudjungen  Don  Sßannefoef  mabrfebein- 
lidj  gemalt,  unb  für  bie  %t)tont  ber  93eränberlid)en ,  gumal  jjur  @nt* 
jcfjeibung  ber  Orrage,  ob  wir  bie  furgperiobifeben  al§  fonnenäbnlicbe  Körper 
ober  mit  *R.  Socio  er  al§  meteorijetje  2öolfen  ju  befragten  boben,  ift  bie 
ftnfammlung  eines  mögli$ft  weitf(bid)tigen  Materials  reebt  erwünftfjt.  33on 
ben  127—128  ÜJtinimte,  bie  auf  ein  3abr  fommen,  werben  erfahrungs- 
gemäß aud)  Don  fleißigem  ^Beobachtern  nur  wenige  in  brauchbarer  3Bei|*e 
burcbbeobaa)tet ;  benn  ^ter$u  finb  bod)  minbeften§  mäbrenb  fedjS  ©tunben 
regelmäßige  Diertelftünbige  ©d)ä|mngeu  notwenbig,  unb  biefe  tonnen  ganj 
ober  jum  größten  Xcilc  burd)  SJconb-  ober  XageSlidjt,  burd)  ba§  Söetter, 
im  $>od)fommer  monatelang  burdj  bie  ßonjunftion  mit  ber  Sonne  Der» 
borben  werben.  —  ©eübtere  SBeobactyter  mögen  ben  9llgol  aueb  außerhalb 
ber  3tfien  ber  Ipouprminima,  alfo  im  fogen.  Döllen  Sidjte,  beobachten. 

$)ie  3*itm  für  bie  Minima  fyaben  wir  auf  DoQe  ©tunben  abgerunbet, 
wäfyrenb  fie  in  ber  £)artwigfd)en  ßpbemeribe  auf  Minuten  gegeben  finb. 
$)er  Qrefjler  fann  alfo,  bie  Siidjtigfeit  ber  einpirifdj  Derbefjerten  Vorlage 
DorauSgefeJft ,  ±  80 m  betragen.  SWan  wolle  übrigen«  bebenfen ,  baß  ber 
^Beobachter  bie  Wicbtigfeit  ber  Spbemeribe  nicht  blinbling§  ju  glauben,  fon- 
bem  fie  eben  mit  #ilfe  feiner  eigenen  2Öabmeb,mungen  ju  prüfen  bot. 

53on  ben  fuqpcriobifcben  ©temen  mit  beftänbiger  Sidjtänberung 
finb  bie  am  beften  befannten  l  Cephei,  rt  Aquilae  unb  $  Lyrae.  $)ie 
^ßeriobe  p  Don  Ö  Cephei  ift  naeb  ber  Unterfucbung  Don  ©d)ur  gleich 
5d  8h  4?m  38.  947  ^  5>366423".  $3  ift  log 5,366423  =  0,7296849, 
ferner : 


^Derfelben  föedmung  jufolge  fäflt  ein  Minimum  auf  ben  £aq 
2414775,15  ber  julianiföjen  3ät)lung  -  1899  Wpril  30,15  na*  ÜH.&3. 
3)ie  SJiajima  treten  immer  1,60 J  nacb  ben  vJ)Unimi§  auf,  inbem  ba§  Cictjt 
Diel  fcbneUer  ju-  al3  abnimmt;  alfo  trifft  ein  5Jcajtmum  auf  1899  3Kai 
1,75  2Jc.  ß.  3-  §ilfc  ber  angegebenen  Vielfachen  ber  Ißeriobe  fann 
man  weitere  Minima  unb  SJcarjma  leicht  berechnen.  9lucf)  hier  Dergeffe 
man  nid)t,  baß  bie  (Jpfjemeriben  nur  al§  91nbaltäpunfte  bienen  fönnen.  — 
Gelegentlich  ber  ^Beobachtung  Don  3  Cephei  fann  man  leicht  aueb,  |a  Ce- 
phei, bem  „©ranatftern"  2B.  £erfcbel§,  einige  Wufmerffamteit  fetjenfen. 


2  p 

3  p 

4  p 

5  p 


P 


5,3664d 
10,7328 
16.0993 
21,4657 
26.8321 


6  p 

7  P 

8  p 

9  p 
10  p 


32,1985 d 

87,5650 

42,9314 

48,2978 

53,6642 
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Sein  nid)t  fer)r  umfangreicher  Sid^tmed^fel  fd)eint  an  eine  ^eriobe  oon  etwa 
100 d  gefnüpft  jii  fein. 

Widjt  ganj  fo  regelmäßig  wie  bei  6  Cephei  ift  bcr  Sidjtmedjfel  bei 
r(  Aquilae.  95Me  neuerbingS  SBilliam  3.  ©.  Sodner,  ber  ©of}n  beä 
uorljin  ©enannten,  ermittelt  fmt,  finb  bie  9Jtajima  einer  großen  periobifdjen 
6tf)manfung  unterworfen  unb  bie  Minima  einer  anbern  oon  größerer 
Sßeriobe.  9ludr)  bie  erreichten  3Rirrjmalr)elIigfeUen  finb  üiefleidjt  periobifd)em 
SBedjfel  untermorjen.  gür  unfern  3roed  bürften  bie  oon  ©d)ur  abgeleiteten 
Elemente  genügen,  ftiernad)  fommt  ein  Minimum  auf  2  414  774,77 d 
julianifd)  =  1899  Wpril  29,75  W.  &  3.  2)a§  Etojimum  trifft  2,25d 
nad)  bem  Minimum  ein,  e3  ift  alfo  für  1899  5Kai  2,00  9Jt\  <£.  3.  = 
2414777,00*  julianifd)  ein  fol(t)e$  ju  erwarten,  unb  eSiftp  =  7,1763810; 
log  p  =  0,8559055;  ferner: 

p        7,1764  6  p  43,0582 

2  p  =  14,3528 

3  p-—  21,5291 

4  p  ~  28,7055 


5  p  35,8819 


7  p  50,2347 

8  p  -.-  57,4110 

9  p  -  64,5874 
10  p  -  71,7638 


<5)ie  ^eriobe  oon  ,3  Lyrae  fann  nad)  berfelben  Duelle  jefct  gleid) 
12,9163 d  gefegt  werben,  wenn  man  bic  langfame  änberung  auf  ein  3a^r 
oerteilt.  $in  £auptminimum  finbet  ftatt  1899  *Diai  8,09  2)c.  <£.  3.  = 
2414783,09  julianifd).  9toäh  30  ^erioben  trifft  eines  auf  1900  SJlai 
30,58  =  2415170,16  julianifd).        ift  log  p  =  1.1111381,  fowie: 

p  -  12.92J  6  p  ~  77,50J 

2p-  25,83  7  p-  90,41 

3  p       38,75  8  p  ^  103,33 

4p  ^  51.67  9  p  116,25 

5  p  =  64,58  10  p  =  129,16 

9lußer  ben  £auptminimi§  bat  Lyrae  jwei  3J2ajima  oon  etwa«  un- 
gleicher £>öbe  unb  jmifd)en  biefen  ein  9Zebenmtnimum.  $)iefe  brei  ^fjafen 
jerlegen  bie  oom  ^auptminimum  $um  §auptmtnimum  gerechnete  2id)tfuroe 
jiemlidj  genau  in  oier  gleite  leile ;  genauere  2öerte  finb  oon  9lrgelanber, 
©djur,  Sinbemann,  ^ßannefoef  u.  a.  in  ocrfttjiebener  Söeife  abgeleitet  worben, 
unb  e§  ift  wot)l  nicf)t  unwabrfdjeinlidj,  baß  bie  ©eftalt  ber  ßuroe  fid>  lang- 
fam  änbert.  9iuf  bie  2Bid)tigfeit  ber  anbauernben  Verfolgung  biefe§  merf« 
würbigen  2icf)twea)iel$  braucht  baber  faum  befonberS  f)ingewiefen  ju  werben  \ 
ÜHan  fommt  für  unfere  3roede  weit  genug,  wenn  man  in  ber  $orau§» 
bere^nung  an  ber  genauen  Verteilung  ber  ffuroe  fefttjätt,  alfo  ba§  erfte 
*Dcarjmum,  ba§  9iebenminimum  unb  ba§  jweite  SJlarjmum  ber  föeilje  na$ 
3,23d;  6,46  ' ;  9,69 d  nad)  bem  frauptminimum  fefct.  eine  ju  große  53er* 
trautfjeit  mit  ber  (Spbemeribe  ift  f)ier  wie  bei  ben  Nlgolfternen  oon  Übel, 

1  Sgl.  aud)  6.  125  biefe«  ^a^rbuaje*. 
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unb  jroar  auS  einem  mef)rern>äf)nten  ©runbe.  —  R  Lyrae,  ein  inter» 
effanter  93eränberlid)er  mit  einer  burd)fd)mttlid)en  Sßeriobe  Don  45d,  läfjt 
fid)  gleichzeitig  mit  3  beobachten. 

5)ie  für  mehrere  red)nerifd&e  $rotdt  brauchbare  tfenntniS  ber  Julia« 
nifcr)en  SageSjäblung  fann  auS  ben  untenfteljenben  Angaben  erlangt  »erben. 
<$S  ift  1899  Wai  0  (b.  b.  ber  lefcte  April)  =  2414775d  julianifa},  unb 
man  erhält  atjo  für  jeben  £ag  im  Wai  1899  bie  julianifay  3of)l  bunh 
einjage  Abbttion  ber  StatumSjabl  ju  2414775;  alfo  Wai  25  =  2414800. 

Tiden  Angaben  liegt,  jomeit  nidjjt  anberS  bemerft,  bie  mitteleuropäifcije 
3eit  ju  ©runbe ;  in  ben  ju  Anfang  ber  einzelnen  WonatSabteilungen  ge» 
gebenen  allgemeinen  Überfielen  über  ben  ^lanetenlauf  ift  jebod)  immer 
OrtSjeit  ju  lefen. 

Wai  1899. 

Wat  0  =  2414775 d  julianifd).  —  Wer  für  gebt  als  Worgenftern 
furj  oor  ber  Sonne  auf  unb  ift  für  uns  unfidjtbar.  —  S  e  n  u  8  gebt  ber 
Sonne  oorauS,  fommt  aber,  ba  fie  Diel  füblidjer  ftet)t,  erft  um  *Jt  h  früher 
als  jene  über  ben  fcorijont;  fie  wirb  bat)er  in  ber  erften  fcälfte  beS  WonatS 
faum  gcfefjen  werben  rönnen.  —  War 8,  aus  bem  nadjfolgenben  Seile 
beS  ffrebSgeftirneS  rechtläufig  in  ba8  beS  Söroen  ficb  beroegenb,  get)t  oor- 
mittags  auf  unb  um  bie  Witte  be§  WonatS  gegen  13  7« h  Ortszeit  unter.  — 
Jupiter  bewegt  fid)  Iangfam  riicfläufig  burdj  baS  Sternbilb  ber  3ung» 
frau.  Aufgang  5V,h,  Untergang  15'/» h  Ortzeit.  -  Saturn  ift  rüd» 
läufig  im  Sdjlangenträger  unb  nähert  fid)  ber  Oppofition.  Um  bie  Witte 
beS  WonatS  gebt  er  um  10h  OrtSjeit  auf  unb  17V/  OrtSjett  unter.  — 
3m  Dorangetjenben  Xeile  beS  ScblangenträgerS  läjjt  fid)  ber  gleichfalls  rüd- 
läufige UranuS  jtoifdjen  p  unb  <{>  beS  SternbilbeS  als  Sternchen  6.  ©röfje 
aufftnben.  $>er  Oppofition  nat)e  fommenb,  ift  ber  Stern  bie  ganje  92act)t 
binburd)  firt)tbar. 

Ä  o  n  ft  e  1 1  a  t  i  o  n  e  n. 

Wai   6.  18 h  ^enuS  in  ^onjunftion  mit  bem  Wonbe,  9  7°  17'  füblicr)er. 
9.  17   Werfur  in  größter  roeftlicb,er  WuSroeichung  oon  26°. 
„    16.    8   War«  in  Äonjunftion  mit  bem  Wonbe,  6  5°  41'  nörblic^er. 
„    22.  15    \6<L.  b.  b.  Jupiter  in  tfonjunWon  mit  bem  Wonbe; 

i  6«  4'  nörblidjer. 
„    26.    1    T>  J  C,  X)  2°  13'  nörblicber. 
„    27.   3   UranuS  in  Oppofition  mit  ber  Sonne. 

Anmerfung.  68  ift  ju  beachten,  bafe  bie  bei  ben  tfonjunftionen 
angegebenen  Söinfelabftänbe  geocentrifcb,  b.  b-  für  «nen  ^Beobachter  im 
Wittelpunfte  ber  (Srbfugel,  beregnet  finb.  £er  gebier,  ben  man  begebt, 
loenn  man  bie  oon  einem  beliebigen  irbifd)en  93eobad)tung8orte  au8  nach 
einem  §immcISförper  gezogene  £inie  mit  ber  aus  bem  (Srbmittelpunfte  ge- 
zogenen als  parallel  anfielt,  beträgt  bei  ber  Sonne  im  Wajimum  8,8", 
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bie  fogen.  §ori$ontalparaflar,e ;  er  fann  bei  SßenuS  unb  5RarS  noch  größer 
werben,  erreicht  aber  auch  hier  niemals  eine  halbe  Minute.  93ei  bem 
Wonbe,  b.  b-  bei  feinem  TOittetpunfte,  auf  ben  fich  bie  Angaben  bejieben, 
bat  man  jebocb  au  bebenfen,  bafi  bie  ^oraüajc  unter  Umftänben  57'  be- 
tragen fann.  Me  tfonjunftionen  ftnb  als  folcr)e  in  SKeftafcenfton  ju  oerfterjen. 

Grflärung  bcr  «Planeten jeicrjen:  €  Wonb,  5  Merfur, 
9  SBenuS,  $  §rbe,  O  ©onne,  <J  9Har§,  4  3upiter,  $  ©ahmt. 


ÜKonbbetoegung. 


aufft. 
Anoten 

lag 

^mittlere 
«finge 

3Rai 

2. 

6h 

46,7"' 

tfefcted  Jöiertel  |  1.   9,9h  €rbnäf)e 

272,10° 

1. 

295,40° 

9. 

6 

38,8 

9leumonb       1 15.  22,4  grbferne 

271,57 

11. 

67,17 

* 

17. 

6 

13,0 

ßrfte«  JBiertet  27.  20,1  Grbnabe 

271,04 

21. 

198,93 

• 

24. 

18 

48,9 

Söoflmonb 

270,51 

31. 

330,70 

31.11 

54,7 

Sektes  Viertel  | 

93crf  infterungen  ber  3upiterm onbe.  $ie  bicr  großen 
Monbe  finb  ihren  Mbftänben  üont  Planeten  gemäjj  burd)  römifche  3ablen 
bezeichnet,  unb  jtoar  ber  innerfte  burd)  I,  ber  äufcerfte  bureb  r\7.  (SS 
bebeutet  E  ben  Eintritt  in  ben  ©chatten,  A  ben  Austritt  au§  bem  ©chatten, 
ßrfcheinungen,  bie  jju  unbequemen  ©tunben  auftreten,  ftnb  im  allgemeinen 
nicht  berüdficbtigt.-Wat  15.  llh  44ra  4*I.A;  31.  llh  2m  55'  III.  A. 

Söeränberlicbe  ©terne.  9Ugol*9Jcinima  finb  roegen  ber  nafjen 
ftonjunftion  ber  ©ruppe  mit  ber  ©onne  nicht  ju  beobachten;  ebenforoenig 
bie  Minima  oon  >.  Tauri.  dagegen  finb  p  Lyrae  unb  rt  Aquilae  in 
fehr  günftiger  ©teflung,  ettoaS  weniger  bie  93eränberlicben  im  Cepheus, 
bie  bem  Dämmerlichte  nat)e  fielen.  Um  ben  20.  Mai  beginnen  für  $)eutfcb» 
lanb  bie  bellen  Wächte,  in  benen  auch  um  12 h  toabrer  Ortzeit  noch 
ein  erleuchteter  ©treifen  im  Horben  fidjtbar  bleibt.  2>ie  ^Beobachtung  ber 
SBeränberlidjen  roirb  babureb  ermaS  erfct)n>«rt,  genrirmt  aber  im  gan$en 
bod)  an  ©enauigfeit  bureb  bie  große  ßlarbeit  beS  Rimmels  im  §odjfommer 

Meteore  aus  bem  ftabiationSpunfte  im  SBaffermann,  338°— 2°. 

3unt  1899. 

3uni  0  —  2 414 806 d  julianifd).  —  Merfur  roirb  am  14.  9Ibenb» 
fiern  unb  oerfpätet  bann  feinen  Untergang  immer  mebr ;  ba  er  gegen  (£nbe 
beS  Monats  erft  7<h  nach  ber  ©onne  ben  toeftlicbcn  ^origont  erreicht, 
fann  er  um  biefe  3eit  toobl  mit  freiem  Wuge  gefunben  werben,  etroa 
gegen  8h  50 m  Ortzeit.  —  93enuS  als  Morgenftern  geht  ben  ganjen 
Monat  hindurch  etroa  5/4u  oor  ber  ©onne  auf,  ift  baher  etwa  V2b  oor 
©onnenaufgang  am  Ofthimmel  gut  ju  beobachten.  —  MarS  ift  recht» 
läufig  im  Söroen,  geht  um  ben  10.  beS  Monats  gegen  Mitternacht,  ju» 
lefet  gegen  llh  unter.  —  Jupiter  ift  Iangfam  rücfläuftg  im  SBilbe  ber 
Jungfrau;  um  bie  Witte  beS  Monats  geht  er  137* h  OrtSjeit  unter; 
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gnbe  bf8  ÜHonatS  ift  er  ftationär.  —  Saturn  ift  rüdläufig  im  ©Rangen- 
träger  unb  fann,  ba  er  am  11.  in  ©onnenoppofttion  gelangt,  bie  ganje 
Wacht  tnnbura)  beobachtet  merben.   ®ie  SRinge  finb  weit  geöffnet. 

^  onftf  Hat  i  onen. 

3uni  5.  15 b  2oX  9  5°  10'  iüblicher. 

„    7.  —  partielle  ©onnenfinfterniS,  ftetje  unten. 

„11.   3  i>  in  ©onnenoppofition. 

„  13.   3  3  im  $erit)el. 

„  13.  23  cMC  6  6°  17'  nörblicher. 

„14.   8  $  in  oberer  ©onnenfoniunfrion. 

„  15.  10  Neptun  JO. 

„  18.  22  ^4<L,  4  6°  6'  nörblicher. 

„21.   5  0  im  Äreb8jeid)en,  ©ommerfonnemoenbe. 

.,22.   8  T>d<[,  $  2°  22'  nörblicher. 

„  23.  —  totale  Econbfinfierni«,  fiet)e  unten. 

„  27.  17  4  ftationär. 

5  i  n  ft  e  r  n  i  f  f  e.  $ie  partiefle  ©onnenfinfierniS  Dom  7.  $uni  beginnt 
in  ©erlin  17h  42,0  m  Ortzeit  =  17 h  48,4»  ÜJt.  <S.  3-  —  bürgerlich  alfo 
am  ÜKorgen  beS  8.  — ,  unb  jroar  am  norbroeftlichen  9ianbe  ber  ©onnen» 
fdt)et6e ;  Tie  fc^lic^t  18"  40,1 m  2K.  <S.  3-  Berlin  =  18h  46,5m  *Dc.  G.  3- 
am  norböftlidjen  SKanbe.  $te  größte  ^tjafe  beträgt  0,12  be3  3)urdj» 
mefferS.  3)ie  3of)len  für  ba3  übrige  2)eutfchlanb  meinen  ein  wenig  Don 
ben  angegebenen  ab.  —  $ie  totale  9Jlonbfinfterni§  Dorn  23.  ift  für  und 
unji$tbar,  ba  fte  in  ben  t)cflen  Nachmittag  fällt. 


Etonbbetoegung. 


 !  

ll>f)üfen  %Wbtn 

Stufft.     j  TOittlm 
flnottn  i   UB  84nge 

3uni   7.  19*20.5«  fteumonb       1 12.  16,0" Crbfcrne 
.    15.  22  46.5    Ctpc«  Jöiertel  24.  17.7  erbnahe 
„    23.    3  20,2  Sottmonb 
„    29.  17  45,0    ßefrte*  ^Hertel 

269,98° 

269,45 

268,92 

10. 
20. 
30. 

102.46° 
234,22 
5,99 

93erfinftcrungen  ber  Supitermonbe.  gUni  7.  llh  55'"  14' 
I.  A;  7.  13h  32"'  4"  III.  E;  16.  10"  24  m  42  IL  A;  23.  10*  12" 
46'  I.  A;  23.  13"  2»  5'  II.  A. 

SBeränberliche  ©terne.  Minima  oon  Sltgol  unb  >.  Tauri  ftnb 
auch  jefct  nicht  ju  beobachten;  bezüglich  ber  anbern  ©terne  oergleiche  man 
bie  Wotijen  beim  öorigen  Ebnat. 

3ttli  1899. 

3ult  0  ^  2414836 J  julianifa).  —  TO  er  für  ift  auch  jefrt  nodt) 
als  Mbenbjtern  gut  fichtbar,  ba  er  in  ber  ganzen  erften  &älftc  be8  9Ronat3 
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über  eine  Stunbe  nadt)  ber  Sonne  untergeht.  3n  ber  jnwiten  Hälfte  totrb 
bie  Stellung  Diel  ungültiger.  —  93enu£  ift  jiemlidj  genau  in  berfelben 
SBeije  nie  im  borigen  9Ronat  ju  beobachten.  —  Üflar§  geht  reditläufig 
burdj  bie  Sternbilber  Söwe  unb  Jungfrau;  fein  Untergang  üerfrütjt  ftch 
immer  met)r  unb  finbet  gegen  (Snbe  be§  2Jionat§  um  9!/th  Ortzeit  ftalt ; 
ber  Stern  ift  bann  im  Dämmerlicht  bequem  aufjufinben.  —  3upiter, 
langfam  redjtläuftg  im  SBilbe  ber  Sungftau,  geht  um  bie  Glitte  be§  Mo- 
nats nach  117«h  unter.  —  Saturn  geht  rüdläufig  burch  ben  Schlangen- 
träger  unb  ift  um  bie  SJiitte  beS  9)conat8  noch  nach  13 h  fidjtbar. 

Äonftellationen. 

3uli  3.  22"  £  im  flpheltum. 

.,    5.  16  96<L,  9  1°  0'  {üblicher. 

„    9.  16  5  d<[,  £  4"  52'  nörblicher. 

,  12.  16  64<L.  c?6°  28'  nörblicher. 

„16.    7  4cf€  4  5°  53'  nörblicfjer. 

„  19.  15  T)6<L,  $  2°  26'  nörblicher. 

„  22.   0  $  in  gröfjter  öftrer  ßlongation  oon  26°  59'. 

„  24.    2  4  in  Sonnenquabratur. 


SRonbberoegung. 


$(>üfen 

Änotlii 

lag 

Statine 
Monge 

3uii 

7. 

9" 

31,4 m  Weumonb 

10. 

5.4"  erbferne 

268,:J9 u 

10.  137,75° 

i' 

12. 

12 

ÖO.O    Giftes*  Viertel 

23. 

0,7  erbnähe 

267,87 

20. 

260,52 

« 

22. 

10 

41,6  SBottmonb 

267,34 

30. 

41,28 

29. 

1 

42,5    Sefete*  Viertel 

SSerf infterungen  ber  3upitermonbe.  3uli  9.  8h  30m  38* 
I.  A,  im  füböftlichen  $)eutfcf)lanb  au  beobachten;  13.  9h  27"'  3-  III.  E; 
13.  10 h  54 m  6*  III.  A,  im  roeftlidjen  ieutfc&Tanb  noch  toot)l  $u  be= 
obacfjten;  16.  10u  2bm  20'  I.  A;  18.  7h  57"'  59"  II.  E.  im  Often 
beffer  ju  feljen  alö  im  SBeften;  18.  10 h  13'"  17*  II.  A. 

33eränberlicf>e  Sterne.  $)a§  Mlgol » SRinimum  3uli  10.  15h 
läfjt  fid)  jum  2eil  beobachten.  —  3n  ben  2Rorgenftunben  läfjt  fich  Mira 
Ceti  beobachten,  bie  ber  33orau§berechnung  jufolge  am  2.  September  ihr 
sJHarjmum  erreichen  wirb.  —  Um  ben  20.  gehen  bie  hellen  Wächte 
ju  Gnbe. 

2fteteore  ber  3uliperiobe  finb  am  26.  unb  27.  ju  fuchen.  3)ic 
(?rfdjeinung  roirb  burch  ba§  ÜJ?onblid)t  beeinträchtigt.  35er  Stabiant, 
339°  — 12°,  liegt  im  ©renjgebiete  oon  Steinbocf  unb  Sßaffermann. 

Nuguft  1899. 

Wuguft  0  =  2  414867 julianifch.  —  Wer  für,  ber  am  18.  in 
untere  Sonnenfonjunftion  gelangt  ift  unfichtbar.  —  93  e  n  u  §  al3  borgen* 

3a$rbu#  ber  9laturnjin«nf(ftafUn.  1898/09.  32 
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[lern  fommt  allmählich  in  ungünftigere  ©tellung  unb  ift  nur  mehr  in  bcr 
erften  &älfte  be«  «Dtonat«  leicht  aufeufinben.  —  ÜflarS  ift  noch  immer 
abenb«  bolb  nach  ber  untergegangenen  ©onne  im  SBeften  aufouftnben;  er 
geht  rechtläufig  burdj  ba8  ©ternbilb  ber  Jungfrau.  —  Jupiter  ift 
tangfam  redjtläufig  in  ber  Jungfrau,  ganj  julefot  in  ber  Söage.  Unter- 
gang 9'/sh  Ortzeit  um  Witte  2lugufi.  —  Saturn  gebt  fehr  Iangfam 
rürf läufig  burch  ben  ©d)langenträger ;  am  21.  ift  er  ftationär  unb  lehrt 
bann  um.   9iad)  bem  8.  geht  er  öor  3Jcttterna<ht  unter. 

Äonftellationen. 

Huguft  5.    lh  96<i.  9  3°  39'  nörblitfrr. 

„  10.   9  Sdd,  6  6°  V  nörblicher. 

„  12.  19  H4<L,  4  5°  27'  nörblicher. 

„  15.  23  T>4<L.  $  2°  17'  nörblicher. 

„  18.  22  $  in  unterer  J0. 

„  20.   4  2  im  ?ßerif)elium. 

„  21.  10  $  ftationär. 


9Jt  o  n  b  b  e  to  t  g  u  n  g. 


Isafen 

«pflbtn 

ftnotrn 

«T/4„  SJhttlCTe 
^  VanSt 

Hug. 

6. 

0h  48,0» 

9*eumonb 

6.  ll,2herbfeme 

266,81° 

9.1173,04° 

•t 

14. 

0  54,2 

ßrite*  Jöiertel 

20.  10,6  <£rbndt|e 

266,28 

19. '304,81 

i» 

20. 

17  45,0 

SBollmonb 

265,75 

29.!  76,57 

« 

27. 

12  57,1 

Öefete«  aHertel 

l 

1 

93 er f infterungen  ber  3upitermonbe.  Muguft  1.  8h  43m 
34*  I.  A;  12.  7h  22 ra  29'  II.  A,  im  Ofien  unb  ©üben  $)eutfd)lanbS 
gut  )u  beobachten;  17.  7h  l,u  48"  I.  A,  im  Often  $u  beobachten; 
18.  6h  48 m  19'  III.  A,  fällt  auch  im  öftlichen  £>eutfchlanb  in  bie 
Slbenbbämmerung ,  ift  aber  mit  guten  3nftrumenten  nicht  fchroer  ju  be> 
obadfrten;  19.  7h  43 m  51'  II.  E. 

93eränberli$e  ©lerne.  $llgol-3Rinima  treten  ein  9luguft  2.  13h; 
5.  10h,  nicht  ooUftänbig  au  beobachten ;  22.  15 h;  25.  12h;  28.  8h,  ber 
auffteigenbe  9lft  ju  beobachten.  —  Minima  oon  1  Tauri  Sluguft  14.  17»>; 
18.  15h;  22.  14h;  26.  13h;  30.  12 h.  -  Mira  Ceti  fommt  eher  herauf 
al§  im  oongen  Wonat ;  ihre  Annäherung  an  ba§  ^ajimum  ift  anbauernb 
$u  oerfolgen. 

ÜHeteore.  Sie  ganje  erfte  §älfte  befi  2Ronat«  ift  reich  an  ©tern- 
l'chnuopen.  2>a§  Warjmum  2lnguft  8—12  läfet  fich  bei  gutem  SBetter 
jchön  beobachten,  ba  ba§  Stfonblicht  auch  am  12.  noch  wenig  ftört. 

©epiember  1899. 

©eptember  0  =  2414898d  julianifch.  —  9JI crtur  ift  in  ber  erften 
^älfte  beS  2)lonat3  al§  9)c*orgenftern  unter  jiemlich  gänftigen  SBebtngungen 
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aufgufinben.  —  33enu$  fommt  am  15.  in  obere  ©onnenfonjunftion  unb 
ift  olfo  roätjrenb  biefeS  Monate  gar  nidjt  ober  faum  fidjtbar.  —  *DiarS 
fommt  in  ungünfligere  Sage  unb  läjjt  fid)  ju  <£nbe  be3  Monats  nid^t 
letdjt  mefcr  auffinben,  ba  er  nur  50™  nact)  ber  ©onne  untergeht.  @x 
bewegt  fid)  red&tläufig  burdj  ba8  ©ternbilb  ber  Jungfrau,  jule|t  burd) 
ba8  ber  SBage.  —  Supiter,  ber  fi(r)  re*)tläufig  burct)  bie  2Bage  auf  a 
biefeS  ©ternbilbeS  hin  bewegt,  toirb  fiel)  in  ber  s2lbenbbfimmerung  furj 
nad)  Untergang  ber  ©onne,  ber  er  balb  folgt,  nodj  auffinben  laffen.  — 
©aturn  ift  redjtläufig  im  ©d)langenträger.  9?ad)  bem  23.  geht  er  bereits 
oor  9h  unter. 

Ä  o  n  ft  e  II  a  t  i  o  n  e  n. 

©eptember  4.  20 h  9  in  größer  roeftlic^er  Ausweisung  bon  18°  2'. 

8.  2   S6d.  S  4°  54'  nörblicher. 

9.  8   4cK,  4  4°  51'  nörblicher. 

9.  21  1?  in  Ouabratur  mit  ber  ©onne. 

„     12.  7  %  oX  X>  1°  55'  nörblicher. 

15.  21  9  in  oberer  <*0. 

„     22.  19  0  im  3ctd)en  ber  2Bage,  £erbftnacbtgteid)e. 

„     30.  17  5  in  oberer  dO. 


üttonbbewegung. 


flpftben 

«uffl. 
ftnoten 

».„  J  «mittler« 
Za8j  8ftn8f 

©ept.   4.  16 b  33,1  fteumonb 
„     12.  10   49,3  Grfte«  Viertel 
„     19.    1    31,4  JBoHmonb 
„    26.    4     2.7  ßefctc«  »iertel 

2.  14,4h  erbferne 
17.  19,9  Grbnä&e 
30.    1,0  Grbferne 

265,22° 

264,69 

264,16 

8.  208.34  0 
18.  340,10 
28.jlll,86 

SB  er  f  tnflerungen  ber  Supttermonbe  finb  nicht  ju  beobachten 
wegen  ungünftiger  ©teflung  be§  Planeten. 

SBerönberlid^e  ©terne.  2llgol*<Dcintma  treten  ein  ©eptember  1 1 . 
17h,  ber  abfteigenbe  9lft  $u  beobachten;  14.  14b;  17.  10h,  burdb,  SHonb- 
Iidjt  beeinträchtigt.  —  Minima  bon  ÄTauri:  ©eptember  3.  11 h,  7.  10 h, 
11.  9h,  15.  8h,  immer  nur  ein  met)r  ober  weniger  großer  Seil  ber  Änroe 
ju  oerfolgen.  —  Mira  foU  am  2.  itjr  $Rorimum  erreichen.  3)ie  Be- 
obachtung fduebe  man  an  jebem  Abenb  möglichst  hinaus,  um  fie  in  etwa* 
größerer  §öt)e  bornehmen  ju  fönnen.  —  3"  ben  früher  ermähnten  55er- 
anberlicben  treten  l  unb  r(  Geminorum,  mit  met)r  ober  weniger  regel- 
mäßigem 2id)tmect)fel. 

Oftober  1899. 

Oftober  0  -  2414928"  julianifcf).  -  Werfur  toirb  Oftober  0 
roieber  Abenbftern,  ift  aber  mät)renb  beS  ganzen  WonatS  nicht  ßdjtbar.  — 
SßenuS  als  Slbenbftern  entfernt  fiel)  jwar  öon  ber  ©onne,  fommt  aber 

32* 
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in  füblictjere  $)eflinationen  unb  wirb  fid)  wäfcrenb  btefe«  Wonot*  nid>t 
woljl  beobachten  laffen.  —  9ttar8,  recbtläufig  in  ber  SBage  unb  im 
©forpion,  ift  in  bcn  ©onnenftrabjen  oerfä>wunben.  —  3upiter  ift  recht- 
läufig  in  ber  Söage  unb  oerfcbwinbet  allgemach  in  ben  ©trafen  ber  Mbenb» 
bämmerung.  —  ©aturn  ift  rechtläufig  im  ©cblangenträger.  9?acb  bem  26. 
gct)t  er  Dor  7b  unter. 

Äonflellation. 
Oftober  9.  15h  $o%  $  1°  27'  nörblicber. 

3ablteicbe  »eitere  tfonfteflationen ,  auch  jmifeben  Planeten,  werben 
ftattfinben,  aber  bei  uns  ntcr)t  beobachtet  werben  fönnen. 


Sflonbbettegung, 


9lin"ibcii 

«ufft 
Jtnoten 

In«  «fingt 

Oft.   4.    8"  14,0'»  fteumonb 
„    11.  19    9,7    erfieS  SBtertel 
„    18.  11    4,8  SUoümonb 
„    25.  22  40,1    ßefcte*  Viertel 

15.  28,3 h  CErbuatje 
27.  18,3  ©rbferne 

263,63° 

263,10 

262,57 

8.  243,63  0 
18.!  15,39 
28.  147,16 

33erfinfterungen  ber  Supitermonbe  fmb  ber  beoorflebenben 
tfonjunftion  wegen  nicht  ja  beobachten. 

SBeränberlicbe  Sterne.  SUgol-Winima  finben  ftatt:  Oftober  4. 
15h;  7.  12h;  10.  9h;  13.  6h,  nur  ber  auffteiaenbe  9lft  ber  fluroe  ju 
beobachten;  24.  17\  nur  ber  abfteigenbe  «ft;  27.  14h;  30.  llh.  - 
$)ie  Minima  oon  X  Tauri  treten  in  biejem  fflonat  beim  Xage§lid)t  ein. 
—  3u  ben  befannten  Ukränberlicben  treten  in  ben  fpätern  ©tunben  a 
unb  ö  Orionis,  beren  Sicbtmecbfel  in  ber  legten  3fit  febr  f^toad)  ge= 
wefen  &u  fein  fcheint.  S)ie  Abnahme  üon  Mira  Ceti  ift  weiter  ju 
oerfolgen. 

ÜJlcteore.  $)er  Oftoberfcbwarm,  Dom  18.— 24.  tfjätig,  urirb  unter 
bem  gellen  3RonbIid)t  ju  leiben  haben. 

S)a8  3obiafaUid)t  ift  in  ber  erften  fcälfte  be8  SHonatS  oor  ber 
SJtorgenbämmerung  am  füböfiltcben  Gimmel  aufaufuchen. 

Woöember  1899. 

9?oDember  0  =  2414959"  julianifa).  —  «Hierfür  al«  flbenbfiern 
ift  wegen  feiner  iübliajen  SteÜung  unfiebtbar.  —  9$enu§  als  Slbenb- 
ftem  ift  gegen  (Snbe  be§  <Dionat§  etwa  nach  Sonnenuntergang  in 
SÖeftfübmeften  einigermaßen  gut  aufjufinben.  —  9flar§  gebt  recbtläufig 
bureb  ben  ©forpion  unb  ben  ©cblangenträger ;  wegen  ju  großer  ©onnen- 
nähe  bleibt  er  für  un§  unfiebtbar.  —  Jupiter  gebt  recbtläufig  burd)  bte 
2Sage,  gelangt  am  12.  in  ©onnenfonjunftion  unb  ift  abenbS  bauernb 
unfiebtbar,  beginnt  aber  ju  6nbe  be«  Monats  in  ber  9)iorgenbämmcrung 
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om  ofüüböftlichen  fcorijont  fichtbar  $u  werben.  —  ©aturn  ift  recht- 
läufig im  ©cofongenträger  unb  gef>t  jit  (Snbe  beS  Monats  etwa  lh  nach 
ber  ©onne  unter. 

Ä  o  n  ft  e  U  a  1 1  o  tt  e  n. 

9to»etnber  12.  21 h  2^©. 

16.   5  9  in  grö&ter  öfüufcr  Ausweichung  »on  22°. 
30.    5  UranuS  <^0. 

Vergleiche  bie  beim  »origen  «Dtonat  gemalte  SBemerfung. 


Dlonbbetoegung. 


*t  flben 

■ 

SSL**  12T 

•» 

9   9*1 l» 

10.  2 
16.  23 
24.  19 

26,7  m 
35,0 
18,4 
34,6 

Sleumonb        12.  l,3h@rbnäf)e 
Crfte«  »iertel  24.  15,0  «rbfetne 
SBoümonb 
8«fete8  SBiertel , 

262,04° 

261,51 

260,98 

7.  278,92° 
17.  50,68 
27.  182,45 

Eerfinfterungen  ber  3upttermonbt  finb  ber  Äonjunfrion 
wegen  ntcr>t  ju  beobachten. 

SBeränberliche  ©tcrne.  «Igot-TOtmmo  finben  fiatt:  9io= 
»ember  2.  6h,  ber  abfleigenbe  *Äfl  nicht  gan$  ju  beobachten;  16.  16h; 
19.  12h;  22.  9h;  25.  6h-,  »gl.  Wooember  2.  —  TOinitna  »on  X  Tauri: 
Woüember  5.  17h;  9.  16h;  13.  15fc;  17.  13h;  21.  12h;  25.  llb; 
29.  10h.  —  t)  Aquilae  nät)ert  fid^  bem  heliatiföeii  Untergänge,  läfjt  fidt) 
aber  noch  beobachten. 

Meteore.  3n  ber  3eit  »om  12.-16.  —  ber  genauere  Dermin 
ijt  noch  ungewiß  —  fönnen  bie  Seoniben  in  grofjer  %ü\lt  auftreten. 
58gl.  6.  130  ff.  33om  26.-28.  achte  man  auf  bie  fcnbromebiben  ober 
53ielafajen  ÜJleteore. 

2>ejembet  1899. 

$ejember  0  =  2 414 989 d  julianifd).  —  Hierfür  wirb  am  5. 
wieber  Htorgenftern  unb  ift  als  fold)er  in  ber  jweiten  £alfte  beS  üttonats 
red&t  gut  fichtbar.  —  S3enuS  als  flbenbfiern  wirb  immer  beffer  fichtbar 
unb  gebt  julefct  met)r  als  2'1  nach  ber  ©onne  unter.  —  3Har8,  ber  fid) 
redjtläufig  burch  ben  ©djlangenträger  unb  ben  ©chüfcen  bewegt,  bleibt 
für  un§  unfichtbar.  —  Jupiter  geht  um  bie  HUtte  beS  Ebnats  bereits 
mehr  als  2h  »or  ber  ©onne  auf.  Stedjtläufig  im  ©forpion,  fommt  er  bem 
hellen  ©tern  ß  in  biefer  ©ruppe  julefot  fehr  nahe.  —  ©  a  t  u  r  n  geht  recht- 
laufig  burch  ben  ©chlangenträger  unb  ©diütyen.  3n  ben  erften  Sagen 
beS  SRonatS  auch  unter  günftigen  93ebingungen  faum  noch  fichtbar,  »er» 
fcbwinbet  er  nachher  in  ber  Slbenbbämmerung.  flonjunftion  mit  ber 
©onne  am  22. 
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§immel*erfd)einungen. 


in  {üblichere  $ettinattonen  unb  wirb  fich  »ä^renb  biefeS  Ebnats  nicht 
wor)l  beobachten  loffcn.  —  SHarS,  redytläufig  in  bcr  SBage  unb  im 
©forpion,  ift  in  bcn  ©onnenftratjlen  oerfchwunben.  —  3upiter  ift  recb> 
läufig  in  ber  SBage  unb  oerfct)winbet  allgemach  in  ben  ©rrahlen  ber  tybenb- 
bämmerung.  —  ©a turn  ift  rect)tläufig  im  ©chlangenträger.  9?a<h  bem  26. 
gebt  er  t»or  7h  unter. 

Ä  o  n  ft  c  1 1  a  t  i  o  n. 
Oftober  9.  15"  $o%  $  1°  27'  nörblicher. 

3af)lreid)e  weitere  tfonfteüationen ,  auch  $mifchen  Planeten,  werben 
ftattfinben,  aber  bei  uns  nicht  beobachtet  werben  fönnen. 


<monbbewegung. 


?infft. 

Knoten 

Infi 

TOittIcre 

Oft. 

4. 

8h 

14,0'° 

Weumonb 

15.  23,3"  grbuftlje 

263,63 " 

8. 

243,63  0 

- 

11. 

19 

9,7 

Grfted  Vierter 

27.  18,3  erbferne 

263,10 

18. 

15,39 

■> 

18. 

11 

4,8 

Stottmonb 

262.57 

28. 

147,16 

ii 

25. 

22 

40,1 

ßefcte*  JDiettel 

SBerfinftcrungen  ber  3upitermonbe  jinb  ber  beüorfieljcnben 
tfonjunftion  wegen  nicht  beobachten, 

SSeränberliche  Sterne.  Sllgol-Winima  finben  ftatt:  Oftober  4. 
15h;  7.  12'';  10.  9h;  13.  6\  nur  ber  auffteiaenbe  9lft  ber  ffuroe  ju 
beobachten;  24.  17\  nur  ber  abfteigenbe  fcft;  27.  14h;  30.  11 h.  - 
3Me  Minima  oon  X  Tauri  treten  in  biefem  ÜJlonat  beim  Tageslicht  ein. 
—  3u  ben  betannten  Ukränberlichen  treten  in  ben  fpätern  ©tunben  a 
unb  o  Orionit»,  beren  Sichtwechfel  in  ber  legten  fehr  fchwach  gc» 
wejen  ju  fein  feheint.  %\t  Abnahme  oon  Mira  Ceti  ift  weiter  $u 
ü  erfolgen. 

ütteteore.  2)er  Oftoberfcbwarm,  oom  18.— 24.  tbätig,  wirb  unter 
bem  r)ellert  SJconblicht  ju  leiben  hoben. 

3)a3  3obiafaIIicht  ift  in  ber  erften  ftälfte  beS  3Jconat§  bor  ber 
SRorgenbämmerung  am  füböftlichen  Gimmel  aufoufudjen. 

Mooember  1899. 

Woocmbcr  0  --=  2414959"  julianifch.  —  hierfür  als  Ubenbftern 
ift  wegen  feiner  jüblichen  ©tellung  unfichtbar.  —  93enu5  als  Slbenb- 
ftern  ift  gegen  Snbe  beS  Monats  etwa  7«h  nach  Sonnenuntergang  in 
SEßeftfübroeften  einigermaßen  gut  aufeufinben.  —  9Rar§  geht  rechtläufig 
Durch  ben  ©forpion  unb  ben  ©chlangenträger ;  wegen  ju  großer  ©onnen- 
nähe  bleibt  er  für  un§  unfichtbar.  —  3  u  p  i  t  e  r  geht  rcchtläufig  burch  bie 
2Bage,  gelangt  am  12.  in  ©onnenfonjunftion  unb  ift  abenbs  bauernb 
unfichtbar,  beginnt  aber  511  ßnbe  be§  WonatS  in  ber  2)corgenbämraerung 
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am  oftfüböfllichen  fcorijont  fid^tBar  su  »erben.  —  ©aturn  ift  recht- 
Iäufig  im  ©chlangenträger  unb  ge^t  ju  Snbe  beS  Monats  etwa  lh  nach 
ber  ©onne  unter. 

Äonftellattoncn. 

Eobember  12.  21 h  ^dQ. 

16.   5  5  in  größter  öfffl^er  9lu§rceichung  bon  22°. 
„      30.    5  UranuS  SQ. 
Vergleiche  bie  beim  borigen  ÜJtonat  gemalte  $emertung. 


9Jt  o  n  b  b  e  to  e  g  u  n  g. 


fluoün 

Zag 

OJlitHfre 
CÄnae 

9loo.   2.  23 h  26,7™  Dteumonb 
„    10.   2  35,0    Grfte«  »iettel 
„    16.  23   18,4  SJoflmonb 
.    24.  19   34,6    Sefrte«  Jöiertel 

12.  l,3h€rbnät)e 
24.  15,0  Gtbfetm 

■ 

262,04° 

261.51 

260.98 

7. 
17. 
27. 

278,92° 
50,68 
182,45 

93erfinflerungen  ber  3upitermonb<  finb  ber  ^onjunfrion 
wegen  nicht  ju  beobachten. 

SBeränberlidje  ©terne.  Wgol- Minima  finben  flatt:  9co« 
bember  2.  6h,  ber  abfteigenbe  9!ft  nicht  ganj  $u  beobachten;  16.  16h; 
19.  12h;  22.  9h;  25.  6h;  bgl.  Wooember  2.  —  Minima  bon  >.  Tauri: 
flobember  5.  17h;  9.  16h;  13.  15h;  17.  13h;  21.  12h;  25.  llh; 
29.  10h.  —  r)  Aquilac  nähert  fich  bem  heliafifchen  Untergange,  Iäfet  fich 
aber  noch  beobachten. 

Meteore.  3n  ber  3«t  bom  12. — 16.  —  ber  genauere  Dermin 
ift  noch  ungenrifo  —  fönnen  bie  Seoniben  in  grofeer  ftüfle  auftreten. 
93gl.  ©.  130  ff.  3Jom  26.-28.  achte  man  auf  bie  flnbromebiben  ober 
SMelafdjen  Meteore. 

$ejember  189». 

2)ejembei  0  =  2414  989"  julianifch.  —  3)1  er  für  mirb  am  5. 
mieber  Blorgenftern  unb  ift  als  folcher  in  ber  jweiten  ftälfte  beS  ElonatS 
recht  gut  fichtbar.  —  SÖenuS  als  9lbenbftern  wirb  immer  beffer  fichtbar 
unb  geht  julefct  mefcr  als  2h  nach  ber  Sonne  unter.  —  9ttar8,  ber  fich 
rechtläufig  burch  ben  Schlangenträger  unb  ben  Schüben  bemegt,  bleibt 
für  uns  unftchtbar. —  Jupiter  geht  um  bie  ÜRitte  beS  3ttonatS  bereits 
mehr  als  2h  bor  ber  ©onne  auf.  Slechtläufig  im  ©forpion,  fommt  er  bem 
fyellen  ©tern  ß  in  biefer  ©nippe  julefct  fehr  nahe.  —  ©  a  t  u  r  n  geht  recht« 
läufig  burch  ben  ©rhlangenträger  unb  ©chüfcen.  3n  ben  erften  $agen 
be§  Monats  auch  unter  günftigen  ©ebingungen  faum  noch  fichtbar,  ber» 
febroinbet  er  nachher  in  ber  Slbenbbämmerung.  flonjunftion  mit  ber 
6onne  am  22. 
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§tmmfl3erfäeimmgrn. 


ÄonflcUtttionen. 

fcejember  1.  llh  2;  3°  7'  nörblicfrr. 

2.  —  ringförmige  SonnenftnfterniS ,  nur  auf  ber  fübli$en 

fralbtogel  ftcfybar. 

3.  14  f>  o%  $  0°  39'  nörblia>r. 

4.  3  94<L,  9  2°  11'  fübUcfcr.   93et  Harem  Setter  je&r 

fööne  PonfteUation  furj  na#  Sonnenuntergang. 
„      5.  18  9  in  unterer  <^0. 
„     10.  14  $  im  Slphelium. 

16.  —  SRonbfinfterniS,  fte^e  unten. 
„     17.   6  Neptun  in  Sonnenoppofition. 
„     17.  18  WO.   (fllfo  16.  5>ejbr.  bie  Cinie  $OS<[  Neptun 

faft  gernbe.) 

21.  14  0  im  ©teinbodfoetdjen,  SBinterjonnenroenbe. 
„     25.   2  9  in  größer  toeftU^er  2luSn>eic$ung  Don  22°. 
„     29.    7   MC  ^  2fl  35'  nörblicfcer. 
,     30.  12  9  1°  30'  nörblicfcer. 

„     31.    5  $JO. 

2)  i  e  2R  o  n  b  f  i  n  fi  e  r  n  i  8  üom  1 6.  ift  beinahe  total,  benn  bie  grö|te 
tyt)a\t  beträgt  0,995.  ©ie  erfte  Steuerung  be«  2ttonbe«  mit  bem  £>alb» 
fdjatten  ber  ßrbe  finbet  11 h  33.7 a  ftatt,  bie  erfte  Söerübjung  mit  bcm 
äernfajatten  12 h  44,6 Um  14h  25,9 m  ift  bie  gröjjte  $t)afe  in  be- 
obachten. 3)a  bie  2ldjfe  be«  (Srbfa)atten8 ,  bie  3*ntrale  Oo\  für  un« 
nörbliü^er  Hegt  als  bie  3*ntrale  J<[,  fo  finbet  fidj  ba«  fleine  b^eUe  gledajen 
am  Sübranbe  be«  ÜDlonbe«  bor,  b.  b,.  unten  unb  etroa«  nad)  linf«,  ba 
ber  2Honb  für  und  bereits  ben  2Heribian  Übertritten  tjat.  *Dian  adt)te 
auf  ba«  Qeroortreten  ber  beobachteten  ÜttÜd)ftrajjengebiete  in  ben  Stern« 
bilbern  Sperjeu«,  Ofu^rmann,  3M>tOingc,  Orion  toäljrenb  ber  3unab,me  ber 
SinfterniS  unb  auf  it)r  (Srlöjdjen  wät)renb  be«  SBiebcrauftauchen«  ber 
Etonbfcbeibe.  —  Sefcte  ®erüt)rung  be«  Eionbe«  mit  bem  flernfdjattcn 
16h  7,2»,  mit  bem  §albfajatten  17h  18,1-. 


Dlonbbemegung. 


"Walen 

?l^ftbtrt 

auf», 
ftnottn 

log 

Wittlm 
fiöngt 

2. 

13h 

47,7» 

Weumonb 

6.  19,2h§rbnafie 

260,45° 

7. 

314,21° 

„  9. 

10 

2,6 

Grfted  Sötcrtet 

22.  12,0  Grbfernc 

259,92 

17. 

85,98 

-  16. 

14 

31,1 

93offmonb 

259,39 

27. 

217,74 

„  24. 

16 

57,4 

£<fcte8  »tertel 

®erf infterungen  ber  Supitermonbe.   ©ejember  13.  18h 

52"'  6*  I.  E;  28.  19h  25m  30"  II.  A. 

Seränberlictje  Sterne.  9Ugol»ÜHinima  finben  ftatt  S)ejember  12. 
11";  15.  8b;  18.  5 \  auffieigenber  $ft  jum  $u  beobachten.  — 
Minima  oon  /.  Tauri  2>ejembcr  3.  9h;  7.  8";  11.  7h;  15.  6h;  19.  4*. 
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©ie  Minima  rüden  bann  nriebcr  in  ben  IjeHen  Sag.  —  93on  ben  33er- 
änberlid)en  btc  Lyra  jinb  im  $>ejember  unb  Sonuar  ^Morgen»  unb  Slbenb» 
beobaajtungen  möglia*) ;  rj  Aquilae  beginnt  im  Stämmerlidjte  ju  oerfa^minben. 

SReteore.  ©ejemberfdjroarm  oom  8.  — 11.  tyätig,  bie  §aupt- 
rabianten  22  +  55  unb  115  4-55. 

3<wnar  1900. 

Sfanuar  0  =  2415020*  julianiftt).  —  2Rerfur  als  üttorgenftern 
fommt  in  ungünftigere  Stellung,  wirb  ftd)  aber  im  erften  drittel  beS 
2Ronat«  nod)  beobachten  lafjen.  —  SBenuS  ger>i  als  Wbenbflern  ftulefct 
3  ©tunben  nad)  ber  ©onne  unter.  —  9J2arö  ger>t  red&tläufig  burd)  ben 
8cf)üfoen  unb  ©teinbod,  gelangt  am  15.  in  ©onnenfonjunftion  unb  bleibt 
junäa^ji  unfid)tbar.  —  3upiter  entfernt  fid)  red&ttäufig  bon  ß  Scorpii 
unb  fommt  julefot  in  ben  ©djlangenträger ;  er  ger)t  um  bie  SJlitte  beS 
Monats  faft  4h  oor  ber  ©onne  auf.  —  ©aiurn  läjjt  fict)  in  ber  jroeiten 
§älfte  beS  Monats  morgens  bor  Sonnenaufgang  beobachten. 

Äonftella  Honen. 

3anuar  1.  19 h  $  im  Ißerifjelium. 

S.   5  9o/C  9  6°  0'  füblidjer.  ©$öne  ÄonfieHation,  genau  su 
ber  angegebenen  3eit  fidjtbar. 
„      4.   2  14d  ?  Scorpii,  4  12'  f üblicher  «. 
m    15.  18  660. 

„    26.   2  4o%  4  2°  3'  nörblid&er. 


ÜJl  o  n  b  b  e  n>  e  g  u  n  g. 


Wafen 

?ll>fiben 

ttufft. 
Anoten 

Sag 

Mittlere 

Sängt 

1. 

2h 

51,9 

9ieuntonb 

3.   5,9h  erbiiäfie 

258,86° 

6. 

349,50° 

7. 

18 

89,9 

erfteö  Viertel 

19.   5,9  ©rbferne 

258,33 

16. 

121,27 

- 

15. 

8 

7,6 

SBoflmonb 

31.  13,2  Grbnft&e 

257,80 

28. 

253,03 

>• 

23. 

12 

52,9 

Sefcte*  Viertel 

30. 

14 

22,6 

üfteumonb 

$erf  infterungen  ber  Supitermonbe.  Sanuar  5.  19h  2'" 
10"  I.  E;  15.  18"  20'"  32'  III.  A;  21.  17h  18'»  5»  I.  A; 
28.  19"  llm  41-  I.  A;  29.  18 b  53'°  29«  II.  A. 

Söeränberlidje  ©terne.  fligol-üflinima  finben  [tatt  Sanuar  4.  9\ 
7.  6h;  27.  8h;  29.  5\  nur  ber  auffteigenbe  Eft  ju  beobachten.  —  2)ie 
Minima  oon  X  Tauri  finben  bei  £age8lid)t  ftatt,  fpäter  bei  ungünftiger 
©tcllung  be§  ©ternbilbeS.  —  93on  £  unb  R  Lyrae  jinb  in  ben  erften 
Sagen  be§  9Honat§  nod)  Slbenb«  unb  SWorgenbeobadjtungen  möglid),  bann 

1  Slbftanb  alfo  ntdjt  oiel  grö&er  alä  bei  Mizar  unb  Alkor.  Stennung 
für  ba*  freie  »uge  nit$t  leid)t. 
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fcimraetfctfcbeinungen. 


nur  tnet)r  ÜJlorgenbeobacbtungen.  —  r(  Aquilae  nrirb  gegen  Gnbe  beS 
Monats  gleichfalls  nrieber  am  Sttorgenbimmel  jtdjlbar.  —  Mira  Ceti  täfet 
[ich  mit  bcm  ftclbfiether  rtelleicht  noch  beobachten. 

SWeteore.  3anuarfänmrm  Dom  1.— 3.,  burch  »bmcfenbeit  be* 
5ftonblichte8  begünftigt. 

$a8  3obiafallicht  ift  nach  bem  18.  b.  5Jtt8.  abenbS  am  Befi- 
Gimmel  etwa  lh  nach  Sonnenuntergang  ju  beobachten. 

3februor  1900. 

.ftebruar  0  =  2415051 4  julianifch.  —  OJlerfur  ift  gegen  Gnbe 
bc§  SttonatS  al§  »benbftern  gut  ftchtbar.  —  93enu8  betoegt  fieb  burch 
baS  Sternbilb  ber  Sif(^e  unb  ift  als  flbenbftern  fhmbenlnng  ju  beobachten. 
Untergang  sulefct  me^r  als  3Vth  na*  ber  ©onne.  —  EiarS  get)t  rea> 
läufig  burch  ben  ©tetnboef  unb  SBaffermann  unb  bleibt  junädjft  noch 
unfidjtbar.  —  Jupiter  ift  rechtläufig  im  Sdjlangenträgcr  unb  ©forpton 
unb  läfjt  ftch  morgens  mehrere  ©tunben  oor  ©onnenaufgang  beobachten. 
—  ©aturn,  ber  fidj  rechtläufig  im  ©chüfcen  betoegt.  fommt  etwa  l'// 
fpäter  als  Jupiter  berauf  unb  ift  gleichfalls  oor  ber  ©onne  ju  fefjen. 

Jtonftcllattonen. 

9februar  2.  3h  94<L.  9  6°  52'  jüblicber.  Sie  SWonbfid&el  „liegt  auf  bem 
SRücfen"  toegen  ber  fteilen  Sage  ber  gfltpttf  jum  §ort« 
Sonte. 

9.  10  ?  in  oberer  SO. 
„    22.  17  4rfd,  2;  1<>  31'  nörblidjer.  Gigenbetoegung  beS  d  toegen 

ber  großen  9iähe  beS  Planeten  fa)on  nach  fefcr  furjer 

3eit  mit  freiem  eilige  311  bemerfen. 
„    24.  11   ^Jfl,  $  0°  26'  füblicber. 
„    28.    7  lr  in  Cuabratur  mit  ber  0. 


ÜDlonbbetoegung. 


<PWen 

«pflben 

Sfebr. 

6. 

5" 

23,1"' 

ürfte«  »iertcl 

15.  14,0'»  fcrbferne 

257,27° 

5. 

24,80  0 

14. 

2 

50,3 

SBottmonb 

256,74 

15. 

156.56 

» 

22. 

5 

44,2 

ßefete«  Sötertel 

256.22 

25. 

288,32 

29. 

0 

25,2 

9teumonb 

^erfinfterungen  ber  Supitermonbe.  Qfebruar  20.  19b 
20 33"  III.  E,  im  lüeftlidjen  $eutfd)lanb  gut  ju  beobachten ;  23.  18 h 
7»"  59-  II.  A;  27.  16*  36«'  35'  III.  E;  27.  18h  10-  5«  III.  A. 

^eränberlicbe  ©terne.  Wgol  fommt  aUmä&lidj  in  ungünflige 
Sage.  93on  ben  «DttnimiS  laffen  ftd)  nod)  beobachten:  gebruar  16.  10 h. 
ein  Xeil  beS  auffteigenben  flfteä ;  19.  6\  ber  abfteigenbe  unb  ber  größte 
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%t\\  be«  auffteigenben.  $)ie  Minima  oon  /  Tauri  liegen  unbequem.  — 
Mira  fommt  bem  Dämmerlichte  immer  näher,  unb  ba  fte  gleichzeitig  licht» 
)ti)wad)  ift,  wirb  fte  nur  unter  günftigen  Umftönben  gu  fe^en  fein. 

$>a«  Sobiafallicht  ifl  nach  bem  17.  abenb«  om  SQßefthimmel 
nach  bem  Srlöfchen  ber  Dämmerung  aufoufinben. 

mät]  1900. 

OWärj  0  =  2415079d  julianifch.  —  SHerfur,  ber  am  8.  in 
größter  öftlid>er  (Slongation  fle^t,  ift  in  ber  erften  £älfte  be«  Elonat«  als 
«benbfiern  gut  ju  beobachten.  —  UJenu«,  al«  «flbenbftern  rechtläufig  in 
ben  ftifchen  unb  im  SBibber,  bilbet  gegen  (£nbe  be«  SHonat«  eine  auffaQenbe 
Äonfteflation  mit  ben  ^lejaben.  Untergang  etroa  4 h  nach  ber  Sonne.  — 
SRar«  geht  red)tläufig  bu«h  ben  SBaffermann  unb  ift  noch  nicht  ju  be» 
obachten.  —  Jupiter  ift  rechtläufig  im  Storpion,  julefct  triebet  im 
<5cf)langenträger  unb  läfct  fiel)  faft  5h  lang  bor  Sonnenaufgang  beob- 
adjten.  9lm  27.  ift  er  ftationär.  —  Saturn,  ber  rechtläuftg  burd)  ben 
Sc^ü^en  geht,  oerfpätet  fich  gegen  Jupiter  ähnlich  wie  im  borigen  SRonat. 

Äonftellationen. 

Blärj   2.  7»  5  4«  37'  fübltfyr. 

3.  21  $4<L.  9  3°  58'  füblicher. 

8.  0  ?  in  größer  öfttid&er  9lu«tt>eichung  bon  18°. 

18.  8  6  im  ^erihelium. 

„    20.  15  O  im  SÖibberjeichen,  grü^tingSna^tglei^e. 

„    22.  2  *4<i.  2t-  1°  8'  nörbücfcer. 

„    23.  21  t)4<L,  $  0°  49'  füblicher. 

24.  16  ?  in  unterer  c^O. 

„    25.  9  f>  in  Sonnenquabratur. 

„    27.  12  4  ftationär. 


5D]  onbbetoegung. 


Mufft, 
ftnotrn 

Jag 

«mittlere 
Sange 

SDtätj    7.  18h  34,4»  erfte«  Söiertel 
15.  21    11.8  «oamonb 
„     23.  18    36,5   CefetfS  Viertel 
30.    9   30,5  Weumonb 

1.   1,1 h  »Jrbnäfje 
14.  14,2  erbfeme 
29.  12.3  Crbnalje 

255,69  • 

255,16 

254,63 

7.  60,09° 
17.  191,85 
27.  323,61 

SSerfinfterungen  ber  Jupiter monbe.  Sftärj  2.  18h  21m 
39*  II.  E;  8.  17 h  35-  48*  I  E;  31.  17 h  44  m  22*  I.  E  ganj  im 
SBeften  be«  ©ebiete«  bietleicht  noch  ju  beobachten. 

SBeränberlidje  Sterne.  S5on  bem  9Ugol«<Dtinimum  9Jtärj  9. 
8h  ift  ber  Verlauf  jum  Seil  &u  beobachten.  Mira  ift  höchften«  in  ber 
erften  #älfle  be«  3Jtonat«  noch  8«  Wen.  2fa  ben  fpäten  flbenbftunben 
tommen  Lyra  unb  Hercules  herauf;  r,  Aquilae  ift  noch  morgen«  fnhtbar. 
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April  1900. 

April  0  =  2  415110d  julianifch.  —  SRerfur  hat  a\%  SRorgenfiern 
ungünftige  Soge.  —  SöenuS,  am  8.  unb  4.  mit  ben  norblicher  fiehenben 
^Mejaben  in  ftoujunftion,  gebt  redrjtläufig  burdj  ben  Stier  unb  erreicht 
julejft  bte  h°he  ©eflinution  oon  26°  47'.  Sie  gebt  etwa  4'/th  nach 
ber  Sonne  unter.  —  9)1  arS  geht  recbtläufig  burctj  ben  SBaffermann 
unb  bie  t$iföe;  er  ift  toegen  $u  grofjer  Sonnennähe  nicht  ju  beob- 
achten. —  Jupiter  geht  langfam  rücttäufig  bunt)  ben  Schlangenträger 
unb  Sforpion,  er  fann  täglich  etwa  6h  lang  beobachtet  »erben.  — 
Saturn  ift  fetjr  langfam  recbtläufig  im  Schüben,  wirb  am  13.  ftationär, 
fer)rt  bann  um.  €r  fommt  2h  naa)  3uptter  am  3Jcorgenhimmel  herauf. 

flonftellationen. 

April  13.  20h  $  ftationär. 

„    17.  0    5  im  Apbelium. 

„    18.  6   4  £  <[,  4  1°  3'  nörblicher. 

„    20.  4   $  d  d,  $  1°  3'  füblicber. 

w    21.  16    5  in  größter  weftlicher  Ausweisung  oon  27°. 

„    28.  13   9  in  größter  öftliüjer  Ausweichung  oon  45°  30'. 


flttonbbewegung. 


Walen 

flpfibfit 

Sttttlctc 
Sänge 

Slpril  6.    9h  54,7  -  CifleS  Viertel  10.  23. 1 h  grbferne 
„    14.  14     2,1    Jöoamonb       26.  18,0  ©rbnähe 
„    22.    3   33,4    ßefctf*  «iertel 
„   28.  18   23,3    SReumonb  ] 

254,10° 

253,57 

203,04 

6. 
16. 
26. 

95.38° 
227,14 
358.91 

Söerfinfterungen  ber  Supitermonbe.  April  11.  16h  21m 
5*  III.  E;  18h  0m  3'  III.  A.  bei  SageSlicht;  16.  15h  59m  46*  I.E. 

93eränberltcf>e  Sterne.  Minima  oon  Algol  unb  X  Tauri  triebt 
ju  beobachten.  93ejüglich  ber  anbern  Sterne  oergleiche  bie  frühern  91otijen. 

Meteore.  Sortben-Schwarm  April  20.  $aupt-9labiant  270 0  +  33  °. 

$ie  $afel  ber  ^eliojentrifc^en  ^lanetenörter  auf  nebenftehenber  Seite 
foU  ben  2ejer  in  ben  Stanb  fefren,  fich  oon  bem  wirtlichen  Slanbe  ber  ftaupt* 
Planeten  immer  eine  angenähert  richtige  93orfteUung  ju  bilben.  Sie  geht 
oon  $ehn  ja  jer)n  Jagen,  unb  ba  bie  Angaben  in  finngemäfier  SBeife  auf 
ooUe  @rabe  abgenmbet  finb,  ift  beren  fehler  ftetS  fleiner  als  ein  halber 
©rab.  ferner  fieht  man,  bafc  ber  3nnjcbenraum  oon  jebn  Zagen  felbft 
beim  ©cerfur  immer  noch  fleiner  ift  als  ber  achte  Heil  ber  UmlaufSftett. 
innerhalb  biefer  Sage  fann  man  bie  Sängenänberung  a!8  tonftant  be- 
trachten, ohne  baburch  ben  obigen  fehler  bebeutenb  ju  fleigern.  §at  man 
eine  flarte  be«  ^lanetenfoftemS ,  wie  fie  fich  in  befjern  großen  Atlanten 
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Culioitiitrifdie  Blanetenürter, 

gültig  für  0h  mitteleuropaifäe  3<it. 
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unb  in  einzelnen  populär«aftronomijd}en  93üdjern  finbet,  fo  fann  mau 
nunmehr  für  jeben  2ag  beu  Crt  jebe§  Planeten  in  feiner  Söabn  be> 
jeidmen  unb  auf  (Mrunb  biefer  $*ejeidmung  weiterhin  ermitteln,  in  melier 
JRidjtung  ber  planet  Don  ber  (£ibe  auö  gefefyen  mirb,  b.  I).  melden 
SBinfel  bie  Sinie  drbe«^Manet  mit  ber  fiinie  6onne»2öibberjcid)en  mad)t, 
ober  nod)  auberS  auSgcbriidt,  roeldjeS  bie  ßeojentnfcrje  Sänge  be§  Planeten 
tft.  Starauä  ergiebt  fid)  meiter  feine  6teÜung  im  üerfreife  unb  jur 
Sonne,  roomit  j.  53.  bie  frage,  ob  $enu§  borgen»  ober  Slbenbftern  ift, 
ftd}  fofort  beantwortet.  58ejüglid)  ber  ©id)tbarfeit3bebingungen  Iwt  man 
norf)  auf  ßnoten  unb  Neigung  ber  Planeten  ju  ad)ten;  ferner  barauf, 
baj$  jeber  in  ber  9iä()e  be§  £ierfreife§  befinbliaje  ftimmelsförper  für  Europa 
befto  ungünstiger  fteljt,  je  weniger  feine  geojentrifdje  Hänge  oon  270°,  unb 
befto  günftiger,  je  toeniger  fie  oon  90°  abroeidjt.  SDie  Sscentricität  ber 
iöafmen  mirb  auf  beffern  Harten  burd)  ercentrifa^e  ßreije  bcrüa*fia)tigt. 
5)ie  geojentri)d)e  fiänge  ber  Sonne  ertjält  man,  inbem  man  bie  in  ber 
lafel  gegebene  ^eliojentrifa^e  Sänge  ber  6rbe  um  180°  oerme^rt  ober 
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oerminbert.  Die  mal)«  Sänge  beS  SJtonbe«,  bie  ftdj  t»on  ber  in  ber  Xafel 
angegebenen  mittlem  merfliä)  untertreiben  fann,  ergiebt  ftdj  jdjnefl  mit 
einiger  ©enouigfeit  au8  ber  nädtften  *Dlonbpt)afe ;  ob  ber  2ttonb  nörblid^ 
ober  füblidj  oou  ber  Sftiptif  ftety,  jeigt  bie  gleichfalls  bei  ben  einzelnen 
Monaten  üermerfte  Sänge  beö  auffleigenben  ffnotenö. 

^ternbebrcfungeit. 


5)ie  folgenbe  Xafel  giebt  für  bie  Stil  oom  1.  9Kai  1899  Bis  jum 
80.  2lpril  1900  bie  ttndjtigften  9?otijen  über  bie  ju  erroartenben  iBe» 
bedungen  ber  ftirfterne  unb  (eine§)  Planeten  burd)  ben  9Ronb. 
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<£8  fmb  in  biefer  3ufammenfteflung  nur  foId;c  Sterne  berücf fic^tiqt, 
bie  mit  freiem  Auge  bequem  fid)tbar  fmb,  alfo  ©terne  über  ber  6.  ©röfjen» 
Haff«.  Sine  Ausnahme  bilbet  Neptun,  ber  burehfd&nittlich  8.  ©röfje  ift. 
Da  er  in  ben  fahren  1899  unb  1900  ber  einzige  Don  ben  lieben  großen 
Planeten  ift,  ber  SBebedungen  burch  ben  Monb  erleibet,  fo  ift  er  mit- 
aufgenommen worben.  2Ber  im  Söefifce  eine«  fternrohre«  ift,  ^at  burch 
biefe  93ebedungen  (Gelegenheit,  einen  merfwürbigen  ftimmeisförper  burd)  ben 
Augenfdjein  fennen  ju  lernen,  beffen  Auffudjung  fonft  recht  umftänblicb  märe. 

Die  mit  *  bezeichnete  ©palte  giebt  ben  Flamen  beS  bebedten  ©eftirneS. 
Da  bie  Monbbalm  um  mehr  als  5 0  gegen  bie  (Etliptif  geneigt  ift ,  beS 
MonbeS  £)orijontal»$araflase  faft  einen  Pollen  ©rab  unb  fein  Durdjmefjer 
einen  falben  ©rab  beträgt,  fo  bilben  bie  gijfterne,  bie  überhaupt  für  einen 
irbijchen  SBeobachtungSort  oon  ihm  bebedt  werben  fönnen,  einen  jiemltdt) 
breiten  ©ürtel  ju  beiben  ©eitcn  ber  Sfliptif.  Der  a^tjehnjäbrlicbe  tfnoten» 
lauf  bringt  auS  biejem  ©ürtel  nach  unb  nach  bie  meiften  ©terne  an  bie 
9fteit>e.  3ft  ein  ©tern  einmal  ooflftänbig  ober  beinahe  gentral  bebedt 
roorben,  jo  roirb  fid)  biefer  Vorgang  im  allgemeinen  mehrmals  wieberholen 
nach  Ablauf  je  eine«  fiberifdjen  Monats.  Da  biefe  Sßeriobe  nid)t  gleich 
einer  ganzen  Anjat)!  Pon  Xagen  ift,  fo  roerben  nicht  alle  biefe  ©ebedungen 
für  ben  fei  ben  Ort  fid)tbar  fein;  manage  fallen  in  bie  Qtit.  roo  Monb  unb 
©tern  unter  bem  ©efid)t8freife  flehen;  anbere  fommen  auch  ju  nahe  an 
ben  ^eumonb  tjeran.  ©terne  roie  f  Sagittarii,  x  Aquarii,  x  Tauri  unb 
auch  noch  ber  fel)r  langfam  gebenbe  Weptun  laffen  in  ben  3roifd)enjeiten 
ber  fiebtbaren  SBebedungen  beutlich  bie  Vielfachen  ber  fiberijehen  Umlaufs- 
jeit  beS  MonbeS  erfennen;  bie  Abweichungen  Pon  bem  Mittelwert  haben 
ihren  ©runb  in  ben  jet)r  großen  Ungleichheiten  ber  Monbbemegung. 

Die  für  baS  gegenwärtige  3abr  (i899— 1900)  gültigen  SReftafcenfionen 
unb  Detonationen  ber  ©terne,  bei  Neptun  bie  für  ben  SBebedungStag  ju- 
treffenben  3<>hlett,  werben  unter  „©teüung"  angegeben.  Die  mit  „©röfee" 
überfchriebene  ©palte  bebarf  feiner  Erläuterung;  eS  fei  nur  bemerft,  bajj 
für  bie  £elligfeit  oon  :  Geminorum ,  ber  ju  ben  peränberlichen  ©temen 
gcljört,  ein  Mittelwert  nngejefct  worben  ift. 

Die  Xafel  ift  nad)  ber  im  „berliner  Aftronomifchen  Sahtbudje"  mit- 
geteilten aufgeteilt  worben,  unb  fie  giebt  nur  bie  in  93 erlin  fichtbaren 
SBebedungen,  auf  welche  fich  bann  auch  bie  nachher  }u  befpredjenben  An- 
gaben beziehen.  Doch  finb  brei  grfebeinungen  berüdfiebtigt,  bie  fich  jroar 
nicht  für  ^Berlin,  wohl  aber  für  anbere  ©egenben  Mitteleuropas  alS  IBe- 
bedungen barftellen  (Auguft  21,  Wooember  12,  Februar  16).  Die  an- 
gegebene 3«t  fliH  bei  biefen  brei  Srfcheinungen  für  ben  geringften  Abftanb 
beS  ©terne*  Pom  Monbranbe;  biefer  Abftanb  ift  unter  „Vemerfungen" 
angegeben.  2Bie  man  fieht,  jeigt  ftd)  bie  2$eränberlid)feit  ber  Monbbalm 
unb  ber  ^arallaje  barin,  bajj  ein  unb  berfelbe  ©tern  baS  eine  Mal  eine 
wirfliche  SBebedung  erleibet,  baS  anbere  Mal  noch  außerhalb  beS  Monb» 
ranbeS  fleht  (3uni  27,  Auguft  21,  Oftober  15,  April  24;  3uni  28, 
sJcouember  12,  ftebruar  2  -  Februar  16,  Märj  15). 
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SBei  ben  wirflidjen  Sebedungen  f)at  man  bie  Momente  beS  (Ein- 
trittes unb  beS  Austrittes  ju  beerten,  unb  bei  jebetn  bon  biefen 
bie  3ett  unb  ben  $o fittonSwinfel.  pr  ben  europäifajen  33eob- 
ad)ter  geljt  ber  2Ronb  in  feinem  Saufe  um  bie  (hbe  nad)  HnfS  weiter, 
unb  es  werben  über  für  ifm  bie  beberften  Sterne  hinter  bem  linfcn  5Wonb- 
ranbe  ber|d)winben  („eintreten")  unb  am  redjten  wteber  erfcbeinen  („aus- 
treten"). Um  feinen  eigenen  $)urd)mefler  jurüdjulegen,  brauet  ber  Utonb 
burcbfdmittlidj  faft  eine  Stunbe.  2)enn  bie  ftberifdje  UmtaufSgeit  beträgt 
27.82166 d  =  655,72h;  anbererfeitS  ift  beS  9J?onbeS  fdjeinbarer  $)urd> 
meffer  im  Littel  gleid)  31, 1'  ober  gleid)  bem  694,53.  ieile  oon  21600', 
b.  b-  bon  bem  ftreiSumfange.  Auf  baS  $)urd)(aufen  beS  9Ronbburd)tnefferS 
fommen  alfo  0,9419h  =  56m  38,8».  9)tan  fann  bie  SRedmung  aud) 
linear  burdtfübren,  b.  b-  bon  bem  magren  $urdjmeffer  beS  9RonbeS 
(3478  km)  unb  feiner  ©efd>inbigfeit  (1,0233  km)  ausgeben. 

3m  Perigäum  erfdjeint  ber  Etonb  größer  als  im  Apogäum,  borf) 
wirb  biefer  Unterfdjieb  aufgehoben  burdj  bie  größere  ©efdjwinbigfeit  in 
ber  ßrbnäbe. 

3)ie  angegebenen  ©ebedungen  nehmen,  wie  ein  SBlid  auf  bie  3df)Un 
(ebrt,  im  allgemeinen  längere  3eit  als  57  Minuten  in  Anfprud),  ja  manage 
bauem  betracfytlid)  länger  als  eine  Stunbe,  obgteid)  fie  nidjt  einmal  jentral 
oerlaufen,  b.  b-  obgleid)  ber  SSinfelabftanb  &wifd)en  Stern  unb  SWonb- 
mittelpuntt  feineSmegS  berfd)winbenb  flein  wirb.  S)ie  6rfd)einung  wirb 
nämliaj  burd)  bie  ^araßare  in  bie  Sänge  gebogen,  ©lebt  ber  ÜJlonb  beim 
'■Beginne  einer  39ebedung  für  ben  matten  ftorijont  eines  OrteS,  b.  b«  für 
eine  burd)  baS  3^n^um  ber  Srbe  parallel  jur  ftorijontalebene  gelegte 
<£bene,  in  einer  gemifien  3«"tbbiftanj  öfilid)  (für  (Suropa  linfS)  oom 
Weribian,  fo  fiefjt  il>n  ber  wirflid)e  93eobaa^ter  nod)  weiter  nadj  IinfS 
fteben.  $er  Iinfe  Sflonbranb  trifft  alfo  ben  Stern  eber  für  baS  Auge 
biefeS  99eobad)terS  als  für  baS  beS  gebauten  $eobad)terS  im  SJHttelpunfte 
bet  ßrbfugel,  auf  ben  fid)  bie  obige  93ered)nung  begebt.  $ie  Snmmerrie 
ber  gigur  jeigt  fofort,  bafe,  wenn  ber  Austritt  nad)  bem  SHeribianburd> 
gange  ftattfinbet,  er  burd)  bie  HJaraflnre  berfpätet  werben  wirb.  Aber  aud) 
bann,  wenn  ftd)  baS  ^ßbänomen  ganj  bor  ober  ganj  nad)  ber  Kulmination 
be§  fDtonbeS  abjpielt,  bringt  bie  täglidje  Bewegung  ber  Sphäre  biefelbe 
JtMrfung  b^or,  weil  eben  bie  ^araOase  öftlid)  bom  2)ieribian  mit  ber 
3eit  beftänbig  ab-,  meftlid)  bon  bemfelben  juntmmt. 

$ie  3"ten  finb  mitteleuropäifd)e ,  unb  fie  gelten  mit  leiblidjer  An» 
näbernng  nidjt  nur  für  SBerlin,  fonbern  aud)  für  baS  übrige  ®eutfd)lanb, 
beffen  Ausbeutung  ja  im  SBergleid)  jur  ©röfje  ber  (Srbfugel  nid)t  fetyr 
bebeutenb  ift. 

Somobl  für  ben  Eintritt  als  aud)  für  ben  Austritt  giebt  bie  tafel 
einen  „SBinfel",  ben  fogen.  SßofitionSminfel.  ©8  ift  ber  SBinfel  beS  <£in- 
ober  AuStrittSpunfteS  mit  bem  5>eflinationSfreife  beS  5RonbmittelpunfteS. 
"Ulan  benfe  fid)  biefen  9J?iltelpunft  an  ber  Spbäre  mit  bem  9iorbpol  beS 
Rimmels  berbunben,  alfo  ungefähr  mit  bem  ^olarftern.  ©ie  33erbinbung§- 
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Unte  ift  ber  3>eflinationSfreiS ;  unb  berjenige  Wobiu«  bcr  OHonbfcheibe. 
welker  gum  fcintrittSpunfte  gebogen  werben  fann,  bilbet  mit  jenem  gröfjten 
Äreife  einen  SBinfel,  ben  «ßofitionSminfel.  tiefer  wirb  bon  Horben  aus 
linfS  herum  gejäblt.  ©o  erflört  e§  fich,  bafi  bie  ßinlrittSminfel  in  ber 
fcafel  jämtlich  Heiner,  bie  fluStrittSroinfel  iämtlicb  gröfeer  als  180°  finb. 
3e  näher  ihr  Unterfchieb  an  180°  beranrücft,  befto  zentraler  ift  ber  $)ura> 
gang,  befto  größer  bie  gezogene  ©elme  unb  bie  gebrauste  3"t  Quni  27, 
fcuguft  18,  Oftober  21,  Sttärj  8,  flpril  20).  Einern  geringen  Unter- 
triebe ber  SPofitionSminfel  entfpricbt  eine  fletne  ©elme  unb  ein  geringer 
3eitroum.  O&luguft  2  ift  ber  erfte  SBinfel  =  360°  +  17.3°,  ber  ameite 
=  860°  —  16,4°,  $ifferenj  33,7°;  fet>r  nörblicfjer  Durchgang  mit 
Heiner,  frfjief  gegen  ben  flreiS  ftebenber  @«hne ;  Hpril  5  ein  frbr  füblidjer 
Durchgang  unter  ähnlichen  Umftänben.)  ©ei  <£rfcheinungen  mie  Sluguft  21, 
Wooember  12,  gebruar  16  fällt  bie  «ngabe  beS  $ofition8minfelS  meg. 
Solche  tonnen,  mie  ermahnt,  an  anbern  SBeobachtungSorten  als  mirflidp 
Durchgänge  auftreten.  911S  ©eifpiel  biene  bie  Annäherung  beS  ÜttonbeS 
an  x  Piscium  (Wooember  12).  S)er  ÜJtonb  ftefjt  mährenb  biefeS  §r- 
eigniffeS  für  uns  im  ©übmeften,  mie  fich  leidet  burch  Had)fd)lagen  ber 
s^t)afe  (©.  501)  ergiebt.  2öer  fich  alfo  nach  ©übmeften  begiebt,  für  ben 
fteigt  ber  *ZJlonb  auf  infolge  ber  oerringerten  ^ßaraHare,  mäbrenb  bie  oon 
ber  Grbtrummung  herrübrenbe  Jpöfyenänberung  nicht  nur  ben  ÜJtonb,  fonbern 
nud)  ben  ©tern  betrifft.  5)ie  ßrfcbeinung  ift  alfo  in  fübmeftlicben  ÖJegenben 
eine  mirflicbe  ©ebecfung,  unb  eS  giebt  einen  ©trieb,  roo  man  ben  (&renj= 
fall  beobachten  fann,  ba&  nämlich  ber  ©tern  bie  ÜHonbfcheibe  im  Horben 
ftreift,  unb  jmar  in  ber  ^Option  0°. 

$er  nörblicbfte  $unft  ber  9tfonbfd>eibe ,  ber  ben  ^ofttionSminfel  0° 
hat,  Iäfet  fich  fdjä&ungSmeife  mit  freiem  9luge  beftimmen;  für  ben  fulmi« 
nierenben  ÜRonb  ftebt  er  oben,  nach  ber  Kulmination  Dagegen  rechts,  bor 
berfelben  IinfS  oon  bem  haften  fünfte  ber  ©cbeibe.  2)a8  fleinfte  Fern- 
rohr mit  Qrabenfreuj  geftattet  eine  meit  genauere  ©efiimmung;  man  bat 
nur  nötig,  ben  einen  gaben  ber  täglichen  Semegung  parallel  ju  fteflen, 
b.  h-  baS  ftreuj  fo  ju  brehen,  bafj  etma  ein  beftimmter  Üftonbfrater  längs 
beS  Gabens  ju  laufen  fcheint.  $)ann  fteht  ber  anbere  gaben  am  5)eflinationS« 
freife.  Natürlich  (>at  man  auf  bie  llmtehrung  burch  baS  gernrohr  $u  achten, 
um  bie  3at)len  richtig  benufcen  ju  tonnen. 

Die  JBemerfungen  in  ber  legten  ©palte  geben  äufjere  Umftänbe  an, 
melche  bie  <£rfcbeinungen  günftig  ober  ungünftig  beeinflußt,  ©o  fann 
ber  Anfang  ber  (Srjcbeinung  noch  bei  leiblicher  Stonfeltjeit  ftattfinben, 
mährenb  baS  Gnbe  in  ben  hellen  borgen  fällt  (fluguft  30,  April  20, 
23,  24).  S)er  2ttonb  fann  jmijchen  Sin«  unb  Austritt  f ulminieren ,  au- 
fteilen in  ziemlicher  $öt)e  (Hooember  1 7,  mo  fich  bie  grofje  jpör)e  aus  ber 
hofyen  nörblichen  Dcllination  beS  ©terneS  ergiebt).  ßr  fann  aber  auch 
furj  nach  ber  (Jrfdjeinung  untergehen,  moburch  in  ber  Kegel  ber  Austritt 
für  bie  ^Beobachtung  oerloren  gehen  mirb  (gebruar  2,  April  5).  53on  Ort 
ju  Ort  änbem  fich  biefe  Umftänbe  burch  bie  (Srbfiümmung  oiel  rafcher. 


Digitized  by  Google 


••»12 


$immel3erftheinungcn 


al§  fid)  bie  ©röfje  ber  befchriebenen  ©eljne  burd)  bie  ißaraflaje  änbert. 
$)ie  ^Xuf-  unb  UntergangSjeiten  in  ber  legten  ©palte  finb  gleich  ben  $in« 
unb  WuStrittSjeiten  auf  3JI.  @.  S-  ^«jogen,  alfo  nidfc)t  auf  Ortzeit.  *Ö?an 
fte^t  nun  5.  93.,  bafj  mir  auf  bem  ^araflelfretfe  t>on  Berlin  nur  um 
einen  ©rab,  alfo  um  111,3  km  X  cos  52,5°  =  6K  km  nach  Often 
ju  gehen  hoben,  um  ben  ÜRittelpunft  befl  9)?onbe§  4m  früher1  als  in 
Berlin  untergeben  gu  feigen  unb  bannt  j.  B.  ben  Austritt  uon  v  Gemi- 
norum  (Slpril  5)  nicht  met)r  beobachten  ju  fönnen.  3>iefer  ift  alfo  nur 
im  heften,  jumal  im  Worbroeften  3>eutfcblanb8,  gut  ju  jehen. 

Um  baS  erfte  Viertel  treten  bie  ©terne  am  bunfeln  SRonbranbe  ein 
unb  am  gellen  9tonbe  auS;  um  baS  le&te  Bierlel  fe^rt  ftd)  biefeS  Ber- 
hältniS  um.  3)te  Weprun-Bebetfung  Stoiber  16  fällt  (ogl.  6.  502) 
ziemlich  genau  mit  bem  BoUmonb  jufammen,  roirb  fitr)  aflerbingS  bei  ber 
2id)tfd)roäd)e  beS  Sterned  gerabe  auS  biefem  ©runbe  nicht  eben  gut  be- 
obachten laffen;  bie  letzte  Bebecfung  (9Rärj  8)  liegt  günftiger.  Huer)  bei 
ber  jtoeiten  Bebecfung  oon  e  Leonis  ift  naheju  BoUmonb,  cS  ftnb  ba^er 
foroor)!  ber  Austritt  als  auch  (faft  gang  genau)  ber  Eintritt  am  ^eflen 
ftanbe  ju  beobachten. 

Befanntlich  fd)lieftt  man  aus  ber  geometrifchen  SRegelmäfsigfeit,  roomit 
bie  ©terne  ein-  unb  auszutreten  fdjeinen,  auf  baS  auch  fanf*  roahrfcr)einliche 
geilen  einer  Econb-fltmofphäre.  GS  finb  bezüglich  biejeS  fünftes  neuer- 
bingS  roieber  3»eifel  aufgetaucht;  ohne  biefelben  bamit  fct)on  als  berechtigt 
ju  ertlären,  möchten  mir  boch  ben  fiejer  bitten,  fie  als  3lnla&  ju 
eifrigerer  Beobachtung  beS  Phänomens  anjufer)en. 

3um  ©chluffe  fei  noch  barauf  hingemiefen,  bafj  fich  Bebecfungen  unb 
anbere  Äonftellationen  oorjüglich  baju  eignen,  lernbegierigen  Saien  bie 
©runbbegriffe  ber  Slftronomie  ju  oeranfchaulichen.  SBährenb  ber  ©tunbe, 
bie  etroa  Dom  Eintritt  bis  jum  Austritt  oerfliefjt,  lagt  bie  tägliche  Be- 
wegung ben  ÜJconb  unb  ben  ©tern  roeiterrücTcn ,  roär)renb  ber  ÜJconb  in 
biefer  furjen  3«t  foroie  auch  fchon  oorher  unb  noch  nachher  feine  @igen- 
beroegung  befonberS  beutlich  verrät.  Um  ju  jeigen,  ba&  nicht  ber  ©tern 
bie  Sigenberoegung  ausgeführt  hat,  orientiert  man  ihn  unb  ben  SRonb 
öfter  gegen  benachbarte  r)eUe  ©leine,  rote  man  fie  g.  B.  bei  ji,  :  unb 
v  Geminorum  fer)r  bequem  jur  £>anb  l)at  (fluguft  2,  30,  Slpril  5). 
$5ie  Söieberholung  beS  Phänomens  unter  geänberten  Bebingungen  lehrt 
bie  Beränberlicbfeit  ber  üflonboatm  unb  ber  ^araüare  (3uni  27,  Sluguft  21, 
Oftober  15,  9lpril  24).  ^[^nltc^eä  lägt  fich  bezüglich  ber  Äonftellationen 
unb  ginfterniffe  bemerfen;  man  ha*  bei  allen  ©rfcheinungen  biefer  9lrt 
ben  bibaftifchen  Borieil,  bafs  ber  Anteil  beS  Sernenben  burch  etroaS  flufjer- 
gewöhnliches,  in  bie  klugen  gallenbcS  geroeeft  wirb. 

1  Streng  genommen  noch  et^as  mehr  Wegen  ber  fdjneOen  $taberung 
ber  JHeftafcenfion. 
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^la^träße  unb  $eri(|tigungeit  tum  1897. 

Alflen,  Dr.  $anifon,  emeritierter  $rofeffor  ber  oergleia^enben  Unatomic 
an  ber  Unioerfität  oon  ^ennföjoamen ;  geft.  im  Mooembcr  1897. 

Hntfittu,  3ofe  b',  namhafter  3oolog;  geft.,  66  Safjre  alt,  am  U.  Sep- 
tember ju  Äafonba. 

Gantoni  (im  3afjrg.  XIII  irrtümlid^  ßantani),  (Siooonni,  gefi.  im 
Slugufl  1897. 

Sferrartö,  Senator  (Saüleo,  fett  1878  aufeerorbentliäjer,  feit  1880  orbent* 
Ii$er  ^rofeffor  ber  tedjnifdjen  ^Jfrtjfi'  am  Reale  Museo  Industriale  Italiano, 
richtete  in  ben  3<rf)fcn  u.  f.  m.  (ftalt  ber  brei  erften  3*Üen  im  2otenbud> 
be*  Porigen  3at)rgangeö  unter  gerrarU). 

$olm,  3ameS,  MS  189.r>  Semonftrator  für  <pt)^ftf  am  Universitär 
College  ju  Nottingham,  barauf  profeffor  ber  $f>t)fif  am  South  African 
College  ju  Äapfiabt;  geb.  1869  ju  Slrgüüfljire,  gcft.  im  Sejember  1897 
Äapftabt. 

£ubbarb,  @arbiner,  ^räfibent  ber  National  Geographie  Society  ju 
Söafljington ;  gefi.  im  3)eaember  1897. 

Sletfer,  Dr.,  Slftronom  unb  *ßrioatbocent  an  ber  Unioerfität  ftöntge* 
berg ;  ^ielt  fid)  metcorologtfdjen  Stubien  in  ben  legten  2Öod)cn  be8  3aljre£ 
in  &gt)pten  auf.  nnirbe  bafelbft  am  23.  SJejember  1897  in  einem  fleinen 
JBorort  oon  Äairo  Don  einem  eifenbafinjuge  erfaßt  unb  fortgefä)teubert,  loa* 
feinen  fofortigen  2ob  jur  Solge  t)atte. 

harter,  nad)  Mitteilung  im  lejjten  3af)rgange  geftotben  am  7.  91o- 
oember  1897,  fmt,  roie  mir  ber  englifdjen  Nature  entnehmen,  toenige  ;£age 
oor  feinem  2obe  ein  bebeutenbeä  SBöcrf ,  Text-Book  of  Zoology ,  Potlenbet. 

Seemann,  Äapitän  Äarl  geinrid),  Hffiftent  an  ber  2eutfd)en  6eetoarte ; 
gefi.  au  Hamburg  im  üttooember  1897. 

Salon,  ftleranber,  Präparator  an  ber  23rüffeler  Unioerfität;  geft.  auf 
einer  3rorfd)ungöreife  nad)  Hfrifa  in  S3anana  an  ber  flongomünbung. 

SBinnetfe,  über  beffen  2ob  fd)on  im  testen  3af>rgange,  jebod)  ofjne  An- 
gabe bed  Orteä,  berietet  mürbe,  ift  geftorben  $u  Sonn. 

^fppelin,  Dr.  JHoj  @raf  betannter  3°olog  in  Stuttgart;  geft.  ba- 
fetbfl  gegen  (Snbe  beö  3at>reS  1897. 

3aljifcu$  ber  91atim»ifltn|($aften.  1898/99.  33 
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1898. 

Abrien,  f.  Aloergniat. 

Aitdjifon,  Dr.,  Surgeon»9Jlajor  im  engltfdjen  mebtjinifdjen  3)ienft  Don 
JBengalen,  bem  er  Don  1858  ab  30  3an,re  angehörte;  in  biefer  Seit  bat  er 
bur$  ja^Iretd^e  gjpebitionen  in  9torbtoefl«3nbien,  Afg^aniflan,  Selutfajiftan, 
Kerpen  unb  jRuffifdVSurfeftan  ni$t  nur  reiche  Sammlungen  ber  ^ftangen 
jener  S&nber  ertoorben,  fonbern  aud)  an  Ort  unb  Stelle  fidj  umfaffenbe 
ßenntniffe  biefer  ^flanjen  unb  ifcrer  mancherlei  Sertoenbungen  Derfdjafft; 
bie  legten  3af)re  feinet  ßebcns  oerbrai^te  er  ju  fleto,  roo  er  ba8  reidje  2Ra= 
terial  mit  9Jlu§e  flutete  unb  barüber  im  Journal  unb  ben  Transactions 
ber  Linnean  Society  berichtete;  er  toar  1835  in  3nbien  geboren  unb  flar& 
am  30.  September  1898  ju  Äeto. 

Allen ,  ^Ilfreb ,  §erau8geber  be8  Journal  of  Microscopy  and  Natural 
Science;  geft.  31t  Saht,  64  S^re  alt,  am  24.  SJlärj  1898. 

Aflmaii,  %amti,  ^rofeffor  ber  9laturnnffenfd)aften  an  ber  UmDerfüdt 
©btnburg,  l>eroorragenber  Äeitner  ber  untern  Tierarten;  geb.  ju  Sanbon 
(3rlanb)  1812,  geft.  3U  Sournemoutb,  am  24.  StoDember  1898. 

Aloergniat,  gen.  Abrien,  einer  ber  gefd)i(fteften  franjöfifdjen  ©laSbläfer, 
[teilte  al8  erfter  in  ftranfreid)  bie  früher  au8  JDeutfdjlanb  belogenen  ©eifeler» 
fdjen  Köhren  fotoie  bie  Ouectfilberluftpumpe  Ijer,  Ijatte  aud)  fpdter  burd) 
Anfertigung  aufterorbentlid)  eraft  gearbeiteter  §ittorffd)er  ftöbjen  großen 
Anteil  an  ben  8forfd)ungen  frangöftfa)er  $f)l)fifer  über  bie  Sftöntgenflratjlen ; 
bis  1883  arbeitete  er  jujammen  mit  feinem  in  genanntem  ^a^xt  geworbenen 
»ruber;  geb.  ju  $roue"  (Soir-et-Gber)  am  21.  September  1834,  geft.  $u 
«Paris  am  4.  September  1898. 

Antr()ttn,  «Profeffor,  belanntcr  f^meiaerif^er  ©eograp^ ;  geft.  im  Alter 
oon  53  $aljren  am  16.  September  1898  in  St.  ©allen. 

Arirunt,  Dr.  AnbreaS,  ^rofeffor  ber  2Rineratogie  unb  *Petrograpljie  an 
ber  §od)fd)ule  ju  Slawen;  geft.  3u  $>oljenf)onnef  am  22.  September  1898. 

Attuoob,  9JicIoiffe,  Dielgenannter  ameTifantfdjer  ©eolog,  geft.  3U  Scrfe- 
let),  6a.,  85  3M«  alt,  am  25.  April  1898. 

SBacnfd),  Otto,  SBirflidjer  ©eljeimer  Oberbaurat,  Srbauer  beö  ßaifer 
2BilfjeIm8»&anal8 ;  er  mar  1872  jum  Dortragenben  9fcat  im  preu&ifdjen  ÜRini» 
fterium  ber  öffentlichen  Arbeiten  ernannt  morbcn  unb  t)at  bie  ftorreftion 
ber  <£lbt  geförbert,  bie  2>eia>,  Straub«  unb  ^afenarbeiten  in  Sd)Ie8wig« 
£olftein,  bie  Äanalifterung  be«  SDlain*  unb  bie  Äorreftion  be8  9U)ein8  3toifdjen 
maini  unb  Singen  geleitet ;  geb.  am  6.  3uni  1825  ju  3etfe,  gefl.  am  7.  April 
1898  ju  Sellin. 

Salin,  franjöfifdjer  3forf^ung8reifenber ;  ermorbet  in  ßiberia. 

Sarifo},  Spitalbiener  be«  Dr.  ©fcon  ju  2Sien;  geft.  al«  erfte8  Opfer 
ber  bafelbft  um  ÜJHtte  Oftober  1898  Dereinjelt  aufgetretenen  $eft.  (WäljercS 
im  „XotenbudV  unter  Dr.  #ran3  ^ermann  ÜJiülIer.) 

Säur,  Dr.  Georg,  <Jh:ofeffor  ber  Paläontologie  an  ber  Unioerfit&t  Chi- 
cago, am  befannteften  burd)  eine  feb,r  erfolgreiche  Grpebition  nad)  ben  ©ala- 
pago8-3nfeln,  oon  benen  er  für  Oflora  unb  ftauna  gleid)  tt>id)tige  Sd&üfre  fjeim- 
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braute;  er  mar  geboten  gu  SOÖeifetoaffer  in  Söhnten,  machte  feine  ©tubien 
in  Seibaig  unb  ?Dtünd)en,  toirfte  bann  bon  1884  ab  an  berfd)iebenen  Uni* 
berfttdten  AmertfaS;  im  September  1897  mu&te  et  toegen  jdfjroerer  (Srfranfung 
nadj  Suropa  jurütffebren  unb  flarb  ju  SRündjen  am  25.  Sunt  1898. 

83ajin,  Grneftt,  burth  (Erfinbung  beS  nach  ihm  benannten,  in  ben  beiben 
legten  Sahrgängen  btefeS  StadjeS  befprod)enen  „ftoHenfcbtffeS"  in  toeiteften 
Greifen  befannt  getoorbener  ©d)tff8ingenieur,  ber  aud)  eine  befonbere  SBagger« 
fonftruftion  erfunben  bat;  geft.,  71  3ab,re  alt,  ju  ^ari«  am  25.  3a« 
nuar  1898. 

»efftmer,  ©ir  fcenrt),  befannt  burd)  aabireitbe  »erbefferungen  auf  bem 
©ebtete  ber  9Jted)anil  unb  SRetaQurgie,  bor  allem  aber  alt  Srftnber  ber  nad) 
ihm  benannten  3Jletf)obe  ber  Srlufjftahleraeugung,  nad)  welcher  mittels  2)urd)* 
treibend  bon  Suft  burd)  ba8  in  ber  ,99effemerbirae"  befinblid)e  ftüffige  Grifen 
bie  Verbrennung  ber  bem  9Ror)eifen  nod)  anbaftenben  Qrrembftoffe  herbei- 
geführt unb  fo  erftereS  in  faum  bem  70.  Seil  ber  früher  baju  nötigen  3«t 
in  fd)miebbare8  gtfen  oermanbelt  mirb;  geb.  1813  au  #ertforbftjire,  geft.  am 
15.  3Jldra  1898  ju  ßonbon. 

JBettoni,  Dr.  ©ugenio,  2>ireftor  ber  3?tfch3ud)tftation  au  ©reScia;  geft. 
bafelbft,  53  3ab,re  alt,  am  5.  Auguft  1898. 

8lto,tt,  «sei,  «Profeffor  ber  »otani!  an  ber  Uniberfttat  Äriftiama;  bat 
baS  bon  feinem  Jöater  btnterlaffene  SBerf  über  bie  ftloxa  ÜftortoegenS  ergdnjt 
unb  fortgeführt  unb  ift  Söerfaffer  jablreid)«  anberer  botanifd)er  ©d)riften; 
geft.,  54  3abre  alt,  gegen  Gnbe  3ult  1898. 

©ebeimer  Äommerjienrat  (fugen  b.,  ftanb  bis  1878  an  ber  ©ptfce 
ber  betannten  großen  Gabrilen  für  ©teintoaren  unb  ÜJiofaif  ju  üftettladj 
unb  2)re8ben;  geb.  1809  au  ©eptfontaineS  bei  ßujemburg,  geft.  am  11.  9h>» 
Dember  1898  ju  Wettfad). 

Storfing,  Dr.  Abolf,  früher  ^riüatbocent  ber  3oologie  ju  SBonn,  in  ben 
fecb^iger  fahren  t>0n  ber  preufcifd)en  Regierung  nad)  ©übamerifa  gefenbet  31t 
SooIogtfd)en  ©tubten,  burd)  bie  er  fid)  einen  Warnen  gemacht  hat;  er  mar 
lange  3«t  berfdjotten  unb  enbete  burd)  ©elbftmorb  im  Komfort  (Äenbal 
Gountü,  SeraS)  am  18.  April  1898. 

Sohn,  Dr.  9tid)arb,  S)ireftor  ber  Äönigtidjen  ©augemerbefcbule  au  ©ör» 
Ufr;  er  hat  biele  3at)re  hinburd)  bie  Ausgrabungen  au  ^ergamon  geleitet 
unb  an  ber  Veröffentlichung  feiner  Arbeiten  hinüber  bis  autelt  gearbeitet ; 
eifriges  SJHtglieb  beS  93erbanbe8  beutfther  ©etoerbefdmlmänner ;  geft.  um 
SJlitte  be«  3ahre«  1898. 

JöonSborf,  Dr.  (Sbert  3uliu§ ,  früheT  *Profeffor  ber  Anatomie  an  ber 
UniberfUät  §elfingfor$;  geft.,  88  3abre  att,  um  9JHtte  Auguft  1898. 

®orgftröra,  93röolog;  geft.  3U  ©tocfb°tm,  72  3ahre  alt,  am  13. 5Dtai  1898. 

SJraffeur,  Aapttän,  belgifdjer  Afrifareifenber ;  geft.  au  Anfang  1898. 

SBriart,  Alpbonfe,  (£f)«fingenteur  unb  Setter  ber  größten  §ennegaufd)en 
3ec|en  in  ÜJtariemont  unb  33a8coup,  tüd)tiger  ©eolog  unb  ÜJUtglteb  ber  bei* 
gifdjen  Alabemie  ber  2Biffenfcr)aften ;  geft.  am  15.  SDtära  1898  au  ÜJtarie- 
mont, 73  $abre  alt. 

33* 
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»riffr,  «Profeffor  GharleS  SRhftd,  SJUtbegrünber  be*  Journal  de  Phy- 
sique;  flcft.  ju  ^ßaris,  45  Sab«  alt,  am  13.  ßftober  1898. 

8ufd),  ©anitätßrat,  Dr.  Johann  flonrab,  juieiter  Jöorfifrenber  be« 
3)eutfcben  StrjtcoereinS ,  ftelloertxetenber  Jöorfifoenber  ber  &rjtcfammer  ber 
föfjemprooinä  unb  Söorfifcenber  bti  Wiebcrrfjeinifcben  herein*  für  öffentliche 
@efunb$citöpflege ;  geft.  $u  Jfrefelb,  50  3af>re  alt,  am  18.  ftebruar  1898. 

S3üttner,  §ofrat  $riebrirf)  Stuguft,  $ireftor  ber  fäcbftfcben  ßanbeS» 
Minbenanftalt  in  S)re8ben ,  ^erDorragcnb  auf  bem  ©ebiete  ber  Jötinben» 
er^iefjung  unb  JBlinbenfürf orge ;  geft.  ju  S)re8ben  am  14.  September  1898 
im  56.  ßebendjatjte. 

Ganbej,  Dr.  (taufte,  befannter  belgiftfcer  ©djmetterlingöforfdber ;  geft. 
am  30.  3uni  ju  ©lain  bei  ßüttid). 

Gapfttmann,  SanitätSrat  Dr.  ftarl,  ärjtlicb>r  S)ire!tor  ber  fceüanftalt 
ber  SUejianer  in  3lad)en,  in  toeiteften  Äreifen  befannt  geworben  burdj  ben 
im  1896  oerbanbelten  ^Projefj;  Jöerfaffer  einer  „^aftoralmebijin" ; 

geb.  am  1.  3uli  1841,  geft.  au  Slawen  am  8.  3Jtära  1898. 

(Start,  ßatimer,  befannter  englifdjer  (Sleftrotecbnifer,  ÜJlitglieb  ber  Royal 
Society  unb  Sßrdfibent  ber  Society  of  Electrical  Engineers  and  Electri- 
cians  3U  ßonbon;  lange  $abte  SHreftor  ber  Electric  Telegraph  Company 
unb  alfi  foldjer  ßeiter  bei  ber  Segung  einer  großen  8naaf)t  engliföer  £ele« 
graphenlinien ;  1860  oerbanb  er  ftd>  mit  ©ir  tjb^arle«  ÜBrigbt  unb  grün- 
bete ein  ©efdj&ft  sunt  SBau  oon  unterfeeifdjen  2elegrapbenleitungen ;  bie 
ßteftrotecbnif ,  befonberä  Selegraptjie  unb  £elepljonie,  oerbanft  iljm  manage 
neue  Apparate  unb  toidjtige  SJerbefferungen  oorbanbener,  unb  in  (£ng- 
lanb  bürfte  fein  in  ©emeinfdjaft  mit  Robert  ©abine  IjerauSgegebeneS  SJucb 
„(Sief  trifte  Wormeln  unb  SabeÖen" ,  fotoie  ba«  oon  ihm  allein  b«auö- 
gegebene  „(Elementare  §anbbu$  ber  eleftrifcben  ütteffungen"  in  ber  IBiblio« 
tb>f  leinet  (Sleftriferö  unb  auf  feinem  Jelegrapbenbureau  fehlen;  geb.  ju 
©reat  SJlarloto  am  10.  SJlörj  1822,  geft.  $u  Äenfington  am  30.  DU 
tober  1898. 

(Soello,  f.  Portugal,  ftranciSco  6oeUo  be. 

$ol)t!,  ©ebeimer  ftegierungörat  Dr.  Serbinanb,  feit  1859  aujjerotbent« 
lieber,  feit  1872  orbentlicber  *profeffor  ber  »otanif  an  ber  Unioerfitftt  »reSlau, 
too  er  fid)  1850  habilitiert  fjatte  unb  mo  er  1866  ba*  ^ffanjenpbüfiologifthe 
3nftitut  grünbete ;  feine  Arbeiten,  gefammelt  unter  bem  Sitel  „SBeitrdge  jur 
©iffenfdjaftlicben  93otanif- ,  be3ogen  fich  meift  auf  ÜHorpb^otogie  unb  (5nt* 
toicfluiigSgefd)id)te  ber  niebem  tilgen  unb  $ilje;  befonberä  ju  nennen  ftnb: 
„3ur  9laturgefd)i(bte  beS  Protococcus  pluvialis*  (1850)  unb  „ttnterfuchungen 
über  bie  enttoicflungSgefcbtcbte  ber  mifroffopifdben  Sllgen  unb  jpilae",  butd) 
bie  er  juerft  bie  pflanjlitbe  Statur  ber  Safterien  unb  ihre  SBerwanbtfcbaft  ju 
ben  Spaltpilzen  feftftellte;  am  bebeutfamflen  jeboeb  ftnb  feine  1872  Der» 
öffentlichen  „©runblegenben  Unterfud)ungen  über  Siologie  unb  Styftemaitf 
ber  ©alterten",  auf  benen  Robert  flodj  toettergebaut  t>at  unb  bureb  toelcbe 
(Sobn  ber  SBorläufer  biefes  befannteften  Safteriologen  geworben  ifl ;  er  fann 
als  ber  eigentliche  Sd)öpfer  nic^t  nur  ber  mobernen  wifjenfd)aftlicben  Saf- 
teriologie,  fonbem  ber  mobernen  toiffenfcbaftlicben  §bgicne  bejeiebnet  werben ; 
6ot)n  war  geboten  ju  Srcölau  am  24.  Januar  1828  unb  ftarb  bafelbfl  an 
einem  §erjfcb;iage  am  25.  3funi  189*. 
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dorrend,  &rt$,  Ingenieur  unb  Seiter  einer  Slllumulatorenfabrtf ,  be« 
Tannt  als  (Srftnber  bed  nad)  if)m  benannten  StffumutatorS  mit  ©ittereleftro« 
ben;  geft.  im  «uguft  1898. 

(Sroca,  %tan,  orbentlidjer  Sßrofeffor  ber  öatfjologifdjen  Anatomie  an 
ber  freien  Unioerfitat  in  ÜBrüffel,  SJorfifcenber  beft  DJtebijinifdjen  93erbanbe8 
Belgien«,  Söegrünber  ber  5ad>jeitfd)rift  La  Presse  mödicale  beige ;  geft.  im 
alter  oon  74  3at|ren  ju  JBrüffet  am  18.  September  1898. 

Sa&men,  Dr.  Mar,  »afteriotog ;  geft.  ju  Ärefelb  im  m&n  1898. 

Starae«,  Dr.  SBiHjelm,  orbentlidjer  «Profeffor  ber  tofitlofopfiifdjen  gfafultät 
unb  2)ireftor  ber  geologifa>paIäontologifd)en  Sammlung  ber  Unioerfitat 
23erlin ,  9Jtttglieb  ber  SHabemie  ber  SSHffenfdjaften ;  geb.  am  9.  3uni  1843 
3U  Stotp  (Bommern),  geft.  am  22.  2)ejember  1898  $u  SBerltn. 

Santoni,  SProfeffor  ©tottanni  Sattifta,  berühmter  Stugenarjt  in  9tom, 
früher  Slfftftent  beä  @efjeimrate8  oon  Stotymunb  in  ÜJtündjen ;  geft.  in  Sfcom 
am  5.  OJlära  1898. 

Xatufon,  Sir  SBifliam,  früher  ßeiter  ber  M'Gil  University  ju  ÜJlont« 
real;  erlag  einem  Sd)laganfafl  im  Februar  1898. 

be  (a  $aj  ©raeHS,  SHariano,  con  1843  bis  furj  oor  feinem  2obe 
sprofeffor  ber  Anatomie  unb  ^ßr)t)fiotogte  an  ber  Unioerfität  ju  Sftabrib, 
gleid)  bebeutenb  als  3orfd)er  unb  al*  Sdjriftftetter ;  geft.  ju  SJtabrtb,  90 
$af)re  alt,  am  13.  ftebruar  1898. 

be  $ietra  Santa,  ^rofper,  früher  Seibarjt  Äaifer  9tapoleon8  III.; 
geft.  im  3uli  1898. 

be  8rij,  Dr.  Mann  <Slija,  nieberlänbifdjer  ^armaf olog ,  r)od&  Der« 
bient  burd)  feine  Stubten  unb  praftifdjen  23erfud)e  über  bte  Äultiüierung  ber 
ebinarinbe;  geft.  in  '8  ©raöenfjage  ju  Slnfang  Sluguft  1898  in  feinem 
86.  Sebeu8jal)re. 

be  Söinbt,  befannter  belgifd)er  ©eolog,  Zeitnehmer  an  ber  ftatanga- 
ejöebition;  auf  einer  2forfd)ung8reife  crtrunfen  im  Xanganoifafee  am 
6.  Stuguft  1898. 

Ttedmann,  SÖUbelm,  befannter  Hamburger  Sd)ntetterltng8f  orfd)er ;  geft. 
3U  ©rimma  im  Jlooember  1893. 

$ietrid),  9Birflid)er  ©efjeimer  21bmiratität8rat  $rofeffor  ttlfreb,  £$ef- 
tonftrufteur  ber  faiferlid)  beutfdjen  3Jlarine,  baneben  Sefjrer  an  ber  2eä> 
nifd)en  £od)fd)ufe  p  S3erlin=(£f)arlottenburg ;  ein  Sttann,  ber  bte  ©nttoidlung 
ber  beutfdjen  Sd)iff8bau.3nbuftrie  au&erorbentltd)  geförbert  fytt;  geb.  ju 
«Pirna  am  11.  3uli  1843,  geft.  auf  feiner  Jöifla  im  ©runetoalb  bei  SBerlin 
am  6.  September  1898. 

Littel,  Dr.  Seopolb  ö.,  ^rofeffor  ber  Chirurgie  an  ber  Untoerfitat 
SBien.  berühmt  burd)  feine  Arbeiten  über  bie  ßrfrantungen  ber  föamorgane, 
errid)tete  an  ber  ÜEÖiener  6od)fd)ule  ein  anatomifd)»d)trurgifd)e8  Snftttut; 
geb.  1815  ju  ftulnef  in  £fterret<$ifd>Sd)lefien ,  geft.  am  28.  3uli  1898 
3U  äöien. 

$oug(a8,  Sir  3ame8  9Ua)ola8,  einer  ber  bebeutenbften  Ingenieure 
6ngtanb8,  grbauer  einer  grofeen  3ln3af)l  t»on  ßeudjttürmen  an  ben  englifd)en 
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Änften,  boTuntct  ber  oielgenonnte  Seud)tturm  öon  Sbbtjftone;  geft.  gegen 
€nbe  1898. 

Sragtnbwff,  Dr.  ©eurg,  rourbe  1860  »jftfhnt  Don  $rofeffor  Schulde 
am  d)emifd)en  Saboratorium  ber  llnioerfität  Stoftod,  übernahm  1862  bie 
$erau«gabe  ber  „?ßhatmaceutifd)en  3*itfd)rift  für  9)u|Ianb'  unb  bie  Leitung 
bex  pharmaceutifdjen  ßaboratorien  ju  St.  Petersburg;  1864  rourbe  er  aU 
$rofeffor  bei  ^^armacie  unb  $irettor  be«  $hartnaceutifd)en  3nftituts  nad) 
Sorpat  berufen;  unter  feiner  breifeigjfthrigen  ßeitung  hat  biefe«  3nfHtut 
äßeltruf  ertoorben,  benn  S)ragenborff«  Slnfehen  al«  ßehjer  foioohl  toie  al« 
^forf^er  führte  ihm  Sd)üler  au«  allen  ßänbern  ju;  1894  jog  er  ftd)  nad) 
feiner  @eburt«ftabt  jurfid,  um  bort  in  SRuhe  ber  Herstellung  feine«  9Jlonu> 
mentalioerfe«  über  mebijintfd)e  fangen,  oon  bem  oor  turjem  ber  erfte  Seit 
öeröffentlid)t  rourbe ,  ju  leben;  er  toar  geboren  1836  ju  ftoftod  unb  ftarb 
bafetbft  SWitte  Slpril  1898. 

$unftn,  Gbiotit,  befannter  englifdjer  Hftronom,  ÜJiitglieb  ber  Royal 
Society,  aud)  mehrere  3ahre  Sefretär  berfelben;  einer  ber  eifrigften  2Rit« 
arbeiter  Sir  ©eorge  SUro«  bei  ttmgeftaltung  ber  Sternwarte  ju  ©reentoid) ; 
geft.  im  Slooember  1898. 

m*x,  Dr.  »Ufrlm;  1886  als  Kfftfient  an  bie  mebijimfdje  Älinit  ber 
tierärjllidjen  ^ocbjchule  in  93er I in  berufen,  fam  barauf  al«  3>oeent  unb 
SJtebtjlnalaffeffor  nad)  3*na,  oon  wo  er  1895  al«  ßebrer  ber  ^^armalologie 
unb  Seiter  ber  Alinif  für  (leine  #au«tiere  nad)  SBerlin  jurüdberufen  rourbe; 
unter  feinen  Arbeiten  finb  bie  auf  Wahrung«mittelunterfud)ung  bezüglichen 
bie  bebeutfamften ;  er  roar  geboren  1863  in  $annooer,  oergiftete  fid)  in 
geiziger  Umnachtung  mit  6ublimat  unb  ftarb  nad)  mehrtägigem  qualoollen 
Seiben  gegen  Cnbe  3uni  1898. 

€oerüng,  @ro§b,»iogIid)  babifdjer  ©arteninfpeltor,  Schöpfer  ber  prad)> 
tigen  $tumenanlagen  auf  ber  Onfel  Hainau;  geft.  ju  Äonfianj  am  6.  9lu« 
guft  1898. 

Gimer,  Dr.  med.  Itjcobor ,  orbentIid)er  $rofeffor  an  ber  naturtoiffen« 
fd)aftlid)en  Qfafult&t  ber  Unioerptät  unb  ÜWitglieb  be«  atabemi|d)en  Senat« 
ju  Bübingen;  t)eroorragenber  5laturforfd)er,  am  befannteften  burd)  feine 
Untersuchungen  über  bie  Sntftehung  ber  Birten  foroie  über  bie  ftarbenfleiber 
ber  Siere  (ogl.  3ab,rb.  ber  9caturtt>.  II,  273  unb  V,  328) ;  geb.  am  22.  Fe- 
bruar 1843  ju  et&fa  bei  3Ürid),  geft.  am  30.  2Rai  1898  ju  Bübingen. 

^raera,  befannter  amerifantfd)er  Xecbnifer;  geft.,  60  3abre  alt,  ju 
©rooHon  am  2.  3uni  1898. 

fjffttt,  SBegrünber  unb  langjähriger  Setter  ber  eleftroted)nifd)en  ftfirma 
C  &  3f«  2r»n  in  Stuttgart,  beren  ßeitung  er  in  feinen  legten  ßeben«jar)ren 
roegen  langwieriger  Jlranfheit  bem  älteften  feiner  oier  Söhne  überlafien 
mufete;  geft.  im  56.  ßeben*jaf>re  am  6.  ßttober  1898. 

ftiala,  flufto«  ftranj,  SSorftanb  ber  prähiflorifd)en  Abteilung  be« 
5Bo«nifd)«^ereegooinifd)en  ßanbeämufeum«,  tüd)tiger  6rforfd)er  ber  alten  bo«- 
nifd)en  Utefropolen,  aud)  berannt  al«  9taturforfd)er;  geft.  im  88.  ßeben«jabre 
am  28.  Januar  1898  ju  Sarajeoo. 

ftifttjer,  Dr.  Worri«,  ^rofefior  ber  §iftologie  an  Cooper's  Medical 
College  ju  San  ftrancieco ;  gejl.  bafclbft  Cnbe  September  1898. 
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Sfifffter,  tBilgelra,  Siealgnmnafialbtrefior  a.  3).  in  SBernburg,  belannter 
3Utertum«forfd)er;  geft.  ju  Sernburg  am  5.  2tt&rj  1898  im  77.  8eben«jab,re. 

ftorctlterf,  franaöfifd}er  fjorf dj ung*Teifenber ;  ermorbet  in  Öiberia. 

ftotoler,  Sir  3*bn,  ber  bebeutenbfte  unb  füljnfxe  ©ifenbaljn«  unb  Srücfen» 
Ingenieur  ber  ©egenmart,  Erbauer  ber  Srortfybrficfe  unb  be«  al«  London 
Metropolitan  befannten  unterirbifdjen  ©ifenbafjnnefce«  Don  Sonbon;  1866 
würbe  er  jum  $r&fibenten  ber  Institution  of  Civil  £ngineers  getoaljlt;  er 
»eilte  mehrere  da^re  in  Ägnpten  unb  arbeitete  bort  eine  Steide  Don  Plänen 
für  ben  ©bebioe  au«,  bie  aber  wegen  ÜHangel*  an  ©elb  nidjt  gur  «usfüt)» 
rung  gefommen  ftnb ;  geb.  ju  2Beb«Ieti  §aC,  6$effielb,  im  %at)Tt  1817,  geft. 
)u  JBournemoutb  am  20.  Sßooember  1898. 

©autbier-SBillars,  ^ton-Hlbert,  juerft  2elegrapb,eninfpefior,  übernatjm 
als  Sdjmiegerfobn  1864  ben  SBerlag  Don  9flatlet-23ad)etier,  in  meinem  93er* 
läge  feit  1836  bie  Comptes  rendus  ber  Acadömie  des  sciences  erfdjeinen, 
ebenso  feit  ^aljren  bie  Söeröffentlidjungen  be«  Bureau  des  Longitudes,  be« 
Bureau  Central  Müteorologique  unb  ber  «Jtorifer  Sternwarte;  er  mar  e« 
aud),  ber  ber  franjöfifd>en  {Regierung  unb  ber  fttabemie  bie  ©efamtauS* 
gäbe  ber  SBerte  Don  Sagrange,  grermat,  Sfourier  unb  ©odjn  erletdjterte ; 
geb.  1820  au  8on«»Ie«Sonier  ßura) ,  geft.  ju  «Pari«  am  5.  Februar  1898. 

©eifeler,  Dr.  @walb,  ^rofeffor  ber  ©Hernie,  $ljDftt  unb  SBarentunbe 
an  ber  tierdrjtlidjen  £>oä)id}ule  unb  föniglid)er  JlpotbetenreDifor  in  2)re«ben, 
aud)  8rad)fd)riftftefler ;  geb.  am  20.  Slpril  1848  ju  Steinigtwolm«borf  in 
Saufen,  geft.  am  15.  Oftober  1898  ju  $re«ben. 

©erbtno,  SaDerio,  2Jifd)of  gu  ©aftagirone  OProDinj  ©atania),  Heraus- 
geber be«  Catalogus  plantarura  in  agro  Calatohieronensi  collectarum ;  geft. 
im  3uli  1898. 

©rrolb,  ©ebeimer  §ofrat  Dr.  med.  £ugo,  ^profeffor  ber  Slugenbeilfunbe 
an  ber  Unioerfität  unb  angefeilter  ^ugenarjt  $u  §alle  a.  6.;  geft.  nacf) 
langen  ßeiben  am  24.  Sunt  1898. 

©iacomint,  Dr.  Garlo,  ^rofeffor  ber  Anatomie  an  ber  Unioerfität 
2urin;  geft.  bafelbft  am  5.  3uli  1898. 

©ibeOi,  Dr.  ©tufeppt,  orbentlid)er  «Profeffor  ber  JBotanif  unb  Sireftor 
be«  JBotanifdjen  ©arten«  $u  Surin;  geft.  bajelbfl  am  16.  September  1898. 

©irarb,  Vitnl,  ^Jrofeffor  ber  inbuftriellen  ©Hernie  an  ber  Ecole  des  arts 
et  metiere  ju  «Pari«;  feit  12.  Qfebruar  1894  «DUtglieb  ber  Slfabemie  ber 
95Mffenfd)aften,  unb,  toie  Sdjloefing  in  ber  Sifcung  Dom  12.  Hpril  bemerfte, 
bödjfte  Autorität  biefer  flörperfdjaft  in  aßen  fragen,  bie  fid)  auf  bie 
d>emifd)e  unb  Ianbmirtfd)aftlid)e  3nbuftrie  belogen;  1876  mürbe  ib,m  ber 
8ef)rftuf)I  für  9tcferbauted)nif  an  bem  neuerrid)teten  Institut  agronomique 
übertragen,  ben  er  bi«  menige  Satjre  Dor  feinem  Sobe  iunefjatte;  geb.  1830 
3U  $ari«,  geft.  ju  Slnfang  3lpril  1898. 

©Ion,  Dr.  $hm1,  au&erorbentlidjer  «Jhrofeffor  ber  ^bbfrt  an  ber  Uni- 
oerfttftt  »erlin;  geft.  bafelbft,  52  Saljre  alt,  im  Sluguft  1898. 

©lanDtKe,  Sebrer  am  englifdjen  Trinity  College,  in  Iefeter  Seit  Dielfad) 
tbätig  al«  Slffiflent  SWarconi«;  bei  93erfud)en,  bie  er  auf  ber  3nfel  Marlin 
an  ber  «Jlorboftfüfte  3rlanb«  über  ba«  Selegrap^ieren  oljne  2)ral)t  anftettte, 
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öerunglficfte  er  im  fiaufe  be*  Söionat*  &ugufi  1898,  inbetn  er  über  eine  fofl 
100  m  1)0^  Älippe  in*  ÜDieer  flutte. 

(«Hafer,  ^rofeffor  Dr.  fiutotg,  früher  ffitalfdjulbireftor  in  Singen, 
tüdjtiger  SRaturforfdjer,  fdjriftftetterifd)  befonber*  tbdtig  auf  bem  ©ebiete  ber 
©djmetterling*»  unb  fiäferlunbe;  er  mar  geboren  $u  ©rfinberg  in  Cberljeffen 
am  9.  ftebruar  1818,  sog  ftd)  im  $abre  1879  in  ben  IRu^eftanb  nad)  flttann- 
heim  aurftcf  unb  ftarb      Anfang  1898  in  3Jlünd)en. 

©oct;,  Äomraeraienrot  öuftau,  dltefter  (£f)«f  ber  eifengiefeerei  »on 
©oefe  &  91eftmonn  in  fieipjig;  bafelbft  geb.  am  29.  Slooember  1821  unb 
gefL  am  16.  3)ejember  1898. 

ßorbon,  Dr.  Samuel,  $räftbent  ber  Royal  Academy  of  Medicine  t>on 
3rlanb  unb  Sftadjfolger  be*  »erftorbenen  Dr.  £augf)ton  all  $räftbent  ber 
Royal  Zoological  Society  ju  2>uMin ;  geft.  ju  Dublin  (Enbe  äpril  1898. 

@rae&8,  f.  be  la  $aj  ©raeff*. 

©regorü,  ©ir  Charte*  Button ,  bauted)nifd)er  JBeirat  bei  ben  SBermal» 
tungen  Verriebener  englifdjen  Kolonien,  früher  ^räfibent  ber  Institutton 
of  Civil  Engineers;  geb.  1817  gu  SBoolmid),  geft.  Anfang  Januar  1898  ju 
Sonbon. 

©rube,  Dr.  SBilfjelm  froborottritfdj,  früher  tprofeffor  unb  2>ire!tor  ber 
djirurgifdjen  Älintf  in  Gbarfoto,  namhafter  Chirurg;  geft.  in  ebarfom  Sin« 
fang  mal  1898,  71  3<>h"  alt. 

©rubt),  Dr.  med.,  «ßarifer  Slrjt,  ber  ftd)  einen  eigenartigen  9iuf  er« 
frorben  ^at  burd)  bie  oft  tounberlid)  erfdjeinenben  Sßerorbnungen,  burd)  meldje 
er  bie  SReuraflbenie  feilte;  Slrjt  oteler  berühmter  ÜJldnner,  u.  a.  öon  #eine, 
3)uma*  Söater  unb  <&ofnt,  Raubet,  ßifjt,  Chopin;  er  mar  in  Ungarn  ge« 
boren  unb  ftarb,  88  3ahre  alt,  ju  $ari*  im  ÜRoftember  1898. 

©ümbel,  Äöniglid)  batyrifdjer  ©eheimrat  Dr.  Pari  SBilbelm,  Honorar« 
profeffor  an  ber  Untoerfität  SDlündjen  unb  lange  3af)rc  profeffor  ber  @eo« 
gnofie  an  ber  bortigen  2ed)nifd)en  §od)fd)ulc,  2>treftor  ber  ©eologifdjen 
SanbeSanftalt  t»on  Samern  unb  al*  Cberbergbireftor  Seiter  ber  baürifdjen 
SJergtoerfe;  bie  bebeutenbfte  unb  umfangreid)fte  feiner  S3eröffentlid)ungen  ift 
bie  .©eologie  Samerns",  beren  erfier  Jöanb  unter  bem  ©onbertitel  .©runb« 
$üge  ber  ©eologie"  eine*  ber  beften  allgemeinen  Sehrbüd)er  biefe*  Sfadje* 
bilbet;  er  mar  geboren  gu  Dannenfels  in  ber  JH^etnpfalj  am  11.  Srebruar 
1823  unb  ftarb  jit  Sttundjcn  am  18.  Sunt  1898. 

fcaloertSma,  profeffor  ber  ©eburtfi^tlfe  unb  ©rniäfologie  in  Utredjt; 
geft.  im  3ult  1898. 

£aH,  3ame*,  «Profeffor  ber  ©eologie  unb  ®ireftor  be*  9laturgefd)id)t» 
liajen  attufeum*  in  Sllbant),  9lett>  f)orf,  oerfafetc  u.  a.  ein  umfangretay«, 
eine  SReibe  »on  Folianten  füllenbe*  2BerI  über  bie  Paläontologie  be*  (Staate* 
Wentorf;  geb.  am  12.  September  1811  311  Ringham,  9Jtaffad)ufett* ,  geft. 
3u  ftlbant)  im  Sluguft  1898. 

£art,  (*rnft,  9lugenarjt  unb  ßeftor  für  Ophthalmologie  an  St.  Mary 's 
Hospital  ju  Sonbon,  feit  1856  ÜJlitglieb  be*  Royal  College  of  Surgeons; 
eifriger  ÜJlitüTbeiter  am  Lancet  unb  feit  18G6  Herausgeber  be*  British 
Medical  Jounial;  ^atte  ert)eblid)en  Anteil  an  ber  ^erfteDung  ber  auf  bie 
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öffentliche  ©efunb&eiWbflege  beaüglidjen  englifd)en  ©efejjaebung ;  geb.  1836 
in  ßonbon,  geft  am  7.  Januar  1898  au  Srigbton,  toof)in  er  fid)  feinet 
angegriffenen  ©efunbljett  toegen  tjatte  »erfefren  laffen. 

$offt,  Dr.  CMar,  prattifd)er  Itrjt  in  Slorbbaufen,  befannt  burd)  feine 
JBluttranSfufionfitbeoric  unb  burd)  feine  ßeljre  oon  ber  iBefömpfung  be* 
Ätebfe*  burd)  KHoftol;  geft.  ju  91orbf)aufen ,  61  3afjre  alt,  am  14.  8fe» 
bruar  1898. 

£*ffe,  ©efjeimer  Sftebtainalrat  Dr.  $aul,  otelgenannter  Orrenarjt,  frfiljet 
©irettor  ber  braunfd)toeigifd>en  3rrenanftatt  in  ßönig*lutter ;  geft.  am 
5.  Februar  1898  311  JSraunfdjtoeig.  65  $aljre  alt. 

£tfff,  Dr.  ©uftao  If  bolf,  ©enerolorat  a.  3).,  gefl.  im  Sitter  öon  71  3a^ren 
am  6.  Slpril  1898  $u  flöln. 

£o|>rtnfoit,  Dr.  3ol)n,  ßefjrer  für  gleftrotedjnif  am  King's  College  au 
ßonbon;  feit  1878  als  felbftänbiger  Ingenieur  in  ßonbon  anfäffig,  aud)  in 
2)entfd)lanb  toobtbetannt  burd)  feine  öortrefflidjen  praltifdjen  Arbeiten  fo> 
too^l  nrie  burd)  aabjrtidje  gebiegene  toifienfdjaftlidje  llnterfudjungen  auf  bem 
©ebiete  ber  ßleftrotedjnif ,  befonber«  burd)  feine  Seiträge  aur  Sljeorie  ber 
bnnamoelef triften  3Jlafd)ine;  als  beratenber  Ingenieur  für  biefe*  Sad)  nat)m 
er  feit  3ab,ren  eine  ber  erften  ©teilen  in  ©nglanb  ein,  mar  atoeimat  fflor- 
fifeenber  ber  Institution  of  Electrical  Engineers  unb  lange  $eit  ©enatö* 
mitglieb  ber  ßonboner  Unioerfttät;  geb.  1849,  ftürjte  am  29.  Sluguft  1898 
mit  feinem  ©oljne  unb  feinen  atoei  ü£öd)tern  oon  bem  *JJetit  2>ent  be  SBeifioi 
im  ftljonegebiet  ab,  wobei  bie  fämtlidjen  oier  9lbgeftürjten  tot  blieben. 

fyoppt,  ftarl,  SReftor  ber  ^Berliner  3Wafd)inenbauer ;  geft.  bafelbft  am 
1.  3f«bruar  1898. 

£urft,  Dr.  Herbert,  oon  1883—1895  ?Profeffor  an  ber  aoologifd)en 
Abteilung  oon  Owen's  College  au  2Hand)efter,  in  meldjer  ©tellung  er  einen 
langern  ifnn  gemährten  Urlaub  au  einem  30°I°öic^urTu§  on  DeT  ttnioerfitdt 
ßeipjig  benu^te,  bann  in  gleicher  OEigeufd)aft  an  ba£  Royal  College  of  Science 
nad)  Dublin  berufen;  mit  3JHlne«  ÜHarfbaK  SBerfaffer  eine«  oielgebraudjten 
Textbook  of  Practical  Zoology ;  fpöter  unternahm  er  eine  Arbeit ,  bie  er 
felbfl  A  systemntic  Criticism  of  biological  Tbeory  nannte,  unb  in  beren 
»erlauf  er  eine  Steifje  oon  2lbl)anblungcn :  The  Nature  of  Heredity,  Evo- 
lution and  Heredity,  The  Reeapitulation  Theory  u.  a.  m.  üerÖffentlid)te, 
©djriften,  in  benen  er  fid)  alä  ebenfo  fülmen  toie  fdjarffinnigen  unb  fd)o» 
nungälofen  Äritifer  seilte ;  er  ftarb  im  ÜJlai  1898  gegen  (Enbe  feiner 
breifeiger  Satye. 

|>urter,  Dr.  fttrbittanb ,  gebomer  Sdjtoeiaer,  ber  fid)  aber  nad)  Söotf» 
enbung  feiner  (£f)emieftubien  in  Gnglanb  anfäffig  gemad)t  unb  bie  Qnt* 
toicflung  ber  d)emtfd)en  Xedjnif  bafelbft  erfjeblid)  geförbert  bat;  aud)  bie 
^Pbotograpbie  berbanft  if>m  mandjeS,  am  befannteften  auf  biefem  ©ebiete 
finb  feine  33eröffentüd)ungen  über  bie  ftatur  ber  £td)tetntuh:fung  auf  öljoto- 
grapl)ifd)e  ftUmS;  geb.  1844  311  €d)affljaufen ,  geft.  am  12.  ÜJlär,}  1898  au 
ßiüeroool,  mo  er  ?Präftbent  ber  6f}emtfd)en  unb  ber  <Pfj1)fifaUfd)en  ©efell* 
fd)aft  mar. 

§t)lanb,  Dr.  ^obn  Sbearfon,  in  ßeipjig  auSgebilbeter  englifdjer  Hcinera« 
log,  bem  bie  3"buf^"  *ro^  fetner  3"QMb  f^0n  mand)e  mertooHe  ÜJHt« 
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teilungen  über  bie  3ttineialreid)tfimer  bct  ^Bereinigten  Staaten,  »ritifd)* 
3enrralafrifa8  unb  in  legtet  Seit  aud)  bei  SBeftfufte  Slfrifa«  oerbanft;  lefrtere 
ttmrbe  if)m  üerb,ängni*ooü,  er  ftarfc  bafelbft  au  (Elmina  otn  19.  Äpril  1898. 

Raufen,  @eb>imer  ßommeraienrat  Dr.  med.  Gbuarb,  einer  ber  fjerbor« 
ragenbften  3nbuftrieQen  Dom  ©ebiete  beS  3>jtilioefen8 ,  langjähriger  Jöor« 
fifoetiber  be*  Vereins  für  bie  ttirtfdjaf tlidjen  Sntereffen  9tf)cinlanb3  unb 
SEßcftfalen« ;  geb.  311  hülfen  am  6.  Januar  1830,  geft.  bafelbft  am  26.  Of- 
tober 1898. 

3'9nfon,  3amti,  angefeb>ner  englifdjer  Ingenieur,  aud)  in  ber  SRinera- 
logie  unb  Geologie  fer)r  bemanbert,  für  meldte  beiben  3fäd)er  er  mand)e  SBer- 
öffentlidjungen  geliefert  hat,  befonber*  feit  er  1885  fid)  oon  ben  Ingenieur» 
gefd^dften  aurücfgeaogen  r)atte ;  geft.  um  Hnfang  Äpril  1898. 

Renner,  6ir  Siüiam,  fieibarjt  ber  Äönigtn  SSittoria  oon  (Englanb  unb 
oon  1848—1879  an  ber  ßonboner  Unioerfttät  tr)ätig ;  befannter  Hnatom  unb 
tfld)tiger  praftifd)er  «rjtf  beffen  ©Triften  00m  ©ebiete  ber  innern  SRebtjin 
fid)  b>hen  Änjehen«  erfreuen;  geb.  1815,  geft.  ju  ßonbon  am  13.  2>e- 
jember  1898. 

flaiSleä,  ein  ^Belgier,  ber  als  @olbfud)er  an  einer  toiflenfdjaftliehen 
Äongo-Unternehmung  teilnahm  unb  im  Xanganüifafee  um  Anfang  €>ep» 
tember  1898  ertrant. 

ttammerer,  Dr.  Hermann,  sprofeffor  ber  ßfjemie  an  ber  3nbuftriefd)ule 
3U  Imberg;  geft.  bafelbft,  58  3ahre  alt,  am  12.  »pril  1898. 

flapellraaun,  f.  Gapettmann. 

Äerner  0.  SRarilaun,  §ofrat  Stüter  Dr.  ttnton,  ^rofeffor  ber  SBo- 
tanif  unb  Sireftor  beS  2Jotanifd)en  ©arten*  ber  Unioerfttät  SGÖien,  SJHtglieb 
ber  f.  f.  Slfabemie  ber  Söiffenfdjaf  ten ;  feine  Arbeiten  bejieb^en  fid)  allermeift 
auf  5PPanjengeograpb,ie  unb  Süftemattf  ber  $f(an&en;  befonberS  ftnb  ju 
nennen:  .Oflora  ber  »auerngärten  in  $eutfd)lanb",  ,3>ie  911pemoirtfd)aft  in 
Jirol",  ,3)ie  Floren  im  ©elänbe  berbeutfdjen  Sllpen"  unb  fein  am  weiteften 
oerbreiteteS  ,3Huftrierte3  ^ffanjenleben" ;  geb.  au  flJlautern  in  9lteberöfterreid) 
am  12.  ftooember  1831,  geft.  ju  2öien  am  20.  Sfuni  1898. 

Äimball,  Sllonjo,  «Profeffor  am  Worcester  Polytecbnic  Institute;  geft. 
ju  2Borcefier  ju  Slnfang  1898. 

ftirt,  au«geacid)neter  Srorftbotanifer,  ber,  geborener  Schotte,  ben  grö|ten 
Seil  feines  ßebenS  in  forftamtlid)en  Stellungen  in  9teufeelanb  oerbrad)te 
unb  beffen  Forest  Flora  of  New  Zealand  als  tt)td)tigfteS  9iad)fd)tagetoert 
für  bie  SCÖalbpflanaen  jenes  SanbeS  gilt;  geft.  im  SJtära  1898. 

ttleimoächter ,  ©eheimer  JBaurat  Jriebrid),  b^eroorragenb  beteiligt  an 
ber  (Errichtung  beS  -£>ügiene=3nftituts  unb  beS  SJlufeumS  für  Jöölferfunbe  au 
©erlin;  geft.  311  (Erfurt  am  18.  Februar  1898. 

Anfiel),  (Erfinber  beS  nad)  ihm  benannten  SHotorS ;  geft.  au  ^Philabelp^ia 
im  9toDember  1898. 

#06)$,  ^rofeffor  Dr.  Wilhelm,  ^rioatbocent  ber  $b,bftologie  an  ber 
Unioerfttät  SJonn;  (Erfinber  einer  OÄethobe,  baS  im  Sfleifd)  enthaltene  (Ei- 
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roeife  in  peptonifierter  (Jform  au  geroinnen,  welche  üfletfjobe  ber  Herstellung 
be«  h«ute  oon  ber  8iebig.©efeHfchaft  in  ben  fcanbel  gebrauten  Pepton«  gu 
©mnbe  gelegt  rouxbe;  geft.  au  »onn,  46  3at>re  alt,  in  ber  Stockt  Dom  15. 
auf  ben  16.  Oltober  1898. 

ftopjffj,  ©uftao  Hbolf,  früher  Borftanb  ber  mechanifchen  äöerfftätten 
ber  $oft«  unb  Selegraphenoerloaltung  oon  9ceu»@üb-2BaIe« ;  geil  im  Hilter 
oon  66  Satiren  am  9.  Hugufl  1898  au  ©tibneö,. 

ftötf  4tt,  Dr.  dofeph,  ©t)efarat  ber  tflrtifchen  JBrigabe  Oon  2uni«  im 
Ärimfriege,  bann  6orp«chefarat  ber  tfirtifcr)en  SDonauarmee,  gulefct  bi«  ju 
feinem  ßebenöenbe  ©tabtphöfifu«  oon  6arajeoo;  geb.  1830  ju  S)elmont  im 
ftanton  Sem,  geft.  am  22.  Ouli  1898  &u  ©arajeoo. 

flotula,  Sßrofeffor,  tßflanaengeograph,  geft.  am  19.  Sfaguft  1898. 

ftraft,  ©uftao,  Cberforftmetfler  au  ftannooer,  ^eroorragenber  Qrorft» 
mann,  ber  auf  bem  ©ebiete  be«  $urchforftung«betrieb«  bahnbredjenb  getoirft 
r>at ;  Jöerfaffer  oon:  .Beiträge  jjur  ßeh«  oon  ben  2)urchforftungen,  Schlag» 
Rettungen  unb  ßichthieben"  (1884),  „Über  bie  Seju^ungen  be*  »oben- 
erroartungaroerte«  unb  ber  ftorfteinrichtung«arbeiten  jur  9fteinertrag«lehre" 
(1890)  u.  a.  m.;  geb.  ju  Jtlau«thal  am  18.  Sluguft  1823,  geft  ju  $annoöer 
am  9.  Januar  1898. 

ftrauff,  3tmt«gericbt«rat ,  CEntomolog  oon  fchriftftetterifchem  9tuf;  geft. 
iu.  SUtenburg,  ^auptfiabt  be«  gleichnamigen  fäc^ftf^en  §eraogtum«,  um 
SKitte  ücoöember  1898. 

flrug,  ^rofeffor  tteopolb,  oerbient  um  bie  aoologifdje  unb  botanijaje 
6rforfd)ung  yon  Söeftinbien ;  geft.  ju  ©ro§-ßicf)terfelbe  im  ÄpTil  1898. 

ßacour,  Stettor  ber  §ochfchule  in  Aopentjagen  unb  jpräfibent  ber  Aöniglid) 
bänifchen  Sanbroirtfd)aft*gefeflfd)aft ;  geft.,  56  3atjre  alt,  au  Äopenhagen  am 
21.  gfebruar  1898. 

ßanbrath,  ßbuarb,  trat,  nacbbem  er  al«  praftifdjer  Ingenieur  tljättg 
geroefen  unb  bie  Qfelbauge  oon  1866  unb  1870/71,  teil«  a(«  Äeferocoffiaier, 
mitgemacht  hatte,  in  ben  % elegraphenbienft ,  rourbe  1895  Oberpoftrat  unb 
ftänbtger  £ilf«arbeiter  in  ber  II.  (Telegraphen«)  Abteilung  be«  8teich«pofl- 
amtö  unb  rürfte  im  Slpril  1896  aum  ©eheimen  ^ofirat  unb  SBortragenben 
9tat  auf;  aur  3*i*  fetner  SBefchäftigung  an  ber  Oberpoftbireftiou  in  Berlin 
führte  er  bafelbft  bie  unterirbifchc  flfernfprechanlage  au«;  geb.  am  4.  92o> 
oember  1841  au  ©tettin,  geft.  nach  längerer  Äranfhett  am  3.  September 
1898  au  »erlin. 

Seuffart,  ©eheimrat  Dr.  9iubolf ,  oon  1850—1869  au&erorbentlicher 
tprofeffor  ber  Soologie  a»  ©ie&en,  bann  orbentlicher  <«rofcffor  ber  3ooIogie 
unb  3ootomie  unb  SJireftor  be«  3ooIogifchen  3nflitut«  unb  Sölufeum«  an 
ber  Unioerfität  ßeipaig;  er  l)at  fich  befonber«  oerbient  gemacht  um  ba« 
Stubium  ber  niebern  Üiere,  barunter  ber  (Eingetoeibetoürmer ,  unb  ifl  33er» 
faffer  be«  SBerle«  „3)ie  menfdjlichen  ^ßarafttrn  unb  bie  oon  ihnen  h?rrührenben 
Äranlhetten";  fchon  al«  Stubent  in  ©Otlingen  oerooUftänbigte  er  ba«  .ßefjr« 
buch  ber  3ootomie"  feine«  ßehrer«  ftubolf  Sßagner,  1847  fchrieb  er  „Bei- 
träge aur  Äenntni«  roiTbellofer  Siere",  1848  „Über  bie  Morphologie  unb 
SerroanbtfchaftSoerhältniffe  beT  roirbellofen  $iere-,  in  roelchen  beiben  9lb« 
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bonblungen  er  bie  große  Abteilung  Radiata  GuüierS  in  Coelenterata  unb 
Echinodermata  jcrlcgtc,  mie  er  audj  fpäter  bie  ^eute  allgemein  geltenbe  (Ein- 
teilung ber  ÜRetajoen  (b.  t.  aller  Üiere  mit  $lu8nabme  ber  ^rotogoen)  fdjuf 
in  Coelenterata ,  Echinodermata,  Vennes,  Arthropoda,  Mollusca  unb 
Vertebrata;  geb.  au  §elmftebt  am  7.  Cftober  1822,  geft.  ju  ßeipjig  am 
6.  Sfebruar  1898. 

ßmben,  3ean,  belgtfdjer  Sotanifer,  ber  eine  große  3abl  ejotifdjer 
^ffanjen,  bie  er  auf  feinen  auägebebnten  Steifen  angetroffen,  in  bie  euro» 
päifdje  SreibbauStultur  eingeführt  bot ;  geft.  au  »rüffel,  81  3abre  alt,  am 
12.  Januar  1898. 

£übbet!t,  Dr.  Wdjarb,  feit  15  Oabren  in  ber  Slnftalt  oon  3uftu8  ^ertticö 
tbätiger,  belannter  Äartograpfj;  geft.  ju  ©otba,  39  Satyrt  alt,  am  19.  3a« 
nuar  1898. 

Wartou,  3ule8,  oerbradjte  bie  1855  faft  12  3abre,  meift  mit  91gaffi|, 
auf  Steifen,  würbe  1855  $rofeffor  für  ©eologte  unb  Paläontologie  an  ber 
^olbtedjnifdjen  Sdjule  $u  3urid),  toeldje  Stellung  er  aber  fdjon  1860  mieber 
niebertegte,  um  nad)  9*orbamerifa  autüdaufebren ,  mo  er  bann  fein  übrige« 
Seben  größtenteils  öerbradjte ;  unter  feinen  Seröffentlidjungen  ftnb  bie  toidj« 
tigften  „©eologifdjer  Sltlad  ber  bereinigten  Staaten  unb  ber  britifdjen  !Pro* 
öinjen  Don  üRorbamerifa"  unb  „©eologifdjer  9ttla8  ber  (Erbe*  (1861);  er 
mar  geboren  ju  Salin«  (3>ep.  $ura  in  Qfranfreid»  unb  ftarb  ju  ßambribge 
(9ttaffad)ufett8,  23er.  Staaten)  am  18.  Slpril  1898. 

3)Jartn8,  Siegfrieb,  lange  3eit  «per  SDUtarbeiter  8uer8,  einer  ber  be- 
beutenbften  2Red)anifer  unb  (Eleftrifer  £flerreid)8,  erfanb  u.  a.  eine  Spiritus, 
glüblampe;  gefl.  au  SOBien  gegen  Anfang  3uli  1898. 

9fl*rf$,  Start),  englifdjer  ÜKaler,  ber  an  biefer  Stelle  genannt  toerben 
muß  als  begeiferter  ftaturfreunb  unb  auftgejeidjneter  Seobadjter  be8  Sögel« 
lebenS,  baS  er  in  feinen  Silbern  nidjt  minber  auSgeaeidjnet  ju  oeranfdjau» 
lid)en  mußte;  geft.  au  «nfang  be8  3ob«8  1898. 

SWeUr,  flonful  ^ermann  $eittridj,  ©roßfaufmann  unb  JReeber  in 
Sremen,  §aupt  ber  bortigen  befannteh  Stceberetfirma  Weier  &  (£o., 

Segrünber  unb  lange  $abre  Ceiter  ber  Sremer  Sani  unb  be8  Worbbeutfdjen 
Slotib;  1848  ORitglieb  be8  Sfranffurter  Parlament«  unb  oon  1867  ab  Ver- 
treter SremenS  im  9torbbeutfd)en ,  fpäter  im  2)eutfd)en  9tetd)8tag;  geb.  au 
Sremen  am  16.  Oltober  1809,  gefl.  bafelbft  am  17.  SlooembeT  1898. 

W-ritcng,  bf,  franjofifdjer  ©leftroted)nifer,  erbaute  als  einer  ber  erften 
in  ffronfreid)  eine  praf tifd)  braudjbare  magneteleftrifdje  SWafdjine  für  2Bed)fel« 
ftrom,  bie  nod)  beute  auf  mandjen  ßeudjttflrmen  in  (Englanb,  ^franlreid) 
unb  Selgien  Sertoenbung  flnbet ;  meiterbin  mar  er  ber  Urheber  oon  93er* 
befferungen  an  ©leftromotoren,  Slffumulatoren  unb  ber  früber  otelgenannten 
3abIod)loffferae;  geft.  im  Hilter  oon  65  $abren  im  Stoöember  1898. 

Dterj,  flommeraienrnt  Wnton,  einer  ber  erften,  ber  bie  medjanifd)fn 
SDÖebftüfjle  in  ©reij  eingeführt  t)al ;  geft.  im  66.  SebenSjabre  auf  feinem 
föittergute  SangenbennerSborf  in  ber  Sad)ftfd)en  Sdjtoeij  am  10.  3um  1898. 

SRettenbeimer ,  ©ebeimer  DJtebijinalrat  Dr.  Pari  oon,  fieibarat  be8 
©roßberaog«  oon  aftedlenburg-Scbtoerin,  burd)  feine  Semftbungen  um  (Er- 
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ritbtung  t>on  Seehofpijen  für  franfe  flinbcr  in  ©eutfcblanb  hochoerbienter 
mebtainifcher  2?a dhfcbrtftfleüer ;  geb.  1824  ju  ftranffurt  o.  SR.,  geft.  am 
18.  September  1898  $u  Schwerin. 

iüienner,  SanitätSrat  Dr.,  Dielgenannter  JBorlämpfer  für  bie  91atur« 
^eiltnet^obe ;  geft.  in  €t)emni^  am  30.  2Rärj  1898. 

Etiler,  Dr.  Samuel,  3°°fog  *>°n  9*"f  in  Sinctnnati ;  geft.  bafelbft  au 
Anfang  1898. 

sDlobr,  ©eljetmer  Saurat  ßugen,  b.eroorragenber  Söafferbautecbnifer, 
führte  ben  S3au  beS  Ober-Spree«ÄanalS  (Enbe  unb  leitete  bann  bie  Äana* 
lifterungsarbeiten  ber  obern  Ober;  geft.  su  AönigSberg,  58  Safytt  alt,  am 
3.  3uli  1898. 

3Rnlbeithaufr,  Dr.  äßilbelnt,  aufjerorbentlicher  ^rofeflor  an  ber  mebi» 
aimfchen  ftafultät  ber  Unioerfität  ßeipjig,  Specialift  für  Slafen«,  CfpeiK 
Slawen,  unb  Äehlfopf franlljeiten ;  geb.  am  14.  Sfflai  1845  ju  Äarmifc  (3RecI= 
lenburg«Strelifc),  geft.  am  16.  Februar  1898  3U  3Reran. 

SHoore,  3ohn  ©arritl,  englifcher  ©eolog;  geft.,  94  3af>re  alt,  Saton 
Square  am  10.  ftebruar  1898. 

SHorenu,  fträberic,  franjöfif^er  AltertumSforföer;  geft.  im  9to« 
öember  1898. 

3Norri0,  ^rofeffor  $arf,  ÜReteorolog  in  2öaff>ington;  geft  bafelbfl 
am  8.  Auguft  1898. 

3ttortiaet,  ©abriet  be,  richtete  auerft  baS  «Raturgefä^id^tlidje  SRufeum  au 
©cnf  ein,  aisbann  2)ireftor  beäjcnigen  in  Annecö,  barauf  ©eolog  im  ita« 
lienifdjen  ßHfenbaljnbienft;  1868  mürbe  er  an  baS  ÜRufeum  oon  @aint>@ermain 
in  ^Jaris  berufen,  blieb  in  biefer  Stellung  bis  1885  unb  veröffentlichte 
mährenb  berfelben  eine  Steide  oon  Arbeiten  über  bie  Äonchülien,  befonberS 
über  meniger  belannte  präbiftorifä)e ;  fein  bebeutenbfteS  SQßerf,  Essai  de 
Classification  de  Tage  de  pierre,  begann  er  1869  unb  üottenbete  eS  1872; 
aufcerbem  fei  unter  feinen  Veröffentlichungen  genannt  Musee  pröhistorique, 
ein  1881  erfdjieneneS ,  oon  feinem  €ofjne  Abrien  mit  1262  pradjtoolleu 
3lluftrationen  auSgeftatteteS  Album ;  er  fyat  bie  beiben  3(itfchriften  Matü- 
riaux  pour  Thistoire  primitive  et  naturelle  de  Thomme  (1864)  unb 
L'Homme  (1884)  gegrünbet  unb  für  beibe  ferjr  jahlreicbe  Beiträge  geliefert; 
geft.  ju  «Paris  am  25.  September  1898  in  feinem  78.  SebenSiahre. 

9Rofeau,  ^reb^ric,  franaöftfdjer  Ardjäolog,  ber  fic&  jeit  feine«  langen 
Sebent*  mit  Ausgrabungen,  befonberS  im  AiSnebepartement,  beschäftigt  t)at; 
geb.  im  3ab,re  1807,  geft.  3U  $aris  um  3Ritte  Cftober  1898. 

UJliillcr,  Dr.  ftranj  ftermaun,  Affiftent  Nothnagels  unb  25ocent  für 
innere  aRebijin  an  ber  Unioerfität  SBten;  geb.  am  25.  Oftober  1866  311 
SGßien,  geft.  bafelbfl  an  ber  «Peft  am  23.  Cftober  1898  um  71/,  Uhr  mor« 
genS.  (©ei  bem  grofeen  Auffehen,  baS  feine  ßrfranfung  unb  fein  lob 
überall  erregt  haben,  geben  mir  ü6er  ben  SBerftorbenen  nad)  ber  „fiölnifd)en 
3eitung"  bie  nachfotgenben  nähern  «Mitteilungen  unb  oerroeifen  jugleidj  auf 
ben  Seridjt  S.  340:  „Als  bie  2Biener  Afabeutie  eine  ^eftunternehmung  nach 
Somban  entfanbte,  betraute  fte  ÜRfifler  mit  beren  Leitung.  $m  ftebruar 
1897  trat  er  mit  ben  JBaftertologen  Albred)t  unb  @h°»i  fomie  mit  bem 


Digitized  by  Google 


526 


^otenbud). 


£>ilf«arjte  Dr.  Nubolf  ^ödj  bie  breimonatlidje  (Fjpebition  Qn.  3*t  3nbien 
beobachtete  er  über  taufenb  $efrfälle  unb  obbujierte  $unberte  oon  Seiten  unter 
ben  fc^ümmflen  Serhältniffen  etgenhänbig,  ohne  Schaben  ju  nehmen.  3u- 
rücfgetebrt,  hatte  er  fein  SBert  über  bie  $eft  gu  bauernbem  Nachruhm  uahe$u 
oottenbet,  ba  tourbe  ihm  Sarifdj,  ber  €pitalbiener  feine«  gfreunbe«  Dr.  ©hon, 
ber  bei  beffen  Serfud)en  mit  ^«ftbaciOen  behilflich  getoefen,  als  ftranfeT  auf 
bie  fllinif  Nothnagel«  gebraut.  JBalb  fööpfte  ÜRütler  Serbacbt,  ifolierte 
ben  Jtranfen  unb  ftedte  feine  eigenen  Sorlefungen  unb  Äranfenbcfudje  ein. 
Nadjbem  SBorifd)  geworben  mar,  be«infiaierte  er  eigenhdnbig  mit  Bnfrrengung 
beffen  Jtranfenjimmer.  211«  bie  SBÖörterin  $ed)a  Sieber  betam  unb  bie 
jmeite  SBärterin  Oon  einem  leidsten  Umoohlfein  befallen  tourbe,  fuhr  Mütter 
am  ®onner«tag  mit  betben  in  einem  ^nfeltionsnmgen  ,^um  6eud)enfpttal, 
too  fie  in  bem  o&Uig  abgefperrten  Gipettanjpaoillon  untergebracht  mürben. 
$rei  Nonnen  oom  ^eiligen  ©eift  oerfahen  bie  Pflege,  benen  anbere  Nonnen 
burch  ba«  afenfter  bie  ©peifen  mit  ©efdjtrrtoechfel  jureidjten.  SNfiller  felber 
übte  bie  ftrantenpffrge.  Seine  SBerorbnungen  mürben  burch«  9renfter  gereicht, 
abgefchrieben  unb  Derbrannt.  Äm  ^freitag  früh  empfanb  SNüller  Qrieber  unb 
gellte  felber  bie  2)iagnofe  auf  $eft.  ©obalb  er  bie  ^eftbaciden  nad)gemiefen, 
geigte  er  ftd)  al«  rechter  #elb  unb  fagte :  ,9tlfo  in  fünf  Sagen  ift'«  au«  mit 
mir.'  Sie  Pflege  übernahm  ber  28jährige  «fpirant  ber  Neufferfdjen  Älinit, 
Dr.  Nubolf  $ödj,  ber  attüller  fchon  al«  ^ilfSarjt  nach  SBomba^  begleitet  hatte/) 

Waffe,  $rofeffor,  erfter  »fftßenjarat  an  ber  »erliner  UniOerfttätfiTimf 
unter  ^rofeffor  o.  Sergmann  unb  aufeeroTbentlidjer  ^rofeffor  ber  (ShiTurgie, 
toährenb  be«  griechtföVtürtifchen  Äriege«  Seiter  ber  für  flonftantinopel  be- 
ftimmten  beutfdjen  §tlf«ejpebition  be«  Noten  Areu^e«;  geb.  am  5.  Nooem* 
ber  1860,  flürjte  am  1.  September  1898-beim  Äbftieg  oom  $ij  $alfi  in  ber 
Seminagruppe  ab  unb  blieb  fofort  tot. 

Neruba,  f.  Normann-Neruba. 

Neubörfer,  Dr.,  öflerreidjifcher  ©eneralfiab«ar  jt ,  belannt  al«  mebtjt- 
nifcher  6djTiftfieÜ*er ;  geft,  73  3aljre  alt,  in  Hbbajia  am  20.  SWai  1898. 

Netolanb«,  3oh«  Sllernnber  Heina,  angefehener  englifdjer  GhemifeT, 
beffen  ßforfchungen  unb  Seroffentlicbungen  fich  metfl  auf  bie  «tomgemichte 
ber  djemifchen  Elemente  beziehen,  unb  ber  fjeroorragenben  Änteil  f)al  an  ber 
Sluffteflung  be«  fogenannten  „periobtfdjen  ©efefoe«'  in  ber  Chemie;  oon 
feinen  übrigen  Arbeiten  finb  befonber«  biejenigen  über  ben  Suder  unb  feine 
£>erfteüung  jju  nennen;  er  mar  geboren  1837  in  ©outhmarf  unb  ftarb  in  ber 
3toeiten  fcälfte  be«  Sluguft  1898. 

Netoth,  Dr.  Samuel,  oon  1855  bi«  1872  Sehrer  für  Sttathemati!  unb 
Äirchengefchichte  am  New  College  ju  6t.  3ohn'8  SEBoob,  bann,  al«  Nach- 
folger §atle0«f  Seiter  biefer  Slnflalt ,  toelche  £teüung  er  1889  nieberlegte; 
SJerfafjer  be8  toeiiüerbreiteten  SBerle«  A  First  Book  of  Natural  Philo- 
sophy  unb  eine«  ^anbbuch«  The  Elements  of  Matheraatics ,  including 
Uydrostatics ;  geft.  ju  Anfang  be«  3ahre§  1898. 

Nicola«,  Gqarle«,  au&erorbentlicher  ^rofeffor  ber  #&giene  in  Saufanne ; 
geft.  im  SKärj  1898. 

Nölbefe,  Dr.  flarl,  OberappeHationSrat  in  &e0e,  ber  fidj  nidjt  nur  al« 
§iftorifer,  fonbern  audj  al«  ^lorift  einen  Namen  gemacht  hat;  geft.  im 
DJlai  1898. 
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9tarmann>9itmba,  b"Dorragenber  &lpintft  unb  $otomttenf orfd)er ,  am 
belannteften  burd)  feine  Grforfd)ung  ber  ßangf oflgruppe ;  beim  ttbfrieg  Don 
bei  ftfinffingerfpifre  in  ber  ßangfoflgruppe  traf  ifcn  ein  abftürgenber  ©tein 
fo  unglficfliä)  auf  ben  Äopf,  bafc  er,  nad)  ©t.  Ulriä)  in  ©röben  getragen, 
bafelbft  am  11.  ©eptember  1898  Derfd)ieb. 

CbalinSfi,  $rofeffor  ber  ©binirgie  in  Äralau;  geft.  im  Huguft  1898. 

ObentQal,  3offPb,  langjähriger  ^rofeffor  ber  £anbel8toiffenfä)aften  an 
ber  S)eutfä)en  #anbelSalabemie  in  ^ag;  geb.  gu  Äöln  1824,  gefl.  gu  «Prag 
am  23.  Segember  1898. 

C$tofter,  Dr.  med.,  ©rfinber  ber  fogen.  ©ubage  be§  ßeljttopfeS ;  gefl. 
gu  9leto  $orf  im  Anfange  beS  3afjre8  1898. 

^ageuo,  Dr.  med.,  in  «Paris  anfäfftger  »rgt,  in  weiten  «reifen  befanni 
burd)  fein  »erbältniS  gu  Stfreb  be  SRuffet  unb  ©eoTge  ©anb;  gefl.  um  ÜJHtte 
beS  3ab,reS  1898. 

^ault),  frangofifäjer  ftorfajungSreifenber ;  ermorbet  in  ßiberia. 

$6an,  3ule&  Gmilt,  gilt  unter  ben  Chirurgen  8rranfreiä)S  als  einer  ber 
gefdjicfteften  Operateure,  bem  jeboä)  bie  Äülmbeit  feiner  Operationen  Diele 
Sfetnbe  erworben  §at ;  er  grünbete  1893  gu  «jßaris  naä)  feinem  «Jtücftritt  als 
Chirurgien  du  Bureau  Central  ein  „internationales  $ofpital"  unb  mar 
feit  feinem  50.  Sebensjafre  SWitglieb  ber  2Jtebiginifd)en  Sllabemie;  feine 
reiben  Erfahrungen  bot  er  in  gaf)treiä)en  gfad)fd)riften  niebergelegt ;  geb. 
am  30.  «JloDember  1830  gu  G^ftteaubun,  geft.  am  30.  Oanuar  1898  auf 
feinem  Sanbfifee  »oubapeS  bei  $aris. 

«Jkdja,  Äranfenmärtertn  unb  Pflegerin  beS  ©pitalbiener*  fflarifd),  flarb, 
nadjbem  ber  Genannte  unb  Dr.  Qfrang  ^ermann  2Rü0er  ir>r  ooraufgegangen 
Waren,  als  britteS  unb  lefeteS  Opfer  ber  $efl  in  Sßien  gegen  Gnbe  Oftober  1898. 

$r4e,  Dr.  5.,  «JJrofeffor  ber  mat^ematifdjen  «PbbfN  in  ^nnSbrutf ;  gefl. 
©nbe  3uni  1898. 

$rrigal,  $rnrt),  ©djafomeifler  ber  Royal  Meteorologie*]  Society  gu 
ßonbon,  an  biefer  ©teile  gu  nennen  als  JBerfaffer  gaf)lreid)er  SÖerle  aus  ber 
2lftronomie,  ber  9Jlatf)ematif  unb  ber  tfjeoretifdjen  mie  ber  angemanbten 
2Red)anit;  gefl.,  97  3a^re  alt,  am  13.  3uni  1898. 

$fttra,  Dr.  Somenico,  Slflronom  an  ber  ©terntoarte  gu  Üurin;  gefl. 
bafelbft  am  8.  «JloDember  1898  im  jugenblidjen  Stlter  Don  27  fahren. 

$tetra  Santa,  f.  be  «JJietra  ©anta. 

$  laufair  of  Saint  9lnbrett>8,  ßorb  fitton,  maäjte  feine  naturwiffenfdjaft» 
lidjen  ©tubien  in  ßnglanb  unb  S)eutfd)Ianb,  mürbe  1843  als  «profeffor  naä) 
2Jlanä)efter  berufen,  lenlte  bie  2tufmer!famtett  auf  fiä)  burd)  feine  bbgiemfA)en 
Unterfud)ungen  grojjer  ©täbte  unb  mürbe  als  ^rofeffor  für  praftifdfje  ©eo* 
logie  an  baö  Sonboner  «Dhtfeum  berufen,  U)o  er  fidj  aud)  gTofje  Söerbienftc 
um  bie  Hebung  beS  tedjnifd)en  Unterriä)tSWefenS  erworben  bot;  feit  1868, 
in  weläjem  3af>re  er  als  Vertreter  ber  Unioerfttät  <£binburg  in  baS  «Paria» 
ment  gewallt  war,  fpielte  er  eine  niä)t  unbebeutenbe  Stolle  in  ber  «Politif, 
mar  aud)  in  ben  fiebgiger  Oabren  ©eneralpoftmeifler  unter  ©labflone;  geb. 
1819  in  «Bengalen,  geft.  am  29.  «Dtai  1898  3U  ßonbon. 


Digitized  by  Google 


;,28 


Sotenbudj. 


pioflj,  Sertfjolb  o.,  erfter  JBorfifcenbcr  beS  oon  i^m  1893  mitbegrünbeten 
SBunbeS  ber  ßanbroirte;  geb.  am  9.  Sluguft  1844  au  potsbam,  geft.  am 
24.  3uli  1898  ju  »erlin. 

Pottmann,  Dr.  flu  flu  fr,  früher  3>ocent  an  bei  Sanbmirtfdjafilidjen  Slfa« 
bemie  3U  Poppelsborf  bei  »onn;  geft.,  85  3«bre  alt,  am  16.  2Rai  1898. 

fommtt>Q\^t,  Sötrflidjer  ©etjeimer  Oberfinanarat  unb  ^rooingial» 
fteuerbireftor ;  an  biefer  Stelle  au  nennen  als  einer  ber  eifrtgflen  ijörbeier 
beS  Gartenbaus  unb  als  erfter  Sireftor  beS  SereinS  jur  görberung  bei 
©artenbaus  in  ben  preu&ifajen  Staaten;  geft.  ju  S9erltn  im  Sluguft  1898. 

Portugal,  Francisco  goeflo  be,  Präfibent  ber  ©eograpljifdjen  ©efefl« 
fdjaft  unb  *DHtglieb  ber  Sllabemie  in  HJtabrib,  Jöerfaffer  beS  QJletftertDerfcö 
„SltlaS  Spaniens  unb  feiner  Äolonien";  bis  1865  Cberft  beS  ©enieeorpS; 
geft.  am  30.  September  1898  in  ÜJlabrib. 

Pröfdjolb,  Profeffor,  früher  ßeljrer  am  Steatgämnafium  in  ÜJleiningen, 
f>eTDorragenber  ©eolog;  lebte  wegen  eines  oon  if>m  begangenen  93erbreä)ciie 
feit  3al)ren  flüchtig  unb  erhängte  fid)  um  ÜRitte  Sluguft  1898  in  bem  ©c 
fdngniS  eines  StdbtdjenS  in  Steiermark  mo  er  als  obbad)loB  aufgegriffen 
morben  mar. 

$fifc,  Dr.  $ermann,  Profeffor  unb  Seiter  ber  tierarjtfic^en  Älinif  beS 
ßanbmirtfdjaftlidjen  3nftitutS  ju  fgaüt,  Jöerfaffer  bebeutenber  fad)toiffenfd)aft* 
ticf>er  Stuften ;  geb.  au  CberpleiS  am  28.  SWärj  1829,  geft.  ju  §afle  am 
5.  3Jtära  1898. 

Cuain,  Sir  ftidjarb,  englifdjer  %x^t,  ber  fdjon  in  jugenblid)em  2111er 
in  toeiteften  Greifen  befannt  gemorben  ift  bind)  feine  glänaenben  Unter» 
fud)ungen  über  bie  Statur  ber  fettigen  Entartung;  baS  lefcte  3ar)t  oor  feinem 
Xobe  mar  er  fdjmer  (eibenb,  fein  IefoteS  Stuftreten  in  ber  ßffentlidjfeit  fanb 
ftatt ,  atS  er  Oor  ber  Royal  Association  feinen  S9erid)t  Cause  of  the  First 
Sound  of  tbe  Heart  oerlaS;  Cuain  mar  Präfibent  beS  General  Medical 
Council ;  er  mar  geboren  au  9)talloro  (Sorf,  in  3rlanb)  am  30.  Cftober  1816 
unb  ftarb  ju  ßonbon  am  13.  SWarj  1898. 

Cuantin,  Gugene,  Präparator  am  Musee  d'histoire  naturelle  au  Paris ; 
geft.  bafelbft  au  Anfang  1898. 

Habe,  Dr.  Gbrifttan  ftrttbrifl  SÖUljelm,  Profeffor  ber  patb,ologtfd)en 
Slnatomie  an  ber  2ieraraneifd)ule  au  £>annoocr;  geft.  bafelbft  am  22.  3fe« 
bruar  1898  im  61.  2ebenöjaf)re. 

^taffarb,  fran3öfifd)er  ledjnifer,  bem  mir  eine  Steifje  oon  SBeTbefferungen 
an  2)ampf=  unb  $onamomafd)inen  oerbanlen ;  in  Paris  führte  er  als  erfter 
Strafjenbarjntoagen  mit  Sltfumulatorenbetrieo  ein;  geft.  ju  pariS  Anfang 
SRooember  1898  im  Sllter  oon  71  3af)ren. 

9teinftlbtr,  (Sottlieb,  3nfjaber  ber  betannten  optifdjeu  Slnflalt  oon  Stein« 
felber  &  §crtel  in  ÜJtündjen ;  geft.  bafelbft  im  3uni  1898. 

ftidjtcr,  ©efjeiinrat  Dr.  $ieronqmu&  Sljcobor,  fruber  3>ireftor  ber  SBerg- 
afabemie  (Jreiberg,  befanntcr  $üttend)emifer,  HJtiterfinber  beS  3nbium ;  geft. 
au  greiberg  im  3Uter  oon  73  $af)ren  am  25.  September  1898. 

ttiffrntfpal,  DMar  ö.,  Oberförfter  a.  2).,  Jöerfaffer  beS  befannten  SBBerfeS 
„25ie  Wauboögel  ©uropas"  fomie  mehrerer  auf  bie  3agb  beaüglid)en  fQtx* 
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öffmtlidjungen;  einer  ber  beften  Kenner  «nferer  beutfd)en  Sogelwelt ;  geb.  ju 
SJredlau  am  18.  September  1880,  geft.  au  Stjartottenburg  am  22.  3a» 
nuar  1898. 

MpplW,  ©ebeimer  ©anitätSrat  Dr.  2otii8,  bon  1878  Iii  fcerbft  1897 
ßeiter  ber  rbeinifdjen  <ProoinaiaI*3rrenanftalt  ju  3)üren ;  geft.,  60  3aljre  alt, 
ju  2öieSbabcn  am  5.  Februar  1898. 

Stögers,  Söiniam  HngufhiS,  ^rofeffor  ber  Wjfif  unb  Slfironomie  an 
ber  Colby  University  unb  ffiireftor  ber  Sternwarte  au  Söaterüifle,  2Jte.; 
Qeft.  bafelbft,  61  Sabje  alt,  am  1.  SJlära  1898. 

ÄofitanSfl),  ftreifcerr  flnrl  ö.,  orbentlidjer  «Profeffor  ber  ©ünafotogie  an 
ber  Uniöerfität  ©raa ;  unter  feinen  Söeröffentlidjungen  bat  ein  „ßcfirbud)  für 
Hebammen"  bie  weiteße  Söerbreitung  gefunben,  baneben  safclreidje  wiffen* 
jcf)aftlid)e  Stbfjanblungen ;  er  war  ein  6ofjn  be$  befannten  SBegrünberä  ber 
patbologifd>anatomifdjen  ©djule;  geb.  au  Sien  am  14.  2Hai  1839,  geft.  ju 
©ras  um  SKitte  Sunt  1898. 

Homberg,  Dr.  ^ermann,  Slfironom  an  ber  ©ternwarte  ber  UnioerfitSt 
Berlin;  geft.  bafelbft,  62  3af)re  alt,  am  6.  3uli  1898. 

IRofenbaum,  Dr.  ©eorg,  befannter  Sceroenarat  au  ffierlin;  geft.  bafelbft 
im  ÜJcai  1898. 

Waffi,  ©raf  9JHdjele  Stefano  bt,  weit  über  Italien  IjinauS  befannt  burd) 
feine  ©tubten  unb  S8eröffentlid)ungen  über  CErbbeben;  unter  ben  Söcröffent- 
lidjungen  finb  befonberä  au  nennen  Bollettini  del  Volcanismo  italiano,  beren 
Herausgeber  er  mar,  unb  Meteorologica  endogena;  ein  bon  ifjm  bergefiettter 
©eiämograbl)  finbet  fid)  an  faft  allen  ßbferoatorien  Italien«;  geft.  auf 
feinem  ©Stoffe  Sftocca  bi  ^apa  bei  9tom  im  ftobember  1898. 

©adjarjin,  weit  über  feine  Heimat  Ijinauö  befannter  ÜRoäfauer  Slrat 
unb  ßeibarjt  3<"  SUejanberS  III.  bis  au  beffen  2obe;  er  ^atte  oon  1847 
biä  1852  in  ÜJloöfau  ftubiert,  mar  bort  fbäter  Slffiftent  an  ber  ftlinif  be« 
^JrofefforS  Doerä  unb  Dom  3abre  1862  ab  <profeffor  unb  tlinifdjer  2)ireftor; 
geb.  1829,  geft.  ju  3Jloöfau  am  4.  Januar  1898. 

©atoin,  Cäbert,  tüchtiger  englifd)er  SBogel-  unb  Snfeftenfenner ;  geft. 
in  §amf$f)«ab  am  1.  3uni  1898. 

Sanbbcrger,  Dr.  flarl  2ubwig  Sribolin  ö.,  würbe  1849  oon  ber  SRe* 
gicrung  mit  ber  ßeitung  beö  naffauifd)en  9taturf)tftorifdjen  SJtufcumS  unb  beS 
<Raturwiffenfd)aftltdjen  Vereins  betraut;  nadj  Stieberlegen  biefer  ©teüung 
würbe  er  1854  «Profeffor  ber  SJUneralogie  unb  ©eologie  am  *ßolbted)nifum 
au  ßarlsrufje  unb  würbe  bon  bort  aus  1863  als  tßrofeffor  ber  9Jtinera- 
logie  unb  ©eologie  unb  S)ireftor  beS  ©eologifdjen  3nftitutö  ber  Unioerfität 
SGÖÜraburg  berufen;  nidjt  minber  befannt  burd)  feine  JBeröffentlidjungcn, 
bie  fid)  auf  bie  ÜJltneralogie,  auf  bafi  ©tubium  ber  (gralagcrungen  unb  auf 
bie  mifroffopifdje  5Ratur  ber  eruptiüfelfeu  belieben,  al«  burd)  feine  Unter* 
fudjungen  über  bie  fofftten  9Jtottu§fen  oon  gana  $eutfd)lanb,  oor  allem  aber 
ber  rtjeinifd)en  ßänber;  oon  1850—1856  erfdjten  oon  iftm  unb  feinem  JBruber 
©uibo  „iie  SBcrftcinerungen  beS  rt>einifd)en  ©djidjtenfbftemö  in  Waffau", 
ein  burd)  bie  ©djönljeit  ber  Slbbilbungen  unb  bie  Sreue  ber  99efd)reibungen 
gteid)  auägeaeid)nete«  SEßerf,  für  meld)e«  i^m  1855  ber  englifdje  aBottaflon- 
3ü1>t6u(5  bet  9larurtotflenf$aften.  1898/99.  34 
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^reis  oerlieljen  tourbe;  Don  »eitern  Söeröffentlidiungen  feien  genannt:  „$>ie 
ÄDn^JjIien  beS  SWainjet  XertiärbecfenS"  (1863),  „die  ßanb-  unb  6Üfetoaffer« 
tond^olien  ber  Söortoclt"  (2  Sbe.,  1870—1875),  „Unterfudjungen  übet  Ab- 
gänge" (1882—1885);  feine  Jätern  ßebenSjaljre  toibmcte  er  me&r  ber  rein 
raineralogifc&en  3rorf<$ung;  ©anbberger  mar  geboren  am  22.  Sloüember  1826 
ju  Siltenburg  (ttaffau)  unb  ftarb  ju  2öürjburg  am  11.  «pril  1898. 

S<$f«l,  CHo,  Oberforftmeifler  in  «Dlorifcburg  bei  2>reSben,  in  gforfl» 
freifen  tt>eit  über  ©aäMen  I)inau8  befannt;  geft.  311  «Dlorifeburg  am 
12.  Onni  1898. 

<5rf)iHbnd),  Dr.  med.,  aufjerorbentlidjer  Sprofejfor  ber  Chirurgie  an 
ber  Unioerfität  3ena;  geb.  am  25.  üRoöember  1825,  gefl.  ju  $ena  am 
30.  »pril  1898. 

Sdjmaljj,  Dr.  med.  $eiaridj,  einer  ber  angefeljenfien  Ärjte  treiben«; 
gefl.  bafelbft  am  7.  3uni  1898,  52  3af>re  alt. 

•Sdjmttt,  ©eljeimer  §ofrat  Dr.  9tubolf,  ehemaliger  $rofeffor  ber  Cremte 
an  ber  2edjnif$en  IgotyföuU  ju  Bresben;  geft.  ju  fflabebeul  in  ber  Söfjnifc 
am  18.  ftebruar  1898. 

<cdmeea,an8,  ttugufl,  Anfang  ber  fiebriger  3a^re  Herausgeber  beS  »ölfäffer 
3oumal",  feit  1878  faiferlt^  beutfä)er  Äonful,  juerft  in  SWeffina,  bann  in 
(Senua,  rjier  ju  nennen  toegen  feiner  f$riftftellerifä)en  2f)ätigfeit  auf  ettmo« 
grapf)ifäVm  ©ebiei;  geb.  ju  ©trafeburg  am  9.  SRära  1835,  geft.  $u  ©enua 
in  ber  9iaa)t  }um  2.  3Wärj  1898. 

(Sßjneiber,  {ßaul*$fttrty ,  §auptbcftyer  unb  Seiler  ber  toeltbefannten 
<£reufot-3Berfe ,  bie  fein  9)ater,  früher  ^Präflbent  beS  Corps  legislatif,  ge- 
gründet tjatte  unb  bie  ftd&  ftetS  ber  muftergfiftigften  <£inrtd)tungen  für  bie 
^röeitertoot|tfat>rt  erfreuten;  deputierter  ber  ©aöne»et«fc?oire;  geft.  ju  $ari5 
am  16.  Sfflai  1898. 

64netfctr,  Dr.  ftubolf,  aufeerorbentlid&er  «ßrofeffor  an  ber  mebiainif<$en 
Qfafultät  ber  Unioerfität  Königsberg,  befannter  Chirurg  unb  Operateur; 
geb.  am  3.  Eejember  1837,  geft.  ju  flönigsberg  am  9.  SJtärj  1898. 

grober,  Dr.  äöolbemor  0.,  oon  1883—1890  ^rioatbocent  an  ber 
Unioerfität  Strasburg,  bann  als  orbentlid)er  ^rofeffor  für  ^^armafotogie 
an  bie  Unioerfität  fteibelberg  berufen,  n>o  er  balb  baS  $t)armafo(ogif$e 
Snftitut  gvünbete  unb  bis  ju  feinem  2obe  leitete;  Jöerfaffer  mehrerer 
©Triften  über  p^ftologifd)e  ßfjemie;  geb.  $u  $orpat  am  6.  September 
1850,  geft.  ju  §eibelberg  am  28.  3anuar  1898. 

Säubert,  Äaiferlid>er  Slot  Äarl,  3)ireftor  ber  f.  f.  ©artenbaugefeU^ 
fdjaft  ju  SEBien;  geft.  ju  Stobaun  im  55.  8ebenSjaf)re  in  ber  Staadt  jutn 
16.  3uni  1898. 

Sdjüfc,  Dr.  med.  3-/  früher  <Profeffor  an  ber  beutfajen  §oäMd)uIe  ju  $rag, 
angefeljener  mebtjinifdjer  ©djriftftetler ;  geft.  ju  ^rag  am  17.  9Härj  1898. 

£d)ttriutmer,  Dr.  Gruft,  einer  ber  Ijeroorragenbfien  Jttinifer  £ftetreiüV 
Ungarns,  au&erorbentlid)cr  tjkofefior  ber  Xermatologte  an  ber  Unioerfität 
Subapcft;  geb.  bafelbft  1857,  aud)  bort  geft.  am  27.  Februar  1898. 

©ouiflavb,  SProfeffor  ber  Äftronomie  an  ber  Unioerfität  Stfle;  lorrefpon» 
bierenbeS  SDtitglieb  ber  jparifer  Sltabemie  ber  SQßiffenf haften;  gefl.  im  9Jtai  1898. 
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SiMfuirbt,  Dr.  Crnft  XMbor,  ©ro&tjcnoglicf)  f ä<^fif d^cr  @ef)cimer 
Stegierungirat  a.  2>. ,  1861  a(*  «Profeffor  unb  3>ireftor  ber  ßanbtt>irtfd}aft- 
liä)en  ßeljranftalt  an  bie  Unioerfität  3fena  berufen,  äugtet*}  3)irettor  ber 
Adcrbaufäule  ju  3toa^cn  bei  3ena,  fpäter  9iat  für  lanbloirtfdjaftlidje  unb 
getoerbIiä)e  Angelegenheiten  im  ©taatSminifterium  ju  Söetmar;  geb.  aui 
4.  3anuar  1816  au  Saufeen,  geft.  bafelbft  am  27.  3Hära  1898. 

©rriifer,  Dr.  med.  Salonion,  orbentlidjer  ^Jrofeffor  ber  allgemeinen 
*Pat|ologie  an  ber  Unioerfität  SBien,  ebenfo  ^eröortagenb  als  gelehrter  bio« 
logifä)er  Oforfdjer  tote  als  ßeljrer  in  feinem  3ra<be,  in  bem  er  oielfaä)  bafm» 
brerfcenb  getoirft  bat;  geb.  am  1.  Januar  1834,  geft.  am  31.  9Jl5rj  1898 
au  SBien,  nadjbem  er  bort  einige  Sage  oorfjer  fein  ^rofefforjubüöum  ge= 
feiert  batte. 

Stoffe,  ^rofeffor  ßnub,  Steltor  ber  Se<$nif$en  §o<bf($uIe  in  StocHjolm, 
fetjr  oerbient  um  bie  Hebung  ber  <5ifen«  unb  6tal)Iinbufirie  feines  JBater- 
lanbe«;  geft.  am  6.  Sebruar  1898  au  ©todbolm,  73  3abre  alt. 

©uringor,  Dr.,  «Profeffor  ber  JBotanif,  SJirettor  be8  Sotanifdjen  ©artenS 

unb  be«  Herbarium«  a"  Mbta  W  1857  ;*  fle&-  1832  »  9eP-  Ju  ß"oen  am 
11.  3uli  1898. 

Safdjenberg,  Dr.  fcrnft,  aufcerorbentltc&er  ^rofefior  ber  3ooIogie  an 
ber  Unioerfität  §alle ;  auSgeaeidjneter  Äenner  ber  ©lieberfüfeleT,  »erf  afite  ben 
betreffenben  Seil  oon  JBrebm«  „Sierieben",  aufeerbem  eine  „(Entomologie 
für  ©artenfTcunbe",  eine  „Sorftrüirtfdjaftltdje  3nfe!tenfunbe"  u.  a.  m.;  geb. 
am  10.  Januar  1818  3U  Naumburg  a.  geft.  am  20.  Januar  1898 
au  £>alle. 

Senner,  Armin,  S3egrünber  ber  beutfdjen  Äarbib»  unb  Aeetoleninbuftrie ; 
oor  oier  ^a^ren  r)atte  er  in  SJerliu  eine  AcetO,lengefelIfd)aft  in«  Seben  ge- 
rufen, roeläje  bie  erften  Serfuäje  3ur  SBermenbung  bcS  neuen  ßeu^tgafeö  an« 
fteUte ;  geft.  bafelbft,  52  Oa&re  alt,  am  22.  3uni  1898. 

S&iclen,  früher  SBürgermeifter  oon  ajianberfdjeib  unb  ©uttbefitoer  ba- 
felbft, Autorität  auf  bem  ©ebiete  ber  Sanbrotrtfäjaft ;  er  \\at  mit  Dr.  $ronfe 
ben  Sifeloerein  gegrünbet  unb  quo)  im  übrigen  burd)  28ort,  ©djrift  unb 
»eifpiel  fetjr  oiel  3ur  Hebung  ber  Gifel  beigetragen;  gefl.  in  Srier  gegen 
Gnbe  beS  Satyti  1898. 

Siebler,  langjähriger  Sireftor  ber  £anbtoirtfd)aftlidjen  ©äjule  in  9tufaä) 
(Dberelfafe) ;  geft.  am  26.  Auguft  1898  im  Alter  oon  72  $abren  au  3)arm- 
ftabt,  roof)in  er  fid)  nad)  Aufgeben  feiner  amtlidjen  Sf)ätigfeit  aurücf» 
gejogen  f»atte. 

Sornabene,  ftranceSco,  ^rofeffor  ber  SBotantf  unb  2)ireftor  befi  S3o-- 
tanifd)en  ©artenS  in  (Satania;  geft.  im  3uli  1898. 

Soft,  tVranco,  ©rünber  unb  3nljaber  ber  ÜJlafd)inenfabrif  Soft  &  Sie. 
au  ßegnano,  bie  fpätcr  in  feinen  alleinigen  SBeftfe  überging;  üerfcrttgte  be* 
fonber*  3>ampfmafd)inen ,  bie  aum  Antrieb  Oon  Stynamo*  bienen  unb  in 
eleftrifdjen  Zentralen  in  grofeem  Umfange  Jöertocnbung  finben ;  er  tourbe  im 
Alter  oon  50  Sorten  oon  einem  Iura  auoor  aus  feiner  Sabril  entlaffenen 
Arbeiter  am  25.  Siooember  1898  in  ßegnano  ermorbet. 
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trimble,  Dr.  ^rofeffor  ber  pialtifdjen  Gfjemie  am  College  of 
Pharmacy  au  Wlabelp&ta .  §erauflgeber  be«  American  Journal  of  Phar- 
macy; geft.  um  3Jliite  September  1898. 

Itrtinauaffu,  Dr.,  $rofeffor  ber  ^Iftftologte  unb  bcr  patfjologifdjen 
Stnatomie  in  9tio  be  3aneiro;  ßrft.  im  Sfuli  1898. 

Valentin,  Dr.,  ^Jrofeffor  bcr  ©cologte  am  9lationaImufcum  in  29ueno« 
3tire«,  geft.  ju  «nfang  be«  3afre«  1898  auf  einer  toiffenJdNtli($en  ®F 
pebitton  in  ^atagonien. 

8f  jtal,  George,  ^hrofeffor  ber  Ägrifultur  unb  §ortifultur  an  bem  New 
Mexico  Agricaltural  College;  geft.  im  SUteT  non  41  3aljren  311  ÜJtcjtco 
am  24.  Oftober  1898. 

Stgcl,  Dr.  £.  SB.,  Ißrofeffor  für  *pj)otod)emte  unb  Speftralanalti'e  an 
ber  Sedmifdjen  §od)f(ijule  ju  €f)arlottenburg«a3erlin ,  in  toeiteften  Äreifen 
befannt  burd&  feine  ftorfrfjungen  unb  ÜBeröffentlid)iingen  über  <ßf)otoarapf|ie, 
$f)otod)emie  unb  ©peftroffopie;  geb.  ju  3>obrüugf  (9HeberIaufifc)  am  23. 2Här3 
1834,  geft.  ju  Gfjartottenburg  am  17.  Sejeraber  1898. 

»an  Soorft,  Söerfaffer  mehrerer  ©Triften  meifi  naturgefdjic&tlidjen  3n« 
fjalt« ;  fäjon  fett  1886  oon  allen  ©efdjäften  jurüefgejogen,  ftarb  er,  94  3af>re 
alt,  31t  Glapf)am  im  3uni  1898. 

Soifin,  Uuguftc,  Seitex  ber  Slugenflinif  in  ber  Salpetriere  3U  $ari$; 
geft.  bafelbft  im  3uli  1898. 

$oorft,  f.  oan  33oorft. 
8rit  f-  be  JBrij. 

Söabrcnborf,  ©efjeimer  Sanitätörnt  Dr.  fterbinanb,  um  bie  Orrenpflegc 
bodjöerbienter  %xtf ;  geft.  im  TOq  1898. 

SBallace,  Dr.  3oljn,  ^rofeffor  ber  ©eburtdljilfc  unb  ©tmafologte;  geft. 
3U  ßiuerpool  6nbe  September  1898. 

©alter,  §ofgaitenbireftor  ^ermann,  3)ireftor  ber  Jtönigttcfjen  ©ärtner« 
lefjranftalt  in  SanSfouci;  geft.  bafelbft  im  IDlai  1898. 

Sieben Ijolb,  Dr.  Grfeuarb,  bebeutenber  Gfjemifer,  ßrfinber  ber  erflen 
giftfreien  grünen  örarbe,  SBegrünber  be«  ©eroerbemufeumö  311  Äaffel;  geft. 
bafelbft  am  11.  Januar  1898,  G2  3ab,"  alt. 

SSBiener,  Dr.  SWaj,  aufeerorbentltdjer  ^rofeffor  an  bcr  mebi3tnifc$en 
3fafultät  bcr  Uniüerfität  SBreälau,  befanuter  Ofiauenotjt;  geb.  am  11.  Slpril 
1850,  geft.  am  11.  September  1898. 

SBUfon,  GbttMrb,  ©eolog,  Äurator  beö  S9riftot*9)hifeumS;  geft.,  49  3af>re 
alt,  am  21.  ÜJtai  1898. 

©mbt,  f.  be  2öinbt. 

©infler,  flonferoator  ber  paläontologifdjen  Sammlungen  beä  OJtufeum* 
Senler  in  fcaartem;  geft.  bafelbft  im  3uli  1898. 

SBidluenuä,  Dr.,  befanuter  f)omöopatf)ifd)er  3lr3t  unb  fta$f$riftflett«r 
in  ßifenad);  geft.  bafelbft  am  4.  Sluguft  1898. 

SÖttt),  Dr.  med.  flarl  (vbnarb,  einer  bcr  angefe^enften  Älinifer  unb, 
befonberi  für  9tta genleiben ,  gefudjteften  Äqte  ©anemarf»;  nadjbem  «r  fta} 
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fäon  mehrere  3a$re  JUr  9hi$e  gefefct,  ftarb  er,  71  3af>re  alt,  au  Äopen- 
Ijagen  am  14.  3uni  1898. 

äSorrag,  Dr.  3uUuß,  Aber  gfronfreid^  hinaus  öietgenannter  §ügienifer 
ju  «pari«;  gefl.  bafelbft  im  Slpril  1898. 

2örf(f)ott)cti'8efer!a  unb  Sebejicj,  Wlernnber  ©raf  fjatte  bon  feinem 
1887  üerftorbenen  Jöater  bie  flunft  be8  Ouettenfinbeug  ererbt  unb  fjat  biefe 
Äunfl  oft  unter  ben  fdjtmerigfien  ©obenoerffältniffen  mit  örfolg  ausgeübt; 
geb.  am  16.  Februar  1856  au  2Jab  Sangenau,  gefl.  am  13.  SRoöember  1898 
ju  S3re*Iau. 

3enfer,  Dr.  8fritbridi  o.,  ber  berannte  ßntbeder  ber  Xriäjinenfrant^eit, 
orbent li^er  <profeffor  an  ber  mebiainifä)en  tjfatultät  unb  ©ireftor  be«  ^atljo» 
logifä>?lnatomifdj>en  3nftitut8  au  Erlangen ;  geb.  a"  Bresben  am  13.  SJlära 
1825,  geft.  au  ftebpenttn  (flttedftenburg)  am  13.  3uni  1898. 


?J  f  rid)(iflnnfl*«: 

6.  333,  3.  17  b.  o.  lieS:  Werben  ber  £aut  flatt :  Werben,  ber  $aut. 
6.  411,  3.  12  b.  o.  (Überf<trift)  lieö:  «u8fub,r  na$  flatt:  «uöfutjr  bon. 
©.  413,  3.  11  b.  u.  IieS:  Qinfu^r  bon  ftatt:  (Einfuhr  bnr<$. 
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2)  epotfunb  anberäßeidjfel 
299. 

Derris  214. 
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22. 

—  3crftäubung8erfd)ei« 
nungen  05. 

(Elertrifdjer  Sfunfe,  Äa* 
nalbetrieb  459. 

—  Jtonfhtution  04. 
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eleftrifcbe  Sahnen  468. 
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432. 
Heider  Ififi. 
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3opan,  Sdmlfjbgiene  in 

320. 
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3nftrumente,  aftronomi- 

faje  m  ff. 
Intze  4SL 
■Tod in  lüüL 
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35Ü. 

ßarlafrona,  3at}nbau  in 

350. 
Kastle  84. 

Äatfjobenftraljlen ,  2lb« 
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Äontfdje  S)arja  32L 
ßopffajmerjen    in  ber 

Sajule  313.  314. 
Küppol  802. 
Koppen,  W.  148. 
ftoratteninfeln  380. 
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Korscheit,  E.  1M1L 
Kotelmann  :i  14. 
Kozlow,  P.  K.  370. 
Kruatz-Koschlau,  v.  2ü3. 
Krabbel  32fi. 
ßranfenernäljrung, 

Srteifäfaft  für  352, 
—  Xtopon  für  341. 
fttanfenpflege ,  ©tellung 

ber,  in  bct  tt>iffenfd)aft» 

licficn  Ihcropie  4M. 
Jrranffjeitäurtadjcn  unb 

ÄranffyeitSanlage  434. 
Kräpelin  316. 
Krehl  48fi. 
Äreifelapparat  3. 
Kreutz  122. 
Kriege  4^7. 
Krohn  484. 
Kronecker  486. 
Krüger  135. 
Krupp  475. 

Ärupp,errältungbei332. 
Ärppton  88. 
ßrpflaÜbrebung  244. 
Ifröftafle,  ©truttur  ber 

242. 

rbftalltoaff  er,  Slotur  beä« 

feilten  241L 
Kükenthal,  W.  126. 
Kümmel  328. 
Äupfer  im  SCÖeltfymbel 

420. 

2. 

Laaser  316. 

\!ad bäum ,  japanifdjer 

21L 

Ladenburg  85.  100. 
Lafranchi,  LL  202. 
Lake  4M. 

ßalanbe-€Iement ,  neue 

ftorm  Ü6_ 
Landberg,  Graf  368. 
Landois.  H.  208. 
ßanbolpb,ia«8tane  228. 
Landor.  H.  g.  362. 
Landsberger  TL 
Sangbeinit ,   ein  neues 

Mineral  255. 
Lan^don-Daviea  71. 
La  n^o  B£ 
happ;uv nt.  de  303. 
Lasehtschenko  322. 324. 
SJatetit  252. 


Laubeuf  458. 
Lauterbach,  Dr.  373. 
Lehe  4*7. 
Le  Bei  84. 
Le  Cadet  125* 
Le  Chatelier  2JJL 
£ecland)ö«<Eletnent ,  neue 

nulluiiq  üiL 
Lee  204. 
Lees  14. 

fteidjentu  beriet,  X  «  2  traf)* 

len  gegen  32iL 
ßeibener  ftlafdje  65. 
äeitungiuermögen ,  eleN 

trtfdieS.  Don  9ttineTa> 

lien  245. 
Lenard  38.  12L 
ßeoniben  130  f. 
Leontopudium  alpinum 

233. 
Leppin  29_ 
Seprabacillen  322. 
Lerner  325. 
Leik  152.  102. 
Leube  482. 
Lt-iurkart  IM. 
ßeulocptofe  bei  ^eft  344. 
Leutwein  352. 
Leuze  9JL. 
Lpvflnnka  359. 
Levy,  Max  43.  48. 
LfiKBS  108. 
Leyden  487. 
ßidjteinfiufe  auf  rfiemif  dje 

SReaftionen  83. 
Sidjteintoirfung  auf  elef« 

1 1 t  Ute  Gmlabungen  24. 
fiid)teleftrijd)e  £elegra- 

pf)ie  TjL 
ßidjtfnoten  in  Äatfjoben» 

ftrablen  34. 
Liebart  356. 
Liebig,  G.  v.  lfiL 
ßtgurer  305  f. 
Lintard  354. 
Siippen ,  autfjropologifdje 

Jöebeutung  226  f. 
Livadite  344. 
Liznar.  J.  168. 
8ob«nor  320. 
Lodge  3L  12. 
ßöfflerbacillen  im  äBeib,« 

toofjer  351. 
ßofomottüe ,  eleftrifdje, 

üon  Heitmann  46JL 
—  gröfcte  487. 


ßofomotiöen ,  €tatiftif 
ber  SM. 

Londe  ESO.  [233. 

Lonicera  Hildebrandiana 

Lophyrua  pini  279. 

Lorenz  2öfL 

ßöfungägenoffen,  (Einflufe 
berfelben  auf  bie  itrp- 
ftoütfalion  be«  C^al  = 
ciumtarbonai*  25L. 

ßucigenlampe  440. 

Luciii a  bufonivora  200. 

Lüdecke,  O.  25fL 

Lüdeling  122. 

Ludwig,  N.  208. 

ßubtoigfOK*  ^tjänomeu 
104. 

Cuft.  Söerflüffiaung  104. 

—  Söerfudje  mit  flüf  ftger 
100.  412. 

ßuftbeflanbteile  8JL 
ßuftbrucf  140. 

—  plöfclidje  ©dbtoan« 
fungen  148. 

—  täglicher  ©ang  146. 
ßuftfabrjeug,  Seppelin« 

fd)e8  422. 
ßüftung  gegen  (Erfältung 

332. 
ßuftwogen  15L 
8uifH3flu&  361.  [48. 
ßumineöcenjfdjtrm,  neuer 
ßumine$cenjn>irlungeu 

ber5Röntgenfrraf)len48. 
ßungentuberfulofe,  §eil« 

ftätten  bei  850. 
ßupuS,  X»6tral)Ien  gegen 

m> 

Luys  45. 
Lyman  169. 
Lyrae,  ß  125. 

Waat,  altet  9lame  bet 
310. 

2Haa<  unb  HRofel  310. 
Macdonald  356. 
Mach  15. 
Mack  154. 

ÜJlagenlatarrf),  ßrfältung 
bei  332. 

2Ragenpt)otograpf)ie  342. 

ÜJlagnetijcbe  Cbferbato« 
rien,  Störungen  burdi 
elettrifd)e  »atmen  58. 
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Magnetismus,  (Einbrin- 
gen be*,  in  Gifen  52. 

—  ßinflufe  t>on  Grfdjüt« 
terungen  auf  ben  52. 

—  Untcrfudjungen  über 
ben  52. 

Mnhalanobis  191. 
Maf)bi,  ber  353. 
Maifröfte  102. 
Majorana  37. 
Malling-Haiiaen  314. 
Malmö.  Satmbau  in  350. 
Mansfeld  454. 
Marchand  354. 
Margules,  M.  14*. 
Maritfiatlinfeln  27<L 
Martin  452. 
Martius  484. 
MaSte  für<Pf)tljifHer32S. 
Maspero  221. 
Maßeinheiten ,  gefefcltdje 

tjefrfieflung  ber  riet» 

trifffren  ßü. 
Maubeuge,  de  13JL 
Maunas  198. 
Maurer,  J.  132. 1ÜÖ.  10L 
Maufs  222  L 
Maxim  47fi. 
Mazelle,  E.  152, 
Mbuüu  229. 
Mebijin,  innere,  unb  X» 

©tratjlen  330. 
SWeerf ^langen  125. 

Mehlis  mL 

Mcbrgeburtcn ,  ^äufig« 
feit  ber  35L 

Meinardus,  W.  156. 164. 
Meifsen  482. 
Meifsner  458. 
Melander  153. 
Melanefier  222. 

—  Slbftaminung  ber  223. 
Meltzing  842. 
Melville  45L 
Mendelsohn  484. 
Menfd)&eit,  @nbe  ber  3113. 
Merck  40. 

Mercurialis  annua  21Ö. 
Mertyr  35f>. 
Mefopotamten ,  ^eft  in 

343. 

ÜRetarifnibibe  03. 
MetaUfonbe  ffir  JRöntgen* 

ftraNen  325. 
Metaflroirfung  auf  pf)o» 

togiapt)ijcf)e$Iatten  17. 


Metargon  88, 

Meteore,  fleine  Mittei- 
lungen über  bie  132 
bis  133. 

—  ftationäre  131. 
Meteorit  Don  ©an  ©re» 

gorio  258, 
Meyer,  Dr.  Hans  857. 

—  Stumpf  unb  5. 
Mioscher  191. 
Mifroorganiamen  unb 

X-Strahlen  32L 
Mifropfyonograptj  0. 
MiIropqotograpl)ie  UL 
Milbe  SBinter  IM. 
Millesovich  490. 
Mil^branbbaciflen  unb 

X«©tra&len  321. 
Mineralien,  eleftrifdVö 

ßeitungdoerniögen  245. 
Miquel,  F.  242. 
Möbius,  K.  126. 

—  M.  2LL 
Moedebeck,  v.  472. 
Moissan  02.  23.  23,  HL 
Moletulargetoid|t3= 

befiimmung  22. 
Monard  2L 
Monck  128. 
Monbeinfhife    auf  ba8 

^Detter  108. 
Monilia  cinerea  233. 

—  fractigena  233. 
Moniliafranft)eit  ber 

Obftbäume  233. 
MontblanoObfernato- 

rien  142. 
Moorbrtide  3Ö2  f. 
Moore,  silufforftung 

nafjer  282. 

—  norbbeutfdje,  all  elef« 
trifte  ßrafiftationni 
425. 

Mooren  4^1 . 
Morea  215. 
Morgan,  de  291. 
Morin ,  tjrallmafd)ine 

oon  2. 
Morrill  142. 
Mortier  12. 
Mofel,  9lame  ber  310. 
Mofsmann  173. 
Mosso  IG  1 .  315. 
Motortool  mit  umfteuer» 

barer  ©djin^djraube 

45H. 


Motoren,  ©tatiftit  ber 
oerfdjiebenen,  feit  1882 
452. 

Motorwagen  471 . 
Mühsam  H^s 
Müller,  Adolf  420. 

—  Dr.  Dav.  H.  3Ü& 

—  Fritz  185. 

—  Dr.  Hermann  Franz 
31£L  24L  525. 

—  »^otdbam  135. 

—  Robert  12. 
MUllerheim  33L 
Münjftätten ,  JBerbraud) 

an  Gbelmetaflen  420. 
Müttrich  102. 
Mwanga  356. 
Mi)röbctn  unb  X»©tralj« 

len  331L 

*Radjtabebtenft  bei  Htfu« 

niulatonoagen  4r>i). 
Nadaillac,  de  304. 
Nansen  335. 
„gtaroal-  458. 
SRafenbluten  als  ©dfjul- 

franftieit  313. 
Nassauer  339. 
Matal  352. 
Nathorst  313. 
Mebenwirfungen  ber  X» 

©trafen  320. 
Nectria  cinnabarina  235, 
Wegabaf)  282. 
Neger,  Dr.  F.  W.  24L 
sJtearitoS  in  Stufrralien 

293. 
Nehring  302. 
91eon  82. 
Sleptun  125. 
fternftjdje  elettr.  ©tu!). 

lantpe  433. 
üleroenleiben ,  Grfältung 

bei  332. 
9leröofitdt  in  ber  ©t$ule 

313.  314. 
Neufeld  354. 
Nenmann  34£. 

—  Robert  2. 
Neumayer,  Dr.  £L  878. 
Newbigin,  Mifa  121. 
Ngila  303. 

9tgoIo,  ftt.  332. 
SfliagarafaU,  SUter  3J)(L 
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«Jiicaragua-ßanal  3K9. 
■fticfcl f i o Iii,  neue  Jöerroen» 

bung  427. 
9liebextd)(ag  15L 
9tteberfd)lag8t)erteilung 

151. 
Niehls  9. 

Niels-Findsen  323. 
Nieraeyer-Seitz  332. 
liefen,  fleimoerbreitung 

bur$  32L 
Nippoldt  jun.  l&L 
Noack  14. 
Nobele  323. 
Sftorblidjter ,  §äuftgfeit 

123, 

Normal»  ((Sabmium=) 
ßlement  G& 

—  (SanieH-)  (Element  G8. 
«Jlotammatiben  199. 
Nufsbaum  197. 
Mutation  ber  €onnenrofe 

212, 

9iujjlaft,  ju  geringe,  bei 
(fifenbafmafigen  4fi4. 

üftufcpflanjen  beS  norböft« 
Iicf)en$euifa>Dftafri!a 
222, 

c. 

Dberflädfjenfpannung, 
©t&ttnmmen  bunt)  L 

Cfen,  elettrifcr,er  23. 

C  ff< u beul)  a.  m.,  Sdjüler* 
unterfudjungen  314. 

Ohmann  102. 

Oidium  fruetigenum 
233. 

Olaus  Magnus  201. 
Olibanum  232. 
-ßmburman  353. 
Omond  142. 
Optifcfj.eleftrifdje  Söecfj- 

felmirfungen  23. 
Crnitfjopfjilie,  neues  S3ei« 

fpiel  üon  213, 
Ortt  5JL 
Osmium  434. 
Oftafrifa,  »ritifä-  355, 

—  2>eutfa>  353. 
Ostwald  115.  252. 
Otaria  204. 
Ottilienflufe  323. 
Oudin  322. 

C  ]on  85. 


Palisa  130. 
«Panama'ßanal  383, 
Pannekoek  128, 
Pannwitz  4ft7, 
Panthonia  picta  214. 
«Papua  in  aufhülfen  fflffi. 
«JJapua-WegritoS  223, 
«Paraftt,    fliege  beim 

©raSfrofä  20iL 
Parkhurst  123.  130. 
ff«JJarfS\  ©Raffung  beut« 

fetjer  487. 
«Parfon>2Jtotor  4M. 
«JkrtfjenogenefiS  beim  9tl- 

pen«ßafcenpfötd)en215. 

—  ber  Honigbiene  202. 
Passavant  437. 
Paton,  Dr.  Noel  IftL 
Peary  374. 

Pecha  340.  523.  522. 
Pernter,  JL  14IL  KlL 
Perrin  SS.  53. 
«JJerfonentoagen ,  ©rö&e 
ber,  in  Slmerifa  4f>7 
«Peru,  OuipuS  in  30k 
«Peft,  über  340, 

—  unb  Sonnenlicht  338. 
343. 

«Pcftbacillen  343. 

—  23öSartig!eit  ber  344. 
«Peftbcsinfcltion  344. 
«Peftpneumonie  341. 
«Jpetrolmotor  mit  Totie« 

renbem  ßolben  453. 

Pfeffer,  «Prof.  211L 

Pfeiffer  345. 

«Pflanjenroactystum  beein- 
flußt burdj  Röntgen» 
ftraljlen  53. 

Pflaum 

«Phänomen,  SubtoigfdjeS 
IM. 

«Philippinen,  bie  3Ü2. 
Phillips  123. 
«Phonograph  im  Sureau» 

bienft  GL 
«PhoSphorcScieren  b.  ©let« 

f(t)cr  160. 
^Pfjotograp^ie  eines  §aut* 

ftücfchenS  12. 

—  Orortfcftritte  in  ber  14. 
«4Jf)Otograpf)ifche  iöilber, 

automatifche  SBergröfee* 
rung  15. 


«Photographie  »Über, 
«JJtetaflroirfungen  12, 

—  —  JBerftärfung  fchtoa« 
ä)tt  14. 

<P^tl)ifiter.§änbe  352. 
^pt)t)jiologie,  X*3trahlen 

in  ber  33L 
Pickering  1 19. 
Pietzker  485. 
Pjewzow  370. 
Pileus  veruieifera  211, 
Pinus  densiflora  23fi 

—  Thumbergü  233.  232. 
«Planeten,  neue  112  ff. 
Plateau,  EeL  204. 
^Ploumanact)  457. 
Pockels  123. 

Poor  134. 
Pope,  W.  J.  254. 
«Port  Wrtfjur  322, 
«Portorico  332. 
Portschinsky  203. 
SPoftbampfer',  britiftfic 
885. 

—  beuifche  SReichS«  383. 
«4*räcifiona » «platinunter* 

brect)er  43. 
Preston  418. 
Preyer  5. 

Prohaska  155.  ITjL 
«Proporttonen,  multiple 

LOS. 

«J)foriafiS,    X»  Straelen 

gegen  322. 
«Pfnctjologifche  Uuterfudj» 

ungen  in  ber  Schule 

81 5.  . 
«Pibdjrometer,  natürliches 

125. 
«Puguftra&e  230. 
«JJunjab,  «Pcfi  in  842. 
Puya  chilensis  212. 

—  coerulea  220. 

o. 

Cuallen  125. 

Duai),  SBerfudje  über  bie 

Jtrnftallifaiion  besfcl* 

ben  252. 
Ciuovaüfteinbrüaje,  oor» 

gefdnd)tliche  302. 
üuecfülbertbermometer 

für  l)bl)crc  Sempera* 

turen  2. 
Quercus  dentuta  232. 
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Quercus  glandulifera 

237. 
Quincke  8, 
Duipu«,  mobcrne  3JKL 

Jt. 

Rabah  3fiJL 

ftäbertiere^ortpflanäung 

197. 

Radiguet  iL  40. 
Ramann  2£5.  282. 
Ramsay  86. 
9tamu,  Srlug  322. 
Rana  temporaria  206. 
ffiattenpeft  343. 
Raatenburg  6JL 
Rawson  lBfi. 
Rayleigh  14.  80. 
Reeker  205. 
iHeflcrtheovie  ber  (Srfäl* 

tung  333. 
Regelsberger  98. 
Regenbogen  1J>7- 
Regenmengen.  grofee  156. 
ftegijtrierbaaon«  188. 
Regnard  200. 
—  Paul  161. 
Reithoffer  348. 
Reptilien ,  2Hfommoba« 

tion  be8  Slugc«  1ÄL 
Respighi  490. 
RetentionStfjeorie  ber  6r» 

fältung  m 
Reuter  45iL 
Rheden  130. 
Rheinlanbe ,  UrbcDöffe» 

rung  ber  304. 
iKrjeumaüätnuä  unb  Gr« 

fältung  335. 
Richthofen,  v.  320. 
Rieder  32& 
Riefentintenftfcfce  202. 
Riefenuhr  in  Sonbon  478. 
Riggenbach  159. 
Righi  25. 
Rtlwafee  357. 
Rtnb,$lbftammung3Ü2f. 
Rinber ,   #erbe  toilber, 

in  Stafforbfhire  30& 
Rinne,  F.  249. 
Ristenpart  118. 
Rizzo  143. 
Rockhill  231. 
Rocquigny  Adanson  176. 
Roget  de  Belloquet  305. 


Roheifen  -  $xobuttion 
SJeutfcblanb«  414. 

Rohmer,  P.  358. 

Roiti  33.  55. 

Rom«  Sternwarten  489. 

Röntgen  32.  3iL 

Röntgenbilber  liL 

Röntgenröhre  ohne  Änobc 
unb  ßathobe  33. 
-  bon  SBitfarb  4L 

Röntgenfrrablen  38.  325. 

—  cbemifche  Höhlungen 
ber  48. 

—  Surcbiafftgfeit  öer« 
fdjiebener  Subftanjen 
für  41L  4IL 

—  (Einflufe  auf  $flan« 
jentt)ad}8tum  53. 

—  Cinflufe  ber  Stntt- 
fathobenmetalle  SIL 

—  (Erzeugung  ber  38. 

—  im  23lifc  45. 

—  Äonbenfator  für  326. 
magnetifcb » eleftrifcbe 

Gigenfcbaften  u.  SEÖir« 
fungen  5L 

—  üttetaflleim  gegen  32fL 

ÜJIetülIfc^irm  gegen 
326. 

—  RaturMlber  55. 

—  natürliche«  SBorlom« 
men  44 

-  Rebenteirtungber  326. 
Umtoanblung  ber  5JL 

—  unb  SJHfroorganis- 
men  322.  328. 

—  Don  3>8laftrömen  40. 

—  SEBärmeroirfungeu  ber 
5L 

Rosa  gigantea  233. 

—  rugosa  232. 
Röse  350. 
Rosendahl  425. 
Roserift-ld  33U. 
Rosenthal  333. 
Rotationämotor  453. 
Rotatoria  12L 

Rotch  14£L  [241, 
Roter  Schnee  in  Rormegen 
Rotifera  19L 
Rfibelanb  im  varv  §öf)« 

lenfunbe  bei  301. 
Rubens  2. 
Rubrounga  343. 
Rücfenmarf«»8eiben,  Cr« 

fältung  bei  332. 


Rücker,  A.  120. 
Rücfgratböble ,  3nnen* 

bolumen  300. 
RücfgratÄöerfrümmung 

in  ber   Schule  313, 

314. 
Ruepp  352. 
Ruhemann  832. 
Rupp  22. 
Rüssel  18, 

Ruffifcb  •  Sentralafien, 

$eft  in  342. 
Rufelanb,  Schulhygiene 

in  320. 
3RuiiIctnfc3r>tüffc  in  JBerg- 

früftallen  2Ö2. 
Rzewerski  48. 

@. 

Saccharomyces  188. 
Sachs  -1 

Sacbfen,  Schulhygiene  in 

320. 

Sachfemoalb  bei  2)ar«eö« 

ealam  230. 
Sadtler  Ofi. 
Sagnac  43. 
Sakurai  12. 
Salix  232. 

3  Hl  in  ,  ßebenSgefcbicbte 
191 

Samarfanb,  ^eft  in  342. 
Samory  365. 
San » ©regorio « tüieteorit 
258. 

San  ■  3ofe"  *  Scbilblau« 

282. 

Sanscviera  guineensis 
230. 

Sanfibar.ftr.pal  239. 
•Sarcophaga  carnaria 
189 

Sasne  330. 
Saffari  35L 
Sauerfloff,  e!ertroIt|tifdr)c 

§erftellung  423. 
Säulenfaftu«  210. 
Schäberli  133. 
Schöbet ,  Snnenoolumen 

309  f. 
Schäffer  322. 
Schaffner,  John  H.  213. 
Schale  4. 

i  vi..'. üri'h vi ;i ,  2ragtr»eite 
öon  4. 


^afivlMtdj  ber  9laturtoinenf<$aften.  1898/99, 
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Schafftt)elIen,<£iufIufjOon, 

auf  ben  ßoljerer  Mi). 
Scheier  33L 
Scheiner  144. 
Schiff  328. 

SchiffSfjebetocrf  bei  §en= 

richenburg  4fi0. 
Scbifföf  Traube,  umfteuer« 

bare  458. 
Schirm,  btegfamer,  für 

X-Strahlen  325. 
Schlaflofigleit  alti  Schul« 

Iranfheit  313, 
Schmeißfliege  im 
Schmelapunftbeflim« 

in  im  q  iL 
Schmeljpunfte  organt« 

fd^er  Söerbtnbungen  83. 
Schmidt-fcaUe  32.  44. 
Schraidtmann  320. 
Schmidt  Monnard  314. 
Schmiermittel  für  @la8 

1Ö3. 

Schnee,  Dr.  2ÜL 
Schnee,  lachsfarbener  176. 
Schneider,  V.  333. 
S$neUfeuergefd)üfye, 

flruppfche ,    in  bev 

Schtneij  415. 
Schneü*aug8loiomolioen 

Schnupfen,  Wittel  gegen 

339. 
Schönlein  3&L 
Schott  3. 
SchrÖdter  41.r>. 
Schubert  1Ü2. 
Schuckert  £23. 
Schulärjtc  3LL  319. 
Schulhygiene  3IL 
Schulteratmen  beim  Sin« 

gen  33L 
Schulüerfuche ,  djemifdje 

9JL  9JL  100. 
Schuster  64 
Scbiifeenbergerg  Wengens 

m 

Schwalben,  9lufunft  ber« 

1'elben  176. 
Schroarmbilbung  194. 
Schwafsinann  118. 
Schwebebahn  JBarmen- 

eiberfelb  463. 
Schuiefeirohlcnftüff  83, 
—  ©influfe  auf  iöoben= 

fruchtbarfeit  286. 


Schroei) ,  Schulhygiene 

32ÖL 
Schwenck  155. 
Schwimmen  burch  Ober« 

flächenfpannung  L 
Sclerotinia  fruetigena 

234. 

Scott,  D.  H.  214. 
Secchi  420. 
Seelöroe  204. 
Seereifen,  (Erfüllung  auf 
335. 

Seefchrange,  grabet  öon 

ber  2ÜL 
Seefchlangen  125. 
Seeoerfehr  ber  beutfdjen 

§äfen  m 

—  ber  Sßßelthäfen  3£& 
Sehen,  aufrechte«  22. 
Sehrwald  45.  325. 
Seidl.  F.  15L 

Seife  alt  £>e«infeftions« 

mittel  348. 
Seiroku  Honda,  Dr.  235. 
Seitz  333. 

Selaginella  Martensii 
Sella  24.  [210. 
Seraphimoff  122. 
Serpollcttmigen  465. 
Serum,  ^afftinefebea  ülL 

—  $crfinfchea  342. 
Serumbiagnofe  beö  in- 

phu«  345. 
Sefam  228. 

Sesamum  Orientale  228. 

Seychellen,  Geologie  ber« 
felben  252. 

Sidgreavcs  125. 

Siebold,  v.  202. 

Siegelcylinber  292. 

Siemens,  Friedrich  107- 
&  Halske  7_L 

Sifaffo  Sfifi. 

Sikorski  817. 

Silberprobuftiou  419. 

Silifatgefteine,  Siaman« 
ten  in  benfelben  94* 

Singen,  SUmen  beim  83 1 

Sfanbinaoien ,  Schul- 
hygiene in  320. 

Sfara,  3Qhnbau  in  3.r>0. 

Sklodowska  Curie  44. 

Sfrofulofe  in  ber  Schule 
313. 

Smeathmnn  185. 
Sobat,  ftlujj  355. 


Sofoto  366. 

Solarfonflante  143. 

2  o  m  m  er  in)  die ,  Srfäl« 

tung  in  ber  334. 
Songa,  $lu&  362. 
Sonja«ßampe  487. 
Sonnenring  1 59. 
Sonnenfdjeinbauer  unb 

(Srtaltung  338. 
Sonnenftrahlung  148. 
Sörensen  456. 
Soret  85. 

Spätfroftbefchäbigungen 
224 

Specififche  SEBärme  ber 

Getane  IL 
Speftral  typen  128. 
Sperra  126. 
Spezia,  G.  252. 
Sprechen ,  Äeimoerbrci- 

tung  burch  32L 
Sprengel  206. 
Springfluten,  ßüflenroalb 

als  Sdmfe  235. 
Sprotte ,  Speciesfrage 

180. 

Stachelfchftein,  oegetabi» 

lifche*  215. 
Stadling,  H.  322. 
Stabteinflufe    auf  bat 

fllima  1B2. 
Stahünbuftrie  2)eutfch« 

lanbö  414. 
Staminabien  226. 
Stanniolmantel  gegen  X> 

Strahlen  329. 
Stapbylofof  fen  im  ÜÖeib,» 

toaffer  351. 
Starke  35. 

Starfftröme,  Störungen 

burch  58. 
Starrframpfbacitten  unb 

X.Strahlen  322. 
Staub  153. 

bei  Suberfulofc  32L 
Steine,  heilige,  in  9lfrifa 

306. 
Steiner  145. 
Steinjeit,  ttiirlliche  (§e= 

brauch*inflrumente  ber 

305. 

Steppenfäugetiere,  btlu» 
niale  SRefle  in  Belgien 

302. 

Sterngruppen  128. 
Sternhaufen  127. 


^erfotien»  unb  ©ad&regtfier. 


©ternumrteu  133.  4&L 
Stettin,  Freihafen  3H3 
Stevens  3ß_L 
©todtyolm,  3a^ou  in 

350. 
Stokes  184. 
Strasbarger  215. 
©trafjenbarjnroagen  401. 

—  in  Slmerifa  470. 
Stratonoff  122. 
Stratton  22. 
Straubel  52.  56. 
Straub  341 
Strecker  SIL  23. 
Streng  2S2, 

©treptoroHen  im  SBeif)» 

roaffer  351. 
©treuberedjte  ©öben, 

Unterfudjung  2£1 
Striemer  448. 
Strouhal  151. 
©truftur  brr  Arr^aUe 

247. 
Strychnos  230. 
Stumpf  unb  Meyer  5. 
©nbafrifanifäV  ©efell» 

fdjaft,  SritifaV  35a. 
©fibamerifa ,  Antfjracit- 

laßer  in  432. 
Suban,  ägrjptifdjer  853. 

—  englifd)eS  ^hoteftorat 
355. 

—  franaöftfdjer  3ß5. 
©übpolarforfdjungen 

—  beutjc&e  31fL 
©übrocftafrita ,  2)eutfcfj« 

352. 
Supan  151. 
Siiriny  1  1 0. 

fcüBroafjerpolupen, 
Transplantationen 

190. 

Sven  Hedin  310. 
Sverdrup  374. 
©pnctyronograpf)  Iii 

Tabatbau  in  ben  tropi* 
fdjeu  Kolonien  9AO. 

IWhini  490. 
Taenm  i;rasaiceps  U.  a. 
18(>. 

Tagedbienft  für  91ffumu» 
latorroagen  4ßJL 


Taifune  149. 
Talienroan  322. 
Tannin ,  optiftfje*  5Jer« 

galten  84. 
Tappenbeck  373. 
Tau  151 
Tebbutt  125. 
Tedjnifdu  $oä)frfjuIen 

4SL 

Teisserenc  de  Bort  139. 
Telegrapheuapparat,  d)e« 

nufdjer  HL 
Telegraphie,  ftortfdjritte 

in'  ber  60. 

—  ©tatiftit  1897  4QL 
Telegraphieren  ofjne 

3>raf)t  oonüttarconi  72. 

—  —  oon  $reece  IL. 
—  oon  fidler  74. 

Temaffinin  Sfil 
Temperatur  141. 

—  in  Antictiflonen  14JL 

—  unb  «rfältung  332. 
335. 

—  oon  Serlin  lfi2. 
Temperatur  •  Slmplitube, 

täglidje  142.  141 
Temperaturen ,  Arbeiten 
bei  niebern  1ÜL 

—  Srjeugung  poher  82. 
Temperaturoerfjältnifie 

ber  JBobenarten  28L 
Termiten,  ßeben  ber  183. 
Tpslft  4JL 

TeSlaftröme  für  ftöntgen* 

ftrahlen  40. 
Testat  29iL 
Thalfperren  432. 
Thea  japonica  237. 
Thcobronia  cacao  225. 
Thermometer,  aluftifd).7. 

—  empfinblictjeö  128. 

—  Cuecfftlbcr«,  für t)bf)erc 
Temperaturen  9_ 

Tfjermofäule,  neue,  für 

2öärmemefjung  iL 
Thieulleu  301«. 
Thoma  43fL 
Thomson  115. 
Thomson .  J.  J.  31  55. 
Tborold  23_L 
Thouvenin  53. 
Thuja  occidentalis  987. 
ThUmen,  v.  233. 
Tibet,  ^eft  in  343. 
Tiftlm  365. 


Tiere,  Verbreitung  auf 
r>of)er  ©ee  IM. 

Tilhmmns  -18_L 

Tintenfifd>e  202. 
Togo  364. 
Tolomei  53. 

Töne,  Söafjrnerjmbarfeit 

t)bd)|"ter  unb  tieffter  5. 
Topinard  204  f. 
Töpler  Ü5. 
Torbo  219. 
Tornabo«  lüil 
Tote  Saft,  ju  grofee.  bei 

ßifenbarjnjfigen  464. 
TraV» »rt,  W.  156.  163. 

Uli  Iii. 
Trachylobium  verruco- 

suin  239. 
Transplantationen  an 

©üfetoafferpolüpen 

190 

Traube,  H.  243. 
Trembley  191. 
Tripler  4m 
Tripolis  ^3ef»  in  343. 
Trotfent)eit,  große  IKL 
Tropon  346. 
Trowbridge  12.  38. 
Tftntau  322. 
TuberfelbaciQen  unb  X- 

©traljlen  321  328. 
Tuberfulofe ,  91nftc cfung 

bei  320. 

—  in  ber  Sdjule  314 
Tuma  25.  [295. 
Tumuli  in  ber  ^Bretagne 
„Turbtnia"  451. 
Trjpfjuä,  ©erumbiagnofe 

be«  345. 
TrjprjuÄbaciüen,  ©eife  ge= 
gen  34iL 

—  unb  X.©trab,len  S28. 
TppuS ,  Fortpflanzung 

brS  221 

U. 

Überbürbung  in  ber 

©cfjule  3üL 
Überernährung  mit  Tro= 

pon  348. 

Übung,  ßinflufe  ber  316. 

Uganba,  $eft  in  34J1 

Uhle  300. 

U^r,  felbftthätiges 

jietjen  478. 


3:.* 
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^cvumcn-  unb  Sadjregifter. 


Ufouga  22iL 
Ule.  E.  212. 
Ungarn,  6$uU)l)giene  in 

320. 
Unna  326. 

Unterrid)t«fäd)er,<&influfe 

bcr  318. 
Unterfeeboot  „9iart>al" 

45a 

Unterfeebampfer  ,2Irgo* 

naut*  458. 
Uraituö  1 25. 
Urea  maior  129. 
Ufambara  22L356.  35JL 
Ufambara*2abaf  228. 

van  Gulik  8L 
van  'tHoff  84.  LLL 
Vater,  H.  25L 
Veillon  28. 
58eränberlid)e  Steine 

125  ff. 
Verbreitung  ber  üere  auf 

t)of>er  See  üi_L 
Verbunftung  be$  2Jleer= 

mafferS  152. 
Vereinigte  Staaten  öon 

9torbamerifa ,  Sdml* 

^giene  bafelbft  32Ü. 
Vergütung  ber  Grfältung 

339. 

Verfuge,  neue  gemifdje 

ÖS,  ÖiL  100. 

Vibrio  Masaaua  unb  Seife 

;>4^ 

Viehoff  4SL 
Villard  iL 
Vinoena  351. 
Vifions  «iltabiu«,  Jöettie* 

gungen  im  12SL 
Vögel  auf  bober  See  135, 
Volfcernäbrung,  Üropon 

für  242. 
Voll  batjn  betrieb .  clef tri» 

fdjer  ML  46JL 
VorlefungeDerfuoV ,  dic= 

mifäe  98.  9.9,  1ÜQ. 
Vosmaer  55. 

2Öad)8  ,  cliaraf teuft ijdie 
ßigenfdfoaften  besfelben 
212. 


VJadjSausft&eibung  im 

Innern  oon  ^flanjeu« 

jetten  21L 
ÜÖüa^sfpeidjerung,  biolo- 

gifd)e  Vebeutung  212. 
Wagner  222L 
2i}at)ct)ef  bie  352. 
äöaljrnebmbarf  eit  t)  ö  dj  i't  er 

unb  tieffter  2öne  5, 
Wakebam  368. 
Vtelbeinflufi  auf  Älima 

162 

Waiden  84. 
Walker,  James  8IL 
Wallace  357. 
Walteraath  12Ü  ff. 
Walter  5fi. 
Wanka  3. 

Söärnu,  fpeeififd^e ,  ber 
ÜRetatte  bei  Derfdjiebe« 
nen  Temperaturen  IL 

ättärmeleitung ,  9Jleffung 
ber  12. 

—  2>mperatureinflu&  auf 
bie  iL 

SEöärmemefiung  L 
Wasmann  185. 
äöafferfraftauanufoung  in 

ben  fran.jüfifdjen  SUpen 
441. 

—  in  Italien  ML 

—  in  San  ftranciäco 

442. 

-  in  Sdjroeben  442. 
UÜaf?<rmuf)len  l->(i. 
2öafferftoff,  elef  trolütifd)e 

fcerftellung  422. 

—  -  Pfiffiger  8Ü. 

—  Verbinbung  mit  SBrom 
bei  ijoticn  Sempera» 
turen  84. 

ggofl  ttfiofl  linien  1 25. 1 26. 
Vktaoc  a»i3. 
Weatherley  3ü2. 
Wehmer,  C.  2JÜL 
Wehnelt  2L 
äöeiljaiwei  :!7J. 
2öeif)raua1>  23JL 
aCßeiljwaffer,  Batterien  in 

351. 
Weinbach  298. 
Weinert  422. 
Weismayr,  v.  222» 
Weife  222. 
Wellmann,  W.  225. 
Wells  12k 


äöelt&anbel  1897  405. 
SQÖerfjeugmafdjinen,  elet- 

llifdje  liL 
Wesenberg  -  Lund,  C. 

122. 

SBeiertorrettion  282. 
lüeftafrifa,  beilige  Steine 

in  3QfL 
Weston  68. 
Wetekamp  4ML 
SDßetljanfa,  «Peft  in  343. 
Söetterüorberfage  162, 
Wetzel,  Georg  ISO. 
Weygandt  Elfi. 
Widal  345. 
SQÖiberftanbdänberungen 

im  Polierer,  Ihladjen 

ber  22*  2k 
Wiedemann,  £.  22.  84. 
äöten,  Mt  in  24iL 
ÜÖieababen,  Sa^uläi  jte  in 

214. 
Wild  145. 
Will  95. 

Wilsing  129.  125, 
Söinben,  Keimung  ber, 

beeinflußt  bin ±,  :Uön;- 

genftraf)len  54. 
2öinbgefd)tt>inbtgfeit  in 

öerfdjiebenen  ^oiini 

142. 

ÜÖinbmotoren  456. 
Winkelmann  52.  52.  5JL 
Söinter,  milbe  lfifi. 
SOBirbelftürme  150. 
Wislicenus  484. 
Witbooi  2ü*L 
Witt  1LL 

Witterung  unb  (Erfältung 

332. 

Wohltmann,  Dr.  F.  358. 
Wolf  112. 

Wollnv  222.  28L  28L 
Wright  306. 
Wundt  252. 
SÖÖürttemberg ,  Sd)ulbU« 

gienc  in  320. 
Söurjeln,  bomige  214. 
SBute,  bie  2ü& 

IL 

Xenon  88. 

.\'cropt)t)tui  23lL 
X«Straf)len,  f.  Röntgen« 
[trafen. 


"ipcrfoncn»  unb  6ad>regifier. 
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% 

Verein  iU  1 . 

3- 

Zaborowski 

3ät>ne  unb  iöobenbeföaf» 

fentyeit  350. 
Zelkowa  acuminata  23K. 

2&L 

3entralamerifa  Sfift. 
Zeppelin,  Graf  412. 


3evograplj  tili. 
3«tfejjung  Don  ©toffen 

bur#  eleftr.  ©djunn» 

gungen  27. 
3etft&ubungserid)einun« 

gen,  eleltriföe  fik 
Zetzsche  2_L 
Zichy  29JL 

Zienissen,  v.  325,  222. 
3inf «  Jhipferojljb  -  (Sie* 

tnent  öon  be  Solanbe, 

neue  ftotm  (Ui. 
Zsigmondi  94. 
3ucfet,  JBilbung  be*fel» 


ben  in  ber  3ud«rrübe 
240. 

3"flluft  unb  Srfdltung 

a32. 

3ugfpifee,  Obferoatortum 

auf  ber  14iL 
3ululanb 
Zupitza  343. 
3roartbooi « Hottentotten 

859. 

SroetdifeHatmen  beim 

Gingen  3JtL 
3toerdj)fe0*erfranfungen 

unb  X«©trab,Ien  3äL 


I 


3n  ber  JtobrrMen  7BextaQ*t>anbtun%  au  ftretiurg  im  »retögnu  erfajeint 
unb  ift  bur$  alle  J8ud)hanblungen      besiegen : 

3üufmertc  «iöliotljcf  *»  ^önber- «.  Mfcrfunbc. 

Sine  Sammlung  illustrierter  @ft)riften  jur  8 5 ober«  unb  Sdlfer« 
funbe,  bie  ftdj  burd)  jeitgemäfeen ,  intcreffanten  nnb  gcbiegcncn  3ntjalt, 
gemcinöerftänbltrtje  SarfteUung,  fünftlerifäc  «djöntjeit  unb  fittlirfje  9ietnE}ett 
ber  3üuftratu>n,  fönte  burü)  elegante  Sluflftattung  au8jcidjuen  foHen. 

$ic  (*ntbe<futt03a,efd)i<l)te  Der  (grbe  —  bie  |>t>i|flf(f|c  tfco* 
graste  —  fowie  bic  ipecitüt  gättber«  unb  SBölfcrfuube  werben 
in  Geeigneten  &earbeitnnaen  »ertreten  fein« 

60  fjoffen  mir  eine  gleite  geograpl)ifd)er  SBerle  ju  bieten,  bie  für 
jeben  ©ebilbeten  f)öä)ft  intereffant  unb  (efjrreid)  ftnb,  bie  ben  £ef>rern 
ber  €rblunbe  jur  Belebung  unb  Vertiefung  be8  Unterriajte«  bienen  tonnen, 
bie  enblid)  bei  ber  'ftubierenben  3fugenb  ftreube  unb  8uft  an  ber 
geograpt)if($en  2öifjenfd)aft  toeelen  fetten. 

» 

$ie  bereit«  borliegenben  fflänbe  (gr.  8°)  entfalten: 

$<t£  $&ettct.  Sine  populäre  3)arfteflung  ber  Söetterfolge.  Bon 
IHafpfj  jtfterctomßfl.  9lu$  bem  (Sngliföen  tiberfefct  bon 
Dr.  3.  Remter.  Wit  2  Sitelbitbern  unb  96  giguren  im 
Sejt.  (XVIII 11.  320  ©.)  3/.  5  ;  in  CriginaLGinbanb :  Sein« 
roanb  mit  reifer  $edenpref[ung  M.  7. 

tßerftett«  $a§  Sanb  ber  ©onne  unb  be§  Söroen.  9lu§  ben  papieren 
eine«  föeifenben  herausgegeben  Don  %  35fet6tren.  mit  50  9lb» 
bilbungen,  großenteils  naa)  pljotograpfnfd&en  Aufnahmen,  unb 
einer  Äarte.   (X  u.  212  S.)  M.  C;  geb.  M.  8. 

2flcltt>crfd)r-  6eefd)ifjaf)rt  unb  (Sifenba&nen,  $oft  unb  Stele» 
grapfye  in  tyrer  (SntroicHung  bargeftcHt  oon  Dr.  JK.  ^etßBctft. 
3u>eite,  neu  bearbeitete  Auflage.  *Dtit  161  9lbbilbungen 
unb  59  harten.  (XII  u.  560  6.)  M.  8;  geb.  M.  10. 

tfattafca  unb  9Uu  5  JunMattb*  9ia#  eigenen  Keifen  unb 
Beobachtungen  oon  £.  poii  ÄefiVS&arteflfl.  TO  54  Süuftratio. 
nen  unb  einer  ÜberfiajtÄtartc.  (XII  u.  226  e.)  3f.  5 ;  geb.  7. 

Uuferc  (*rfcc*  5lftronomi[a)e  unb  p^ftfd^e  6rbbefa)reibung.  Gine 
BorfjaHe  jur  Räuber*  unb  Bölfertunbe.  Bon  Jl.  Sanol),  ^roeitc, 
unter  ÜRitnnrtung  oon  3-  ^piajjmann  roef  entließ 
er to eiterte  unb  berbefjcrte  Auflage.  Wit  einem  2itel- 
bilb  in  Sfltöenbrucf,  138  Slbbilbungcn,  einer  «Speftraltafel  unb 
ätoei  harten.    (XIV  u.  532  @.)  M.  8;  geb.  M.  10. 

2>QDon  ift  apart  erfd&ienen: 
9tr  UlmTdi,  blr  ftront  ber  irfrifdien  Sdiöpfung.  Stdaemäfjt  $etrad}tuna,en  über 
Verbreitung,  ftintetlunft.  Äbftaminima,  unb  «Itet  bc3  !Dfrnfd)enaef4)(e4teS  -  mit  einer 
tritifäen  99c icurtjtung  ber  «fftiitb«orie.  »on  «.  3«tob.  TOit  5.3  Scrt^auftrationtn  unb 
einer  Äartt  in  ^arbeitbrucf.  ar.8".  (VIII  u.  160©.)  ,w.2.40;inCn8inaI.«inbanb:Cein. 
toanb  mit  retdjtr  »etfenpiefliina  1  .  3.  (Jortjeftiing  f.  auf  ber  forgeubrn  Settel 
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Mfftjrien  unb  ä^oltylonicn  nad>  ben  neueren  ßntbecfungen. 
SBon  Dr.  ^attfett.  Eierte  Auflage.  TOit  Sitetbitb,  87  in 
bcn  Seit  gebrudften  £otyfc&mtten,  7  Xonbilbern,  einer  3nfd)riften- 
tafel  unb  2  Äorten.   (XIV  u.  286  ©.)   Jlf.  4;  geb.  M.  6. 

(Sie  fünfte*  ufta9e  toirb  nod)  im  Oabw  1899  erf«einen.) 

$L$t)ptm  tinft  UU*  33on  Dr.  §fr.  ^oofer.  3  weite, 

erweiterte  unb  Dötlig  burd&gearbeitete  Auflage.  9JKt 
einem  Sitefbilb  in  garbenbrurf,  118  Söujrrationen  im  £ejt, 
!  17  Sonbübern  unb  einer  #arte.  (XII  u.  302  ©.)  Jf.  5;  geb.  M.  7. 

9Ud)  <&ata*or»  ffleifebüber  bon  P.  3.  <$0f6et0  S.  J.  Vierte, 
ergänzte  Auflage.  W\i  einem  ütelbilb  in  ftarbenbrutf, 
150  30uftrationen  im  %t&  unb  stoei  Äorten.  (XVI  u.  536  ©.) 
Jtf.  9;  geb.  if.  11. 

Sie  Saltanfyal btnfd  (mit  ftugföluft  bon  ©riedjenlanb). 

falifc^e  unb  etfmograpfyijcfye  ©ebilberungen  unb  Stöbtebilber  bon 
$L  <£itt.  TOit  90  Sttuftrationen ,  einem  Panorama  bon 
Jfonftantinobel  unb  einer  Überftdjts  forte.  (XII  u.  276  ©.) 
Jtf.  6;  geb.  M.  8. 

^ie  3ufcätt(ätrt>e*  nad>  bem  gegenwärtigen  ©taube  ber  Kenntnis. 
Eon  Dr.  #attftt(<$fte.  mt  59  in  ben  $eyt  gebrudten 
§oIjfa)nitten ,  12  Sonbilbem,  2  Sicbjbrucfen  unb  einer  ßarte. 
(XII  u.  312  ©.)  ilf.  7;  geb.  M.  9. 

A>lmmdefunt>c,  93er[uo>  einer  mettwbifajen  ßinfütjrung  in  bie 
£)aubtle!jren  ber  Slftronomie.  33on  3.  ^fafcmamt.  <DKt  einem 
Sitelbilb  in  garbenbrud,  216  SUuftrationen  unb  3  harten. 
(XVI  u.  628  ©.)  M.  13;  geb.  M.  15. 

<£tt  Slmajouaä*  SBanberbilber  au§  $cru,  SBolibia  unb  9?orb» 
brafilien.  Sonp.^rdßermtioti^üfe-iiof^attfett.  3roeite, 
burdjgefefyene  unb  erweiterte  Auflage,  unter  befonberer 
Serüdtfia^tigung  ber  bom  SSerfaffer  gegrünbeten  tirolifoVrljeinifäen 
Kolonie  ^ojujw  berauSgegeben  bon  %,  SHaffed.  9ftit  33ilbni§  unb 
SebenSobrifc  be§  ftreiberrn  bon  <5djü>§oläfjaufen,  98  Slbbilbungen 
unb  2  Korten.  (XX  u.  444  <5.)  M.  7;  geb.  M.  9. 

Ta£  <Dftttritttett*  93on  JU  ^retflerrn  tioit  §$v>ciw£tx0)en- 
fefo.  «ERit  55  SOuftrationen  unb  einer  Sfarte.  (XU  u.  316  @.) 
Jf.  6;  geb.  3f.  8. 

9to$  im  Saufe  beS  3af>re8  1899  hntb  jur  Sluägabe  gelangen: 

$te  £04)0cMrge  betr  <8**e*   Eon  ^.  von  £enbcnfe(b. 

W\t  biclen  Wbbilbungen  unb  «harten. 

Jeber  Banb  6c(lrQt  für  Ad)  flf*  «in  frfbßanbißf« ,  in  fl<6  aearrd)ro(T(n«s  38rrR  unb  ifi 
eini<f»  l&«fTi<fi.  ~  yi*  ginbänbc  AnMn  ""^'^  flr°^fr  j  j'o       tt,r  3*'**'  •* 


Son  aHm  Snnbrn  brr  Sammlung,  «it  ttninabme  *»n  ff.  Ii.  $r  ffr<38artrgg.  Jtnnaba, 
britrbt  eine  t»B  ber  „SibliotlKt"  unabhnnninr  9tu#flabe  mit  brfonbrrem,  btm  jnfcalt  br» 
bftrtfffnbm  Sonbe8  anfrbafttrm  Umfd|Iag  brjn.  «inbonb  \u  fllridjrn  frfifm. 
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